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(57) Sang ché& dé cap dén phuong phéap ché€ tao phan quay ma thudc may thay luc

cia thiét bi nham chuyén d6i thily ning thanh dién ning hodc co nang. Phin

quay nay bao gém cic canh dugc phan b quanh mot truc quay clia phan quay va

kéo dai tir ria trudc dén ria sau (2082). Phuong phap nay bao gém cac budc la

ch€ tao phan thit nhat (208A) ctia mdi cénh bang thép, ma xac dinh ria trudc cia

phan nay, ch€ tao phan thi hai (208C) cta cdnh bang vat liéu khac thép va gin

phin nay vao phan thi nhat ctia cinh dé tao ra ria sau.
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Linh vie k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché @& cap dén phuong phép ché tao phin quay cua may thuay luc thude
thiét bi d& chuyén di thiy ning thanh co ning hodc dién ning, phin quay dwoc ché
tao theo phuong phép nay, may thiy luc dugc trang bi phin quay nay va thiét bi

chuyén déi nang luong bao gbm may nay.

Tinh trang ky thuit ciia sing ché

Trong linh vuc chuyén ddi thiiy ning thanh co ning hodc dién ning, da biét dén
vi€c sir dung mdy thiy luc nhu tuabin, bom hodc may tuabin bom. Mot vai vi du cua
cac tuabin dugc bdc 10 trong céac tai liéu US-B-4 780 051, JP-A-S58-148281, US-A-
2005/0271508, US-B-3 918 627 va FR-A-2 052 248.

Tai liéu US-B-4 780 051 boc 1 tuabin Francis khac biét & chd cac canh réto co
thiét bi thong gi6 duogc lép c¢d dinh vao ria sau cta ching. Nho vao thiét bi thong gid,
muc oxy dugc hoa tan trong nude thai ra khoi tuabin dugc tang 1én.

Tai liéu JP-A-S58-148281 boc 1§ tuabin Francis véi phan c¢6 thé thut vao ma
duge ndi khép quanh ban 18. Ranh duge b tri trong réto dé nhan phan c6 thé thut vao.
Phan c6 thé thut vao duoc thiét ké dé duoc ndm ddi dau véi canh.

Tai liéu US-A-2005/0271508 bdc 16 canh dbi xtng véi phdn gan va phin mém
déo. Canh nay dugc thiét ké ding cho tuabin Wells.

Tai liéu US-B-3 918 627 boc 16 tuabin Francis, trong d6 mdi trong sd céc canh
roto bao gém céc tAm thép ma dugc tao ép thanh dang dugc xac dinh trude.,

Tai liéu FR-A-2 052 248 boc 10 tuabin Francis, trong d6 cic canh réto mdi canh
dugc ché tao bang cach han hai vo dic sin & cac chi tiét dau.

O ché d6 tuabin, may nay dan dong truc luén phién, do d6 chuyén ddi thiy ning
thanh co ning. Viéc chuyén d6i nang luong nay dat duoc théng qua réto bao gdm dinh
roto, than roto va cac cadnh ma dugc phan bd quanh truc quay cia roto, gitta dinh roto

va than roto. Cac canh kéo dai, theo duong cong, gitta ria tht nhat va ria thir hai ma
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14n luot, vé mat van hanh, 14 ria trudc va ria sau ddi véi dong nudc. Khi van hanh &
ché d6 tuabin, nudc chay tir hd chira nudc thuong luu, qua dng dan nudc ¢ ap va vao
trong v6 bao quanh rdto clia may. V4 nay sau d6 phan bd nudce giita cac canh cia roto.
Céc canh c6 bién dang cu thé théng qua d6 cac viing c6 4p suét thap co thé dugc tao ra
bén trong roto. Viéc nay khién réto quay. Khi nudce ti ria sau cia céc canh, nuée di
chuyén vé phia éng hut phia dudi.

Mot trong sb cac van dé tai dién hién tai trong linh vuc cdc may thuy luc 1a viée
tao ra dudng xoay Karman gan va & phia du6i céc ria sau cia céc canh cia roto. Chinh
xéc hon, céc ria sau cia cac canh ctia roto rat khong thudn va tao ra kiéu tudn hoan cia
cac dong xody gay ra bdi viée chia tach khong dn dinh cia dong chay xung quanh céac
canh. Céc dudng xody Kérman 1am gidm ning sudt may va thé hién tai dong trén cac
canh, ma c6 thé dan dén cac vét nut.

Viéc tao ra dudng xody Karmén lam ria sau clia cdnh day hon nhidu. Do do, giai
phap thir nhat 1a 1am giam cang nhiéu cang t6t do day cia ria sau theo cach khong dbi
xtig dé phéa v su dbi Xing cua hién tugng, va cuong d cta hién tuong nay. Phuong
4n nay khién cho c6 thé 1am giam cac duong xody Kérmén, nhung khong thé loai bo
chung vi cac dic tinh ctia cac thép duoc sit dung khdng cho phép sy lam giam can thiét

vé do day.

Ban chét k§ thuit cia sang ché

Cu thé hon, c4c nhugc diém nay sang ché du dinh giai quyét bing cach dé xuét
phuong phap ché tao phin quay cia mdy thily luc, thong qua d6 c6 thé ché tao may
thiy luc ma khoe hon va ¢ hiéu suét dugc cai thién.

Véi muc dich d6, sang ché dé cap dén phuong phap ché tao phin quay thudc may
thity luc cta thiét bi nham chuyén ddi thuy ning thanh dién ning hoic co ning, phan
quay nay bao gdm cac canh dugc phan bd quanh mét truc quay cta phan quay va kéo
dai tir ria true dén ria sau. Theo sang ché, phwong phap nay bao gbm céc budc la:

a) ché tao phin thir nhit cia mdi canh bing thép, ma xac dinh ria truée cua

canh nay,

b) ché tao phan thtr hai cta canh bing vt liéu khéc thép va gan phan nay vao

phan thir nhat cla canh d¢€ tao ra ria sau.
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Theo sang ché, phan thtr hai c6 mit cét ngang dudi dang diém dbi xung.

Thong qua sang ché, bang cach sir dung canh hai phin, phan tht hai cia canh
nay duogc ché tao bang vét liéu khéc thép, khién cho c6 thé lam giam d¢ day cua ria sau
thanh d6 day gan nhu bing khong ma khong 1am hu héng d6 bén co hoc ctia roto hoidc
tudi tho t6i da cua thiét bi, ma ¢6 nghia 14 1am gidm cac duong xody Karméan ma xuét
hién & ria sau cda cac canh.

Theo mdt khia canh thuan loi nhung khéng bét budc cua sang ché, phan thtr hai
duoc gin vao phan thir nhit bing cach lién két dinh, han hoic bét vit.

Sang ché con d& cép dén phén quay thudc may thiy luc cia thiét bi nhim chuyén
d6i thily ning thanh co ning hodc dién ning, phan quay nay luén phién quay quanh
truc quay khi dong nuéc chay qua dé, va bao gdm céc canh duoc phan bd quanh truc
quay nay va kéo dai tir ria truéc dén ria sau. Theo sang ché, mdi canh thudc phan quay
bao gdbm phan thir nhit x4c dinh ria trude va phén thtr hai tao ra béi phin mé rdng ma
duoc gin vao viing gén ctia phin thir nhat va xé4c dinh ria sau cia canh. Theo sang ché,
phin mé rong c6 mat cit ngang duéi dang diém ddi xtng.

Theo céc khia canh wu diém nhung khéng bét budc cia sang ché, phan quay
thudc mdy thity luc ¢ thé bao gdm mot hodic nhidu chi tiét sau, trong su két hop chép
nhén dugc v& mat k§ thuat:

- Phan mé rong bao gé)m hai bé& mit ma, 1an lugt, md rong mit ap suét va mit
hut ma duge xac dinh bai phan thir nhét cia canh.

- Phin mé rong duoc ché tao bang vét liéu ma giéi han dan hdi cua vat lidu nay
trén gi6i han dan hoi cua thép, khuynh huéng truyén vét nirt ctia vét lidu nay thip hon
khuynh huéng truyén vét niit cia thép hodc modun dan hdi ca vat lidu nay thép hon
mddun dan hoi ctia thép, nhu vat lidu composit ching han.

- Phin mé rong mo rdng canh va c6 do dai, dugc xem 1a gitta ria sau va ving
gan, tir 1% dén 25%, cu thé 1a bang 10% tdng do dai trung binh cua cénh.

- Phén quay la r6to loai Francis bao gdm dinh réto va than roto c6 cac canh kéo
dai & gifta, phan thtr nhat va phan thu hai dugc gén vao dinh roto va vao than roto.

- Phin quay thudc may loai bau, Kaplan, chan vit hosic Deriaz va bao gdm
mayo, mayo nay quay quanh mdt truc khi van hanh, va cac canh ma kéo dai tda tron,

sO v0i truc quay nay, tir mayo.
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Séng ché ciing d& cép dén mdy thiy luc bao gdm phén quay nhu duogc xac dinh &
trén.
Cubi cing, sang ché d& cap dén thiét bi nhim chuyén dbi thuy ning thanh co

ning hodc dién ning, ma bao gdm may thiy luc nhu duge xé4c dinh & trén.

M0 ta vin tit cac hinh vé

Séang ché s& dugc hiéu tt hon va cac wu diém khac ciia sang ché s& rd rang hon
nh& vao phan mb ta chi d& 1am vi du sau vé phuong 4n ctia phuwong phap ché tao phén
quay thugc may thity lyc theo nguyén ly clia sdng ché, thong qua cac hinh vé kém theo
trong do:

Fig.1 1a phan cét doc truc dudi dang gian dd cia thiét bi chuyén déi nang lugng
theo sang ché, két hop tuabin Francis cling theo sang ché,

Fig.2 1a hinh v& mit cit cia roto clia tuabin trén Fig.1,

Fig.3 1a hinh v& chi tiét cta canh don thudc roto trén Fig.2, cu thé 1a canh thi
nam tr trai khi nhin theo hinh vé& do,

Fig.4 12 mit cit cia canh tir Fig.3,

Fig.5 1a hinh v& phéng to ciia 6 V trén Fig.4,

Fig.6 1a mit cét doc truc duéi dang gian db cua thiét bi theo sang ché, két hop
tuabin loai chén vit theo phuong én thi hai ciia sang ché,

Fig.7 1a phan cit phong to doc theo duong VII-VII trén Fig.6, va

Fig.8 13 hinh v& twong tu Fig.5 thé hién mit cit cia cénh thudc roto theo gidi

phép k¥ thuat da biét.

M0 ta chi tiét sang ché

Fig.1 thé hién thiét bi chuyén dbi ning lugng 2 theo sang ché. Thiét bi chuyén
d6i nang lwong 2 nay bao gdm may thiy Iuc 20 ma, vi dy, 1a tuabin Francis. Do do,
phdn quay ciia tuabin 20 14 roto loai Francis 202. Réto 202 nay quay quanh truc doc
7202 va xoay tryc dan dong 204. Trong trudng hop nay, truc dan dong 204 duogc nbi
v6i may phét dién xoay chiéu 206 dé tao ra dong dién. Tuy nhién, ciing c6 thé st dung
co ning duoc tao ra dé dan dong thiét bi khac. Nudce dugc trit & thugng luu trong hd

chira nuéc (khong duoc thé hién trén hinh v&). Sau dé, nuéc duoc cép dén tuabin thuy

-5-
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lyc 20 qua vat trung gian ctia dng din nudc c6 ap 22 ¢ phan diu ma duge xéc dinh
boi do chénh vé chidu cao gitta hd chira nude va tuabin 20, Ong dan nudc ¢ ap 22
mé trong vé 24 ma bao quanh réto 202 va thong qua d6 nuée cé thé duoc phéan phéi,
gan nhu déu dan quanh truc Z202, bén trong roto 202. Chinh xé&c hon, nudc chay gitta
cac canh 208 ma dugc dinh vi gifta dinh rdto 2022 va than roto 2020 cta roto 202. Cac
canh 208 nay mdi cdnh bao gdm ria truéc 2080, nho d6 nuéce téi tir vé 24, va ria sau
2082, tir d6 nudce ra vé phia éng hut 26. Cac canh 208 c6 bién dang khong d6i xing,
véi mét ap sut 2084 va mat hat 2086. Day cung 2088 dugc xac dinh duéi dang dudng
ma cach déu nhau gitta mit 4p suit 2084 va mit hut 2086 va di qua ria trudgc 2080 va
ria sau 2082. Hudng dong chay cta nudc qua tuabin 20 duge thé hién trén Fig.1 béi
mii tén E.

Fig.2 thé hién réto 202 theo séang ché. Chinh x4c hon, quan tim dén thoi diém tai
do dong chéy'E dat tdi ria sau 2082 cua cac canh 208 vi n6 1a khu vuc téi han mot
cach dic biét dbi véi dong chay E. Qua thue, thoi didm nay dénh déu su chia tach cua
dong chay E tir cac canh 208. Vi li do d6, dbi trong cua phuong phap ché tao 1a cac
canh 208.

Fig.8 thé hién ria sau 2082’ cua canh 208’ thudc roto theo giai phap k¥ thuét da
biét. Trong trudng hop ndy, cdnh c6 hinh dang khong d6i xtng gin ria sau 2082’ vi do
day giam xubng vé phia ria ndy. Do d6, thu dugc ria sau c6 do day giam xudng. Tuy
nhién, ria sau 2082’ ndy vin c6 dd day nhit dinh vi cac dic tinh cia thép khong phai
sao cho tudi tho téi da can thiét c6 thé duge dam bao khi dd day nay rt nhé, cu thé 1a
voi nguy co nat gay.

M&i quan tAm trong phin sau 14 giao dién gifta ria sau 2082 cua canh 208 cia
rdto 202 theo sang ché va dong chdy E. Viéc nay con dugc dp dung cho cac canh 208
khéc cta roto 202,

Céc hinh v& tir Fig.3 dén Fig.5 thé hién canh 208 duoc ché tao thong qua phuong
phap cta sang ché. Nhu dugc thé hién trén Fig.5, cdnh 208 bao gébm phén thir nhét
208A, ché tao bang thép va dugc ché tao & giai doan déu tién ctia phwong phap ché
tao, va phan thtr hai 208C, ma la phin mé& rdng gin voi ving gin 208A2 cua phan thir
nhét 208A va duge ché tao béng vat liéu mém déo nhu vt lidu composit ching han.

Ving gén 208A2 vudng goc vdi day cung 2088. Phan md rong 208C c6 mit cit ngang,

-6-
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trong mit phing twong tw véi mit phing trén cac hinh vé tir Fig.3 dén Fig.5, do day
clia phan nay 1am giam mot cach dan dan dé dinh giéi han vé& hinh dang cua diém ma
1a ddi ximg va x4c dinh ria sau 2082 tuyén tinh hoac gin nhu tuyén tinh. Theo cach
nay, cac dudng xody Kérman gin nhu dugc 1am giam véao luc roi canh 208 va dong
chay rdi céc canh 13 6n dinh hon.

Céc duong xody Karman thé hién tai trong dong trén cac canh 208. Do do, nguy
co rung lic ma c6 thé din dén céc vét nut gin nhu dwoc 1am giam khi phén quay 202
dugc ché tao theo phwong phap nay va tudi tho tdi da cia may nho d6 duoc tang 1én.

Phin mé rong 208C sau d6 duoc lién két dinh vao ving gén 208A2. Trong qua
trinh van hanh nay, phdn md rong 208C dugc bién dang dé theo sau hinh dang cong
clia viing gén 208A2. Sy bién dang nay tuong d6i don gian d6i véi tho lap rép vi vat
lidu duoc sir dung dé ché tao phin mé rong 208C mém déo. Phin mo rong 208C nay
c6 thé dugc gin vao dinh roto 2022 va vao than réto 2020. Mit khéc, phan mé rong
nay c6 thé duge tach roi ra khoi cac chi tiét nay.

B& mit cua phan mé rong 208C ma & phia mit ap sudt 2084 cua canh dugc gin
nhan S208C4 va bé mit ctia phin md rong 208C ma & phia mat hit 2086 cta canh 208
dugc gan nhan S208C6. Cac bé mit S208C4 va S208C6 1an lugt méd rong tir mit Ap
sudt 2084 va tir mat hut 2086 va hoi tu vé phia ria sau 2082. Theo céch nay, dong chay
khong bi can trd gitta phan thir nhit 208A va phan th hai 208C.

Phén mé rong 208C kéo dai qua toan bd bé mit cia ving gin 208A2. N6i céch
khéc, phan 208C tao ra toan b ria sau 2082.

Thuec té 13, phén mo rong 208C c6 do dai L208C ma, dugc xem 1a vudng goc véi
ving gin 208A2 va gitra ving d6 va ria sau 2082, bang 1% dén 25%, cu thé 1a bang
10%, do dai cia day cung 2088 gifra ria trude 2080 va ria sau 2082.

Fig.6 va Fig.7 thé hién kiéu khac ctia may thay luc qua dé phuong 4n tht hai cia
sang ché ap dung. May thay luc nay la tuabin kiéu chan vit. My nay bao gdm mayo
205 duogc Iép vao truc 204 quay quanh truc quay doc Z204. Cac canh 208 duoc dinh vi
xung quanh mayo 205. Tuabin kiéu chén vit ndy duoc chp nudc thong qua 6ng din
nudce ¢o ap 22. Do do, nude nay chdy gitta cac canh 208 cla chén vit. Dong chay nay
duoc thé hién trén Fig.6 bdi cac mii tén E. Mayo 205 va cac canh 208 cung xéac dinh

phan quay 202 cia tuabin.
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Theo sang ché nay, céc canh 208 cua tuabin chan vit nay duogc ché tao thanh hai
phin. Phén tht nhdt 208A xac dinh ria truéc 2080 cia mdi canh nhu thiy bai dong
chay E. Phin mé rong 208C dugce gén vao phén thir nhit 208A nay va tao ra phan thir
hai ctia canh 208. Phan mé rdng nay 208C duoc ché tao mot cach tach biét so véi phan
thtr nhat 208A trude khi phan nay dugc lip vao phin 208A. Phin nay duogc ché tao
bang vat liéu composit. Nhu dugc thé hién trén Fig.7, phdn m& rong 208C c6 mat cit
ngang duéi dang diém xéac dinh ria sau tuyén tinh 2082. Do d6, c6 thé lam giam céac
dudng xody Kérman ma lam giam hiéu qua cua tuabin 20.

Fig.7 thé hién, v& chi tiét hon, ria sau 2082 ctia canh 208. Nhu dugc thé hién trén
hinh v& nay, phdn mé rong 208C duge lién két dinh véi viing gén 208A2 cta phin thu
nhét 208A. Hon nita, phin m& rong 208C bao gdm hai bé mit S208C4 va S208C6 ma,
lan luot, mé rong mit 4p sudt 2084 va mat hat 2086 cia canh 208. Theo cach nay,
dong chay khong bi can trd gitta phan thi nhit 208A va phan tht hai 208C.

Theo phuong an khéc ma khong dwgc thé hién trén hinh v&, sang ché cling ap
dung cho ‘céc tuabin thudc loai khac céc tuabin Francis hoic chan vit, cu thé 1a céc
tuabin loai Kaplan, bau hodc Deriaz.

Theo phuong 4n khac ma khong duoc thé hién trén hinh ve, va phuong 4n bat ky,
phén mé rong 208C dugc bt vit hodic dugc han vao ving 208A2 clia canh hién tai.

Theo phuong én khac ma ap dung dugc cho tit ca cic phuong an, phéin mé rong
208C dugc ché tao bang vat liéu ma giéi han dan hdi cta vt liéu nay trén gi6i han dan
hdi cua thép, khuynh huéng truyén vét nit cia vat lidu nay thap hon khuynh hudéng
truyén vét nirt cia thép hodc mddun dan hdi cta vat liéu nay thip hon modun dan hdi
cua vét li€u thich hop khac bét ky, cu thé 1a cua vat liéu composit hodc vat liéu thich
hop khac bét ky.

Céc cai bién va cac phuong an duge @& cip & trén co thé duoc két hop dé tao ra

cidc phuong &n mdi clia sang ché.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phép ché tao phin quay (202) thudc may thiy luc (20) cua thiét bi (2) nhdm
chuyén dbi thiy ning thanh dién ning hodc co ning, phan quay nay bao gdm cic canh
(208) duoc Ilahén bb quanh mét truc quay (Z2202; 7204) cta phan quay va kéo dai tir ria
truée (2080) dén ria sau (2082), phuong phép nay khac biét & chd bao gbm cac budc
sau:
a) ché tao phén thir nhit (208A) ctia mdi canh (208) biang thép, ma xac dinh ria
trudc (2080) cia canh nay,
b) ché tao phin thir hai (208C) cta cénh bang vat liéu khac thép va gin phan
ndy vao phan thir nhét cua canh dé tao ra ria sau (2082), trong d6 phén thir

hai (208C) c6 mit cit ngang dudi dang diém déi xtng.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 phan th hai (208C) dugc gin vao phin thi nhét
(208A) bang cach lién két dinh, han hodc bét vit.

3. Phan quay (202), dugc ché tao theo phuong phép theo diém 1, thudc may thuiy luc
(20) cua thiét bi (2), nhim chuyén déi thay nang thanh co nang hodc dién ning, phan
quay nay luén phién quay quanh mot truc quay (Z202; Z204) khi dong nuéc chay qua
do6, va bao gém céac canh (208) dugc phan bd quanh truc quay nay va kéo dai tir ria
truée (2080) dén ria sau (2082), trong d6 mdi canh (208) clia phan quay bao gdm phén
thir nhit (208A) xé4c dinh ria trudc va phan thtr hai dugc tao ra béi phin mé rong
(208C) ma dugc gén vao ving gén (208A2) ciia phan thir nht (208A) va phan nay xéac
dinh ria sau '(2082) ctia canh, khéc biét & chd phan thtr nhét dugc ché tao bang thép va
phén thir hai duoc ché tao bang vt lidu khong phai 14 thép va phin mo rong (208C) co

mit cit ngang dudi dang diém ddi xtmng.

4. Phan quay (202) theo diém 3, trong d6 phan mé rong (208C) bao gdm hai bé miit
(S208C4, S208C6) ma, 1an luot, mé rong mit dp sudt (2084) va mit hit (2086) ma
dwogc x4c dinh boi phan thir nhat (208A) ctia canh (208).



21116

5. Phan quay (202) theo diém 3 hoic 4, trong do phin m& rong (208¢) duge ché tao
béng vat liéu ma gidi han dan hdi cua vat liéu nay trén gidi han dan hdi cua thép,
khuynh huéng truyén vét nit ctia vat lidu nay thap hon khuynh huéng truyén vét nit
cua thép hodc médun dan hdi cta vat liéu nay thép hon modun dan hdi cia thép, nhu

vat liéu composit chang han.

6. Phin quay (202) theo diém bt ky trong sé cac diém tir 3 dén 5, trong d6 phin m&
rong (208C) m¢é rong canh (208) va c6 do dai (L208C), dugc xem la giita ria sau
(2082) va viing gin (208A2), tir 1% dén 25%, cu thé 1a bing 10% tdng do dai trung

binh cuia canh.

7. Phén quay (202) theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 3 dén 6, trong d6 phan quay
ndy 1a roto loai Francis bao gdm dinh roto (2022) va than roto (2020) c6 cac canh
(208) kéo dai & gifta, phan thtr nhit (208A) va phan thir hai (208C) dwoc gin vao dinh

roto va vao than roéto.

8. Phan quay (202) theo diém bt ky trong sé cac diém tir 3 dén 6, trong d6 phan quay
nay thudc may loai bau, Kaplan, chan vit hodc Deriaz va bao gém mayo (205), mayo
nay quay quanh mat truc (2204) khi van hanh, va cac canh (208) ma kéo dai tda tron

tr mayo so vdi truc quay nay.

9. M4y thiy luc (20), ma bao gdbm phin quay (202) theo mot trong sb cac diém tir 3
dén 8.

10. Thiét bi (2) nhdm chuyén dbi thiy ndng thanh co ndng hodc dién niang, ma bao

gdm may thuy lyc (20) theo diém 9.
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