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(54 DUNG DICH KHOAN VI BOT GOC NUGC DUNG CHO CAC ViA CHUA CcO
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(57) Séng ch€ dé cap dén dung dich khoan vi bot gdc nuéc sir dung cho cic via
chita ¢6 4p suét thap, dung dich khoan nay c6 thanh phan nhu sau (% khéi lugng):

- chat hoat dong bé mit anion natri lauryl ete sulfat (SLES): 0,03 - 0,05%;

- polyme gom xanthan: 0,2 - 0,5%;

- chat hoat dong bé mat nonion Nonyl Phenol Etoxylat (Tergitol NP9): 0,04 -
0,06%;

- tac nhén duy tri d6 nhét PTS200 (cha cong ty MI-SWACO): 0,05 - 0,2%:;

- Na,CO;: 0,25-0,5%;

- NaHCO;: 0,25 - 0,5%;

- MgEDTA: 0,25 - 0,5%;

- bioxit: 0,05 - 0,1%;

- cacboxylmetyl xenluloza d6 nhét cao (CMC HV): 0,05 - 0,1%:; va

- nudc bién: 97,49 - 98,83%.
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Linh vie ki thuit dwoc dé cip

Séang ché dé cap dén dung dich khoan vi bot gbc nudc cb ty trong thp str
dung cho céc via chira c6 ap sut thip dé tranh hién twong mét tudn hoan dung
dich.

Tinh trang k§y thuit cia sing ché

Mt tudn hoan dung dich 1& mot vin dé nghiém trong trong qué trinh
khoan. Hién tugng mét tudn hoan xuAt hién khi c6 su chénh léch ap sudt gifra
ap suét thuy tinh cua cot dung dich va ap suét via, 1am cho dung dich khoan di
vao cac ddi hang hdc, nit né. Dung dich bi mét vao via gdy nhiém ban thanh
hé, gia ting chi phi cling nhu gdy 6 nhiém méi truong. Trong qua trinh khoan,
néu xay ra hién twong mét tun hoan ma khoéng c6 giai phap khic phuc thi bét
budc phai ngimg khoan, trong mdt s6 trudng hop phai db cau xi mang hay
giéng khoan.

Khi xay ra hién twong mét tudn hoan trong qué trinh khoan thi giai phap
dAu tién cin wu tién 4p dung la cai thién chét lugng, tinh chat cua dung dich
khoan, sao cho dung dich khoan dugc st dung it tdn hai nhét dn via chira
biang viéc st dung cac dung dich c6 ham luong pha rén thép, c6 ty trong thap
nhiam 1am gidm céc chi phi sira chira, bao dudng giéng va ting tudi tho giéng
cling nhu nang cao hi€u qua khai thac.

Ngoai ra, ngudi ta c6 thé sir dung cac vat liéu bit nhét & ndng do thip dé
trdm vao céc khe niit, hodic tao ra kénh din dé cac vat liéu khéc c6 thé dua vao
d6 dé han gan khe nit. Tuy nhién, ban than cac vat lidu nay ciing gdy anh
huéng dén hiéu qua khoan do ching dugc bo sung lién tuc dé duy tri sy tudn
hoan nén tao ra dung dich c¢6 ham luong rén cao, c6 thé din dén viéc tic voi

phun trén chodng khoan hoic gay ket can khoan.
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Mbt phuong phap thay thé dang tré nén phd bién hién nay cho cac ving
mé suy giam va ap sudt thép 1a sir dung phuong phap khoan dudi ap suét can
bang (underbalance drilling), trong d6 dung dich khoan cé ty trong nho hon
ap suat 15 réng & ving c6 4p suét thdp nhét. Tuy nhién, phuong phép nay can
kém theo nhimng thiét bi chuyén dung bd sung va kém theo cac diéu kién an
toan khét khe nhdm tranh hién twong phun trao.

Dung dich khoan vi bot 13 hé dung dich khoan méi, c6 thé diéu chinh
khdi lwong riéng thip, tai st dung va c6 chi phi thip. D4y 1a hé dung dich
khoan gbc nuéc, thong qua viée st dung cac chit hoat dong bé mat, hé
polyme tao nhét va cac chét lam 6n dinh dé tao ra dung dich véi céac hat vi bot
c6 chu trac dic biét, c6 kha ning chiju dwoc 4p sut cao ma khong bi pha v&.

Khi duge bom tuan hoan xudng 18 khoan, phan khéng khi trong 161 cua
vi bot bi nén lai. Thé tich cta vi bong béng giam xuéng, va ap sudt noi tang
1én gan biang véi 4p suét bén ngoai. Khi xudng dén céc déi nut né hodc c6 ap
suét thép, céac hat vi bot di vao cac ving nay. Khi do, cac hat vi bot lai gidn
nd, cho dén khi 4p suét ndi cua cac hat vi bot can bing v6i 4p suét bén ngoai
¢ cac khe niit. Do céc hat vi bot chui vao cac khe nit ngay cang nhiéu do
chénh ép, lyc Laplace bén ngoai ting mot cach nhanh chéng, khién cho céc
hat vi bot két tu lai v6i nhau nhung khéng bi v&, tao ra mot 16p két néi ma
khong can vt liéu chéng mét dung dich (Loss Circulation Material — LCM)
dang chét rén.

Do céu tric dic biét cia minh, cac hat vi bot tao ra mot dang vét liéu
chit két ndi (briging material) dic biét, cé tinh chit vira gidng bot lai vira
gidng vat lidu két ndi rén nhung mém déo. Khi chui vao trong mang ludi cac
16 va khe nut gdy, cac hat vi bot tao ra mot vi mdi truong trong mang ludi
nay, c6 kha nadng trdm bit cac vi nit né va tao ra mét 16p dém cho cac vat lidu
tram khac dé tram céc khe nirt né to. Ciing giéng nhu bét ky chat két néi nao,
ndng d6 va kich thudc cta cac hat vi bot rat quan trong ddi véi kha ning kit

kin viing thdm réng cta dung dich khoan.
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So sanh v6i cac dung dich khoan thong thudng khéc, dung dich khoan vi
bot c6 khéi lugng riéng thip, tao ra cot &p thiy tinh thp, d6 thai nuéc thap,
c6 kha ning van chuyén mun khoan tét, c6 kha nang bdi tron, gidm ma sat,
téc d6 khoan nhanh, do d6 tdng hiéu qua cia cong tac khoan.

Viéc tmg dung dung dich khoan vi bot gbc nudc cho céc via chira d& bi
mét dung dich da dugc dé cap trong cac sang ché cua Hoa Ky s6 US 2818230
A; US 4155410 A va US 6390208 B1. Tuy nhién, cic dung dich khoan vi bot
nay déu chua dép ng yéu cau vé d6 bén khi duoc st dung & cac vung via
chira c6 nhiét d§ cao (hon 100°C). Vi vay, can phai cé dung dich khoan vi bot
géc nudc v6i cac hat vi bot c6 kha ning chiu 4p suét tdt & nhiét do cao (hon
100°C) & c6 thé bom xubng céc ving d4 méng, 14 khu vuc nat né, d& mét
dung dich nhit.

Ban chat k§ thuit cia sang ché

Sang ché d& cap dén dung dich khoan vi bot géc nuéc st dung cho cac
via chira c6 4p suét thip, dung dichkhoan ndy c6 thanh phan nhu sau (% khdi
luong):

- chét hoat dong bé mit anion natri lauryl ete sulfat (SLES): 0,03 —
0,05%,;

- polyme gém xanthan: 0,2 — 0,5%;

- chit hoat dong bé& mit nonion nonyl phenol etoxylat (Tergitol NP9):
0,04 — 0,06%;

- tac nhén duy tri d6 nhét PTS200 (cua cong ty MI-SWACO): 0,05 —
0,2%;

- Na,COs: 0,25 - 0,5%;

- NaHCO3;: 0,25 — 0,5%;

- MgEDTA: 0,25 — 0,5%;

- bioxit: 0,05 - 0,1%;

- cacboxylmetyl xenluloza d¢ nhét cao (CMC HV): 0,05 — 0,1%; va

- nuéce bién: 97,49 - 98,83%.
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Sang ché ciing d& cap dén quy trinh ché tao dung dich khoan vi bot gbc
nudc nay, quy trinh nay bao gdm céc bude sau:

(i) bd sung polyme vao nuéc bién, khudy nhe véi tbc d6 khoang 50 — 60
vong/phut & nhiét 46 phong, trong khoang 20 phut;

(ii) bd sung tiép chét hoat dong b& mit anion natri lauryl ete sulfat
(SLES) vao dung dich nay, khudy manh véi tbc do khudy nim trong khoang
8000 — 10000 vong/phut & nhiét do thuong trong khoang 4 phut;

(iii) bd sung chét duy tri d6 on dinh nhiét PTS200 (cta cong ty MI-
SWACO) vao dung dich nay, khudy nhe véi téc d6 khudy nim trong khoang
50 — 60 vong/phut trong khoang 2 phut;

(iv) bd sung chit hoat dong bé mit nonion nonyl phenol etoxylat
(Tergitol NP9) vao dung dich nay, khudy manh véi téc d6 khudy nim trong
khoang 8000 — 10000 vong/phut & nhiét dd thuong trong khoang 2 phit;

v) bd sung 14n luot cac chét Na,CO3, NaHCO;, MgEDTA va bioxit vao
dung dich thu duge & trén, khudy déu véi tbc d6 khudy ndm trong khoang 50
— 60 vong/phut trong khoang 2 pht; va

(vi) bd sung cacboxylmetyl xenluloza d6 nhét cao (CMC HV) vao dung
dich nay, khudy déu véi tbc d6 khudy khoang 50 — 60 vong/phut, thu dugce
dung dich khoan vi bot gbc nuéc.

MO ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 1a hinh 4nh clu tric cla hat vi bot theo sang ché.

Fig.2 1a dd thi thé hién kha ndng ngan can sy xam nhap cua dung dich
vao trong mAu 13i ctia dung dich khoan vi bot gc nuée theo sang ché.

MO ta chi tiét sang ché

Céu tréc cla hat vi bot theo sang ché duoc thé hién & Fig.1. Khéc véi cac
hat bot thong thuong chi bao gém 13i trong cing la khong khi va dugc bao
quanh bdéi mot 16p mang chéat hoat dong bé mait mong, hat vi bot theo sang

ché c6 cau trac 3 16p gom:
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- L&p trong cung 1a bong bong khi dugc bao boc bai mot 16p vo dang xa
phong. Bén ngoai 16p bong béng khi nay 13 16p dung dich polyme cé dd nhét
cao, va ngoai cung la mét 16p chit hoat dong bé mat kép bao boc lai hat vi
bot. Lép dung dich polyme & gitta ¢c6 d6 nhét cao, nhd d6 gilt cho 16p bong
bong khi trong cing cta hat vi bot dugc gidn nd tot khi chiu tac dung cua
nhiét d va ap sut, khién cho né khong bi v& nhu cac hat bot thong thuong.
Lép chit hoat dong bé mat kép bao ngoai cé tac dung 6n dinh 16p dung dich
polyme, va phan tan cac hat vi bot vao trong dung dich.

Nho cu tric ddc biét ndy, khi chju tdc dong cuia ap sut, cac hat vi bot bi
nén lai chir khong v&, va khi dén viing c6 4p suéit thap, cac hat vi bot lai né ra,
tao thanh 16p mang chin ngin can khong cho dung dich di sdu vao cac ving
c6 4p suét thip nay.

Theo mét phuong an cua sang ché, sang ché dé cap dén dung dich khoan
vi bot gbc nude c6 thanh phan nhu sau (% khéi luong):

- chét hoat dong bé mat anion natri lauryl ete sulfat (SLES): 0,03 —
0,05%;

- polyme gém xanthan: 0,2 — 0,5%;

- chét hoat dong bé mit nonion nonyl phenol etoxylat (Tergitol NP9):
0,04 — 0,06%;

- tac nhén duy tri d6 nhét PTS200 (ctia cong ty MI-SWACO): 0,05 —
0,2%;

- Na,COs: 0,25 — 0,5%;

- NaHCOs: 0,25 — 0,5%;

- MgEDTA: 0,25 — 0,5%;

- bioxit: 0,05 — 0,1%;

- cacboxylmetyl xenluloza d6 nhét cao (CMC HV): 0,05 — 0,1%; va

- nude bién: 97, 49 — 98,83%.

Chét hoat dong bé mit anion natri lauryl ete sulfat (SLES): dugc sir dung

trong séang ché co tac dung tao bot cho dung dich khoan. Céng thirc héa hoc



21113

cua SLES la CH;(CH,);¢CH,(OCH,CH,),0SO;Na, véin la s6 tw nhién nim
trong khoang 1 dén 10. Chét hoat dong bé mat ndy c6 kha ning tao bot rat tét,
dugc st dung nhiéu trong cac san phim thong dung nhu xa phong hodc kem
danh riang, va duoc ban nhiéu trén thi truong.

GOm xanthan 1a polyme sinh hoc, 1a mgt polysaccarit tiét ra béi vi khuin
Xanthomonas campestris, dugc st dung nhu mdt phu gia thyuc phém va on
dinh tinh luu bién. N6 bao gém céc don vi ldp lai clia penta saccarit, bao gdm
dudng, mannozo, va axit glucuronic trong ty 1é phan tir 2,0:2,0:1,0. Cong thirc

héa hoc ciia gdm xanthan nhu dugc thé hién & duéi day.

CHon CH?OH

OH

OH
Re0 cooH P
0) o)
OH 0O H
RO
OH

Trong nganh cdng nghiép dau mé, gém xanthan duoc st dung véi sb
luong 16n, thuong 1a dé tdng do nhét cho dung dich khoan. Ddi véi dung dich
khoan vi bot gbc nuéc, vai trd cua gom xanthan 1a tao 16p vé nhét bén ngoai
161 khi cua hat vi bot, 1am ting kha nang co gidn cla 16p v6 khi ndy dudi tac
dung ctia nhiét d6 va 4p suét, khién cho hat vi bot khong bi v& nhu céc hat bot
thong thuong. Gém xanthan dugc ban rong rai trén thj trudng.

Chét hoat dong bé mit Tergitol NP9 cé tén goi hoa hoc 1a nonyl phenol
etoxylat 12 san phim thuong mai dugc béan trén thi truong cla cong ty DOW
Company. Hop chét ndy thudc nhém céc hop chét ancol etoxylat, 1a cac hop
chat hoat dong bé mat khong ion. Trong phén tir chit hoat dong bé mit khong
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ion nay, kha ning tan trong nuéc dugc hd trg bdi cac doan mach etylen oxit.
Nhiing nhém polyoxyetylen nay dugc tao thanh do phan tmg cé xuc tac giita
etylen oxit véi nhitng hop chit c¢6 chira nguyén t hydro linh déng, do vay
cdu tric ciia cac nhém nay la da dang va tan trong nudc khi bj etoxylat. Phin
ki nudc vé ban chit 1a cac mach hydrocacbon dai, c6 tir 8 dén 12 nguyén tir
cacbon, dinh vao phan nhan va tao thanh alkylphenol. Phan nhan phenol doéng
vai trd cau ndi dé lién két hai ddu wa nuéc va ki nu6c trong phéan tur
alkylphenol etoxylat.

Tac nhan duy tri d6 nhét PTS200 13 san phdm thuong mai dugc ban trén
thi trudng cua cong ty MI-SWACO, ¢6 tac dung lam gidm murc d6 phan hay
cua polyme & diéu kién nhiét d9 cao, nho d6 c6 tic dung duy tri duge dd nhét
cho dung dich polyme.

Cacboxylmetyl xenluloza d§ nhét cao (CMC HV) 1a mét din xuét cua
xenluloza v6i cac nhém cacboxymetyl (-CH,-COOH) lién két véi mot sb
nhom hydroxyl clia cdc monome glucopyranose tao nén khung cacbon cho

xenluloza . Cong thirc phén tir ciia n6 nhu sau:

- 0
OH cH,0cH,done"
o)
O H -0
o OH
o
H,OCH,CONa" H

N —

CMC dugc sir dung trong nganh céng nghiép diu khi nhu mét thanh
phﬁn cia dung dich khoan, noi ma né hoat dong nhu mét tdc nhan diéu chinh
d6 nhét va tac nhén git nuée.Véi nhiéu img dung nhu vay, CMC HV duoc

ban rong réi trén thi trudng.
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Céc hoa chat nhu Na,COs, NaHCOs, bioxit va MgEDTA dau 14 nhiing
héa chét co ban, va dugc ban rong réi trén thi truong.

Dung dich khoan vi bot theo sang ché dugc ché tao nho phuong phap
bao gdm cac bude sau:

(i) bd sung polyme gbm xanthan vao nuéc bién, khudy nhe véi téc do
khoang 50 — 60 vong/phiit & nhiét do phong, trong khoang 20 phit;

(ii) bd sung tiép chat hoat dong bé mit anion natri lauryl ete sulfat
(SLES) vao dung dich nay, khudy manh véi téc do khudy nim trong khoang
8000 — 10000 vong/phit & nhiét do thuong trong khoang 4 phut;

(iii) b6 sung chét duy tri 6 én dinh nhiét PTS200 (ctia cong ty MI-
SWACO) vao dung dich nay, khudy nhe véi tdc do khudy nim trong khoang
50 — 60 vong/phtt trong khoang 2 phut;

(iv) bd sung chét hoat dong bé mit nonion nonyl phenol etoxylat
(Tergitol NP9) vao dung dich nay, khudy manh véi tbc do khudy ndm trong
khoang 8000 — 10000 vong/phiit ¢ nhiét do thudng trong khoang 2 phut;

(v) bd sung 1an luot cac chét Na,CO;, NaHCO;, MgEDTA va bioxit vao
dung dich thu dugc & trén, khudy déu véi tbc do khudy ndm trong khoang 50
— 60 vong/phut trong khoang 2 phut; va

(vi) bd sung cacboxylmetyl xenluloza d6 nhét cao (CMC HV) vao dung
dich nay, khudy déu véi tdc do khudy khoang 50 — 60 vong/phut, thu dugc
dung dich khoan vi bot gbc nuée.

Sang ché s& dugc minh hoa rd hon & vi dy dudi déy, nhung khong chi
gi6i han & céc vi du nay.

Vi du thye hién sang ché

Ché tao dung dich vi bot theo sdng ché

(i) b6 sung 3 gam polyme gdm xanthan vao 982,9 gam nuéc bién, khudy
nhe v6i tdc d6 khoang 50 — 60 vong/phut ¢ nhiét do phong, trong khoang 20
phut;

(ii) bd sung tiép 0,5 gam chat hoat dong bé mit anion SLES (natri lauryl
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ete sulfat) vao dung dich nay, khudy manh véi téc d6 khudy nim trong
khoang 8000 — 10000 vong/phut & nhiét d6 thuong trong khoang 4 phut;

(iii) bd sung 1 gam chét duy tri d én dinh nhiét PTS200 (cta cong ty
MI-SWACO) vao dung dich nay, khudy nhe véi téc d6 khudy nim trong
khoang 50 — 60 vong/phit trong khoang 2 phut;

(iv) bd sung 0,6 gam chét hoat dong bé mit nonion Tergitol NP9 (nonyl
phenol etoxylat) vao dung dich nay, khudy manh véi téc d6 khudy nim trong
khoang 8000 — 10000 vong/phut & nhiét do thuong trong khoang 2 phut;

v) bd sung lan luot 2,5 gam Na,CO;, 2,5 gam NaHCO;, 5 gam
MgEDTA va 1 gam bioxit vao dung dich thu dugc & trén, khudy déu véi tbe
d6 khudy nim trong khoang 50 — 60 vong/phit trong khoang 2 phit; va

(vi) bd sung 1 gam cacboxylmetyl xenluloza d9 nhét cao (CMC HV) vao
dung dich nay, khudy déu véi tbc do khudy khoang 50 — 60 vong/phtt, thu
dugc 1000 gam dung dich khoan vi bot géc nudc.

Thanh phan cia dung dich vi bot theo sdng ché thu dugc bao gbm:

- chét hoat dong bé mit anion SLES (natri lauryl ete sulfat): 0,05%;

- polyme gdm xanthan: 0,3%;

- chét hoat dong bé mit nonion Tergitol NP9 (nonyl phenol etoxylat):
0,06%;

- tac nhén duy tri @6 nhét PTS200 (ctia cong ty MI-SWACO): 0,1%;

- Na,COs: 0,25 %;

- NaHCOs3: 0,25 %;

- MgEDTA: 0,5%;

- bioxit: 0,1%;

- cacboxylmetyl xenluloza d§ nhét cao (CMC HV): 0,1%; va

- nuée bién: 98,29%.

Mot sb tinh chét co ban cia dung dich khoan vi bot géc nudc nay duoc
thé hién ¢ Bang 1 dudi day.

Badng 1. Mgt s6 tinh chdt co bén cia dung dich khoan vi bot géc nuéce

-10-
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Théng s6 Pon vi Gia tri
Ty trong dung dich - 0,88
Do nhét phéu s 59
D3 nhot déo PV | cp 12
Ung suét trugt dong YP 1b/100ft* 38
b6 pH - 9,5
D6 thai nu6c API ml 11
Nong dd canxi mg/l 283
Ham lu’,qng pha ran ty ” ]
trong thap - LGS

* Ddnh gid kha ning chong mat dung dich cua dung dich khoan vi bot
géc nude

Kha ning chéng mét dung dich clia dung dich khoan vi bot gbc nuée véi
thanh phan thu duge & vi du trén (ky hiéu 12 mau CTAT-1.5) dugc dénh gia
nho quy trinh thuc hién thi nghiém nhu sau:

- Chuén bi mau 15i, lép mau vao bd gitt mau hinh tru va dua miu vao
thiét bi thi nghiém.

- Nang nhiét d¢ t6i 120°C, 4p suét via P;, = 100 atm, bom béo hoa diu
cho miu bang 5 14n thé tich 13 réng (Vr) theo chidu thuan, x4c dinh d6 thém
K1 ctia mu.

- Nang 4p suét & ddu mau 16 cung phia v6i dung dich khoan, va git gia
tri 4p sut nay cd dinh trong mot khoang thoi gian nhét dinh (20 phut). Cac
gia tri ap suét dugc thtr nghiém 1an luot 14 105 atm; 108 atm va 110 atm.

- Su thay di thé tich cua dung dich khoan va thé tich cht long bi day ra
khéi miu 16i duoc ghi lai theo thoi gian,

Thi nghiém déanh gid kha ning ngin can dung dich x4m nhép vao miu
16i dugc thue hién véi 01 mau dung dich khoan vi bot theo sang ché véi thanh

phén thu dugc & vi dy trén (ky hiéu la mau CTAT-1 .5) va mot mau dung dich

-11-
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khoan dang dugc st dung tai Xi nghiép Lién doanh Viét — Nga Vietsovpetro
(VSP) véi thanh phin nhu dugc néu & Bang 1.3 dudi day.

Bang 1.3 — Thanh phdn cia mdu dung dich khoan dang duwoc s dung tai VSP

Tén héa phdm Ham lugng (% khéi luong)

Sét 5

Chét diét khudn (bioxit) 0,1
Cacboxylmetyl xenluloza d6 nhét cao (CMC 1

HV) 0,3

NaOH 0,1

Na2C03 , 93,5

Nudc bién

Két qua thi nghiém dugc thé hién & Fig.2. Theo két qué thu dugc nay, tai
ap suat 108 atm, khi thoi gian bom cang ting, thé tich cht long bi day ra khoi
mau 151 ngay cang ting, va khi thé tich chit 16ng nay cao hon 7 ml thi xuét
hién dung dich khoan. Trong khi &6, tai 4p sudt nay, thé tich chit 1ong bi day
ra khoi mau 18i khi st dung dung dich khoan vi bot theo sang ché dat dén mot
gia tri nhat dinh rdi khong thay ddi, tuc 1a khéng xuét hién chét 16ng bi dAy ra
khéi mau 16i khi tiép tuc bom. Ngoai ra, trong phan chét 16ng bi day ra khoi
mau 161 khong xuét hién dung dich khoan.

Nhu véy, dung dich khoan vi bot theo sang ché d cho thdy kha nang bit
nhét tot ddi véi cac khe rdng trong mAu 15i, nhd d6 chéng mét dung dich
khoan hiéu qua hon rat nhiéu so véi dung dich khoan dang dugc str dung tai
Xinghiép Lién doanh Viét — Nga Vietsovpetro (VSP).

Higu qua dat dwge ciia sang ché

Dung dich khoan vi bot theo sang ché c6 ty trong thap, d6 bén cta hat vi
bot tai diéu kién ap sudt nhiét do cao rat tdt, nho d6 né cé kha ning han ché
sy xdm nhép cua dung dich vao cac khe nirt v& cua via chira, ngin chin kha
ning mét dung dich khoan khi tién hanh khoan vao céc via chira ¢6 ap sut

thap.
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YEU CAU BAO HO

1. Dung dich khoan vi bot gc nuée st dung cho cac via chira c6 4p suét thip,
dung dich khoan nay c6 thanh phan nhu sau (% khdi luong):

- chét hoat dong bé mit anion natri lauryl ete sulfat (SLES): 0,03 —
0,05%;

- polyme gém xanthan: 0,2 — 0,5%;

- chét hoat dong bé mit nonion nonyl phenol etoxylat (Tergitol NP9):
0,04 - 0,06%;

- tac nhén duy tri d6 nhét PTS200 (cua cong ty MI-SWACO): 0,05 —
0,2%;

- Na,COs: 0,25 - 0,5%;

- NaHCO;s: 0,25 - 0,5%;

- MgEDTA: 0,25 - 0,5%;

- bioxit: 0,05 - 0,1%;

- cacboxylmetyl xenluloza d9 nhét cao (CMC HV): 0,05 — 0,1%; va

- nuéc bién: 97,49 — 98,83%.
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