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(54)  PHUONG PHAP XU'LY SINH HOC NUGC THAI

(57) Muc dich cta sang ché 12 dé xust phuong phap xir 1y sinh hoc dé xir 1y nu6e
thai chia phenol, thioxyanat va loai tuong tu, phuong phap nay cai thién chat
luong nude da xit 1y, trong khi loai bé dugc viec 1am gidm hiéu qua xir Iy. D€ dat
dugc muc dich trén, sing ché dé xuét phuong phép xir Iy sinh hoc bao g6m budc
dan nudc can xir 1y chia thanh phan COD, trong d6 thanh phan COD nay bao
gom it nhat 12 mot trong s6 phenol va thioxyanat vao trong bé xir 1§ sinh hoc
chita bun ¢6 vi khuén c6 kha nang phan hity thanh phan COD dé xi 1§ sinh hoc
thanh phan COD bang vi khudn, trong d6, truc khi din nuéc can xi 1§ vio bé
xU 1y sinh hoc, bude tinh todn téng s6 vi khuén c6 trong bun dugc thyc hién, do
d6 lugng thanh phan COD dugc tai trén méi lodi vi khudn don trén mdi don vi
thoi gian c6 thé dugc diéu chinh trong pham vi dinh truéc.
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Linh vuc ky thuét dwgc dé cap

Sang ché d& cap dén phuong phap xir 1y sinh hoc, va cy thé hon 1a & cap dén
phuong phép xir Iy sinh hoc dé xt Iy nuéc thai chira thanh phan COD béng céch st

dung vi khuan.

Tinh trang ky thuit cia sang ché

Thong thuong, khi dugce thoét ra tir than cbe khi than d4 dwgc san xuét bang
céch chung kho than cbc chira mot lugng 16n cac thanh phéan amoniac. Nuéc ngung tu
dugc tao ra khi khi thai dugc thai ra tir thiét bi san xuét than cbe nay duge 1am mat,
ho#c nudc thai duge xa ra tir thiét bi rira khi sau khi khi thai ra n6i trén dugc xir ly

bing thiét bi rira khi hofic twong tw, chira mot luong 16n céc thanh phén amoniac.

Noi chung, ngoai céc thanh phan amoniac néi trén, cac loai nudc thai nhu vay
chira c4c thanh phan COD ching han nhu phenol va thioxyanat vbn duge chia trong
khi thai ndi trén.

Theo d6, nhu modt phuong phap xir ly nude thai dd md td & trén, phuong phap
xir ly sinh hoc st dung bun chira vi khuén nitrat héa va loai twong tu thong thudng

duoc ing dung (vi duy, tai liéu sang ché 1 duéi day).

Trong khi d6, theo phwong phéap xir ly sinh hoc thong thudng, cic bude duge
thwc hién rong rai bao gdm, vi du: din nudc can dugc xir ly chira chit cﬁn_ Xt ly vao
trong bé xir ly sinh hoc chira bun & dang bun sén sét; va cho phép nuéc duge chira bén
trong bé, nuéc nay duogc xit Iy giam ndng do chét can xir ly bang cach xtr 1y sinh hoc,
@& chay tran khoi bé xtr 1y sinh hoc, do dong chay vao ciia nudc can dugc xir ly va

duoc x4 dudi dang nudce da duge xur ly.

Theo phuong phap xir ly sinh hoc thong thuong, ndng d6 ciia chét rén trong
nudce bén trong bé (chit rin lo limg trong hdn hop 16ng: MLSS) dugc do dac, va lugng

chit cAn xir Iy duoc cung cip vao bé xir Iy sinh hoc dugc diéu chinh twong ng véi
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ham luwong chét rin, sao cho chét luong clia nuée da duge xit Iy c6 thé dugc duy tri &

mirc d6 nhét dinh hodc cao hon.

Cu thé hon, dong chay vao ciia nudc can duge xit Iy duge diéu chinh, do d6
chét can xir Iy duoc dwa vao trong bé xir Iy sinh hoc trén mdi don vi thoi gian c6 thé

dugc duy tri khéng dbi trén mbi don vi chat ran.

Tuy nhién, trong trudng hop nudc can dugc xtr Iy chira phenol hodc thioxyanat,
ngay ca khi viéc didu chinh da mb ta & trén dugc thyc hién, thi van rit khé 6n dinh
chét lugng nudc cia nuéc di duge xir ly, va c6 mdt nguy co 12 mot luong 16n thanh

phan COD khéng mong mubn van con lai trong nuédc da duge xi 1y,

Dé khiic phuc vén d& nay, da ¢6 gidi phap nhdm han ché lugng thanh phin COD
duge dua vao bé xit 1y sinh hoc d8 nudce da duge xir Iy 6 chét lugng mong mubn cé

thé thu duoc ngay ca trong trudong hop ty 1€ loai bo thanh phin COD thép nhét.

Tuy nhién, trong trudong hop nhu vy, luong thanh phin COD bi han ché hon

mirc cin thiét. Didu nay khong thuc su thich hop dé dat duoc hidu qua xir ly.

Pidu nay cho thiy rang, phuong phap xtt 1y sinh hoc nude can xtt ly sinh hoc
chira it nhit mot trong s6 phenol va thioxyanat d3 dugc biét c6 han ché & chd phuong
phap nay kho nang cao chét luong nuéc clia nuéce da xir 1y, trong khi lai 1am giam hiéu
qua xir ly.

Tai liéu sang ché 1: Cong bb don yéu ciu cip patent Nhat Ban s6 2009-142787.

Ban chét ky thuit ciia sing ché

Muc dich ciia sang ché 1a d& xudt phuong phép xtt Iy sinh hoc nudce can xir ly
sinh hoc chira phenol, thioxyanat va loai twong tw, phuong phdp nay nang cao chit
lugng nudce da xir ly, trong khi han ché dugc sy giam hidu qua xt ly.

Tir két qua cta cac nghién ciru chuyén sdu huéng t6i viée dat duge sy giam rd
rét thioxyanat nho hoat dong cta vi khuin, khi nudc cin duge xir 1y chira bét ky céc
thanh phan nay dugc xit ly sinh hoc, that khé ¢6 thé dat duoc kha ning xir 1y clia bé xir
Iy sinh hoc néu chi quan tim dén ham luong ciia chét ran.

Hon nita, tir két qua ciia cac nghién ciru huéng t6i viée xay dyng chi s m&i

nhim tim ra kha ning xt Iy cia bé xtr Iy sinh hoc, cac téc gia sang ché da nhén thiy
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rang hrong thanh phan COD bi phén hiy (bi oxy hoa) trong bé xit Iy sinh hoc trén mbi

don vi thoi gian c6 moi twong quan véi tong so vi khuén ¢ trong bun.

Hon nita, cac tac gia sang ché d& nhan thiy ring ty 1& loai boé (phan huy) thanh
phéin COD c¢6 thé dugc duy tri & murc cao bing cach st dung tdng s vi khuln noi trén
nhu mot chi sb va duy tri lugng thanh phe‘in COD dugc tai trén mot loai vi khuin trén

mdi don vi thdi gian & mutrc dd cu thé, tir 36 hoan thanh sang ché.

Cu thé 13, phuong phép xir Iy sinh hoc theo sang ché truc tiép huéng dén viéc
dat dugc muc dich dd mo ta & trén, 13 phuong phap xir 1y sinh hoc bao gbm buéc din
nuée cin duge xir Iy chira thanh phin COD, trong d6 thanh phin COD nay chura it
nhit mot chit trong sd phenol va thiocynat vao trong bé xir 1y sinh hoc chira bun ¢6 vi
khuén c¢6 kha ning phan hily thanh phdn COD nhd d6 xir ly sinh hoc thanh phdn COD
bing vi khuln, trong d6, trudc khi din nuéc cin dugce xir Iy vao bé xi 1y sinh hoc,
buérc tinh toan tdng sé vi khuén chua trong bun dugc thuc hién, dé lugng thanh phﬁn
COD duogc tai trén mdt loai vi khuén trén mdi don vi thoi gian ¢6 thé dugc didu chinh

trong pham vi dinh truéec.

Can luu y rang, thuit ngit “tong so vi khuan” dugc st dung & ddy khong co
nghia 14 s0 lugng vi khuan bao gdom ca so lugng vi khuan ma co ban khong tham gia
vao viéc xtr ly sinh hoc, ma c6 nghia 1a “tong so vi khuan tham gia vao xir Iy sinh

2

hoc”.

Ciing can luu y rang “tong so vi khuan dugc bao gdm trong viéc xit ly sinh hoc”
c6 thé dugec tinh toan cu thé dua trén phuong phap duge md ta trong cc vi du cia ban
mo ta nay.

Uu diém cua sang ché

Theo sang ché, viéc xir ly sinh hoc dugc thuc hién, trong d6 bun chia vi khuén
c¢6 kha ning phan hily thanh phdn COD dugc cung cip vao trong bé xir Iy sinh hoc,
tiép theo nudc can duge xi ly chira thanh phén COD dugc din vao bé xu ly sinh hoc,

va sau do nudce can dugce xtr ly duge xir ly sinh hoc bang vi khuan néu trén.

Hon nita, trude khi dén nudc cén duoc xtt Iy vao, bude tinh todn tbng sb vi
khuén c6 trong bun trong bé xir ly sinh hoc dugce thyc hién. Theo do, hrong thanh phan
COD duge din vao bé xir 1y sinh hoc ¢ thé duoc didu chinh dya trén sé luong vi
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khuén thu duge bing cach tinh toan nhu trén, va lugng thanh phan COD dugc tai trén

mdi loai vi khuén trén mdi don vi thoi gian c6 thé duge diéu chinh.

Tt 13, bang cach diéu chinh lwong thanh phin COD dugc tai trén mbi loai vi
khuin trén mdi don vi thdi gian trong pham vi dinh truée, viée xir Iy sinh hoc c6 thé
duoc thuc hién trong khi van duy tri dugc higu qua loai b thanh phﬁn COD ¢ muc
cao, va chét lugng nude da xir Iy c6 thé dugc nang cao trong khi khéng 1am giam hiéu
qua xir ly.

M3 ta viin tit cc hinh v&

Fig.1 12 so @b khéi thé hién cAu tao cia thiét bi dugc str dung cho phuong phap

xt ly sinh hoc theo phuong 4n nay;

Fig.2 12 biéu dd thé hién sy thay di tai lvong thanh phin COD dugc din vao

trong mdi bé hiéu khi trong 1 ngay trong céc vi du;

Fig.3 12 biéu db thé hién sy thay dbi tai lvgng nito amoniac dugc din vao trong

mdi bé hiéu khi trong 1 ngay;

Fig.4 12 bidu dd thé hién sy thay ddi tai lvgng phenol dwgc din vao trong mbi

bé hiu khi trong 1 ngay;

Fig.5 1 biéu dd thé hién su thay ddi tai lwong thioxyanat duoc din vio trong

mdi bé hidu khi trong 1 ngay;
Fig.6 12 biéu do thé hién su thay dbi tong s6 vi khudn trong mdi bé hiéu khi;

Fig.7 1a biéu d6 thé hién sy thay ddi vé sb lwong vi khudn oxy héa amoniac
(AOB) trong mdi bé hiéu khi;

Fig.8 1 biéu dd thé hién su thay ddi sé luong vi khuén oxy hoa nito (NOB)

trong moi bé hiéu khi;

Fig.9 13 biéu dd thé hién su thay ddi s6 lwong vi khuin phén giai phenol trong

mdi bé hiéu khi;

Fig.10 12 biéu dd thé hién su thay dbi sé lugng vi khudn phén giai thioxyanat

trong mdi bé hiéu khi;
Fig.11 bao gém biéu db thé hién mdi quan hé giira tai lvgng thanh phin COD
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dugc xir Iy biang loai vi khuin don mdi ngay va chét lwong nuéc cia nude da xir Iy
(hinh bén trai), biéu d6 thé hién mbi quan hé giira tai lugng thanh phdn COD dugc xir

Iy trén MLSS va chit lugng nuée ciia nude da xir ly (hinh bén phai); va

Fig.12 1a biéu dd thé hién mbi quan hé gitra sé lwong vi khuén oxy héa ni to

(NOB) trong mdi bé hiéu khi va ndng 6 COD trong nudc da xir ly.
MBO ta chi tiét sang ché
Sau ddy, phuong 4n thir nhét ctia sing ché s& duge mo ta dua trén cac hinh ve.

Fig.1 thé hién cu tao cia thiét bi dugc st dung cho phuong phép xit ly sinh
hoc theo phuong 4n nay. Céc s chi dan 10 va 20 14n luot biéu thi bd 1am mat gian tiép
va bd lam mat truc tiép dé 1am mat khi duogc tao ra tir két qua cua sy chung kho than
d4. S6 chi din 30 biéu thi binh hic in.

Déi v6i phuwong phap xtr 1y sinh hoc theo phuong én nay, trong truong hop ma
nudc thai duge xa tir binh héc in 30 dugc xir ly sinh hoc trong bé xir Iy sinh hoc 40
(sau day duoc goi 1 bé hiéu khi 40) trong cc diéu kién hiéu khi s& dwgc md ta 1am vi
du.

Dau tién, nude can duge xir ly, duge xir ly sinh hoc, s& dugc mo ta.

Khi chung cét khd duoc tao ra 13 két qua cia viée chung cit kho than d4 di qua
su trao d6i nhiét thong qua léng 1am mét 11 dugc bd tri trong b 1am mat gian tiép 10,

nh& d6 khi chung cét khd dugc 1am mat.

Luc nay, khi nurée bién hodc twong ty duoc cung cip vao trong dng 1am mat 11,

nhiét do ctia khi chung cit kho giam dang ké, va do d6, nuéc ngung tu dugc tao ra.

Nudc ngung tu chira phenol, thioxyanat va twong tu, ciing nhu céc thanh phéan

nhu dau hac in hodc amoniac.

Thanh phén hitu co va twong tu dugc chira trong khi chung cét khd duoc loai
bo bing cach dwoc hip thu vao trong nudce ngung tu von da duoc tao ra trong hoat
dong 1am mat trong bo 1am mat gian tiép 10. Trong bd 1am mat tryc tiép 20, viéc phun
dugc thuc hién, va nude ngung tu dugc tao ra boi sy phun va nude ngung tu dugc tao
ra trong bd 1am mét gian tiép 10 dugc b tri trong binh hic in 30. Trong binh hic in,

hic in dugc tach ra khéi nudc thai va sau d6 nudc thai duge xir ly bing phwong phap
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xtr ly sinh hoc theo phuong an nay.

Trong phuong phép xir ly sinh hoc theo phwong an nay, nudc thai di mo ta &
trén dugc pha lodng véi nudc thai cong nghiép hoic loai twong tw, khi cn thiét, dé
néng do thanh phﬁn COD hoigc tuong tu s& thich hgp cho viéc xit ly sinh th, nho dé

diéu ché ra nudc can duge xu ly.

Cén thiy rang, theo phuong 4n niy, nudc cin dugc xir Iy duoc diéu chinh dé
luong phenol, thioxyanat, nito amoniac hodc tuong tu dugc chia trude khi hodc sau
khi tré nén thich hgp cho viéc xt ly sinh hoc, va sau d6, viéc xtt 1y sinh hoc dugc thuc
hién.

Trong phwong phép xit Iy sinh hoc theo phuong 4n nay, nudc can duogc xir ly
duogc cung cip dén bé hidu khi 40 d3 m6 ta & trén, va viée xt ly nitrat hoa sau d6 dugc
thyc hién trong bé nay. Liic ndy, thanh phdn COD, ching han phenol d4 mo ta & trén

hodc thioxyanat dd mo ta & trén, bi phan huy (bi oxy hoda).

Tic 13, bé hiéu khi 40 chta bun ¢6 vi khuin oxy hda amoniac, vi khuén oxy hoa
nitrit, vi khun phan giai phenol, vi khun phén giai thioxyanat va twong tu, va theo
phuong 4n nay, viéc xtt Iy sinh hoc ching han nhu su nitrat héa thanh phin amoniac

hodc su phan hily phenol hodc thioxyanat dugc thuc hién b6i vi khudn nay.

Luc nay, dong chiy vao ciia nuée cin duge xir 1y, dugc cung cp vao trong bé
hiéu khi 40, dugc diéu chinh bing van diéu chinh 51 c6 thé hoat dong phdi hop véi
thiét bi diéu chinh tdc d6 dong chay 50, d& luong thanh phdn COD dwgc cung cip vao
bé hiéu khi 40 dugc didu chinh.

Diéu quan trong 12 viéc didu chinh bing thiét bj didu chinh téc do d(‘)hg chay 50
dugc thyc hién véi viéc st dung chuong trinh dugc xay dung dua trén su tinh toan

téng s6 vi khudn trong bé hiéu khi 40, viéc tinh toan nay da duogc thuc hién trude.

Cu thé hon, diéu quan trong 13, khi tdng s vi khudn trong bun duge chia trong
bé hidu khi 40 duoc dit 1a n (ban sao) va ndng d6 cua thanh phin COD trong nudc cin
dugc xtt Iy dugc dit 1a X (mg/L), tbc @6 dong chay V (L/ngay) ciia nudce cin duge xtt
Iy trén mdi don vi thoi gian duge diu chinh trong pham vi dinh trudc, sao cho tri sb
clia lugng thanh phin COD dugc tai trén loai vi khun don trong bé hiéu khi 40 (lugng
thanh phin COD: (X x V)/n) dugc didu chinh.
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Nudce da xi ly duge xa ra ngoai tir bé hiéu khi 40 c6 thé duoc sir dung cho céc
muc dich khac nhau, chﬁng han nhu st dung cho thiét bi san xuét than cbc, nha may
san xuit thép, mién 12 ndng 49 cia thanh phin COD c6 trong nuéc nidy dugc giam

xubng con khoang 100 (mg/L) hogc nhé hon.

Hon nita, ngay ca trong truong hgp ma nudc dd xir ly dugc xa ra sdng hodc
twong tw, néu ndng d6 cta thanh phin COD dugc diéu chinh trong pham vi d4 n6i trén,
didu nay khong cin thiét phai thuc hién viéc xir Iy v6i quy md 16n dé giam lugng
thanh phin COD.

V& mit nay, ndng do cia thanh phan COD trong nudc di xit Iy, ma dugc xa ra
tir bé hiéu khi 40, tdt hon 80 (mg/L) hodc it hon, va dic biét t5t nhat 14 60 (mg/L) hogc

it hon.

Pé didu chinh ndng d6 cia thanh phin COD dugc chita trong nudc di xir ly
duoc xa ra tir bé hiéu khi 40 dat t6i nc“mg d6 3 mo ta & trén, nbi chung, tbc d6 dong
chay da mo ta & trén (V) co thé dugc didu chinh, dé lugng thanh phan COD dugc cung
cép vao bé hidu khi 40 c6 thé thanh 100 (pg/bin sao/ngdy) hodc nhé hon, mic du
lvong ndy phu thudc vao hinh dang ciia bé hiéu khi 40, cic didu kién hiéu khi, va

tuong tu.

Khi sy qua mirc gidi han cua tbc do dong chay gay ra su giam hiéu qua xir 1y,
téc do dong chay (V) t6t hon dwgc didu chinh, sao cho lwgng thanh phin COD dugc

cung cip vao bé hidu khi 40 c6 thé s& 1a 10 (pg/ban sao/ngay) hoidc 16n hon.

Khong phai ludn nhét thiét 12 phai thuong xuyén tinh toan tdng s6 vi khuén.
Tuy nhién, néu tong s6 vi khudn khong duoc tinh toén trong mot thoi gian dai, didu
nay s& gy ra mot nguy co 1a tdng s6 vi khuén sir dung nhu mot chi s s& c6 sy chénh
léch dang k& so vai tdng s6 vi khuln thuc té trong bé hiéu khi 40, va két qua 13, chat

lugng nudc cia nude da xir ly s€ gidm khong mong muodn.

Tir quan diém nay, buéc tinh toan téng s6 vi khuén t6t hon dugc thyc hién,
thong thudng v6i tAn sudt 12 hai tuAn mot 14n hodc nhidu hon mét 14n, va t6t nhét 13 véi
tAn suét mdi tudn mot 14n hodc nhiéu hon mot 1an.

Trong phwong phép xir 1y sinh hoc thong thuong, téng s& vi khudn khong dugc
tinh toan, va do d6, khong cé su canh bao nao dugce dap lai dé diéu chinh tai luong cia
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thanh phin COD bang céch st dung tdng s6 vi khudn nhwr mdt chi sé.

Nuédc da xir ly durge xa ra ngoai tir bé hiéu khi 40 dwgc din vao bé két tha 60 dé
thuc hién su tach két tia, va chét l6ng ndi trén mit thu duogc sau d6 duge xa ra cho
viéc xir Iy & giai doan tiép theo, va cing thoi diém nay, bun da két taa duoc thu hdi va

sau d6 bun da thu hdi duogc 14y ra khéi day cia bé.

Mot phan bun thu hdi d4 duoc xa bd sau d6 duge dua tré lai dudi dang bin st

dung lai vao trong bé hiéu khi 40, vi dy, va bin con lai c¢6 thé dwoc xir Iy nhu bun thai.
Luong bun dugc chira trong bé hidu khi 40 c6 thé dugc thay dbi do bun sir dung
lai nhu mo ta & trén.
Theo d6, c6 thé thay ddi tong s6 vi khudn duoc chira trong bé hiéu khi 40 béng

cach diéu chinh bun sir dung lai.

Didu nay cho thy ring, bing cach diéu chinh lugng bun s dung lai thay vi
diéu chinh lwgng thanh phin COD da din vio bing van didu chinh 51, lugng thanh
phin COD duoc tai trén loai vi khudn don trén mdi don vi thoi gian trong bé hiéu khi

40 (tai lugng thanh phin COD) c6 thé dugc diéu chinh.

Hon nita, ciing c6 thé didu chinh téng s6 vi khudn dwgc chira trong bé hiéu khi
40 khong chi bang cich diéu chinh bin st dung lai, ma con bing cach bd sung sinh

hoc va tuong tu.

Viéc diu chinh tdng s vi khuén trong bé hidu khi 40 va viéc didu chinh luvong
thanh phan COD dugc dua vao bé hiéu khi 40 bing van didu chinh 51 d3 mo ta & trén
hoic twong tu ¢6 thé dugc thuc hién doc 1ap. Mt khac, hai hinh thie diéu chinh nay
dugc thuc hién dong thoi, do d6 lwong thanh phin COD trong bé hidu khi 40 c6 thé
duoc diéu chinh.

Trong phuwong phép xir ly sinh hoc thong thuong, ngay ca trong truong hop
nuée can duogc xi ly chira amoniac, phenol, thioxyanat va loai twong tu, luong nude
cin dugc xtr Iy, von duge din vao bé xtr Iy sinh hoc trén mdi don vi thoi gian, d3 dugc
diéu chinh dwa vao ndng d6 cta chit rin dugc chua trong bé xtr Iy sinh hoc, ciing nhur
vé6i cac phuong phap xir 1y sinh hoc khéc, sao cho thanh phdn COD duoc tai trén mdi

don vi khéi lugng ciia chit rén c6 thé dugc duy tri khong dbi.
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Tuy nhién, do bun dugc cau thanh béi cac chat vd co va cac thanh phan hitu co
khac ngoai vi khuén, ciing nhu vi khuin dugc lién quan dén sy tinh loc chét luong
nuée, didu nay khong thé dam bao ring ndéng d6 ciia chit rin biéu thi chinh xac kha

ning giam thanh phan COD.

Hon nira, bun dugc ciu thanh bdi cac loai vi khudn khic nhau cé chic nang
khéc nhau (cu thé 13, c6 cac muc tiéu xit Iy khac nhau), va ty 1& ciu thanh cta nhimg vi
khuén ndy phu thudc vao su thay dbi vé thanh phan ctia nudc can duge xit 1y, thoi gian
luwu gitr chét rdn (SRT), v.v..

Vi véy, phai néi ring day 1a diéu kho khin vo cing lién quan dén do chinh xéac
ctia viéc didu chinh tai trong cia chét cu thé (vi dy, amoniac, phenol, v.v.) dwa vao
ndng @9 clia chit rin 12 quéan thé ctia cac loai vi khun va cic chit vo co va loai twong

tu.

Trong trudng hop nhu vdy, vin c6 su lo ngai ring thanh phin COD khong

mong mudn van con trong nudc da xi 1y.

Mit khéc, trong phuong phép xi 1y sinh hoc theo phwong 4n nay, tong s vi
khuén ¢6 trong bun dugc tinh todn, trén co s& sb luong vi khuén tinh toan dugc, lugng
nude cin duge xb ly, duoc dan vao bé xur ly sinh hoc, hodc lugng bun st dung lai
duge didu chinh, do d6 lwgng thanh phin COD duoc tai trén loai vi khuin don c6 thé

dugc didu chinh trong pham vi dinh trude.

Diéu nay cho thdy ring, trong phuong phéap xir ly sinh hoc theo phud‘ng an nay,
trude khi din nuée can dugce xir Iy vao trong bé xtt 1y sinh hoc, budc tinh toén téng sb
vi khuén c6 trong bun d mé ta & trén va budce diéu chinh lrong thanh phin COD dugc
tai trén loai vi khudn don trén mdi don vi thoi gian trong pham vi dinh trudce dya trén

tong s0 vi khuan thu dugc & budc dd mo ta & trén duge thuc hién.

Bude diéu chinh lugng thanh phin COD trong pham vi dinh trudc dd moé ta &
trén dugc thuc hién béi it nhat mot trong cac budc gém bude diéu khién lugng nuée
can dugc xir Iy, lugng nudce nay dugc din vao bé xir 1y sinh hoc, va buéce didu chinh

lwong bun trong bé xir 1y sinh hoc.
Theo d6, bing cach tinh toan tdng sé vi khudn trude, ma lwong thanh phin
COD bj phan hity trong bé xir Iy sinh hoc c6 thé dwoc du doan, va két qua 13, chét
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lwong nude duge yéu cau doi véi nude da xir Iy co theé duge duy tri & mirc d0 nhat

dinh ho#c cao hon ma khong can dén viéc phai gidm lugng nude can duge xir ly.

Theo phuong 4n ndy, nude cin duge xtt 1y chira mot lugng 16n gbm ca phenol
va thioxyanat, va do d6, rat khé dé du doan lwgng thanh phan COD con lai trong nuéc
da xir ly. Nhu vay, dd ¢c6 minh hoa mot trudng hop ma trong d6 nuéc ngung tu duoc
tao ra bdi khi xa lam mat dugc xa ra trong qua trinh san xuét than cdc tir than da dugc
xir 1y trong bé hiéu khi, véi hiéu qua cta sang ché co thé da c6 tac dong dang ké & day.
Tuy nhién, sang ché co thé dugc ap dung khong chi dbi v6i nude ngung tu dugc tao ra
trong trudng hop nhu vay, ma con dbi véi viée xir 1y toan bo nuédce can duge xtt Iy
chira cac chét, ching han nhu phenol hogc thioxyanat, ma sang ché d& dang tao ra cac

hi€u rng dén viéc xtr ly sinh hoc.

Trong trudng hop nhu vay, nhitng vin dé ky thuét duge biét dén truée day so
v6i cac phuong phap xir ly sinh hoc hodc céc thiét bj c6 thé dugc lwa chon duoc che‘ip
nhén thich hgp.

Vi du thye hién sing ché

Sau day, sang ché s& dugc mé ta chi tiét dudi dang céc vi du. Tuy nhién, cac vi
du nay khong c6 y dinh gii han pham vi ciia sang ché.

Nude can duoc xir Iy

Nudce thai chira amoniac, phenol, thioxyanat va loai tugng tu, duoc tao ra khi
1am mat gian tiép hodc truc tiép khi dwoc thai ra tir 16 luyén than cbc, trong d6 cong
doan chung cAt kho than dugc thuc hién, dugc tach rira 4 14n b%lng nudc cong nghi¢p
va nude bién (nudc thai: nuée cong nghiép: nudce bién = 1: 1: 2), va dung dich thu
dugc duge st dung nhu 13 nudc can duge xt 1y, nuéc nay duge cho qua xir Iy sinh
hoc.

Bé hiéu khi

Nuée cn duge xir Iy duwge md ta & trén da dwoc xir Iy sinh hoc trong ba bé hiéu

Hai trong ba bé hiéu khi ¢6 hinh déng bé gidng nhau (17m x 19m x 4,6m) va
thé tich bing nhau (1.486 m3), va bé con lai c6 thé tich khoang 2/3 hai bé hiéu khi kia
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¢6 hinh dang giéng nhau (921 m3; 14m x 14m x 4,7m).
Tinh toan tdng sb vi khuén

Trude khi thyc hién viée xir 1y sinh hoc, biin c6 trong mdi bé dugc 14y miu, va

s§ lugng vi khudn dugce tinh theo phuong phép sau day.
Xéc dinh lwong sb vi khuén bing PCR thoi gian thuc

Toan b vi khuin (vi khuén thuc) lién quan dén viéc loai bé COD, vi khuin oxy
héa amoniac va vi khudn oxy hoa nitrit lién quan dén qua trinh nitrat héa amoniac, vi
khuén phén giai phenol lién quan dén sy phén hily phenol ma né rit kho bi phan huy
va ¢6 ddc tinh cao trong sb cac thanh phin COD, va vi khuén phén giai thioxyanat lién
quan dén sy phan hity thioxyanat mdi ching dugc x4c dinh bsi PCR thoi gian thuc

trong cac giai doan khac nhau.

Céc bang 1 va 2 thé hién cac tén ciia mdi va miu do duge sir dung trong PCR
thoi gian thuce, céc trinh tu nucleotit cia ching, va diéu kién PCR thoi gian thyc.

(1) Xac dinh tdng s6 vi khuin
S6 luong toan bd vi khudn (vi khudn thuc) duge xac dinh b.%mg phuong phép miu do

TaqMan, c6 sitr dung BACT1369F nhu 13 mdi truéc, PROK1492R nhu 13 mdi nguoc,
va BACT1389 nhu 13 miu do TaqMan.

(2) X4c dinh sb luong vi khuin oxy héa amoniac (AOB)

Sé lwong vi khuén oxy héa amoniac (AOB) dugc xac dinh bing phuong phép
mAu do TaqMan, c6 sit dung hdn hop duoc diéu ché bang cach pha tron CTO189fA/B
va CTO189fC véi ty 1€ mol 12 2: 1 nhu 1a mdi trude, RT1r nhu 12 mdi ngugc, va TMP1
nhu 14 miu do TagMan.

(3) X4c dinh sb lwvong vi khudn nitrit héa (NOB)

Viéc xac dinh sb lugng vi khuin nitrit hoa dugc thuc hién trén loai
NITROSPIRA SPP. va loai NITROBACTER SPP..

S6 lwong loai NITROSPIRA SPP. dugc xac dinh bing phuong phap mau do
TagMan, st dung NSRII3f nhu 13 mdi trudc, NSR1264r nhu mdi ngugc, va
NSR1143Taq nhu 12 miu do TagMan.

-12-



21108

Mt khéc, sé lugng loai NITROBACTER SPP. dugc x4c dinh bang phuong
phap SYBR Green, c6 stt dung NIT3f nhu la mdi trude va NIT2r nhu 14 mdi nguge. '

(4) Xac dinh s6 lwong vi khudn phan giai phenol

Sé lwong vi khudn phén giai phenol dugc xé4c dinh bang phuong phap SYBR

Green, c6 sit dung PHE- F nhu 13 mbi truéc va PHE- R nhu 12 mdi ngugc.
(5) Xac dinh s6 luong vi khuén phan giai thioxyanat

Céac cong trinh nghién ctru lién quan dén phuong phép phat hién va/hodic xac
dinh sé luong vi khuin phan giai thioxyanat bang phuong phap PCR dugc xem xét, va
cac diéu kién phan tng PCR sau d6 dugc phén tich béng cach sir dung mdi PCR dugc
md ta trong cac cdng trinh ndy. Tuy nhién, vi khudn phéan giai thioxyanat dang néi

dénkhong thé duge phat hién.

Do d6, dua trén trinh tr gen cua enzym phéan gidi thioxyanat (thioxyanat
hydrolase: scnC) dd dugc ding ky trong co s& dir li€u; (http://www.ncbi.nlm.nih.gov/),
cac mdi/mau do duge st dung @& xac dinh sb lwong (phuong phap PCR thoi gian thuc
TaqMan) cta 5 loai vi khun phén giai thioxyanat, nhu dugc thé hién trong bang 3,

dugc thiét ké.
Can lvu y réng cac mdi/miu do PCR dugc sir dung dé phét hién va/hodc xac

dinh sb lwong vi khuén phén giai thioxyanat ¢4 mo ta trong don dang ky cép bang doc

quyén sang ché Nhat Ban s6 2009-33617.

Bang 1
Bang muc | Gen muc ti€u Mbi/miu dd | Trinh ty mdi/méu do (5°—3°) S6
ti€u thir
tu
tham
khéo
Vi khuén AOB CTO 189fA/B | GGAGRAAAGCAGGGGAT
lam oxy 16SIDNA CG
héa CTO 189fC | GGAGGAAAGTAGGGGAT
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amoniac CG
(AOB) RTIr CGTCCTCTCAGACCARTA
CTG
TMP1 FAM-
CAACTAGCTAATCAGRCA
TCRGCCGCTC-TAMRA
Vi khuén Loai NSR 1113f | CCTGCTTTCAGTTGCTACC
nitrit héa | NITROSPIRA G
(NOB) SPP. NSR 12641 | GTTTGCAGCGCTTTGTAC
16StDNA CG
NSR 1143 FAM-
Taq AGCACTCTGAAAGGACTG
CCCAGG-TAMRA
Loai NIT3f | CGGAGCATGGAGCACAG
NITROBACT G
ER SPP. NIT2r CGGGTTAGCGCACCGCCT
16StDNA
Vi khuén Phenol PHE-F | GTGCTGACSAAYCTGYTG
phén gidi | monoxygenaza TTC
phenol PHE-R CGCCAGAACCAYTTRTC
Vikhuin | Thiosynat senCTIF | GGAAGTCAGCGATTTCGA
phan giai hydrolaza GATT
thioxyanat senCTIR | TCCACACGCGGTGGTCTT
scnCTtlTaq FAM-
CGAACTGGCCATGGAAAA
GGCC-
TAMRA
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Vi khuén BACT1369F | CGGTGAATACGTTCYCGG 5
thyc PROK1492R | GGWTACCTTGTTACGACT
T
BACT1389 FAM-
CTTGTACACACCGCCCGT
C-TAMRA

Tham khéo
1. Hermansson, A, va Lindgren, P-E, Appl. Environ. Microbiol. 2001, 67, 972-976.

2. Harms, C., Layton, A.C., Dionisi, H.M., Garret, V.M., Hawkins, S.A., Robinson,
K.G., va Sayler, G.S. Environ. Sci. Technol. 2003, 37, 343-351. |

3. Wagner, M., Rath, G., Koops, H. -P., Flood, J., vd Amman, R.I. 1996, 34, 237-24

4. Brett R. Baldwin, Cindy H. Nakatsu, va Loring Nies Appl. Environ. Microbiol.
2003, 69, 3350-3358.

5. Suzuki, M.T., Taylor, L.T., va Delong, E.F. Appl. Environ. Microbial. 2000,66,
4605-4614.
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Béang 3
Vi khuidn muc Tén cua Trinh tu (5' —3")
ti€u mdi/mau do
Thibacillus senCTt1F GGAAGTCAGCGATTTCGAGATT
thioparus senCTtl R TCCACACGCGGTGGTCTT
senCTtlTaq | FAM-CGAACTGGCCATGGAAAAGGCC-
TAMRA
Metylobacterium | scnCMt1F CGATGGTTGGTCGGAGGAT
thioxyanatum scnCMt1R GCGATGCCGATCATGCA
scnCMt1Taq | FAM-CTCGCAGAAATCGTCACCCGCG-
TAMRA
Rhodococcus sp. | scnCRh1F ACGCCTTCGCGACCAAT
RHAL senCRhIR TCTCCGAATGGGCCGAAT
scnCRh1Tag | FAM-TCGAACCACCCGACGGCCC-TAMRA
Mycobacterium | scnCMs1F GATTTICACGGCTTTCAAGATTCTC
smegmatis senCMsIR CACAACGCACACACGATCAC
senCMs1Tag | FAM-AGGACACCCCGACGCTGCACC-
TAMRA
Legionella senCLplA CGATTCCCAGTTCTTTACATGCT
pneumophila senCLpIR GCCTGGGTAGATCCTGAATTCA
senCLplTaq | FAM-ACCCCATCAGCGAGCAAACGTTTC-

TAMRA

“F” trong tén cia mdi/mAu do biéu thi mdi trude, "R" biéu thi mdi ngugc, va

“Taq” biéu thi mAu dd TagMan. Vi tri 5' cia mAu do TagMan mang nhan FAM (6-

cacboxyfluoroscein), va vi tri 3' cia miu do TaqMan mang nhin TAMARe (6-

cacboxytetrametylrhodamin).
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Bang 4 thé hién chét lwong nudce cin duge xir Iy, nuée can duge xir Iy dugc
cung cip vao bé hiéu khi, va gia tri trung binh, gia tri 16n nhét va gi tri nh6 nhit cta

tai lugng duoc tao ra bdi dong nude can duge xir ly chay vao.

Xin dugc lwu y ring bé hiéu khi dugc thé hién duéi dang “No. 3 AT” trong
bang 14 bé hiéu khi c6 thé tich khac nhau, va cac bé hiéu khi dugc biéu dién 1a “No. 7
AT” va “No. 8 AT” 1a hai bé hiéu khi c6 thé tich bang nhau.

Sau ddy, cac bé hiéu khi nay c6 thé con dugc tham chiéu 1a “AT No. 3,” “AT
No. 7” va “AT No. 8,” hoic don gian 1a “No. 3,” “No. 7” va “No. 8.” .
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Su thay dbi vé s6 lwong thanh phén COD

Fig.2 thé hién sy thay ddi sé lwong thanh phin COD dugc tai trén mdi bé 50
mdi ngay trong khoang thoi gian danh gia (khoang 150 ngay).

Nhu thé hién trén Fig.2, tai lugng thanh phan COD duoc tii & “No. 3 AT” mdi
ngay da dugc thay ddi tir 586 dén 898 kg/ngdy, va gia tri 16n nhit dugc tim thiy bing
khoang 1,5 14n gié tri nho6 nhét.

Mit khéac, “No. 7 AT” va “No. 8 AT” dugc hoat dong véi diéu kién cung tai, va
s& luong thanh phin COD d4 dugc thay dbi tir 2520 dén 3400 kg/ngay. Gia tri 16n nhét
duoc thu duoc bing khoang 1,4 14n gia tri nhé nhét.

“No. 3 AT” khic “No. 7 AT” va “No. 8 AT” vé tai khdi lugng. Céc bé hiéu khi
“No. 7 AT” va “No. 8 AT” dwoc hoat dong theo tai khdi lwgng bang khoang 2,5 1an ti
khéi lugng cia “No. 3 AT.”

Su thay dbi vé lugng thanh phin nito amoniac (NH4-N)

Fig.3 thé hién cac két qua dat dugc bing cach quan sat sé lwong nito amoniac
dugce tai trén mdi bé hiéu khi mdi ngay trong khoang thoi gian 150 ngay.

Nhu thé hién trén Fig.3, luong thanh phin NH4-N duoc tai tai “No. 3 AT” mdi
ngdy dugc thay dbi tir 369 dén 577 kg/ngay, va gia tri 16n nhit dugc tim thiy bang
khoang 1,6 14n gié tri nh6 nhit.

Mit khac, “No. 7 AT” va “No. 8 AT” dugc hoat dong theo tai lwrong bang nhau,
va luong thanh phin NH4-N duoc thay ddi tir 1699 dén 2170 kg/ngay. Gia tri 16n nhét
duogc tim thiy 16n hon khoang 1,3 14n gié tri nhé nhét.

Su thay ddi cua lugng phenol

Twong ty nhu trén, Fig.4 thé hién cac két qua thu duge bing cach quan sat tai
lwong phenol dugc tai trén mdi bé hiéu khi mbi ngay trong khoang thoi gian 150 ngay.

Nhu thé hién trén Fig.4, tai lwong phenol dugc tai trén “No. 3 AT” mdi ngay
duoc thay dbi tir 180 dén 317 kg/ngay, va gia tri 16n nhit duoc tim thiy bing khoang
1,8 14n gié tri nho nhét.

Mit khéac, “No. 7 AT” va “No. 8 AT” dugc hoat dong & diéu kién cung tai

-23-



21108

lwong, va lwong phenol dugc thay dbi tir 795 dén 1146 kg/ngay. Gia tri 16n nhét dugc
tim thdy bang khoang 1,4 14n gi4 tri nhé nhit.

Sy thay dbi vé tai lugng thioxyanat

Tuong ty nhu trén, Fig.5 thé hién céc két qua thu dugc bing cach quan sat tai
lwong thioxyanat dugc tai vao mdi bé hiéu khi mdi ngay trong khoang thoi gian 150
ngay.

Nhu thé hién trén Fig.5, tai lugng thioxyanat dugc tai vao “No. 3 AT” mdi ngay
dugc thay ddi tir 41 dén 64 kg/ngay, va gia tri 16n nhét dugc tim thiy cao hon khoéng
1,6 14n gia tri nho nhét.

Mat khac, “No. 7 AT” va “No. 8 AT” dugc hoat dong & diéu kién cung tai

lwong, va lugng thioxyanat duoc thay dbi tir 175 dén 235 kg/ngay. Gia tri 16n nhit
dugc tim thiy bing khoang 1,3 14n gia tri nho nhét.

Béng 5 thé hién chét lvong nudc cia nuée da xir 1y, va gia tri trung binh, gia tri
16n nhit va gia tri nhd nhét cia tai lwong ty 16 loai bé [(sd luong dugce tai - sb lwong
con lai trong nuéc da xir 1y)/sd lugng duge tai x 100%)] ciia mbi thanh phin.

Khong c6 khac biét dang ké giita ba bé hiéu khi vé ty 16 loai bd CODMn hoa
tan. D4i v6i chit lugng nudce ctia nude da xir ly, “No. 3 AT” thip nhét. Sau d6, “No. 8
AT” va “No. 7 AT” biéu thj chét lwong nudc cao hon theo thir tur nay.

Gia dinh ring sy khéac biét vé chét lugng nude cia nude da xir Iy da xuét hién
do su chénh léch vé tai lugng COD trén sb lugng vi khudn, mic du didu nay s& duoc
mo ta sau.

NH4-N rit khé dugc loai b, tirc 13, hiu nhu khong bj oxy hoa thanh NO2-N,
va ty 18 loai bo ti da dat t&i tir 10% dén 19%.

Phenol d3 dugc tach bo dat téi gan 100% trong tit ca cac bé hiéu khi, va ndng
dd cao nhit ctia phenol trong nudc da xi Iy 12 0,1 mg/L hoic nhd hon.

Ty 1¢ loai bé cia thioxyanat 14 97% (trung binh) trong tit ca cac bé hiéu khi, va

do d6, nuée duge xir ly hi€u qua.
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Béng 6 thé hién gia tri trung binh, gi4 tri 16n nhét va gia tri nhd nhét cta toan bo
vi khuén, vi khudn oxy héa amoniac (AOB), vi khuin oxy héa nitrit (NOB), vi khuén
phan gii phenol, va vi khun oxy héa thioxyanat, mdi thanh phin con lai 1a Img trong

bun dugc chira trong mdi bé hiéu khi.

Bang 6
Bé S6 Iwong vi khuén (ban sao/1 mg MLSS)
hiéu Toanbd | Vikhudn | Vikhun Vi khuén Vi khuin
khi vi khudn oxy héa oxy héa phén giai phan giai
amoniac nitrit phenol Thioxyanat
(Vi khuén
Nitrit hoa)
Trung binh | 4,88E+09 | 4,21E+06 | 7,74E+06 5,35E+07 1,40E+06
Lénnhit | 6,78E+09 | 3,48E+07 | 2,60E+07 1,71E+08 | 7,15E+06
Nhé nhit | 3,01E+09 | 3,79E+04 | 8,37E+05 2,21E+07 | 1,35E+04
Trung binh | 4,56E+09 | 3,19E+05 | 1,84E+06 1,45E+08 | 2,28E+05
Lénnhdt | 6,03E+09 | 3,87E+06 | 3,50E+06 | 3,39E+08 | 1,14E+06
Nhoé nhit | 2,16E+09 | 7,98E+04 | 6,56E+05 4,37E+07 | 9,05E+03
Trung binh | 5,40E+09 | 1,56E+06 | 5,11E+06 8,71E+07 | 2,84E+04
Lénnhit | 9,13E+09 | 5,83E+06 1,03E+07 2,16E+08 | 6,49E+04
Nhé nhit | 3,96E+09 | 5,56E+04 2,4TE+06 2,99E+07 | 5,77E+03

Su thay ddi v& s lugng vi khuin Fig.6 thé hién cac két qua thu dugc bing cch
quan sat tong s vi khuan (vi khudn thuc) con lai trong 1 mg bun dugc chira trong mbi
bé hiéu khi khoang 150 ngay (s thay ddi v& s6 lugng vi khuén).

Khéng tim thiy c6 sw khéc biét dang ké nao giita cac bd hiéu khi vé téng s6 vi
khuén c6 trong bun.

Ngoai ra, tong sb vi khuin trong duy nhit mét bé hidu khi khong c6 su thay dbi

nhiéu theo thoi gian, va sb luong vi khuin twong d6i én dinh (khoang 5 x 109 (ban
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sao/mg MLSS)).
Su thay ddi vé s lugng vi khuén oxy héa amoniac (AOB).

Fig.7 thé hién cac két qua thu dugc bing cich quan sét sb lugng AOB c6 trong

1 mg bun trong mi bé hiéu khi khoang 150 ngay (su thay dbi sb lwvong vi khuin).
Nhan thdy c6 su chénh 1&ch giira cac bé hiéu khi, vé lugng AOB trong bun.

Tic 13, s& lugng AOB trong bin nho nhét trong “No. 7 AT,” va 1a 3,19 x 105
(bin sao/mg MLSS). S6 lugng AOB trong bin & “No. 3 AT,” ¢6 sb lwong vi khuin
16n nhét, 12 4,21 x 106 (ban sao/mg MLSS). Do d6, c6 su chénh 1&ch 1a 100 14n vé sé
lugng AOB.

Tuy nhién, sé lwgng AOB trong duy nhit mot bé c6 sy thay ddi dang ké trong
toan b khoang thoi gian, va sé lwgng 16n nhét nay gip 100 1an gia tri sb lugng cao

nhét.
Su thay ddi vé s6 lugng vi khudn oxy héa nitrit (NOB)

Fig.8 thé hién céac két qua thu dugc bing cach quan sat s luong NOB ¢6 trong
1mg bun trong m&i bé hiéu khi trong khoang thdi gian 150 ngdy (su thay dbi vé& sb
lwong vi khuin).

Gidng nhu truong hop ciia AOB, lién quan dén s luong NOB c¢6 trong bun, da
tim thdy su chénh 1éch gifta cac bé hiéu khi. Ngoai ra, sb lugng NOB trong duy nhét
mot bé c6 sy thay ddi dinh ky, va gia tri s6 lwgng 16n nhit cia NOB khoang 10 14n gia
tri s6 luong ciia NOB nho nhét.

Su thay ddi vé s6 lugng vi khudn phén giai phenol

Fig.9 thé hién cac két qua thu dugc tir viée quan sat s6 lugng vi khudn phan giai
phenol trong 1 mg bun trong mdi bé hiéu khi trong khoang thoi gian 150 ngay (su thay
di v& sb lwong vi khuén).

Két qua 13, sb Iwgng vi khudn phén giai phenol, hiu nhu khong c6 sy chénh
léch giita céc bé hiéu khi “’No, 7” va bé hiéu khi “No. 8”, nhung sé luvong vi khun

trong be hicu khi “No. 3” nhd hon s6 lugng vi khuin ctia hai bé hiéu khi con lai.

Hon nita, s§ luong vi khuén 1am giam phenol trong duy nhét mot bé hiéu khi c6
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su thay ddi, va sé lugng niy s& nhé nhét sau khoang thoi gian 30 ngay. Sau do, sb

lwong vi khuén ting cht it.
Su thay ddi vé sb lugng vi khudn phén giai thioxyanat.

Fig.10 thé hién céc két qua thu dugc tir viéc quan sat s6 lwong vi khun phan
giai thioxyanat trong 1 mg bun trong mdi bé hiéu khi trong khoang thoi gian 150 ngay

(su thay d6i vé s luong vi khuén).

Ve s0 luong vi khuan c¢6 mét hién trong moi bé hi€u khi, da tim thay c6 sy khac
biét dang ké gitta cac be hi€u khi. SO lugng 16n nhat cta vi khuan c6 mit trong bé hiéu
khi “No. 3,” va s0 lugng vi khuan & “No. 3,” khodng bang 100 1an s6 luvgng vi khuin

trong bé hiéu khi “No. 8”, trong d6 sb lwong vi khuén nhé nhit xay ra.

Sau d6, c6 su phan tich vé mbi twong quan gitra: tbng sé vi khuén, sb lugng vi
khuén 1am oxy héa amoniac, sb lwong vi khuén oxy hoéa nitrit, s lwong vi khuén phéan
giai phenol, va vi khun phan giai thioxyanat, mdi két qua thu dwoc bang k¥ thuét
chén doan sinh hoc (phuong phap dinh lugng PCR); tai luwong thanh phéﬁ COD, tai
lugng amoniac, tai lugng nitrit, tai luqﬁg phenol, va tai lugng thioxyanat va chét luong
nude da xir ly.

Céc két qua dugc thé hién trong bang 7.
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O truong hop v6i gid tri c6 sb chit “*” & phia bén trai, gia tri P biéu dién nhé hon 0,05,
va & treong hop véi gia tri c6 sd chira “**” & phia bén tréi, gia tri P nhé hon 0,01.

Nhu dugc thé hién trong bang 7, gia tri Am xuét hién tai chun 1% giita tong sb
vi khuin va ndng d6 COD trong nuéc di xir ly, va con giita s6 lwong vi khudn 1am oxy

hoéa nitrit (NOB) va ndng dd COD trong nuéc da xir ly.

Tic 13, do ndng d6 COD trong nude da xir ly ting, tong s6 vi khudn va s6 luong

NOB c¢6 xu huéng gidm.

Gi4 dinh ring do thanh phdn COD khé phan huy bi di tic dong dén cic vi
khudn nay va lam tc ché sy ting truéng ching trong phan tich ndy, céc két qua no6i

trén c6 thé thu dugc.

M&i quan hé giira tai lwong thanh phin COD va s6 luong vi khuén trong nuéce
da xu ly

Pé x4c dinh chi s§ didu chinh hoat ddng ciia thiét bi xir Iy nuée thai dugc tao ra
nhu mot két qua clia viéc xi Iy than cdc duge sir dung trong phan tich nay, mdi quan
hé giita tai lwgng thanh phin COD trén mdt vi khudn (lwgng thanh phdn COD dugc xir
ly béi duy nhéit mét loai vi khuin trong mdt ngay) va chét lugng cua nude da xu ly

dugc phéan tich.

Nhu duoc thé hién trén Fig.11 (hinh v& bén trai), dd c6 xuit hién mbi tuong
quan cao gitra tai luong thanh phdn COD trén loai vi khudn don va chit lugng nuéc
ctia nudce da xir 1y, va do tai lugng thanh phan COD trén loai vi khuin don dugc ting,

ndng dd cia COD trong nuée di xir Iy ciing ting.

Theo d6, coi ring chit luong nude cia nude da xir Iy c6 thé duwoc diéu chinh
béng cach luu giit lai trong bé xir Iy sinh hoc, s& lwgng vi khuén thich hop cho tai

lwong thanh phan COD dugc cung cp vio bé xir ly sinh hoc.

Mit khac, nhu duogc thé hién trén Fig.11 (hinh v& bén phai), trong mbi quan hé
gifta tai lwong thanh phin COD trén MLSS (tai lugng COD-MLSS), da duoc sir dung
nhu médt chi s§ diéu chinh trong viéc xir Iy sinh hoc thong thuong, va ndng d COD
trong nuwéc da xir Iy, hé sé twong quan (R2) thip hon hé sb twong quan trén hinh v&

bén tréi, va d nghiéng cia dudong hoi qui s&€ duong hodc am tuy thudc vao bé hiéu khi
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dugc sir dung, 1am thay dbi chut it.

Nhu d3 mo ta & trén, nhén thdy ring, trong viéc xit Iy sinh hoc nuéc cin dugc
xtt Iy c¢6 chira phenol hodic thioxyanat, sé lwong vi khuan c6 trong bun dugc xac dinh
s6 lwong bang k§ thuét chin doan sinh hoc, va chi s6 diéu chinh méi “tai lrong thanh
phin COD trén loai vi khun don” dugc x4c dinh, dé chit lwrong nude cia nude da xir
Iy c6 thé dugc kiém soat bing phuong phap xtt 1y sinh hoc ndy dwgc chinh xac hon

phuong phap diéu chinh tai lwong dwa trén MLSS théng thudng.

Nhu d3 d& cép & trén, do phuong phap didu chinh tai trong dwa trén MLSS
thong thuong du bao ty 18 loai bo thanh phin COD thiéu chinh xac, nén khi lugng
thanh phan COD con lai trong nuéc da xir ly dwoc diéu chinh xéc thuc bing mot gié tri
cu thé hodc nhé hon, c6 thé xay ra trudng hop trong d6 lugng thanh phdn COD duge
tai vao vi khuin s& thdp hon dang ké so véi kha ning phan hiy ctia vi khuin. Do do,
phuong phap thong thudng nay sinh vin @& 13 vi khudn c6 thé khong biéu hién kha

nang cda chung.

Mit khéc, theo sang ché, do tai lwong dugc dit vao loai vi khudn don c6 thé
dugc diéu chinh truc tiép, nén trang thai ma vi khudn c6 thé biéu hién kha nang phan
hiy dén mirc t6i da c6 thé duge duy tri.

Tt 13, tir quan diém noi trén, da thdy ring phuong phap xir 1y sinh hoc cua
sang ché t6t hon phuong phap xit 1y sinh hoc thong thudng,

Lién quan dén vi khuén riéng 1¢

(mdi quan hé giita s6 lugng NOB va ndng d6 COD trong nuée di xir 1y)

Mbi quan hé giita s6 lurgng NOB trong mbi bé hiéu khi va ndng d6 COD trong
nudce da xir ly duge thé hién trén Fig.12.

Nhu dugc tim thiy tir hinh v& nay, do ndng d6 COD khéng bi phin hiy trong
bé hidu khi va duoc giit lai trong nude da xir ly duoc ting, sb lugng NOB ¢6 xu hudng
giam. |

N6i chung, NOB khong lién quan dén sy phan hity thanh phin COD hitu co. Do
d6, xu huéng quan st néi trén cho thiy ring thanh phdn COD con lai bi tc ché su

téng trudng NOB, va do d6 c6 thé duge coi ring NOB c6 thé duge st dung nhw mot
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chi s6 dé nhan biét dong chay vao cta thanh phin gay hai.

Tai luong vi khuin phéan giai phenol- phenol va tai lwong vi khudn 1am giam

thioxyanat-thioxyanat

Nhu dugc thé hién trén Fig.11, luong phenol duoc tai trén loai vi khuin don
phén giai phenol trén mdi don vi thoi gian (tdi lugng phenol) va lugng thioxyanat
dugc tai trén lodi vi khudn don phan giai thioxyanat trén mdi don vi thoi gian (tai
lugng thioxyanat) dugc phén tich. Tuy nhién, di tim thdy ring khong c6 méi tuong

quan nao giita chiing.

Nhu thé hién trong bang 8 duéi ddy, & “No. 3 AT” va “No. 7 AT,” gié tri 16n
nhét ciia ti lwong phenol trén mét loai vi khuin phén giai phenol khoang bing 7,5 1an
gi tri nhé nhit. O “No. 8 AT,” gi4 tri 16n nhit 16n hon déng ké (khoang 9,4 14n) gia tri
nhé nhét.

Tuy nhién, ndng d6 phenol trong nuéec da xir 1y 13 0,1 mg/l hodic nhé hon, va do

d6 phenol rat thuan loi dé dugc xir Iy (ty 18 loai bo: dat khoang 100%).

Theo d6, gia dinh ring, néu mi bé hiéu khi dugc didu hanh sao cho tai lvong
phenol trén vi khudn phén giai phenol dat tai lvgng 16n nhét hodc nhé hon chat it &

mdi bé hiéu khi, chit lugng nudc tbt co thé dat dugc.

O bé hiéu khi “No. 3 AT”, “No. 7 AT,” va “No. 8 AT,” gia tri 16n nhét cia sb
lugng thioxyanat dugce tai trén lodi vi khudn don phan giai thioxyanat trén mdi don vi
thoi gian (tai lwgng thioxyanat) 16n hon nhiéu 14n gi4 tri nhé nhét cia ching (13n luot
khoang 710 14n, khoang 160 l4n va khoang 9 1dn trong cic bé da néi & trén). Tuy thé
ma chét lwong nudc tét van dat dugc (ham lugng thioxyanat trong nuéc dugce xir ly:

7,0 mg/1 hodc nho hon, ty 1€ loai bo: dat 93% hoac cao hon).

Theo d96, gia dinh réng, néu mdi bé hiéu khi dugc diéu hanh sao cho tai lugng
thioxyanat trén vi khudn phan giai thioxyanat dat tai luvgng 16n nhit hodc nhé hon chut

it & mdi bé hiéu khi, chit lvgng nudce tét co thé dat dugc.
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Béng 8
Bé hiéu khi Vi khudn 1am phan Vi khuin 1am phan giai
giai phenol-phenol thioxyanat-thioxyanat
Tai lugng (pg/ban Tai lugng (pg/ban
sao/ngay) sao/ngay)
No. 3 AT Trung binh 738 90.774
Lén nhat 1.535 574.561
Nho nhit 204 810
No. 7 AT Trung binh 1.225 883.369
Lén nhét 2.313 3.342.440
Nho nhit 312 20.891
No. 8 AT Trung binh 1.811 1.220.969
Lén nhét 3.596 3.390.189
Nho nhit 381 373.309

Nhu dd néu & trén, bang cach tinh toan tdng sb vi khuin trudec, lugng thanh

phin COD bi phén hity trong bé xir Iy sinh hoc ¢6 thé dugc dw doan, va két qua 13,

chat luong nuée dugce yéu cau doi véi nude da xir ly co thé duge duy tri & mirc 6 nhat

dinh hodc cao hon ma khong can thiét phai gidm lugng nuéce can duge xi ly.

Ngoai ra, bang céach tinh toén s6 lwgng vi khuan oxy héa nitrit ciing nhu tong sb

vi khuén, ma c6 thé tim dugc dong chdy vao cila cac thanh phan gy hai dén viée xir ly

sinh hoc, ching han nhu phenol hodc thioxyanat.

Hon nita, s6 lugng vi khuan 1am phén giai phenol va sé lugng vi khuén lam

phan giai thioxyanat ciing dwoc tinh, va do d6, tai lrong 16n nhét c6 thé didu chinh

dugc lugng con lai cia phenol hodc thioxyanat trong nudce da xit Iy trong mic o dinh

trudc hodc nhd hon da dugce tim ra trude.
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Sau d6, viéc xr ly sinh hoc dugc thuc hién bang cach st dung tai luong 16n
nhit nhu 12 mot chi s6, & nude da xi 1y c6 thé c6 chét lwong nudc tdt dang tin cly.

T4t ca d6 néi 1én ring, bing cach tinh todn sd luong vi khudn 1am phan giai
phenol va sb Iugng vi khuén 1am phan giai thioxyanat, ma hiéu qua xir ly sinh hoc c6
thé duoc ning cao so v6i phuong phap xir Iy sinh hoc thong thudng, trong khi dat

dugec su tin cdy hon d6i v6i nude da di€u tri s€ khong c6 chat lugng nudc mong muon.
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YEU CAU BAO HOQ
1. Phwong phap xt 1y sinh hoc nuéc thai bao gdm bude din nudc can duge xir Iy
chira thanh phan COD, trong d6 thanh phdn COD nay chira it nhét mot trong sb phenol
va thioxyanat, vao trong bé xtr 1y sinh hoc chira bun c6 vi khuan thuc c6 kha ning
phan hiy thanh phdn COD, nhy d6 xir ly sinh hoc thanh phan COD béng vi khuén

thuc, trong do:

truée khi din nuéc cin duge xir Iy vao bé xit 1y sinh hoc, budc tinh toan tdng
s6 vi khudn thyc trong bun duge thuc hién; va luong thanh phin COD duoc tai trén
mdi vi khuén thuc trén mdi don vi thoi gian tinh toan dugc trong bude nay, duoc didu
chinh trong pham vi dinh trudc, it nhét 13 10 pg/ban sao/ngay va it hon 100 pg/ban
sao/ngay khi xir Iy bang cach diu chinh it nhit mét trong s6 lwong thanh phdn COD
duge dan vao trong bé xtr ly sinh hoc va lugng bun chira trong bé xir ly sinh hoc, nho
d6 diéu chinh dwoc ndéng dd ciia thanh phan COD trong nudc di duge xir Iy ma dwoc

xa ra khéi bé xtt ly sinh hoc v6i luu hrgng 13 100 mg/1 hodc nho hon.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 nuéc cin duge xir Iy chira nuée ngung tu duoc

taora béng cach 1am mat khi thai dugc xa ra khi cdc hoa than da.

3. Phuong phép theo diém 1, trong d6 néng dd cta thanh phin COD trong nudc da

duoc xir Iy ma duoc xa ra khoi bé xtr 1y sinh hoc 14 80 mg/l hodic nhé hon.

4. Phuong phéap theo diém 1, trong d6 ndng d clia thanh phan COD trong nudc da

duoc xtr Iy ma duoc xa ra khéi bé xit ly sinh hoc 13 60 mg/1 hoic nhé hon.

5. Phuong phép theo diém 1, trong d6 ndng d6 cua thanh phin COD trong nuéc da

duoc xir Iy ma duoc xa ra khoi bé xit 1y sinh hoc 14 0,1 mg/l hodc nho hon.
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S6 luong vi khuin (ban sao/mg MLSS)

21108

Fig. 6

Sy thay d6i vé tdng s6 vi khuén trén 1 mg bun hoat tinh
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S6 lugng vi khuin (ban sao/mg MLSS)

21108

S6 luong AOB trén 1 mg bun hoat tinh

Fig. 7
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S6 lwong vi khuén (ban sao/mg MLSS)

21108

Fig. 8

S6 lugng NOB (Vi khuan Nitrat héa) trén 1 mg ban hoat tinh
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S6 lwong vi khuén (ban sao/mg MLSS) |

21108

Fig. 9

S6 lwgng vi khuén phén giai phenol trén 1 mg bun hoat tinh
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Sé lwong vi khudn (ban sao/mg MLSS)

21108

Fig. 10

S6 lugng vi khudn phén giai thiocyanat trén 1 mg bun hoat tinh
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21108
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Néng d6 COD trong nuéc di xir ly
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Fig. 12
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S6 Iugng NOB (ban sao/mg MLSS)
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