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(57) Sang ché dé cap dén phuong phép va thiét bi kich hoat thao tic diung cho
truyén thong may dén mdy. Phuong phép theo sdng ché bao gom cédc budc: khi
ndi dung cia tai nguyén chii thé dugc thay ddi, truy van, bdi phan sun nang luc
dich vu, két qua thay ddi noi dung clia tai nguyén chii thé duoc luu trit trong
phén sun nang luc dich vu; truy vén, bdi phin sun nang luc dich vu theo thong
tin vé tai nguyen thao tdc két hop véi tai nguyén chi thé, dai dién cta tai nguyén
thao téc két hop vdi tai nguyén chi thé, trong d6 dai dién clia tai nguyén thao tic
bao gom di€u kién d€ glri yéu cau thao tc t6i tai nguyén khach thé va ky hiéu
nhan dang tai nguyén déng nhét cia tai nguyén khach thé; xay dung, boéi phén
sun nang lyc dich vu, yéu cdu thao tic d6i véi tai nguyén khach thé khi xac dinh
duoc rang ké&t qua thay déi dép tng diéu kién dé glti yéu ciu thao tic t6i tai
nguyén khéch thé theo dai dién clia tai nguyén thao tac; va gli, bdi phan sun
nang lyc dich vy, yéu cdu thao tic t6i thi nguyén khich thé theo ky hiéu nhan
dang tai nguyén dong nhat ciia tai nguyén khach thé. Giai phap k¥ thuat cua
séng ché c6 thé nang cao tinh én dinh cla viec kich hoat thao tic trong hé théng
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Linh vue kj thuét dwoc dé cap

Sang ché d& cap dén linh vuc may tinh, va cu thé 1a dén phuong phap va thiét

bi kich hoat thao tac ding cho truyén théng may dén may.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Truyén théng may dén may (Machine-to-Machine, viét tat 1a M2M) 1a dich vu
va ng dung duoc nbi mang tap trung vao su tuong tac may dén may thong minh.
Bing cach dua vao tmg dung va modun truyén théng cé day hozc khong day xi 1y
16gic trong may, M2M thuc hién truyén théng dir liéu ma khong can sy can thiép
bing tay, dé dép ung cac yéu cu thong tin hoa ctia nguoi dung vé cac khia canh
giam sat, diéu khién va 1ap lich, do va thu thép dit liéu, va tuong tu. Trong kién tric
mang ung dung M2M dién hinh thong thuong, cac thiét bi dau cubi M2M khac
nhau (chéng han nhu bd cam bién va bd vi diéu khién) truy cap nén dich vu M2M
truc tiép hodc tir xa nho st dung céng M2M, trong khi cac ing dung M2M khac
nhau (chiang han nhu doc déng hd do dién va giao théng thong minh) truy vén, voi
nang h_rc‘ dich vu dugc cung cép bdi nén dich vu M2M, dit liéu duoc thu thap boi
cac thiét bj dau cudi M2M, hoic thuc hién diéu khién tir xa va quan 1y trén céc thiét
bi dAu cubi M2M. |

M2M theo Vién Tiéu chudn Vién théng Chau Au (European
Telecommunications Standards Institute, viét tit 1a ETSI) st dung kién truc
RESTful. Representational State Transfer, viét tit 14 REST, nghia 1a "Chuyén trang
thai dai dién". Néu kién trac duogc dua trén REST, kién trac duoc dé cap dén 12 kién
trac RESTful. Pic tinh cua né 1a & chd moi thtr dugc tao nén tir cac tai nguyén
(Resource), trong d6 tai nguyén 1a doan vin ban ton tai trén mang hoic duéi nhidu
hinh thic truyén thong khac nhau. Mdi tai nguyén c6 ky hiéu nhan dang tai nguyén
dong nhit duy nhét (Uniform Resource Identifier, viét tit 1a URI). Chuong trinh
ung dung hodc phén sun nang luc dich vu cé thé truy cap tai nguyén nho st dung
URI. MBJi tai nguyén duge truy cap theo cac cach cb dinh, bao gdm cac cach nhu

tao ra (Create), cap nhat (Update), x6a (Delete), va truy van (Retrieve). Ngoai ra,
2-
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trong kién trac RESTful, may khach va may cha déu 1a phi trang thai.

Trong hé théng M2M, tinh hubng sau ton tai phé bién: Khi trang thai cua thiét
bi thay dbi, thiét bi khac hodc nhiéu thiét bi ¢ thé thuc hién thao tac don 1é hoic
mdt loat cac thao tac theo d6 xem viéc thay ddi ¢6 dép tng diéu kién hay khong.
Theo k¥ thuat lién quan, hoat dong kich hoat thao tac néu trén dugc thuc hién boi
chuong trinh Ung dung dugc lép dat trén thiét bi cu thé (chrfmg han nhu thiét bj truc
tiép thuc hién cac thao tac). Tuy nhién, & mot s6 moi truong bi han ché, thiét bi can
nghi dinh ky, va chuong trinh ing dung bi gidn doan khi thiét bi nghi; do do, cac
thao tac gifta cac tai nguyén khong thé duogc kich hoat. Trong mdt sb tinh hudng
trong d6 thiét bi can ngoai tuyén va dugc st dung ngoai troi, dich vu cta chuong
trinh mg dung bi gidn doan khi thiét bi ngoai tuyén. Do d6, trong hé théng M2M
theo k¥ thuat lién quan, viéc kich hoat thao tdc nho st dung chuong trinh g dung
c6 nhugc diém la tinh 6n dinh kém.

Ban chit ky thuit ciia sang ché

Céc phuong 4n ciia sang ché dé xuit phuong phap va thiét bi kich hoat thao téc
ding cho truyén théng may dén may dé nang cao tinh én dinh cta viéc kich hoat

thao téc trong hé thdng M2M.

Khia canh th& nhat ctia séng ché d& xuit phuong phap kich hoat thao tac dung
cho truyén théng may dén may, trong d6 phan sun ning luc dich vu luu trit dai dién
clia tai nguyén chu thé, trong d6 dai dién ca tai nguyén chi thé bao gdm noi dung
clia tai nguyén chu thé va thong tin vé tai nguyén thao tac két hop véi tai nguyén

chu thé, va phwong phép bao gém céc budc:

khi ndi dung ctia tai nguyén chi thé dugc thay dbi, truy vén, boi phan
sun nang luc dich vu, két qua thay d6i ndi dung cia tai nguyén chu thé duoc luu trit

trong phan sun ning luc dich vy;

truy van, béi phin sun ning luc dich vu theo thong tin vé tai nguyén
thao tac két hop véi tai nguyén chu thé, dai dién ciia tai nguyén thao tac két hop véi
tai nguyén chi thé, trong d6 dai dién cua tai nguyén thao tac bao gbm diéu kién dé
giri yéu cau thao tac t6i tai nguyén khéch thé va ky hiéu nhan dang tai nguyén dong

nhét cta tai nguyén khéch thé;
_3-
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xdy dung yéu ciu thao tac ddi véi tai nguyén khach thé khi phan sun
ning luc dich vu xé4c dinh ring két qua thay dbi dap ung didu kién dé giri yéu cau

thao tac toi tai nguyén khach thé theo dai dién cia tai nguyén thao tac; va

glri, bdi phan sun nang luc dich vy, yéu cau thao tac tdi tai nguyén

khéch thé theo ky hiéu nhan dang tai nguyén ddng nhat cia tai nguyén khach thé.

Dua vao khia canh thir nhét cua sang ché, theo cach thuc hién c6 thé thir nhit,
thong tin vé tai nguyén thao tac két hop vdi tai nguyén chi thé 1a dai dién cua tai
nguyén thao tac két hop véi tai nguyén chu thé, va truy vén, boi phan sun ning luc
dich vu theo thong tin vé tai nguyén thao tac két hop véi tai nguyén chu thé, dai
dién cua tai nguyén thao tac két hop véi tai nguyén chu thé, bao gdm: truy vén, boi
phan sun ning luc dich vu theo dai dién, dugc bao gdm trong dai dién cua tai
nguyén chu thé, ctia tai nguyén thao tac két hop vdi tai nguyén chi thé, dai dién cua

tai nguyén thao tac két hop véi tai nguyén chu thé; hosdc

thong tin vé tai nguyén thao tac két hop vé6i tai nguyén chu thé 1a ky hiéu
nhén dang tai nguyén dong nhét cua tai nguyén thao tac két hop véi tai nguyén chu
thé, va truy van, bai phan sun ning luc dich vu theo thong tin vé tai nguyén thao tac
két hop véi tai nguyén cha thé, dai dién cta tai nguyén thao tac két hop véi tai
nguyén chu thé, bao gém: truy van, boi phﬁn sun nang luc dich vu theo ky hiéu
nhén dang tai nguyén dong nhit cta tai nguyén thao tic duoc bao gbém trong dai
dién cua tai nguyén chu thé, dai dién cta tai nguyén thao tac két hop véi tai nguyén

chti thé; hodc

thong tin vé tai nguyén thao tac két hop véi tai nguyén chu thé 13 ky hiéu
nhén dang tai nguyén dong nhét cta tap hop tai nguyén thao tac ma tai nguyén thao
tac két hop voi tai nguyén chu thé thude vé, va truy van, béi phan sun nang luc dich
vu theo thdng tin v& tai nguyén thao tac két hop véi tai nguyén chu thé, dai dién cua
tai nguyén thao tac két hop véi tai nguyén chu thé, bao gém: truy van, béi phan sun
nang luc dich vu theo ky hi€u nhan dang tai nguyén dé)ng nhét, dugc bao gém trong
dai dién cua tai nguyén chu thé, cta tip hop tai nguyén thao tac ma tai nguyén thao
tac thude vé, dai dién ciia tai nguyén thao tac két hop véi tai nguyén chii thé, trong

d6 dai dién cua tai nguyén thao tac két hop véi tai nguyén chu thé 13 dai dién cua tai
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nguyén thao tic dugc bao gdm trong tip hop tai nguyén thao tac.

Dua vao khia canh thir nhét cla sang ché hodc cach thuc hién c6 thé thir nhét,
theo céch thuc hién c6 thé tht hai, trude khi truy vén, boi phén sun nang luc dich
vu, két qua thay d6i ndi dung cia tai nguyén chu thé duogc luu trit trong phan sun

nang luc dich vy, phuong phép con bao gdm cac budc:

thu, boi phén sun nang luc dich vy, yéu cau cap nhat tai nguyén chu thé,
trong d6 yéu ciu cép nhat tai nguyén chu thé bao gdm dai dién ciia tai nguyén chi
thé mé&i va ky hiéu nhén dang tai nguyén dong nhét cta tai nguyén chu thé duoc cap
nhét, trong d6 dai dién cta tai nguyén chu thé méi bao gdm thong tin vé tai nguyén
thao tac két hop véi tai nguyén chi thé méi, va cip nhét, boi phan sun ning luc
dich vu, dai dién dugc luvu trit cda tai nguyén chu thé vao dai dién cua tai nguyén
chu thé méi theo ky hiéu nhén dang tai nguyén dong nhat ctia tai nguyén chi thé

duoc cép nhat; hodc

thu, boi phén sun nang luc dich vy, yéu cau tao ra tai nguyén thao tac,
trong d6 y8u ciu tao ra tai nguyén thao tic bao gbém dai dién ctia tai nguyén thao tac
két hop véi tai nguyén chia thé va ky hiéu nhan dang tai nguyén ddng nhét cta tap
hop tai nguyén thao tac ma tai nguyén thao tac két hop véi tai nguyén chi thé thude
vé, va bd sung, boi phén sun nang luc dich vy, dai dién cta tai nguyén thao tac vao
tp hop tai nguyén thao tac theo ky hiéu nhan dang tai nguyén ddng nhit cua tap

hop tai nguyén thao tac ma tai nguyén thao tac thudc ve.

Dua vao khia canh thir nhét hogic cach thuc hién c6 thé thir nhit hozc thir hai,
theo cach thuc hién c6 thé thi ba, dai dién cla tai nguyén thao tdc con bao gém loai
yéu céu thao tac va théng sb ddu vao ctia yéu cau thao tac, trong d6 loai yéu cau

thao tac la tao ra hodc cap nhat; va

khi thong sb dau vao 13 ky hiéu nhan dang tai nguyén dong nhat cua tai

nguyén thong s6, xay dung yéu ciu thao tac ddi véi tai nguyén khach thé bao gom:

truy van, boi phén sun nang luc dich vy, dai dién cua tai nguyén khach
thé méi tir tai nguyén thong s6 ma duoc chi ra boi ky hiéu nhan dang tai nguyén
ddng nhét cua tai nguyén thong sb, va xdy dung yéu cau thao tdc ma bao gdm ky

hiéu nhén dang tai nguyén ddng nhit cua tai nguyén khach thé va dai dién cia tai
-5-
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nguyén khach thé méi va d6 1a cho tai nguyén khach thé theo dai dién cua tai

nguyén thao tac; hoac

khi thong sé du vao 13 dai dién cia tai nguyén khach thé méi, xay dung

yéu cau thao tac d6i véi tai nguyén khach thé bao gdm: xay dung, bdi phan sun

ning luc dich vu, yéu cu thao tic ma bao gdm ky hiéu nhan dang tai nguyén dong

* nhét cta tai nguyén khéch thé va dai dién cia tai nguyén khach thé méi va dé 1a cho
tai nguyén khach thé theo dai dién ctia tai nguyén thao téc.

Dua vao khia canh tht nhéat hodic bit ky mot trong s6 cac céach thyuc hién c6 thé

tir th(r nhat téi tha ba, theo cach thuc hién c6 thé thir tu, trude khi truy van, boi

phan sun nang luc dich vu, két qua thay d6i noi dung cia tai nguyén chu thé duoc

lwru trit trong phan sun nang lue dich vu, phuong phap con bao gdm:

thu, boi phﬁn sun nang lyc dich vy, yéu cu cap nhat tai nguyén thao tac,
trong d6 yéu ciu cap nhat tai nguyén thao tac bao gbm dai dién cua tai nguyén thao
tdc méi, trong d6 dai dién cla tai nguyén thao tdc mai bao gém dai dién cua tai
nguyén phu thudc hodc ky hiéu nhan dang tai nguyén d6ng nhét cia tai nguyén phu
thudc, va cép nhat, bdi phén sun nang lgc dich vy, dai dién dugc luu trit cua tai

nguyén thao tac vao dai dién cuia tai nguyén thao tadc moi; hoac

thu, boi phén sun nang luc dich vy, yéu cAu tao ra tai nguyén phu thudc,
trong d6 yéu cdu tao ra tai nguyén phu thudc bao gbm dai dién cua tai nguyén phu
thudc va ky hiéu nhan dang tai nguyén ddng nhét cia tap hop tai nguyén phu thudc
ma tai nguyén phu thudc thudc vé, luu, boi phﬁn sun nang luc dich vy, dai dién cta
tai nguyén phu thuéc vao tap hop tai nguyén phu thudc theo ky hiéu nhan dang tai
nguyén dong nhat ctia tip hop tai nguyén phu thudc ma tai nguyén phu thudc thude
vé, va bd sung ky hiéu nhan dang tai nguyén ddng nhét ciia tip hop tai nguyén phu

thudc vao dai dién cia tai nguyén thao tac.

Dua vao cach thuc hién cé thé thi tu, theo cach thuc hién c6 thé thd nam,
trude khi xdy dung, boi phﬁn sun nang luc dich vu, yéu clu thao tac ddi voi tai

nguyén khach thé, phuong phap bao gdm céc budc:

truy van, boi phan sun nang luc dich vu theo dai dién cua tai nguyén

thao tac, dai dién cua tai nguyén phu thudc lién quan dén tai nguyén thao tac;
-6-
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truy van, b6éi phan sun nang lyc dich vu, dai dién cua tai nguyén diéu
kién ma duoc chi ra boi ky hiéu nhén dang tai nguyén dong nhat theo dai dién cua

tai nguyén phu thudc; va

xac dinh, boi phﬁn sun ning luc dich vu theo dai dién cua tai nguyén

diéu kién, ma diéu kién theo dai dién cua tai nguyén phu thudc dugc dap tng.

Dua vao cach thuc hién cé thé th nam, theo cach thuc hién c6 thé thr sdu, cac
loai cha tai nguyén phu thudc dugce phan loai thanh loai diéu kién du va loai didu
kién can, sb lugng tai nguyén phu thudc it nhét 13 mét, va trude khi xay dung, boi
phén sun nang luc dich vy, yéu cAu thao tac dbi voi tai nguyén khach thé theo dai

dién cua tai nguyén thao tac, phuong phap con bao gdm cac bude:

x4c dinh rdng didu kién dwoc dinh rd boi it nhat mot tai nguyén phu

thudc cua loai di€u kién du duoc dap ung; hodc

x4c dinh rang cac diéu kién dugce dinh rd bdi tat ca cac tai nguyén phu

thudc cua loai diéu kién can dugc dép ung.

Dua vao céach thuc hién c6 thé thi nim, theo cach thuc hién c6 thé thir bay,
truy vén, boi phén sun nang luc dich vu theo dai dién cta tai nguyén thao tac, dai

dién cla tai nguyén phu thudc lién quan dén tai nguyén thao tac, bao gém céc budc:

truy vén, boi phﬁn sun nang luc dich vu theo dai dién cta tai nguyén phu
thudc dugce bao gdm trong dai dién cla tai nguyén thao tac, dai dién cla tai nguyén

phu thudc lién quan dén tai nguyén thao tac; hoic

truy van, boi phﬁn sun nang lyc dich vu theo ky hi€u nhén dang tai
nguyén dong nhét cia tai nguyén phu thuéc dugc bao gbm trong dai dién cua tai
nguyén thao tac, dai dién cua tai nguyén phu thudc lién quan dén tai nguyén thao
tac; hoac

truy van, boi phﬁn sun nang lyc dich vu theo ky hiéu nhan dang tai
nguyén ddng nhét, dugc bao gdm trong dai dién clia tai nguyén thao tc, cta tip
hop tai nguyén phu thugc ma tai nguyén phu thudc thudc vé, dai dién cia tai
nguyén phu thudc lién quan dén tai nguyén thao tic, trong d6 dai dién cla tai
nguyén phu thudc lién quan dén tai nguyén thao tac 13 dai dién clia tai nguyén phu
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thudc dugc bao gdm trong tap hop tai nguyén phu thude.

Dua vao khia canh thir nht hodic bt ky mét trong s6 cac cach thuc hién c6 thé
néu trén, theo cach thuc hién cé thé thir tim, xac dinh dwoc ring it nhét hai tai
nguyén thao tac két hop véi tai nguyén chu thé, trong d6 céc dai dién cta céc tai
nguyén thao tic con bao gdm céc uu tién, va xay dung, boi phan sun ning luc dich
vu, yéu cau thao tac dbi voi tai nguyén khach thé theo dai dién ctia tai nguyén thao

tac, bao gom:

xay dung, bdi phén sun nang luc dich vy, yéu cau thao tac d6i véi tai
nguyén khéch thé theo dai dién ctia mdi tai nguyén thao tac theo thi tu theo cac uu

tién trong cac dai dién cla céc tai nguyén thao tac.

Dua vao khia canh thir nhét hodc bat ky mot trong s6 cac cach thuc hién c6 thé
néu trén, theo cach thuc hién cé thé tht chin, dai dién cia tai nguyén thao tac con

bao gém két qua thuc hién thao tac, va phuong phap con bao gdm cac bude:

thu, boi phén sun nang lyc dich vy, phan hdi thao tac duoc tra lai boi
thiét bi ma tai nguyén khach thé duoc bd tri, va luu phan hdi thao tic vao két qua

thuc hién thao tac theo dai dién cua tai nguyén thao tac; hodc

dai dién cua tai nguyén thao téc con bao gdm dia chi phan 4nh két qua ’
thuc hién thao tac va két qua thuc hién thao tac, va phuong phap con bao gdm

budc:

thu, boi phén sun nang lyc dich vy, phan hdi thao tac duoc tra lai béi
thiét bi ma tai nguyén khach thé dugc bb tri, truy vén, theo dia chi phan anh két qua
thue hién thao tac, két qua thao tac twong ing vdi yéu cau thao tac, va luu két qua
thao tac tuong Umg v&i yéu cau thao tac vao két qua thuc hién thao téc.

Khia canh thir hai cta sang ché dé xuét thiét bi kich hoat thao tac dung cho
truyén thong may dén mady, bao gdm médun truy van, moédun x4y dung, va médun
gui, 6 do:

mddun truy van dugc tao cAu hinh dé truy van két qua thay ddi noi dung
clia tai nguyén chu thé duoc luu trir trong phan sun nang luc dich vu khi noi dung
clia tai nguyén chu thé dugc thay doi, va truy van, theo thong tin vé tai nguyén thao
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tac két hop vdi tai nguyén chu thé, dai dién cta tai nguyén thao tac két hop véi tai
nguyén chu thé, trong d6 dai dién ciia tai nguyén thao tac bao gom diéu kién dé gui
yéu cau thao tac tdi tai nguyén khach thé va ky hiéu nhan dang tai nguyén dong
nhét cua tai nguyén khach thé, trong d6 phan sun nang luc dich vu luu trit dai dién
clia tai nguyén chu thé, trong d6 dai dién cua tai nguyén chi thé bao gdm ndi dung
cla tai nguyén chu thé va thong tin vé tai nguyén thao tac két hop véi tai nguyén
chu thé; moédun truy van con duoc tao cdu hinh dé giri két qua thay ddi va dai dién

cua tai nguyén thao tac téi médun xay dung;

modun x4y dung duoc tao ciu hinh dé thu két qué thay ddi va dai dién
clia tai nguyén thao tac két hop véi tai nguyén chu thé, va khi dugc xac dinh rang
két qua thay dbi dap ung didu kién dé giri yéu cau thao téc tdi tai nguyén khach thé
theo dai dién cua tai nguyén thao tic, xay dung yéu cau thao tac dbi véi tai nguyén
khach thé, va giri yéu cau thao tac téi modun giri; va

modun giri dugc tao cAu hinh dé thu yéu cau thao tac, va giri yéu cau
thao tac t6i tai nguyén khach thé theo ky hiéu nhén dang tai nguyén dong nhét cua
tai nguyén khach thé, |

Dua vao khia canh thir hai clia sang ché, theo cach thuc hién c6 thé thir nhét,

thong tin vé tai nguyén thao tac két hop véi tai nguyén chu thé 1a dai
dién cua tai nguyén thao tac két hop vé6i tai nguyén chu thé, va rang modun truy van
truy vén, theo thong tin vé tai nguyén thao tac két hop véi tai nguyén chu thé, dai
dién cua tai nguyén thao tac két hop véi tai nguyén chu thé, cu thé 1a: truy van, theo
dai dién, dugc bao gdm trong dai dién cua tai nguyén chu thé, cia tai nguyén thao
tac két hop v6i tai nguyén chu thé, dai dién cia tai nguyén thao tac két hop véi tai

nguyén chu thé; hoac

thong tin v& tai nguyén thao tac két hop véi tai nguyén chi thé 1a ky hiéu

nhén dang tai nguyén ddng nhét cua tai nguyén thao tac két hop véi tai nguyén chu

thé, va rang modun truy van truy vén, theo théng tin vé tai nguyén thao tac két hop

véi tai nguyén chi thé, dai dién ctia tai nguyén thao tac két hop véi tai nguyén chu

thé, cu thé 1a: truy van, theo ky hiéu nhan dang tai nguyén dong nhat ciia tai nguyén

thao tac duoc bao gé)m trong dai dién cua tai nguyén chu thé, dai dién cua tai
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nguyén thao tac két hop véi tai nguyén chu thé; hodc

thong tin v& tai nguyén thao tac két hop véi tai nguyén chii thé 1a ky hiéu
nhan dang tai nguyén dong nhit cta tap hop tai nguyén thao tc ma tai nguyén thao
tac két hop véi tai nguyén chu thé thudc vé, va rang modun truy van truy vén, theo
thong tin vé tai nguyén thao tac két hop vdi tai nguyén chu thé, dai dién cua tai
nguyén thao tac két hop véi tai nguyén chi thé, cu thé 1a: truy vén, theo ky hiéu
nhan dang tai nguyén dong nhét, dugc bao gém trong dai dién cua tai nguyén chu
thé, cua tap hop tai nguyén thao tac ma tai nguyén thao tac thudc vé, dai dién cua tai
nguyén thao tac két hop véi tai nguyén chu thé, trong d6 dai dién cia tai nguyén
thao tac két hop véi tai nguyén chil thé 14 dai dién cua tai nguyén thao tac duoc bao

gdm trong tap hop tai nguyén thao tac.

Dua vao khia canh thir hai cia sang ché hodc cach thuc hién c6 thé tht nhat,
theo cach thyc hién c6 thé thir hai, thiét bi con bao gdm méddun thu, trong d6 mddun
thu duoc tao ciu hinh @& thu yéu ciu cap nhat tai nguyén chu thé truéc khi modun
truy van truy van két qua thay ddi noi dung cla tai nguyén chu thé duoc luu trit
trong thiét bi, trong d6 yéu cau cap nhat tai nguyén chu thé bao gdm dai dién cia tai
nguyén cht thé méi va ky hiéu nhan dang tai nguyén dong nhét cua tai nguyén chi
thé duge cap nhat, trong d6 dai dién cuta tai nguyén chu thé méi bao gém thong tin
v& tai nguyén thao tac két hop véi tai nguyén chi thé méi, va modun thu cap nhat
dai dién duogc luu trix clia tai nguyén chu thé téi dai dién cua tai nguyén chi thé moéi
theo ky hiéu nhan dang tai nguyén dong nhét cua tai nguyén chu thé duoc cép nhit;

hodc

modun thu dugc tao cAu hinh dé thu yéu cau tao ra tai nguyén thao tac
true khi modun truy van truy van két qua thay d6i ndi dung cia tai nguyén chu thé
duoc luu trir trong thiét bi, trong d6 yéu cu tao ra tai nguyén thao tac bao gdm dai
dién ctia tai nguyén thao tac két hop véi tai nguyén chu thé va ky hiéu nhan dang tai
nguyén dong nhat ciia tp hop tai nguyén thao tic ma tai nguyén thao tac thudc Ve,
va mddun thu bd sung dai dién cla tai nguyén thao tac vao tip hop tai nguyén thao
tac theo ky hiéu nhan dang tai nguyén ddng nhét cua tap hop tai nguyén thao tac ma

tai nguyén thao tac thudc ve.
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Dura vao khia canh thir hai hodc cach thuc hién c6 thé thir nhat hoic thit hai,
theo cach thuc hién c6 thé thir ba, dai dién cua tai nguyén thao tac con bao g@)m loai
yéu cau thao tac va théng s6 du vao cua yéu cau thao tac, trong do loai yéu cu

thao tac la tao ra hodc cap nhat; va

khi thong sb du vao 1a ky hiéu nhan dang tai nguyén déng nhét cua tai
nguyén thong s, ma mddun xay dung xay dung yéu cdu thao tac d6i véi tai nguyén
khach thé cu thé 1a: truy vén dai dién cia tai nguyén khach thé méi tir tai nguyén
thong sb ma dugc chi ra bdi ky hiéu nhan dang tai nguyén ddng nhét cua tai nguyén
thong s6, va xay dung yéu cau thao tac ma bao gbm ky hiéu nhén dang tai nguyén
ddng nhét coa tai nguyén khach thé va dai dién cua tai nguyén khach thé méi va do

1a cho tai nguyén khach thé theo dai dién ctia tai nguyén thao tac; hoic

khi thong s& dau vao la dai dién cua tai nguyén khach thé méi, ma
mddun x4y dung xdy dung yéu ciu thao tac ddi v6i tai nguyén khéach thé cu thé la:
x4y dung yéu cau thao tdc ma bao gdm ky hiéu nhan dang tai nguyén dong nhét cua
tai nguyén khéach thé va dai dién cta tai nguyén khach thé méi va d6 1a cho tai
nguyén khach thé theo dai dién ctia tai nguyén thao téc.

Dua vao khia canh thi hai hodc bt ky mot trong sd cac cach thuc hién c6 thé
tir thit nhat t6i thit ba, theo cach thuc hién c6 thé tht tu, mddun thu con dugce tao
cAu hinh dé thu yéu cau cép nhat tai nguyén thao tac truée khi médun truy vén truy
véan két qua thay ddi ndi dung ctia tai nguyén chi thé dugc luu trit trong phan syn
nang luc dich vu, trong d6 yéu cau cap nhit tai nguyén thao tac bao gdm dai dién
clia tai nguyén thao tdc méi, trong d6 dai dién ciia tai nguyén thao tac méi bao gdm
dai dién cua tai nguyén phu thudc hodc ky hiéu nhan dang tai nguyén dong nhét ctia
tai nguyén phu thudc, va dugc tao c4u hinh dé cap nhat dai dién duogc luu trlt cia tai

nguyén thao tac vao dai dién cia tai nguyén thao tdc maéi; hodc

mddun thu con duoc tao cAu hinh dé thu yéu cau tao ra tai nguyén phu
thudc trude khi modun truy vén truy van két qua thay doi noi dung cua tai nguyén
cht thé duoc luu trix trong phén sun nang luc dich vy, trong d6 yéu cAu tao ra tai
nguyén phu thudc bao gdm dai dién cia tai nguyén phu thudc va ky hiéu nhan dang

tai nguyén doéng nhét cua tap hop tai nguyén phu thudc ma tai nguyén phu thudc
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thudc vé, va duoc tao cAu hinh dé luu dai dién cta tai nguyén phu thudc vao tap hop
tai nguyén phu thudc theo ky hi€u nhén dang tai nguyén d6ng nhit cua tap hop tai
nguyén phu thugc ma tai nguyén phu thudc thudc vé, va bd sung ky hiéu nhan dang
tai nguyén dong nhét ctia tp hop tai nguyén phu thudc vao dai dién cua tai nguyén

thao tac.

Dua vao cach thuc hién cé thé tht tu, theo cach thuc hién ¢6 thé thtr nam, thiét
bi con c6 thé bao gém modun xac dinh, trong d6 mddun truy Vén}cc‘m duoc tao cau
hinh dé truy van, theo dai dién cua tai nguyén thao téc, dai dién cua tai nguyén phu
thudc lién quan dén tai nguyén thao tac, truy vén dai dién cta tai nguyén diéu kién
ma duoc chi ra boi ky hiéu nhan dang tai nguyén ddng nhét theo dai dién cua tai
nguyén phu thudc, va gii dai dién cua tai nguyén didu kién va diéu kién theo dai

dién cua tai nguyén phu thudc t6i mddun xac dinh; va

moddun x4c dinh dugce tao cau hinh dé thu dai dién cua tai nguyén dieu
kién, va x4c dinh, theo dai dién ctia tai nguyén diéu kién, ma dieu kién theo dai dién

cua tai nguyén phu thudc dugc dap ung.

Dua vao cach thuc hién cé thé thir nam, theo cach thuc hién c6 thé thir sau, cac
loai clia tai nguyén phu thudc dugc phan loai thanh loai diéu kién du va loai diéu
kién cén, va sb luong tai nguyén phu thudc it nhét 1a mot; va trude khi modun xay
dung xay dung yéu cau thao tac dbi véi tai nguyén khach thé theo dai dién cua tai
nguyén thao tdc, modun xac dinh con duoc tao cAu hinh dé x4c dinh rf?mg diéu kién
duoc dinh r6 boi it nhat mot tai nguyén phu thudc cia loai diéu kién du duoc dap
ung; hodc

trude khi modun xay dung xay dung yéu cau thao tic dbi vai tai nguyén
khéach thé theo dai dién cua tai nguyén thao tac, mddun x4c dinh con duoc tao cau
hinh dé x4c dinh ring céc diéu kién dwoc dinh rd boi tét ca cac tai nguyén phu
thudc cua loai diéu kién can dugc dap ung, va phﬁn sun nang luc dich vu xay dung

yéu cau thao tac ddi véi tai nguyén khach thé theo dai dién clia tai nguyén thao tac.

Dua vao cach thuc hién cé thé thir nam, theo cach thuc hién c6 thé tht bay,
mddun truy vén ¢ thé con truy vén, theo dai dién cta tai nguyén thao tac, dai dién
clia tai nguyén phu thudc lién quan dén tai nguyén thao tac, cu thé 1a :
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truy vén, theo dai dién cia tai nguyén phu thudc duge bao gbm trong dai
dién cta tai nguyén thao tic, dai dién cua tai nguyén phu thudc lién quan dén tai

nguyén thao tac; hodc

truy van, theo ky hiéu nhén dang tai nguyén dong nhét cta tai nguyén
phu thudc dugc bao gém trong dai dién clla tai nguyén thao tic, dai dién cua tai

nguyén phu thudc lién quan dén tai nguyén thao tac; hodc

truy van, theo ky hiéu nhn dang tai nguyén ddng nhét dugc bao gdm
trong dai dién cua tai nguyén thao tac, ctia tdp hop tai nguyén phu thudc ma tai
nguyén phu thudc thudc vé, dai dién ctia tai nguyén phu thudc lién quan dén tai
nguyén thao tac, trong d6 dai dién cua tai nguyén phu thudc li€én quan dén tai
nguyén thao tac 1a dai dién cua tai nguyén phu thudc duoc bao gdm trong tap hop

tai nguyén phu thudc.

Dua vao khia canh thir hai hodc bt ky mét trong sé cac cach thuc hién c6 thé
néu trén, theo cach thuc hién cé thé thir tdm, xdc dinh duoc rang it nhat hai tai
nguyén thao tac két hop véi tai nguyén chi thé, nghia 13, trong thiét bi kich hoat
thao tac ding cho truyén théng may dén may, it nhat hai tai nguyén thao tac két hop
v6i tai nguyén chu thé, cac dai dién cua cac tai nguyén thao tic con bao gdm céc uu
tién, va modun xay dung xay dung yéu cau thao tic d6i véi tai nguyén khach thé
theo dai dién cua tai nguyén thao tac cu thé 1a: xy dung yéu cau thao tac dbi voi tai
nguyén khach thé theo dai dién ctia mdi tai nguyén thao tac theo thi tu theo cac uu

tién trong cac dai dién cua cac tai nguyén thao tac.

Dua vao khia canh tht hai hodc bét ky mdt trong s6 céc cach thuc hién c6 thé
néu trén, theo cach thuc hién c6 thé tht chin, dai dién cia tai nguyén thao tac con
bao gém két qué thyc hién thao tac, va modun thu con dugc tao cu hinh dé thu
phan héi thao tac dugc tra lai boi thiét bi trong d6 tai nguyén khach thé dwoc bb tri,
va luu phan hoi thao tac vao két qua thuc hién thao tac theo dai dién cia tai nguyén

thao tac; hoac

dai dién ctia tai nguyén thao tac con bao gdm dia chi phan anh két qua

thuc hién thao tac va két qua thuc hién thao tic, va médun thu con duoc tao ciu

hinh dé thu phan hdi thao tac duoc tra lai béi thiét bi trong dé tai nguyén khéch thé
-13-



21106

duoc bo tri, va

modun truy vAn con duge tao cAu hinh dé truy vén, theo dia chi phén anh
két qua thuc hién thao tac, két qua thao tac tuong tng véi yéu cau thao tac, va luu

két qua thao tac twong tmg vdi yéu cau thao tac vao két qua thuc hién thao tac.

Khia canh tht ba ctia sang ché d& xudt mot thiét bi kich hoat thao tac khac cho

truyén thong may dén may, bao gom giao dién mang, bo xir ly, va b nhé, & do:

giao dién mang duogc tao c4u hinh dé thuc hién truyén thong véi thiét bi
bén ngoai; bd nhd duoc tao cdu hinh dé luu trit chuong trinh ing dung; bd xir Iy
duge tao cdu hinh dé: truy xudt chuong trinh tng dung dugc luu trit trong bd nhd;
khi ndi dung cua tai nguyén cha thé dugc thay doi, truy van két qua thay dbi noi
dung ctia tai nguyén chi thé duoc luu trit trong phan sun ning luc dich vy, va truy
vén, theo thong tin vé tai nguyén thao tac két hop vdi tai nguyén chi thé, dai dién
clia tai nguyén thao tac két hop vdi tai nguyén chu thé, trong d6 dai dién cia tai -
nguyén thao tac bao gdm diéu kién dé giri yéu ciu thao tac tdi tai nguyén khach thé
va ky hiéu nhan dang tai nguyén dong nhat ciia tai nguyén khach thé; va khi dugc
xé4c dinh rang két qua thay ddi dap tng diéu kién dé giri yéu cau thao tic t4i tai
nguyén khach thé theo dai dién cta tai nguyén thao tac, xdy dung yéu cau thao tac
d6i voi tai nguyén khach thé, trong d6 phan sun ning luc dich vu luu trir dai dién
cla tai nguyén chu thé, va dai dién cua tai nguyén cha thé bao gdm ndi dung cia tai
nguyén chii thé va théng tin vé tai nguyén thao tac két hop véi tai nguyén chu thé;

va

giao dién mang con duoc tao cdu hinh dé gii yéu ciu thao tic t6i tai
nguyén khach thé theo ky hiéu nhan dang tai nguyén ddng nhit cta tai nguyén
khach thé.

Dura vao khia canh thir ba cia sang ché, theo cach thuc hién cé thé thi nhét,
thong tin vé tai nguyén thao tac két hop véi tai nguyén chu thé 1a dai dién cia tai
nguyén thao tac két hop véi tai nguyén chil thé, va by xir 1y truy vén, theo dai dién
clia tai nguyén chu thé, dai dién cta tai nguyén thao tac két hop véi tai nguyén chii
thé, cu thé 1a: truy vén, theo dai dién cua tai nguyén thao tac duogc bao gém trong
dai dién cta tai nguyén chi thé, dai dién cua tai nguyén thao tac két hop véi tai
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nguyén chu thé; hodc

thong tin vé tai nguyén thao téc két hop v6i tai nguyén cha thé 1a ky hiéu
nhén dang tai nguyén dong nhét cta tai nguyén thao tac két hop véi tai nguyén chi
thé, va bd xur 1y truy vén, theo dai dién cia tai nguyén chu thé, dai dién cia tai
nguyén thao tac két hop vé6i tai nguyén chii thé, cu thé 1a: truy vén, theo ky hiéu
nhan dang tai nguyén dong nhét cia tai nguyén thao tac dugc bao gém trong dai
dién cua tai nguyén chu thé, dai dién cua tai nguyén thao tac két hop véi tai nguyén

cht thé; hoic

thong tin vé tai nguyén thao tac két hop véi tai nguyén chu thé 1a ky hiéu
nhan dang tai nguyén dong nhét ctia tdp hop tai nguyén thao tdc ma tai nguyén thao
tac két hop voi tai nguyén chu thé thudc vé, va bo xir 1y truy van, theo dai dién ciia
tai nguyén chu thé, dai dién cua tai nguyén thao tac két hop véi tai nguyén chu thé,
cu thé 1a: truy vén, theo ky hiéu nhén dang tai nguyén dong nhéit, duoc bao gém
trong dai dién cta tai nguyén chu thé, ctia tap hop tai nguyén thao tic ma tai nguyén
thao tac thudc vé, dai dién cia tai nguyén thao tac két hop vdi tai nguyén chu thé,
trong d6 dai dién cua tai nguyén thao tac két hop véi tai nguyén chu thé 13 dai dién

clia tai nguyén thao tac dugc bao gdm trong tap hop tai nguyén thao tac.

Dua vao khia canh thir ba ctua sang ché hodc céach thuc hién cé thé thi nhét,
theo cach thuc hién c6 thé thi hai, giao dién mang con dugc tao ciu hinh dé thu yéu
ciu cap nhét tai nguyén chu thé, trong d6 yéu ciu cap nhat tai nguyén chu thé bao
gdm dai dién cua tai nguyén chii thé méi va ky hidu nhan dang tai ngﬁyén dong
nhét cua tai nguyén chu thé duoc cap nhat, trong d6 dai dién cua tai nguyén chu thé
m&i bao gdm théng tin vé tai nguyén thao tac két hop véi tai nguyén chu thé méi,
va bo xi 1y truy xuét chuong trinh ing dung duoc luu trit trong bd nhé dé cap nhat
dai dién duoc luu trit cua tai nguyén chi thé vao dai dién cua tai nguyén chu thé
mdi theo ky hiéu nhan dang tai nguyén dong nhét ciia tai nguyén chi thé dugc cp

nhat; hoac

giao dién mang con dugc tao cau hinh dé thu yéu cau tao ra tai nguyén
thao tac, trong d6 yéu cau tao ra tai nguyén thao tac bao gom dai dién cua tai

nguyén thao tac két hop véi tai nguyén chi thé va ky hiéu nhan dang tai nguyén
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ddng nhét cia tap hop tai nguyén thao tdc ma tai nguyén thao tac két hop véi tai
nguyén chu thé thudc vé, va bo xur 1y truy xudt chuong trinh tmg dung dugc luu trit
trong bd nhé dé bd sung dai dién cta tai nguyén thao tac vio tap hop tai nguyén
thao tac theo ky hiéu nhén dang tai nguyén ddng nhét ctia tdp hop tai nguyén thao

tac ma tai nguyén thao tac thude ve.

Dua vao khia canh thir ba hodc cach thuc hién c6 thé thir nhét hodc tht hai,
theo cach thuc hién c6 thé thi ba, dai dién cia tai nguyén thao tic con bao gém loai
yéu cau thao tac va théng sd dau vao cla yéu cau thao tac, trong d6 loai yéu cau

thao tac la tao ra hodc cap nhat; va

khi théng sb dau vao 14 ky hiéu nh4n dang tai nguyén dong nhét cua tai
nguyén thong sb, bo xir Iy truy vén dai dién cla tai nguyén khach thé méi tir tai
nguyén théng sé ma duoc chi ra boi ky hiéu nhan dang tai nguyén ddng nhét cua tai
nguyén thong s, va xdy dung yéu ciu thao tic ma bao gém ky hiéu nhan dang tai
nguyén dong nhét cta tai nguyén khach thé va dai dién cua tai nguyén khach thé
m&i va d6 1a cho tai nguyén khach thé theo dai dién cua tai nguyén thao tac; hodic

khi thong s6 dau vao 13 dai dién cua tai nguyén khach thé méi, bo xur Iy
x4y dung yéu cau thao tic ma bao gdm ky hiéu nhan dang tai nguyén dong nhét cua
tai nguyén khach thé va dai dién cta tai nguyén khach thé méi va d6 1a cho tai
nguyén khach thé theo dai dién ctia tai nguyén thao tac.

Dua vao khia canh thtr ba hozc bt ky mét trong sb cac cach thuc hién c6 thé
tir thir nhat t4i thir ba, theo cach thuc hién c6 thé thir tu, giao dién mang con dugc
tao cAu hinh dé thu yéu ciu cép nhat tai nguyén thao tac, trong dé yéu cau cap nhat
tai nguyén thao tic bao gdm dai dién cia tai nguyén thao tic méi, trong do6 dai dién
clia tai nguyén thao tac méi bao gdm dai dién cua tai nguyén phu thudc hodc ky
hiéu nhan dang tai nguyén ddng nhit cta tai nguyén phu thudc, va bd xir Iy truy
Xuat chuong trinh img dung dugc luu trit trong b nhd dé cap nhat dai dién dugc

luu trit cda tai nguyén thao tac vao dai dién cua tai nguyén thao tdc mai; hodc

giao dién mang con dugc tao céu hinh dé thu yéu ciu tao ra tai nguyén

phu thude, trong dé yéu cAu tao ra tai nguyén phu thudc bao gém dai dién cua tai

nguyén phu thudc va ky hiéu nhan dang tai nguyén ddng nhit cua tap hop tai
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nguyén phu thugc ma tai nguyén phu thudc thude vé, va b Xt ly truy xuét chuong
trinh ing dung duoc luu trit trong bo nho dé luu dai dién cia tai nguyén phu thudc
vao tap hop tai nguyén phu thudc theo ky hiéu nhan dang tai nguyén ddng nhét cta
tap hop tai nguyén phu thugc ma tai nguyén phu thudc thude vé, va bd sung ky hiéu
nhan dang tai nguyén dong nhat clia tap hop tai nguyén phy thudc vao dai dién cia

tai nguyén thao tac.

Dua vao céch thuc hién c6 thé th tu, theo cach thuc hién c6 thé thir nam, bd
xu ly con truy Vén, theo dai dién cla tai nguyén thao tac, dai dién cua tai nguyén
phu thudc lién quan dén tai nguyén thao tac, truy vén dai dién cta tai nguyén didu
kién ma duoc chi ra béi ky hiéu nhén dang tai nguyén dong nhat theo dai dién cta
tai nguyén phu thudc, va x4c dinh, theo dai dién cta tai nguyén diéu kién, diéu kién

theo dai dién cua tai nguyén phu thudc dugce dap tng.

Dua vao cach thuc hién co thé thi nim, theo cach thuc hién co thé thir sdu, cac
loai clia tai nguyén phu thudc duge phan loai thanh loai diéu kién du va loai diéu
kién can, sb lugng tai nguyén phu thudc it nhét 14 mot, va trude khi xay dung yéu
cAu thao tac ddi véi tai nguyén khach thé theo dai dién cla tai nguyén thao téc, bd
xtr 1y con xac dinh rang diéu kién dugc dinh rd béi it nhét mot tai nguyén phu thudc

cua loai diéu kién du duoc dép ung, hoac

x4c dinh rang cac diéu kién dugc dinh rd bdi tat ca cac tai nguyén phu

thudc cta loai diéu kién can dugc dap Uimg.

Dua vao cach thuc hién c6 thé thir nam, theo cach thuc hién c6 thé thir bay, bo
xtr 1y truy van, theo dai dién clia tai nguyén phu thudc duge bao gdm trong dai dién
cla tai nguyén thao tac, dai dién cua tai nguyén phu thudc lién quan dén tai nguyén
thao tac; hoac truy vén, theo ky hiéu nhén dang tai nguyén déng nhét cla tai nguyén
phu thudc duoc bao gém trong dai dién cia tai nguyén thao tac, dai dién cua tai
nguyén phu thudc lién quan dén tai nguyén thao téc; hoic truy vén, theo ky hiéu
nhan dang tai nguyén dong nhét, dugc bao gbm trong dai dién cla tai nguyén thao
tac, clia tdp hop tai nguyén phu thugc ma tai nguyen phu thudc thude ve, dai dién
cua tai nguyén phu thudc lién quan dén tai nguyén thao tac, trong d6 dai dién clia tai

nguyén phu thudc lién quan dén tai nguyén thao tc 1a dai dién cla tai nguyén phu
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thudc duoc bao gdm trong tap hop tai nguyén phu thude.

Dua vao khia canh thir ba hodc bat ky mét trong s6 cac cach thuc hién c6 thé
néu trén, theo céch thuc hién c6 thé thir tm, it nhét hai tai nguyén thao tac két hop
v6i tai nguyén chi thé, cac dai dién ciia cac tai nguyén thao tic con bao gdm céc uu
tién, va bd xir ly xdy dung yéu cdu thao tic ddi véi tai nguyén khach thé theo dai
dién cta moi tai nguyén thao tac theo thit tu theo cac wu tién trong céc dai dién cta

cac tai nguyén thao tac.

Dua vao khia canh thir ba hodc bat ky mét trong s6 céc cach thuc hién co thé
néu trén, theo cach thuc hién c6 thé thir chin, dai dién cta tai nguyén thao tac con
bao gém két qua thuc hién thao tac, giao dién mang con dugc tao cAu hinh dé thu
phan hdi thao tac duoc tra lai béi thiét bi trong d6 tai nguyén khach thé dugc b tri,
va bd xit 1y luu phan hdi thao tac vao két qua thuc hién thao tac theo dai dién cua tai

nguyén thao tac; hodc

dai dién cla tai nguyén thao tic con bao gdm dia chi phan 4nh két qua
thuc hién thao tac va két qua thuc hién thao tac, giao dién mang con dugc tao clu
hinh dé thu phan hdi thao tac dugc tra lai béi thiét bi ma tai nguyén khach thé duoc
b tri, va bo xr ly truy vén, theo dia chi phéan anh két qua thuc hién thao tac, két qua
thao tac twong tmg véi yéu ciu thao tac, va luu két qua thao tac twong tmg vdi yéu

cAu thao tac vao két qua thyce hién thao téc.

Phén sun nang luc dich vu theo cic phuong 4n néu trén cla sang ché c6 thé 13
phén sun trén nén M2M hoic cdng. Ca nén M2M va cdng 14 cac nat c6 cac kha
nang trén mang, va do d6 nhuogc diém vé su han ché kha nang khong ton tai, ma la
wu diém dé xtr Iy céc tinh hudng trong d6 cac dich vu khéng thé duoc thuc hién
trong cac mdi trudng bi han ché. Ngoai ra, theo cac phuong an néu trén cua sang
ché, dai dién cua tai nguyén thao tac két hop véi tai nguyén chi thé c6 thé duoc
truy van theo dai dién cua tai nguyén chu thé, sao cho cdc mdi quan hé kich hoat
thao tac gifra céc tai nguyén cé thé dugc phan phdi trén mdi nit (nén M2M hoic
cdng), do d6 tranh su phirc tap cua chwong trinh ing dung don 1é. Cac giai phap k¥
thuat duoc dé xuét boi cac phwong 4n néu trén cua sang ché c6 thé nang cao céc kha

nang cua phan sun trén nén M2M va cdng, sao cho no6 co6 thé trién khai nhieu tng
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dung hon. Viéc gidi thiéu tai nguyén thao tac lam cho kich hoat thao tac cé thé ap
dung nhiéu hon t6i kién trac RESTful.

Mo ta van tat cac hinh vé

Pé mo ta cac giai phap k¥ thuat theo cic phuong 4n cia sing ché hoic theo k¥
thuét lién quan rd rang hon, phan dudi day giéi thiéu vén tit cac hinh v& kém theo
duge yéu cau dé mo ta cac phuong an hodc k¥ thuat lién quan. RS rang 1, cac hinh
v& kém theo trong phan mé ta dudi day thé hién mot s6 phuong an cta séang ché, va
nhing ngudi c6 trinh do trung binh trong linh vuc k§ thuat van c6 thé c6 dugc céac

hinh v& khéc tir cac hinh v& nay ma khong can cac sy nd luc sang tao.

Fig.1 1a luu d6 gian lwoc vé& phuong phép kich hoat thao tdc cho M2M theo
mot phuong an cua sang ché;

Fig.2 14 hinh v& gian luoc vé kién tric tai nguyén theo mot phuong 4n clia séng
ché;

Fig.3 1a luu dd gian luge vé& phuong phap kich hoat thao tac theo phwong 4n cu
thé cta sang ché;

Fig.4 1a luu d6 gian lwoc vé cdu hinh kich hoat thao tic theo mot phuwong an
clia sang ché;

Fig.5 1 so db kién trtc 1 vé tai nguyén thao tic TurnOnAC theo mét phuong
4n clia sang ché;

Fig.6 1a so db kién trac cta tai nguyén phu thuéc MemberAtHome theo mot
phuong an cua sang ché;

Fig.7 1a so d6 kién tric vé hé thdng theo mdt phuong an ctia sang ché;

Fig.8 12 so dd kién tric 1 vé tai nguyén thao tac CloseWindow theo mot
phuong an cua sang ché;

Fig.9 la hinh v& gian luoc vé viéc lién két gitra tai nguyén chu thé va céc tai
nguyén thao tac theo mot phuong an clia sang ché;

Fig.10 1a luu d6 gian luoc vé viée kich hoat thao tac theo mét phuong 4n cia
sang ché;
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Fig.11 la luu dd gian lugc vé viée truy vén thong s dau vao theo mot phuong
4n clia sang ché;
Fig.12 12 so dd kién tric 2 cua tai nguyén thao tic TurnOnAC theo mot

phuong 4n cua sang che;

Fig.13 1a so db kién tric 2 cla tai nguyén thao tac CloseWindow theo mot

phuong an cua sang che;

Fig.14 1a luu dd gian luoc vé viée thuc hién phat hién diéu kién theo tai

nguyén phu thudc theo mdt phuong an cia sang ché;

Fig.15 1a luu dd gian lugc vé viée truy vén két qua thao tac theo mét phuwong
an cla sang ché;

Fig.16 13 so db kién trac dudi dang gian d6 1 cia thiét bi kich hoat thao tac

ding cho truyén thong méy dén may theo mot phwong 4n clia sang ché; va

Fig.17 13 so db kién trac dudi dang gian db 2 ciia thiét bi kich hoat thao tac
ding cho truyén thong méy dén méy theo mot phuong 4n clia sang ché.
MO ta chi tiét sang ché

Pé 1am cho cic muc dich, céac giai phap k¥ thuat, va cac uu diém cta céc
phuong 4n cta sang ché rd rang hon, phan dudi diy mé ta rd rang va day du cac
giai phap k¥ thuat trong cic phuong an cia sang ché dua vao cac hinh vé kém theo
trong cac phuong an cta sang ché. RS rang 13, cac phuong an dugc mé ta chi 1a mot
s6 ma khong phai tit ca cac phuong an ciia sang ché. Tat ca cac phuong an khac
duogc hiéu boi nhitng ngudi ¢é trinh d6 trung binh trong linh vuc k¥ thuat dugc dua
trén cac phuong an ctia sang ché ma khong can cac su nd luc sang tao s& nam trong

pham vi bao v¢ cua sang che.

Khi xem xét cac nhugce diém vé chi phi bio dudng cao va tinh 6n dinh kém
cua phuong phap kich hoat thao tac cho M2M theo k¥ thuat lién quan, phuong an
ctia sang ché d& xudt giai phap k¥ thuat, trong d6 phan sun ning luc dich vu luu trix
dai dién cua tai nguyén chu thé, trong d6 dai dién ciia tai nguyén chu thé bao gdm
nodi dung cua tai nguyén chu thé va thong tin vé tai nguyén thao tac két hop véi tai
nguyén chi thé. Nhu duogc thé hién trén Fig.1, phuong phap kich hoat thao tac cho
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M2M theo mdt phuong 4n cia sang ché bao gém céc budc sau:

Bude 101: Khi ndi dung cia tai nguyén chi thé duoc thay ddi, phan sun ning
lue dich vu truy van két qua thay dbi noi dung cta tai nguyén chu thé duoc luu trix

trong phﬁn sun nang lyc dich vu.

Bude 102: Phan sun nang lyc dich vu truy vén, theo thong tin ve tai nguyén
thao tac két hop vdi tai nguyén cha thé, dai dién cta tai nguyén thao tac két hop véi
tai nguyén chi thé, trong d6 dai dién cua tai nguyén thao tac bao gém diéu kién dé
giri yéu ciu thao tc t6i tai nguyén khach thé va ky hiéu nhan dang tai nguyén dong

nhét ctia tai nguyén khéch thé.

Bude 103: Phan sun ning luc dich vu xdy dung yéu ciu thao tac dbi véi tai
nguyén khach thé khi xac dinh ring két qua thay d6i dap tng didu kién dé giri yéu

cau thao tac t6i tai nguyén khach thé theo dai dién cua tai nguyén thao tac.

Buéc 104: Phan sun ning luc dich vu giri yéu ciu thao tac t6i tai nguyén khach

thé theo ky hiéu nhén dang tai nguyén dong nhét cta tai nguyén khach thé.

Theo giai phap k¥ thuat duoc dé xuét boi phuong an néu trén cia sang ché, khi
nodi dung cua tai nguyén chu thé duoc thay ddi, phan sun ning luc dich vu luu trit
két qua thay ddi ndi dung cua tai nguyén chii thé truy van, theo thong tin vé tai
nguyén thao tac két hop véi tai nguyén chu thé, dai dién cia tai nguyén thao tac két
hop véi tai nguyén chu thé, xdy dung yéu cau thao tac dbi véi tai nguyén khach thé
theo dai dién cia tai nguyén thao tac, va cudi cung gui yéu cdu thao tac téi tai

nguyén khéch thé theo dai dién ctia tai nguyén thao tac.

Phén sun ning lyc dich vu theo phuong 4n néu trén cua sang ché c6 thé 1a phan
sun trén nén M2M hoic cong. Ca nén M2M va cbng 14 cac nuit c6 cac kha ning trén
mang, va do dé nhuoc diém vé su han ché kha nang khong ton tai, ma la vu diém dé
xtt Iy cac tinh hubng trong d6 cac dich vu khéng thé duoc thyc hién trong céc moi
truong bi han ché. Ngoai ra, theo phuong 4n néu trén clia sang ché, dai dién cia tai
nguyén thao tac két hop véi tai nguyén chu thé cé thé duoc truy vén theo thong tin
vé tai nguyén thao tac két hop véi tai nguyén chu thé, nghia 13, su lién két duoc
thanh 14p giita tai nguyén chii thé va tai nguyén thao tac, sao cho cic mébi quan hé

kich hoat thao tic gifta céc tai nguyén c6 thé dugc phan phéi mdi nit (nén M2M
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hodc cdng), vi dy, trén moi nut luu trit tai nguyén chu thé, do d6 tranh sy phirc tap
ctia chuong trinh g dung don 1é. Vi dy, hoat dong tat didu hoa khong khi co thé
dugc st dung nhu tai nguyén thao tac, trong khi phat hién xem chii nha & nha va
phét hién nhiét do trong nha c6 thé tdn tai tach biét nhu tai nguyén chi thé hay
khéng. Theo mdt phuong an cua sang ché, tai nguyén thao tac tit diéu hoa khong
khi ¢6 thé dugc luu vao phan sun nang luc dich vu trén cdng ma diéu hoa khong khi
thudc vé, trong khi hai tai nguyén chu thé phét hién xem chii nha & nha va phét hién
nhiét do trong nha dugc luu tach biét vao ph?m sun nang luc dich vu trén céc cong
khac hay khong; bang cach thanh lap su lién két gifra cac tai nguyén chu thé va tai
nguyén thao tac dugc phan phbi trén cac nén khac, chirc nang kich hoat thao tac
cling cé thé duoc thuc hién. Giai phap k¥ thuat duoc dé xuit theo mot phuong an
clia sang ché co thé nang cao cac kha ning cla phan sun trén nén M2M va cong,
sao cho c6 thé trién khai nhiéu tmg dung hon. Viéc gidi thidu tai nguyén thao tac

lam cho viéc kich hoat thao tac co thé ap dung nhiéu hon t6i kién trac RESTful.

Theo phuong 4n néu trén cua sang ché, thong tin v& tai nguyén thao tac két
hop véi tai nguyén chu thé 1 dai dién cta tai nguyén thao tac két hop véi tai
nguyén chu thé, va phan sun ning luc dich vu truy vén, theo thong tin vé tai nguyén
thao téc két hop vdi tai nguyén chu thé, dai dién ciia tai nguyén thao tac két hop véi

tai nguyén chi thé & budc 102, c6 thé bao gom:

truy van, boi phﬁn sun nang luc dich vu theo dai dién, dugc bao gém
trong dai dién cua tai nguyén chu thé, clia tai nguyén thao tac két hop voi tai
nguyén chu thé, dai dién cia tai nguyén thao tac két hop véi tai nguyén chu thé;

hoac

théng tin vé tai nguyén thao tac két hop véi tai nguyén chi thé 1a ky higu
nhan dang tai nguyén dong nhit cla tai nguyén thao tac két hop véi tai nguyén chu
thé, va phén sun nang luc dich vu truy van, theo thong tin vé tai nguyén thao tac két
hop voi tai nguyén chu thé, dai dién cua tai nguyén thao tac két hop véi tai nguyén

chu thé, bao gém:

truy van, boi phén sun nang luc dich vu theo ky hiéu nhén dang tai

nguyén dong nhét cla tai nguyén thao tic dugc bao gbm trong dai dién cua tai
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nguyén chu thé, dai dién cua tai nguyén thao tic két hop véi tai nguyén chu thé;

hoac

thong tin vé tai nguyén thao téc két hop véi tai nguyén chu thé 1a ky hiéu
nhén dang tai nguyén dong nhit ctia tdp hop tai nguyén thao tic ma tai nguyén thao
tac két hop véi tai nguyén chu thé thudc vé, va phan sun ning luc dich vu truy vén,
theo théng tin v& tai nguyén thao tac két hop véi tai nguyén chi thé, dai dién cia tai
nguyén thao tac két hop véi tai nguyén cha thé, bao gém: truy vén, béi phan sun
nang luc dich vu theo ky hiéu nhan dang tai nguyén dong nhét, duoc bao gdm trong
dai dién cua tai nguyén chu thé, ciia tip hop tai nguyén thao tdc ma tai nguyén thao
tac thudc vé, dai dién cla tai nguyén thao tac két hop véi tai nguyén chu thé, trong
d6 dai dién cta tai nguyén thao tac két hop vdi tai nguyén cha thé 13 dai dién cia tai

nguyén thao tac duoc bao gdm trong tap hop tai nguyén thao tac.

Nghia 13, su lién két gifta tai nguyén chu thé va tai nguyén thao tac c6 thé duoc
thanh 14p theo ba cach: dai dién cia tai nguyén chu thé bao gém dai dién cua tai
nguyén thao tac, dai dién cta tai nguyén cha thé bao gém ky hiéu nhan dang tai
nguyén déng nhét ctia tai nguyén thao tac, hodc dai dién cta tai nguyén chu thé bao
g6m ky hiéu nhén dang tai nguyén dong nhit cia tip hop tai nguyén thao tdc ma tai

nguyén thao tac thudc ve.

Theo phuong 4n néu trén cla sang ché, trude khi phan sun ning luc dich vu
truy van két qua thay dbi ndi dung cia tai nguyén chi thé duoc luu trix trong phan

sun nang luc dich vu & budc 101, phwong phép con bao gdm:

thu, bai phén sun nang luc dich vy, yéu cau cap nhat tai nguyén chu thé,
trong d6 yéu cau cip nhat tai nguyén chu thé bao gdm dai dién cia tai nguyén chu
thé méi va ky hiéu nhan dang tai nguyén dong nhét ciia tai nguyén chu thé duoc cap
nhat, trong d6 dai dién clia tai nguyén chi thé méi bao gdm thong tin v& tai nguyén
thao tac két hop véi tai nguyén cha thé méi, va clp nhat, béi phan sun nang luc
dich vy, dai dién duoc luu trit cia tai nguyén chu thé vao dai dién cla tai nguyeén
cha thé méi theo ky hiéu nhén dang tai nguyén ddng nhét cia tai nguyén chu thé
dugc cap nhat, trong d6 nén duogc chd ¥ ring yéu ciu cip nhat tai nguyén chu thé

con bao gom dai dién cua tai nguyén chu thé trudc khi cdp nhat thém vao dai dién
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cua tai nguyén thao tac hodc ky hiéu nhan dang tai nguyén ddng nhét cua tai nguyén

thao tac; hoac

thu, baéi phén sun nang luc dich vy, yéu cAu tao ra tai nguyén thao tac,
trong d6 yéu cau tao ra tai nguyén thao tac bao gdbm dai dién ciia tai nguyén thao tac
két hop véi tai nguyén chu thé va ky hiéu nhan dang tai nguyén dong nhét cua tap
hop tai nguyén thao tac ma tai nguyén thao tac két hop véi tai nguyén chii thé thudc
vé, va bd sung, boi phﬁn sun nang luc dich vy, dai dién cta tai nguyén thao tac vao
tap hop tai nguyén thao tac theo ky hiéu nhan dang tai nguyén dong nhit cua tap

hop tai nguyén thao tdc ma tai nguyén thao tac thude ve.

Ngoai ra, theo phuong 4n néu trén cia sang ché, dai dién cia tai nguyén thao
tac con c6 thé bao gém loai yéu ciu thao tac, trong khi loai yéu cau thao tac dugc
xay dung cé thé 1a bat ky mot trong sb tao ra, cap nhat, truy véan, va x6a. Khi loai
yéu cAu thao tac 13 tao ra hodc cap nhat, nghia 14, khi yéu cau thao tac duge sir dung
dé tao ra hodc cdp nhat dai dién cua tai nguyén khéach thé, yéu cau thao tac tao ra
con cn mang dai dién cia tai nguyén khach thé méi cho tai nguyén thao tac. Cu thé
13, dai dién cua tai nguyén thao tac con c6 thé bao gém théng sé dau vao cua yéu
cdu thao tac, trong d6 thong sb dau vao cia yéu cau thao tac c6 thé 1a URI cua tai
nguyén thong s, hodc dai dién ciia tai nguyén khach thé méi truc tiép duoc luu

trong thong s6 dau vao cia yéu cau thao tac.

Cu thé 13, khi thong sé dau vao 1a ky hiéu nhan dang tai nguyén ddng nhét cia
tai nguyén thong sb, xay dung yéu ciu thao tac ddi véi tai nguyén khach thé bao

gdm:

truy van, béi phén sun nang luc dich vy, dai dién cda tai nguyén khach
thé méi tir tai nguyén thong sb ma duoc chi ra boi ky hiéu nhan dang tai nguyén
ddng nhét cta tai nguyén thong sb, va xdy dung yéu ciu thao tdc ma bao gdm ky
hiéu nhén dang tai nguyén ddng nhét cua tai nguyén khach thé va dai dién cia tai
nguyén khach thé méi va d6 1a cho tai nguyén khach thé theo dai dién cia tai
nguyén thao tac; hoac

khi théng sé dau vao 1a dai dién cta tai nguyén khéach thé méi, xay dung

yéu ciu thao tac ddi v6i tai nguyén khach thé bao gém: x4y dung, bdi phin sun
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nang luc dich vu, yéu ciu thao tac bao gdm ky hiéu nhan dang tai nguyén dong nhét
clia tai nguyén khéach thé va dai dién cia tai nguyén khéach thé méi va dé 1a cho tai
nguyén khéch thé theo dai dién cia tai nguyén thao tac.

Theo phuong an néu trén cua sang ché, tru6e khi phﬁn sun nang luc dich vu
truy van két qua thay d6i ndi dung cia tai nguyén chi thé duoc luu trit trong phan

sun ning lyc dich vu, phwong phap con bao gdm cac budc:

thu, boi ph?m sun nang luc dich vy, yéu cu cép nhat tai nguyén thao tac,
trong d6 yéu cau cap nhat tai nguyén thao tac bao gbm dai dién cta tai nguyén thao
tac mai, trong do6 dai dién cua tai nguyén thao tac méi bao gé)m dai dién cua tai
nguyén phu thudc hodc ky hidu nhan dang tai nguyén ddng nhat ciia tai nguyén phu
thudc, va cap nhat, bdi ph?m sun nang luc dich vy, dai dién duogc luu trit cta tai
nguyén thao tac vao dai dién cua tai nguyén thao tdc méi, trong d6 nén dugc chu y
rang yéu cau cip nhat tai nguyén thao tac con bao gém dai dién cia tai nguyén thao
tac trude khi cdp nhat thém vao dai dién cua tai nguyén phu thudc hodc ky hiéu

nhén dang tai nguyén dé)ng nhét cua tai nguyén phu thudc; hodc

thu, boi phén sun nang luc dich vy, yéu cau tao ra tai nguyén phu thudc,
trong d6 yéu cau tao ra tai hguyén phu thudc bao gdm dai dién cia tai nguyén phu
thudc va ky hiéu nhan dang tai nguyén dong nhat cia tip hop tai nguyén phu thudc
ma tai nguyén phu thudc thude vé, luu, boi phﬁn sun nang luc dich vy, dai dién cua
tai nguyén phu thudc vao tp hop tai nguyén phu thudc theo ky hi€u nhan dang tai
nguyén ddng nhit ctia tap hop tai nguyén phu thudc ma tai nguyén phu thudc thudc
v&, va bb sung ky hiéu nhan dang tai nguyén dong nhit ctia tap hop tai nguyén phu

thudc vao dai dién cua tai nguyén thao téc.

Theo phuong 4n néu trén clia sang ché, khi tai nguyén phu thudc ton tai, trudc
khi phﬁn sun nang luc dich vu xay dung yéu cau thao tac d6i voi tai nguyén khach

thé theo phuong 4n néu trén ctia sang ché, phuong phép bao gdm céc budc:
truy van, boi phﬁn sun nang luc dich vu theo dai dién cuda tai nguyén
thao tac, dai dién ciia tai nguyén phu thudc lién quan dén tai nguyén thao téac;

truy van, bdi phan sun nang luc dich vy, dai dién cda tai nguyén diéu

kién ma dugc chi ra béi ky hi€u nhan dang tai nguyén dé)ng nhét theo dai dién cua
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tai nguyén phu thudc; va

x4c dinh, béi phan sun ning lyc dich vu theo dai dién cua tai nguyén

diu kién, ring diéu kién theo dai dién ctia tai nguyén phu thudc dugce dap tmg.

Cu thé 14, céc loai cua tai nguyén phu thudc néu trén cd thé dugce phan loai
thanh loai diéu kién da va loai diéu kién can, sb luong tai nguyén phu thudc it nhét
12 mot, va trude khi phan sun ning luc dich vu xay dung yéu ciu thao tac ddi véi tai
nguyén khach thé theo dai dién cta tai nguyén thao tac, phuong phap con bao gom

cac budc:

xac dinh réng diéu kién dugc dinh rd boi it nhat mot tai nguyén phu

thudc cua loai diéu kién du dugc dép tng; hoac

xac dinh rang cac di€u kién duoc dinh rd bdi tat ca cac tai nguyén phu

thudc cta loai di€u kién can dugc dap Umg.

Nghia 13, khi x4c dinh thém ring diéu kién dugc dinh rd béi it nhit mot tai
nguyén phu thudc cua loai diéu kién du duoc déap ung, phén sun nang luc dich vu
x4y dung yéu cau thao tac dbi v6i tai nguyén khach thé theo dai dién cia tai nguyén
thao tac; hodc khi xac dinh thém ring cac didu kién duoc dinh rd boi tht ca cac tai
nguyén phu thudc cua loai didu kién can dugc dap Gng, phan sun ning luc dich vu
x4y dung yéu cau thao tac d6i v6i tai nguyén khach thé theo dai dién cia tai nguyén

thao tac.

Cu thé 13, theo phwong 4n néu trén, viéc truy Vén_, bdi phan sun ning luc dich
vu theo dai dién cua tai nguyén thao tac, dai dién cua tai nguyén phu thudc lién

quan dén tai nguyén thao tac, bao gdm:

truy vén, boi phén sun nang lyc dich vu theo dai dién cda tai nguyén phu
thudc duge bao gém trong dai dién ciia tai nguyén thao tac, dai dién cua tai nguyeén

phu thudc lién quan dén tai nguyén thao tac; hoic

truy van, bai phﬁn sun nang luc dich vu theo ky hi€u nhan dang tai
nguyén déng nhét cua tai nguyén phu thudc duoc bao gdm trong dai dién cua tai
nguyén thao tac, dai dién ctia tai nguyén phu thudc lién quan dén tai nguyén thao
tac; hoac
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truy van, béi phén sun nang luc dich vu theo ky hiéu nhén dang tai
nguyén ddng nhét, duoc bao gdm trong dai dién clia tai nguyén thao téc, clia tip
hop tai nguyén phu thudc ma tai nguyén phu thudc thudc vé, dai dién cla tai
nguyén phu thudc lién quan dén tai nguyén thao tac, trong d6 dai dién cla tai
nguyén phu thudc lién quan dén tai nguyén thao tac 1a dai dién cua tai nguyén phu

thudc duogc bao gdm trong tip hop tai nguyén phu thudc.

Nghia 14, su lién két giira tai nguyén thao tac va tai nguyén phu thude c6 thé
dugc thanh 14p theo ba cach: dai dién cua tai nguyén thao tac bao gém dai dién cua
tai nguyén phu thudc, dai dién cta tai nguyén thao tac bao gdém ky hiéu nhan dang
tai nguyén dong nhat cua tai nguyén phu thudc, va dai dién cla tai nguyén thao tac
bao gdm ky hiéu nhan dang tai nguyén dong nhét ctia tp hop tai nguyén phu thudc

ma tai nguyén phu thudc thude ve.

Theo phuwong 4n néu trén cua sang ché, xac dinh dugc rang it nhat hai tai
nguyén thao tac két hop véi tai nguyén chu thé, trong d6 cac dai dién cta cac tai
nguyén thao tac con c6 thé bao gdm céc wu tién, va xay dung, béi phan sun ning
luc dich vy, yéu clu thao tac dbi véi tai nguyén khach thé theo dai dién cua tai

nguyén thao tac c6 thé bao gom:

x4y dung, béi phan sun ning luc dich vy, yéu cau thao tac dbi voi tai
nguyén khach thé theo dai dién cua mdi tai nguyén thao tac theo thir tu theo cac uu

tién trong cac dai dién cla céc tai nguyén thao tac.

Theo phuong an néu trén cia sang che, dai dién cia tai nguyén thao tac con co

thé bao gém két qua thuc hién thao tac, va phuong phap con bao gdm céc budc:

thu, boi phﬁn sun nang luc dich vu, phan hoi thao tac dugce tra lai boi
thiét bi trong d6 tai nguyén khach thé dwoc bd tri, va Iuu phan héi thao tac vao két
qua thuc hién thao tac theo dai dién cua tai nguyén thao tac; hodc

dai dién cta tai nguyén thao tac con c6 thé bao gdm dia chi phan anh két
qué thuc hién thao tac va két qua thuc hién thao tac, va phwong phép con bao gbm
budc:

thu, boi phén sun nang lyc dich vy, phan hoi thao tac duge tra lai boi

thiét bi trong d6 tai nguyén khach thézd7uc_yc bé tri, truy vén, theo dia chi phan anh
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két qua thuc hién thao tac, két qua thao tac tuong Umg vo6i yéu cau thao tac, va luu
két qua thao tac twong mg v6i yéu cu thao tac vao két qua thuc hién thao tac,
trong d6 cu thé 13, dia chi phan 4nh két qua thuc hién thao tac ¢ thé 13 URI cua tai
nguyén, tai nguyén tuong ung c6 thé duoc truy cap theo URI, va két qua thao tac

tuong tng véi yéu cau thao tac dugc truy van.

Phuong phéap kich hoat thao tac theo sang ché dudi diy con dugc mé ta chi tiét
theo phuong 4n cu thé cua sang ché. Fig.2 1a hinh v& gian luoc vé kién tric tai
nguyén theo mdt phuong an cua sang ché. Theo phuong 4n nay, kién tric phan tr
tai nguyén RESTful dugc mé rong, va nhiéu tai nguyén thao tac duoc két hop dé
cAu thanh tap hop tai nguyén thao tac.

Méi quan hé gifta tai nguyén chu thé, tai nguyén thao tac, va tap hop tai
nguyén thao tac c6 thé duoc thé hién trén Fig.2, trong d6 khdi hinh chir nhat thé
hién tai nguyén, khéi hinh chit nhat tron thé hién thudc tinh, va dudng lién den chi
bao mbi quan hé lién két giita hai tai nguyén hodc giira tai nguyén va thudc tinh.
Céc tai nguyén va céc thudc tinh theo phwong an nay chi thé hién cach phan chia vi

du, va cling c6 thé c6 céc cach phén chia khéc theo cac tinh hudng tng dung khéc.

Tai nguyén chu thé (Subject Resource) c6 thé 1a bat ky loai tai nguyén nao
trong kién trac RESTful. Theo phuong 4n nay, tai nguyén chu thé co thé 1a tai

nguyén ma tao ra su kién kich hoat thao téc.

Tap hop tai nguyén thao tac (Operations — cic thao tac) bao gdm mét hodc
nhidu céc tai nguyén thao tac (Operation) & d6 mdi tai nguyén thao tic twong tng
v6i mot hoat dong dugc kich hoat bdi tai nguyén chii thé. Tap hop tai nguyén thao
tac két hop véi tai nguyén chi thé, va cach chi bao s lién két ¢ thé 1a dai dién cua

tai nguyén chu thé bao gdm URI ciia tip hop tai nguyén thao tac.

Tai nguyén thao tac (Operation) chi bdo hoat dong. Tai nguyén thao tac c6 thé
bao gém mot loat cac thudc tinh va cac tai nguyén. Nhu duoc mé ta & trén, khi
hinh chit nhét thé hién thudc tinh, nghia 13, cc thudc tinh cta tai nguyén thao tac la
mdt sb hodc tit ca wu tién (Priority), diéu kién (Rule), tai nguyén khéch thé (Object
Resource), loai yéu cu (Method), théng s6 dau vao (Input), dia chi phan 4nh két
qua thuc hién thao tac (URI déu ra), va két qua thuc hién (Result — Két qua). Tuong
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tu nhu vay, nhu duoc md ta & trén, khbi hinh chit nhét thé hién tai nguyén, nghia 13,
tai nguyén trong tai nguyén thao tac 1a tai nguyén phu thudc duoc bao gdm trong
tp hop tai nguyén phu thudc (Dependencies). Cu thé 13, tai nguyén phu thudc con
c6 thé bao gém nhiéu thudc tinh, vi du, logic, URI, va/hoac didu kién. Mot hodc
nhidu tai nguyén thao tac dwoc bao gdm trong tip hop tai nguyén thao tac, va su
lién két véi tai nguyén chu thé duoc tao ra nho sir dung tap hop tai nguyén thao tac.
Nghia 13, néu dai dién cua tai nguyén chii thé bao gdm ky higu nhan dang tai
nguyén dong nhat (URI) cua tap hop tai nguyén thao tac, tat ca cac tai nguyén thao
tdc trong tdp hop tai nguyén thao tac 13 cac tai nguyén thao tic két hop voi tai
nguyén chu thé. Do d6, khi tai nguyén chii thé thay d6i, xem cac thao tac trong céc
tai nguyén thao tac can dugc thuc hién duoc xac dinh cho tat ca cac tai nguyén thao

tac trong tap hop tai nguyén thao tac hay khong.

Ul tién (Priority) chi bdo wu tién cua tai nguyén thao tac. Khi nhidu tai nguyén
thao tac, vi du, hai hodc nhiéu hon hai, lién quan dén tai nguyén chu thé, va cac thao
tac trong nhiéu tai nguyén thao tac can duoc thuc hién, phe‘in sun nang luc dich vu
thue hién cac thao tac trong cac tai nguyén thao tac theo th ty uwu tién giam dan

theo cac uu tién trong céc dai dién cta céc tai nguyén thao tac.

Piéu kién (Rule) chi bao diéu kién duoc yéu cau dé thyc hién thao tic trong tai
nguyén thao tac. Khi két qua thay d6i noi dung ctia tai nguyén chi thé lién quan dén
tai nguyén thao tac dap tmg didu kién duoc xac dinh boi Rule, hoat dong trong tai

nguyén thao tac dugc thuc hién.

Tai nguyén khach thé (Object Resource) c6 thé dugc chi bao cu thé nho st
dung URI cua tai nguyén khéch thé. Khi két qua thay dbi ndi dung cla tai nguyén
chu thé lién quan dén tai nguyén thao tac dép tng diéu kién duoc xac dinh bdi Rule
theo dai dién ctia tai nguyén thao tac, yéu cau thao tac chung cho tai nguyén khach
thé duoc gui t6i URI cua tai nguyén khach thé.

Phuong phéap chi béo loai yéu cau thao tac cho tai nguyén thao tac. Trong kién
trac RESTful, thong thuong, cac loai yéu ciu thao tic xé4c dinh duge xé4c dinh. Vi
du, dbi v&i ETSI M2M, ¢6 bdn loai yéu cAu thao téc, cu thé 13, tao ra (Create), truy

van (Retrieve), cap nhat (Update), va x6a (Delete).
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Input chi bao théng s6 dau vao cia yéu cau thao tac cho tai nguyén thao tac.
Theo phwong phap RESTful, cic yéu cau thao tac cta céc loai cap nhat va tao ra
can mang thong s6 dau vao. Trong yéu cdu tao ra, théng sd dau vao dugc mang
trong yéu cdu tao ra 1a dai dién cua tai nguyén khach thé méi, va dai dién cua tai
nguyén khach thé méi dwoc mang trong yéu cau tao ra dugc sir dung dé tao ra toan
bd tai nguyén khéach thé. Trong yéu ciu cép nhat, dai dién cta tai nguyén khach thé
méi duge mang trong yéu cau cip nhat duoc sir dung dé thay thé dai dién cua tai
nguyén khach thé gbc. Cu thé 13, gi tri cta thong sé dau vao trong tai nguyén thao
tac con c6 thé 1a URI, trong d6 URI chi ra tai nguyén thong sb, va dai dién cia tai
nguyén thong sé 1a dai dién cua tai nguyén khach thé m&i ma cin dugc mang trong
yéu cau thao tac. Thong sb dau vao ciing c6 thé 13 doan vin ban dugc sir dung dé
tryc tiép luu dai dién cta tai nguyén khach thé méi. Thong sd dau vao khéng bt
budc v6i mdi tai nguyén thao tac. Khi loai yéu cau thao tac 1 x6a hodc truy van, do
yéu cau thao tac khong cin mang thong sb dau vao, dai dién cia tai nguyén thao tac

cua loai nay c6 thé khong mang thong so dau vao.

URI dau ra chi bao dia chi phan anh két qua thuc hién thao tac. Trong mat )
tinh huéng, két qué thuc hién thao tac can duge tra lai nho st dung trang thai cia
mot tai nguyén khac. Vi du, dé x4c dinh xem dén dugc bat hay chua, can truy van
gia tri cua bd cam bién 4nh sang theo anh sang, va dia chi dit li€u cua bo cam bién
anh sang 1a dia chi phan 4nh két qua thuc hién thao tac. Thong sd dau vao ciing
khong bt budc v6i mdi tai nguyén thao tac. Cac dai dién cua cac tai nguyén thao

tac cia mot sO loai c6 thé khong bao gdm thong s6 dau vao.

Két qua chi bao két qua thuc hién thao tac. N6 1a doan vin ban. Trong trudng
hop trong d6 URI dau ra ton tai, nghia 13, khi két qua thuc hién thao tac dugc phan
anh bdi tai nguyén duogc chi ra bai URI dau ra, dai dién cua tai nguyén duoc truy
vAn tir URI d4u ra duoc luu trong Két qué. Khi URI dau ra khong duogc tao ra, phan
hdi thao tac ma dugc tra lai sau khi yéu ciu thao tac duoc giri dugc luu trong Két
qua.

Dependencies chi bao tap hop tai nguyén phu thudc (Dependency), nghia la,
tap hop tai nguyén phu thudc. Tai nguyén phu thudc chi bdo rang viéc thuc hién cia

tai nguyén thao tac con can tuy thudc vao diéu kién phu thudc dugc xac dinh béi tai
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nguyén phu thude.

Dependency chi béo tai nguyén phu thudc. Ba thudc tinh cé thé dugc lwu trong
tai nguyén phu thudc. Mot la URI, mot la diéu kién (Rule), va cudi cung la logic
(Logic). Cu thé 1a, tai nguyén phu thudc dugce str dung dé x4c dinh xem dai dién cia
tai nguyén diéu kién duoc chi ra béi URI trong tai nguyén phu thudc dap tmg didu
kién duogc xac dinh boi Rule theo dai dién cua tai nguyén phu thudc hay khong.
Ngoai ra, néu thong s trong Logic 1a AND, n6 chi bao rang viéc dap tng diu kién
duoc x4c dinh boi Rule theo dai dién cua tai nguyén phu thudc 1a didu kién can thiét
dé thuc hién viéc giri yéu cau thao tac; néu thong s trong Logic 1a OR, né chi bao
rang viée dép tmg didu kién duoc x4c dinh bodi Rule theo dai dién cla tai nguyén

phu thudc 1a diéu kién du dé thyc hién giri yéu ciu thao tac.

Dua vao so do kién tric tai nguyén duoc thé hién trén Fig.2, phuong an cua
sang ché c6 d& xuét luu d6 hoan thién phuong phéap kich hoat thao tac. Fig.3 13 Iuu
d6 gian lugc vé phuong phép kich hoat thao tac theo phwong 4n cu thé cia sang ché.

Nhu duge thé hién trén Fig.3, phuong phap bao gdm céc budc sau:

Budce 201: Céu hinh tai nguyén chu thé, sao cho khi ndi dung cta tai nguyén

cht thé duoc thay dbi, hoat dong trén tai nguyén khéach thé duoc kich hoat.

Theo yéu ciu dich vu ctia Gtng dung M2M, chuong trinh tmg dung c6 thé cu
hinh tai nguyén cha thé, sao cho khi néi dung ciia tai nguyén chu thé duoc thay doi,
mot hodc nhiéu hoat dong duogc thuc hién trén mot hoac nhiéu tai nguyén khach thé.
Phuong phép cdu hinh dé lién két it nhat mot tai nguyén thao tac vé6i tai nguyén cha
thé. Cu thé 13, su lién két c6 thé dugc thanh 1ap nhd sir dung tap hop tai nguyén thao
tac, hodc nhiéu tai nguyén thao tac c6 thé truc tiép lién quan dén tai nguyén chi thé,

ma khong bi gidi han & diy theo mot phuong an cia sang ché.

Cu thé 13, dé cdu hinh tai nguyén chu thé, c6 thé 1a chwong trinh tng dung gfﬁ
yéu cdu tao ra tai nguyén thao tac ti tdp hop tai nguyén thao tac két hop voi tai
nguyén chi thé, sao cho tai nguyén thao tic dugc tao ra trong tip hop tai nguyén
thao tac. Yéu cAu tao ra tai nguyén thao tac xdc dinh hoat dong nao (Method) sé
duoc thuc hién trén d6 tai nguyén khach thé niao (Object Resource) khi thay dbi nao
(Rule) ciia tai nguyén chil thé xay ra, thong sé dau vao (Input) can duge mang trong
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yéu ciu thao tac dé hoat dong, va xem diéu kién duoc x4c dinh boi Rule trong tai
nguyén phu thudc can dugc dap tng trudce khi hoat dong duge thuc hién hay khéng.
Ngoai ra, cling ¢6 thé 1a chuong trinh ting dung guri yéu cdu tao ra tai nguyén thao
téc, va dbi twong (vi du, phan sun nén) thu yéu cdu tao ra tai nguyén thao tac tao ra
tai nguyén thao tac. N6 con cd thé 1a chuong trinh Gmg dung truc tiép giri yéu cau
tao ra tai nguyén thao tac t6i phan sun luu trit tai nguyén chu thé, va phan sun tao ra
tai nguyén thao tac theo dai dién cua tai nguyén chu thé. Pi voi quy trinh cdu hinh

cu thé, tham chiéu c6 thé duge thuc hién t6i phuong an duogc thé hién trén F ig.4.
Budc 202: Truy van két qua thay dbi ndi dung ciia tai nguyén chu thé.

Tai nguyén chii thé c6 thé 1a bat ky tai nguyén ndo dugc luu trit trong phan sun
nang lyc dich vu ctua hé théng M2M. Cu thé 13, tai nguyén chu thé c6 thé 1a tai
nguyén ma tao ra su kién kich hoat thao tac. Vi dy, trong su kién kich hoat thao tac
bat va tit diéu hoa khong khi dugce tao ra bing cach thay doi nhiét do trong nha, tai
nguyén hoan thanh viéc phat hién nhiét do trong nha la tai nguyén chu thé. Cu thé 13,
noi dung cia tai nguyén chi thé co thé 1a doan van ban, ban luu co s¢ dit lidu, hoic
tap tin dugc luu trit trong phén sun nang luc dich vu va co kién trac cu thé. Poan
vin ban dugc luu trit va tuong tu 6 thé duge thay dbi thanh cau tric dit 1iéu bang
quy trinh giai tuan tu hoa (deserialization). Dai dién cta tai nguyén chi thé ciing co
thé 1a céu trac dir liéu ma truc tiép dugc luu trong bd nhé cua phﬁn sun nang luc

dich vu.

Viéc thay d6i ndi dung cua tai nguyén chu thé cé thé duoc tao ra bang bét ky
tinh hudng nao. Vi du, ndi dung cia tai nguyén chi thé cé thé dugc thay ddi bang
cach giri yéu cau boi mot tmg dung khéc, hodic ndi dung cla tai nguyén chu thé
duoc thay dbi béi quy trinh trong phan sun ning luc dich vu. Phan sun ning luc
dich vu luu trit tai nguyén cha thé phat hién két qua thay ddi noi dung cia tai
nguyén chii thé bang cach nghe trén chuong trinh ctia tai nguyén chi thé.

Budc 203: Truy van céc dai dién cta céc tai nguyén thao tac két hop vai tai
nguyén chu thé, va xac dinh ring két qua thay dbi n6i dung clia tai nguyén chi thé
dap tmg céc diéu kién dugc xac dinh béi cac quy tic trong cac dai dién cua cac tai
nguyén thao tac.
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Nhu duoc thé hién trén Fig.2, tai nguyén chi thé lién quan dén céc tai nguyén

thao tac nho str dung tép hop tai nguyén thao téc.

Tuy nhién, theo phuong an nay, ciing c6 thé 1a dai dién cia tai nguyén chu thé
bao gébm dai dién ctia mdi tai nguyén thao tic trén Fig.2, hoic URI cta mdi tai
nguyén thao tac trén Fig.2, hodc URI cua tdp hop tai nguyén thao tac ma cac tai
nguyén thao tac trén Fig.2 thudc v&. Tép hop tai nguyén thao tac 13 tai nguyén cla
loai tap hop va bao gdm it nhat mot tai nguyén thao tac. Mdi tai nguyén thao tc
bao gdm Rule thudc tinh xac dinh didu kién ma két qua thay dbi ndi dung cua tai
nguyén chu thé lién quan dén tai nguyén thao tac can dap tng. Phan sun ning luc
dich vu thuc hién xé4c dinh, 1an luot theo két qué thay ddi noi dung cua tai nguyén
chti thé, theo cac diéu kién trong cac quy tic clia cac tai nguyén thao tac két hop voi
tai nguyén chu thé, va cudi ciing lya chon céc tai nguyén thao tac nay trong d6 céc
didu kién trong céc quy tic duoc dap tmg. Pbi véi quy trinh thuc hién cu thé cia
bude 203, tham chiéu c6 thé duoc thuc hién t6i phuong 4n duge thé hién trén
Fig.10.

Budc 204: Do1 voi cac tai nguyén thao tac ma li€én quan dén tai nguyén chu thé
va dugc xéac dinh ¢ budc néu trén, lua chon tai nguyén thao tac theo cac wu tién cia

cac tai nguyén thao tac.

Thudc tinh vu tién duoc xac dinh trong tai nguyén thao tac va dugc st dung
dé chi bao wu tién cua tai nguyén thao tic. Cu thé 13, wu tién c6 thé duoc chi bao
dudi dang s0, trong do s6 16n hon chi bdo uu tién cao hon, hodc dudi cac dang khac.
Su quan trong va thir tur ctia cac tai nguyén thao tac dugc bd tri nhd st dung cac uu
tién.

Cu thé 13, & budc 203, x4c dinh dwoc rang it nhat hai tai nguyén thao tac két
hop véi tai nguyén chi thé, va két qua thay dbi ndi dung cta tai nguyén chu thé dap
ting céc diéu kién trong cac quy tic trong cac tai nguyén thao tac. Sau d6 ¢ budce
nay, phan sun ning luc dich vu xay dung yéu ciu thao tac dbi véi tai nguyén khach
thé theo dai dién ctia mdi tai nguyén thao téc theo thir ty theo céc uu tién trong cac
dai dién cla céc tai nguyén thao tac, sao cho hoat dong dugc mo ta trong moi tai

nguyén thao tac co thé duoc thuc hién theo thir tu.
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Bude 205: Xac dinh rang cac tai nguyén phu thudc lién quan dén tai nguyén
thao tac dugc lua chon theo cac wu tién & budc 204 tdn tai, va xac dinh réng tat ca
céc didu kién duoc xac dinh béi cac quy tic trong cac tai nguyén phy thude duoc

lién két c6 thé duoc dap tmg.

Cu thé 13, dbi véi tai nguyén thao tac duoc lua chon & bude 204, xac dinh dugc
rang cac tai nguyén phu thudc lién quan dén tai nguyén thao tac ton tai. Cu thé 1,
céc tai nguyén phu thudc lién quan dén tai nguyén thao tac cé thé 1a cac dai dién
clia c4c tai nguyén phu thudc duogc bao gdm trong dai dién cua tai nguyén thao tac
(c4c tai nguyén phu thudc nhu dugc thé hién trén Fig.2), hodc c6 thé 1a bd nhan
dang hoac cac b nhan dang cua mot hodc nhiéu tai nguyén phu thuoc dugc bao
gém trong dai dién cua tai nguyén thao tdc hodc by nhin dang cua tdp hop tai
nguyén phu thudc duge bao gdm trong dai dién clia tai nguyén thao tac, ma khong

bi gi6i han & ddy theo mot phuong 4n clia sang ché.

Tai nguyén phu thudc bao gdm ba thudc tinh: URI, Logic, va Rule. Sau khi
xéc dinh dugc ring cac tai nguyén phu thudc lién quan dén tai nguyén thao tac ton
tai, xac dinh rﬁng tat ca cac diéu kién dugc xac dinh boi cac quy thc trong cac tai
nguyén phu thudc ¢6 thé duoc dap tng cu thé 1a: truy vén, theo URI cua tai nguyén
phu thudc, dai dién cua tai nguyén diéu kién duoc chi bao boi URI; xac dinh xem
dai dién cua tai nguyén diéu kién c6 thé déap ung diéu kién duogc xé4c dinh boi Rule
trong tai nguyén phu thudc hay khong; néu dai dién cua tai nguyén didu kién c6 thé
dap tng diéu kién duoc xac dinh bsi Rule trong tai nguyén phu thudc, kiém tra
thém xem loai cta tai nguyén phu thudc dugc xac dinh trong Logic 14 loai diéu kién
du hodc loai diéu kién can; néu né 14 loai didu kién can, tiép tuc kiém tra xem céc
didu kién duoc xac dinh boi cac quy tic trong cac tai nguyén phu thudc chua duge
kiém tra c6 thé dugc dap ung hay khong; va néu né 1a loai didu kién du, budce 206
duogc thuc hién truc tiép. DPéi véi quy trinh thuc hién cu thé cta budc nay, tham

chiéu c6 thé duogc thuc hién t6i phuong 4n dugc thé hién trén Fig.14.

Budc 206: Truy van thong sb dau vao cta yéu ciu thao tac theo loai yéu ciu
thao tac theo dai dién cuda tai nguyén thao tac dugc lya chon & budc 204, va xay

dung yéu ciu thao tac.
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Cu thé 13, & bude nay, tha nhét, x4c dinh duoc ré‘mg loai yéu cau thao tac duoc
xac dinh bdi phuong phap theo dai dién cia tai nguyén thao tac 1a tao ra (Create)
hodc cap nhat (Update). Thong s6 dau vao clia yéu ciu thao tac dugc truy vén theo
gia tri cia Input trong tai nguyén thao tac. Thong sé dau vao clia yéu cau thao tac 1a
dai dién cua tai nguyén khéach thé duoc tao ra hodc dai dién cia tai nguyén khach
thé dugc cap nhat. Khi Input bao gdm URI, dai dién cua tai nguyén dugc chi bdo
bdi URI cin dugc truy vin nho st dung yéu ciu truy van (Retrieve) va duoc sir
dung nhu dai dién cta tai nguyén khach thé méi. Pai dién ctia tai nguyén khéach thé
mdi cling c6 thé duogc luu truc tiép nhu gid tri ctia Input. Trong trudng hop nay, dai
dién cua tai nguyén khach thé méi duoc st dung truc tiép dé xay dung yéu cau thao

tac.

Yéu ciu thao tac duoc giri duoc xdy dung theo loai yéu cau thao tac, tai
nguyén khach thé, va thong sb dau vao dwoc xac dinh trong tai nguyén thao tac. Dbi
v6i quy trinh thyc hién cu thé ctia bude 206, tham chiéu c6 thé duoc thuc hién téi

phuong an duogc thé hién trén Fig.11.

Budc 207: Giri yéu cu thao tac dugc xdy dung & budc 206 téi URI cua tai
nguyén khach thé, va thu phan hdi thao tac duogc tra lai béi thiét bi trong do tai
nguyén khach thé duoc bd tri. Cu thé 13, sy twong tac giita phan sun nén ma luu trit
tai nguyén chii thé va thiét bi luu trit tai nguyén khach thé c6 thé duoc thuc hién

nhd st dung giao dién chuin RESTful.

Budc 208: Theo URI dau ra theo dai dién cta tai nguyén thao tac ma hién tai
duogc thuc hién, truy van két qua thuc hién twong mg véi yéu cau thao tac, va luu
né vao Két qua.

Cu thé 13, khi dai dién cua tai nguyén thao tac bao gém URI dau ra, két qua
thue hién tuong tmg v6i yéu ciu thao tac cin duoc truy van tir tai nguyén duoc chi
bao bd URI dau ra. Sau khi yéu ciu duoc gii & bude 207, phan sun ning luc dich
vu ma luu tri tai nguyén chu thé con g yéu cau truy van (Retrieve) t6i URI dau ra
dé truy van dai dién cua tai nguyén duoc chi bao bdi URI dau ra, va luu dai dién
clia tai nguyén duoc truy vin dugc chi bao bai URI dau ra thanh thudc tinh két qua

thuc hién (Result) theo dai dién cta tai nguyén thao tac.
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Néu URI dau ra khong duoc tao ra theo dai dién cia tai nguyén thao tac, nd chi
béo rang két qua thuc hién tuong tng vdi yéu ciu thao tac khong cin dwoc phan
anh bdi dai dién ciia mot tai nguyén khac. Trong trudong hop nay, sau khi bude 207
duoc thuc hién, phan hdi thao tic twong tmg véi yéu ciu thao tic & bude 207 dwoc
thu. N§i dung cta phan hdi thao tac duoc luu vao két qué thuc hién (Result) theo
dai dién cua tai nguyén thao tac. i véi quy trinh thuc hién cu thé cua budce 208,

tham chiéu c6 thé duoc thuc hién téi phuong an duogc thé hién trén Fig.15.

Budc 209: Xac dinh xem tai nguyén dugc lua chon 1a tai nguyén thao tac cudi
cung hay khong. Néu tai nguyén duoc lua chon 13 tai nguyén thao tac cubi cing,
nghia 13, néu x4c dinh dugc ring cac thao tac cta nhidu tai nguyén thao tic dugc
lua chon & budce 203 da dugc thuc hién, dén bude 210; néu khong, quay lai budc
204. O buéde nay, xac dinh xem hoat dong cua tai nguyén thao tac dugc thuc hién ¢o

thé x4c dinh xem phan hdi thao tac twong tng dugc thu hay khéng.
Budc 210: Két thc.

Fig.4 1a Ivu db gian lugc vé ciu hinh kich hoat thao tic theo mét phwong 4n
ctia sang ché. Theo phwong 4n nay, tai nguyén thao tac dwoc tao cau hinh cho gié tri
nhiét d6 ctia bo cam bién nhiét do, sao cho bat didu hoa khong khi duoc kich hoat
khi nhiét d6 cao hon 30°C va thanh vién gia dinh & nha. So d6 kién trac hé théng

clia n6 c6 thé dugc thé hién trén Fig.7.

May chu Ung dung mang M2M (NA-Network application) ddng ky céac g
dung M2M khéc nhau (chang han nhu doc ddng hd do dién va giao thong thong
minh) vé1 16p nang luc dich vu mang (NSCL - Network Service Capability Layer)
ctia nén dich vu M2M nh¢ st dung giao dién mla. Nén dich vu M2M truy cap thiét
bi M2M nho str dung giao dién mId dé thu thap dir lieu, va con thuc hién quan ly
thiét bi tir xa trén thiét bi M2M nho sir dung giao dién. Thiét bi M2M d (thiét bi
M2M) duge nbi véi NSCL ctia nén dich vu M2M nho st dung céng M2M (Céng
M2M). Thiét bi M2M D (Mién thiét bj M2M) duogc ndi véi NSCL ctia nén dich vu
M2M nho st dung giao dién mld.

Thiét bi M2M D' 14 thiét bj thong thudong khong tuan theo chudn ETSI M2M.

Thiét bi M2M D la thiét bj tuan theo chudn ETSI M2M. Thiét bi M2M D ¢6 16p
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nang luc dich vu (SCL - Service Capability Layer) ma dugc x4c dinh bdi chudn
ETSI M2M. Thiét bi M2M D' khéng ¢6 SCL duoc xac dinh béi chuan ETSI M2M.

Nho st dung chire nang Gy nhiém twong tac cong (GI- Gateway Interworking
Proxy), c4c tuong tac cdng M2M véi thiét bi thong thuong M2M d va thiét bi M2M
D' bing cach truyén théng cé diy hoic khong day (vi du, ZigBee, Bluetooth,
DLMS/COSEM, Zwave, BACnet, ANSI C12, va mBus). Giao dién mld gitra cong
M2M hodc thiét bi M2M D va nén M2M théng thuong sir dung céc cach truyén
théng mang vung cuc bd rong c6 day hodc khong day (vi du, xDSL, HFC, v¢ tinh
nhén tao (satellite), GERAN, UTRAN, E-UTRAN, WLAN, va WiMAX).

D'Al la tmg dung cam bién nhiét d6. D'A1 tiép tuc luu céc gid tri nhiét do vao
tai nguyén nhiét d6 (Temperature) trong ciy tai nguyén cta cong 16p ning luc dich
vu GSCL1. URI cia tai nguyén Temperature tai nguyén chi thé la
http://gscll/temperature. NA1 la chuong trinh tmg dung nha thong minh. NA1 dmjc
sir dung dé tao ra dai dién ctia tai nguyén thao tac lién quan dén tai nguyén nhiét do.
D'A5 1a chuong trinh tng dung diéu hoa khong khi. D'A5 diéu khién diéu hoa
khéng khi bing cach gim sét gid tr dai dién cta tai nguyén didu hoa khong khi
(Aircondition) trong GSCL2, vi du, bat diéu hoa khong khi khi gia tri dai dién ctia
tai nguyén diéu hoa khong khi 1a ON, va tit diéu hoa khong khi khi gié tri dai dién
clia tai nguyén didu hoa khong khi 1a OFF. URI ciia tai nguyén diéu hoa khong khi
1a http://gscl2/aircondition. |

NAZ2 la chuong trinh ing dung vi tri may chid. Chuong trinh tng dung luu
thong tin vi tri cia may chd vao tai nguyén vi tri méy chu (HostLocation) trong
NSCL. URI ctia tai nguyén vi tri may chu 1a http://nscl/hostLocation.

Khi gi4 tri dai dién cta tai nguyén nhiét d6 cao hon 30 d¢ C, GSCLI1 can gui
yéu cu téi GSCL2 dé thay dbi dai dién cua tai nguyén diéu hoa khéng khi thanh
ON, do dé dat dugc muc tiéu bat diéu hoa khong khi. NA1 hoan thanh quy trinh
nay bang cach tao ra dai dién cua tai nguyén thao tac lién quan dén tai nguyén nhiét
do.

Nhu duoc thé hién trén Fig.4, cac budc sau duogc bao gém:

Budc 301: Tao ra dai dién cua tai nguyén thao tac.
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NA1 trén may cha tmg dung mang xiy dung tai nguyén thao tic dé bat didu
hoa khong khi (TurnOnAC), ma dugc sir dung dé thé hién diéu kién dé kich hoat
thao tac bat diéu hoa khéng khi. Theo yéu cau cua logic dich vy, budc nay c6 thé
duoc lap lai nhiéu 14n d tao ra cac dai dién ctia nhidu tai nguyén thao tac. Kién trac

cua tai nguyén thao tdc TurnOnAC dugc thé hién trén Fig.5.
Budc 302: Giri yéu cau tao ra tai nguyén thao tac.

Sau budc 301, NA1 trén may chu ing dung mang dong kin dai dién dugc xay
dung cuta tai nguyén thao tac TurnOnAC theo chuan kién trac RESTful trén giao
dién, va gui n6 t6i cdng 16p ning luc dich vu GSCLI, sao cho GSCL1 tao ra tai
nguyén thao tdc TurnOnAC trong tap hop tai nguyén thao tac lién quan dén tai
nguyén nhiét 49, trong d6 URI cua tdp hop tai nguyén thao tiac la
http://gscl1/temperature/Operations. Nghia 13, yéu ciu tao ra tai nguyén thao tac
mang URI cua tdp hop tai nguyén thao tadc va dai dién dugc xay dung cua tai
nguyén thao tac. Néu tip hop tai nguyén thao tac két hop vé6i tai nguyén chu thé, vi
du, tai nguyén nhiét do, khong ton tai, yéu ciu tao ra tai nguyén thao tic co thé
mang URI cua tai nguyén nhiét do0 hodc URI cia GSCLI1, va GSCLI tao ra tai
nguyén thao tac, vi duy, tao ra tai nguyén thao tac theo dai dién cia tai nguyén nhiét
do, hodc tao ra tai nguyén thao tdc & mdt noi nao khac, va bao gdbm URI cia tai
nguyén thao tac thanh dai dién cta tai nguyén nhiét d6. Phuong 4n cia sang ché
dugc mé ta nho st dung vi du trong d6 yéu cdu tao ra tai nguyén thao tic mang URI

cua tap hop tai nguyén thao tac.
Budc 303: Tao ra tai nguyén thao téc.

Sau khi thu yéu ciu tao ra tai nguyén thao tac duoc giri béi NA1, cbng 16p
nang luc dich vu GSCL1 tao ra, trong tap hgp tai nguyén thao tac (Operations — cac
thao tac) lién quan dén tai nguyén nhiét do, tai nguyén thao tac TurnOnAC trong
yéu cau tao ra tai nguyén thao tac, nghia 13, bd sung dai dién ctia tai nguyén thao tac
TurnOnAC vao tap hop tai nguyén thao tac, sao cho tai nguyén thao tac TurnOnAC
va tai nguyén nhiét do duogc lién két. Sau khi hoan thanh viéc tao ra tai nguyén thao
tac TurnOnAC, cdng 16p nang luc dich vu phan hdi phan hdi tao ra téi NAL.

Budc 304: Tao ra dai dién cta tai nguyén phu thuc}g.
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Theo cac yéu cau dich vy, NA1 bat dAu tao ra céc tai nguyén phu thudc lién
quan dén cac tai nguyén thao tic khac. Theo phuong 4n ndy, xem bat didu hoa
khong khi tuy thudc vao vi tri cia may chi hay khong, nghia 1a, trang thai cua tai
nguyén vi tri may chd HostLocation, va tai nguyén vi tri may chi HostLocation 1a
tai nguyén phu thudc lién quan dén tai nguyén thao tdc TurnOnAC. Do do, tai
nguyén phu thuéc MemberAtHome dugc tao ra, va dai dién cda tai nguyén phu
thudc MemberAtHome c6 thé dugc sir dung dé chi bao xem thanh vién & nha hay
khéng. Nhu dugc thé hién trén Fig.6, trong tai nguyén phu thuéc MemberAtHome,
gia tri cua Logic 1a OR, chi b4o ring loai cia tai nguyén phu thudc 1a loai diéu kién
du; URI 1a URI ctia tai nguyén vi tri may chu; diéu kién Rule 13 trang thai cta vi trf
may chu 1a & nha.

Budc 305: Guri yéu cau tao ra tai nguyén phu thudc.

Sau khi bude 304, NA1 doéng kin dai dién duoc xdy dung cua tai nguyén phu
thuéc MemberAtHome theo chuén cta kién trac RESTful trén giao dién, va gt nd
to1 céng 16p néng luc dich vu GSCL1, sao cho GSCL1 tao ra tai nguyén phu thudc
MemberAtHome trong tip hop tai nguyén phu thudc lién quan dén tai nguyén thao
tac TurnOnAC, trong d6 URI cua tdp hop tai nguyén phu thudc la
http://gscll/temperature/Operations/TurnOnAC/Dependencies. Nghia 13, yéu cau
tao ra tai nguyén phu thudc bao gébm URI cua tip hop tai nguyén phu thudc. Ngoai
ra, dua vao budc 302, yéu ciu tao ra tai nguyén phu thudc con cé thé bao gdm URI
clia tai nguyén thao tac dé chi bao ring khong tai nguyén phu thudc hodc tap hop tai
nguyén phu thudc nao ton tai trong tai nguyén thao tic, sao cho GSCL1 truc tiép
luru dai dién cua tai nguyén phu thudc vao tai nguyén thao tac TurnOnAC. Phuong
&4n nay dugc md ta nho st dung vi du trong d6 yéu cau tao ra tai nguyén phu thudc
mang URI cﬁé tap hop tai nguyén phu thudc. Ngoai ra, yéu cau tao ra tai nguyén

phu thudc (Create) c6 thé duoc giri nhu duoc xac dinh theo chuén.
Budc 306: Tao ra tai nguyén phu thudc.

Sau khi thu yéu cau tao ra tai nguyén phu thudc duge giri béi NA1, GSCL1 bd
sung dai dién cua tai nguyén phu thuéc MemberAtHome trong yéu cau tao ra tai

nguyén phu thudc vao tap hop tai nguyén phu thudc lién quan ¢én tai nguyén thao
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tac TurnOnAC, nghia 13, lién két tai nguyén phu thudc MemberAtHome véi tip hop
tai nguyén phu thudc, va do d6 ciing lién két tai nguyén phu thuéc MemberAtHome
véi tai nguyén thao tac TurnOnAC. Sau khi tai nguyén phu thudc duoc tao ra, phan

hoi tao ra dugec tra lai.

Duya vao phuong an duoc thé hién trén Fig.4, khi nhiét d6 cao hon 30 d6 C, cac
ctra sd con can duoc déng dé bat didu hoa khéng khi, nghia 13, hai hoat dong duoc
kich hoat. NA1 co thé x4c dinh réng uu tién dong cac clra sb6 cao hon uu tién bat
didu hoa khong khi, nghia 13, céc cira s6 cAn duoc déng trude khi diéu hoa khong
khi duge bat. Kién trac hé théng trén Fig.7 con bao gdm chwong trinh timg dung bo
diéu khién D'A4 dé déng cac ctra s6. D'A4 diéu khién cac ctra sd bang cach giam
sat gid tri cda tai nguyén cua 36 & céng 16p nang luc dich vu GSCL2. Vi dy, khi dai
dién cua tai nguyén cua s6 14 ON, céc cira s6 duoc mé, va khi dai dién cua Tai
nguyén ctra s6 13 OFF, cac ctra s6 duoc dong. URI cia tai nguyén cia sd 1a

http://gscl2/window.

So dd kién trac cua tai nguyén thao tdc CloseWindow dé déng cac cira s6 c6
thé dugc thé hién trén Fig.8. Gia tri cua thong sb dau vao Input cua tai nguyén thao
tac CloseWindow 1a URI, trong khi théng s6 dau vao duoc luu truc tiép vao Input
cia TurnOnAC. URI dau ra cia tdi nguyén thao tic CloseWindow Ia
http://gscl2/WindowStatus, nghia 1a, URI cua trang thai allWindowStatus. Pai dién
cua trang thai allWindowStatus dugc st dung dé chi bao trang thai dong cda cac
ctra s6 trong nha. ON chi béo ring cira s6 dugc md. OFF chi bao ring tAt ca cac cira

so dugc dong.

Tai nguyén thao tac CloseWindow va tai nguyén thao tac TurnOnAC dugc lién
két tach biét véi tai nguyén chi thé Temperature. Hinh v& gian luoc vé sy lién két

cu thé c6 thé dugc thé hién trén Fig.9.

Khi dai dién cua tai nguyén nhiét d6 cao hon 30 do, hai hoat dong cua tai
nguyén thao tdc TurnOnAC va tai nguyén thao tac CloseWindow dugc kich hoat.
Theo phuong 4n nay, tai nguyén nhiét 6 Temperature duoc luu & cong 16p ning luc
dich vu GSCL1, va ca tai nguyén thao tdc TurnOnAC va tai nguyén thao tac
CloseWindow duogc luu & cong 16p ning luc dich vu GSCL2. Quy trinh cu thé cua
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n6 bao gém cac budc duoc thé hién trén Fig.10.
Bugc 401: GSCLI truy vin két qua thay ddi ndi dung clia tai nguyén nhiét do.

Cu thé 13, tai nguyén nhiét 0 Temperature dugc st dung nhu tai nguyén chu
thé, va nodi dung cia tai nguyén nhiét d6 dugc thay d6i. Két qua thay d6i ctia noi
dung duogc truy van béi GSCL1 1a 31 dé.

Bude 402: GSCL1 x4c dinh céc tai nguyén thao tac lién quan dén tai nguyén

nhiét d Temperature.

Cu thé 13, cach lién két theo phuong an nay c6 thé 1a dai dién cia tai nguyén
nhiét d6 bao gdm URI cta tdp hop tai nguyén thao tac ma tai nguyén thao tac
TurnOnAC va tai nguyén thao tdc CloseWindow thudc vé. Theo phuong 4n nay, so
d6 kién trac cua tai nguyén nhiét do c6 thé duge thé hién trén Fig.9. O budc nay,
x4c dinh duoc rang cac tai nguyén thao tic lién quan dén tai nguyén nhiét do 1a
TurnOnAC va CloseWindow.

Budce 403: Xac dinh réng két qua thay déi noi dung cua tai nguyén nhiét do
dap tmg cac diéu kién duoc xac dinh boi cac quy tic trong cac dai dién cua céc tai
nguyén thao tdc TurnOnAC va CloseWindow dugc x4c dinh & bude 402. Rule xac
dinh phuong phép dé phdi hop cac dai dién cua cac tai nguyén. Trong ETSI M2M,
Rule 1a mét thudc tinh filterCriteria dugc xac dinh béi chudn ETSI M2M. Theo
phwong 4n ndy, cac diéu kién duoc xac dinh boi cac quy tic trong cac dai dién cua
TurnOnAC va CloseWindow la >30°C, va dai dién cua tai nguyén nhiét do6 duoc
thay d6i thanh 31°C. Do d6, cac diéu kién dugc xac dinh boi cac quy tic trong
TurnOnAC va CloseWindow déu duoc dép tmg, va hai tai nguyén thao tac duoc lya
chon & budce nay. O cac budc tiép theo, cac thao tic twong tng duge thuc hién trén

cac tai nguyén thao tac duoc lya chon 1an luot.

Budc 404: Ca hai dai dién ciia hai tai nguyén thao tac bao gdm céc uu tién
(Priority) cua céc tai nguyén thao tac. Theo phuong an nay, wu tién cua tai nguyén
thao tac CloseWindow la 2, va uu tién cua tai nguyén thao tdc TurnOnAC la 1. Do
do, uu tién cua tai nguyén thao tac CloseWindow cao hon uu tién cua tai nguyén
thao tac TurnOnAC. Do do, & budc nay, chon dé thuc hién thao tac tuong Ung voi

tai nguyén thao tac CloseWindow cé wu tién cao hon thir nhét.
-4]-



21106

Budc 405: Xéac dinh rang diéu kién dugc xac dinh boi Rule trong tai nguyén
phu thudc lién quan dén tai nguyén thao tac CloseWindow dugc dép tng. Déi vai
céc bude chi tiét, tham chiéu c6 thé duge thyc hién téi phuwong an dugc thé hién

trén Fig.14.

Budc 406: Truy van thong sé ddu vao dugc yéu ciu dé tao ra yéu cau thao tac
cho tai nguyén thao tac CloseWindow. D&i vdi cac bude chi tiét, tham chiéu c6 thé

duoc thuc hién t6i phuong an dwoc thé hién trén Fig.11.

Buéc 407: Theo loai yéu ciu (Method) va tai nguyén khach thé (Object
Resource) dugc bao gdm trong dai dién ciia tai nguyén thao tic CloseWindow va
thong sb dau vao dugc truy van ¢ budc 406, xay dung yéu cau thao tac duoc giri.
Theo phuong an nay, loai yéu cau thao tic 13 tao ra (Create), URI cla tai nguyén
khach thé 14 http://gscl3/window, va théng sb d4u vao duoc truy van (Input) 1a OFF.
Theo chudn ETSI M2M, yéu cdu thao tac duoc truyén trén giao dién chuén

RESTful c6 thé duge xay dung theo céac thudc tinh néu trén.

Bugc 408: Gui yéu cau thao tac duge xay dung & budce 407 t6i GSCL3, trong
d6 yéu clu thao tac ¢6 thé dwoc giri cu thé 1a nho st dung giao dién chudn RESTful
duoc xac dinh trong hé théng M2M, va thu phan hdi thao tac ma dugc tra lai boi
GSCL3 sau khi hoat dong trong yéu cAu thao téc, vi du, déng cua s6, dugc hoan
thanh béi thiét bi diéu khién cira so.

Budc 409: Truy vin két qua thuc hién twong Gng véi yéu cau thao tac. Doi véi
céc budc chi tiét, tham chiéu c6 thé duoc thuc hién téi phuong an duogc thé hién

trén Fig.15.

Buge 410: Dbi v6i cac wu tién cla cac tai nguyén thao tac duoc lua chon &
budc 403, lya chon tai nguyén thao tac con lai ciia vu tién cao nhét, va tiép tuc thuc
hién cac budc sau. Theo phuong an nay, tai nguyén thao tdc TurnOnAC dugc lua

chon & budc nay.

Budc 411: Xac dinh réng diéu kién duoc x4c dinh boi Rule theo dai dién cua
tai nguyén phu thudc lién quan dén tai nguyén thao tac TurnOnAC dugc dap Ung.
Dbi v6i cac budc chi tiét, tham chiéu c6 thé duge thyc hién téi phuong an dugc the

hién trén Fig.14.
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Budc 412: Truy van thong sé dau vao dugc yéu cau dé tao ra yéu cau thao tac
cho TurnOnAC. Ddi véi cac bude chi tiét, tham chiéu cé thé duoc thuc hién t6i

phuong an duoc thé hién trén Fig.11.

Buge 413: Theo loai (Method) va tai nguyén khach thé (Object Resource)
duoc bao gdm trong tai nguyén thao tac TurnOnAC va thong s6 dau vao duoc truy
vAn & budce 412, xay dung yéu cau thao tac dugc giri. Theo phuong an nay, loai yéu
cdu thao tac 13 tao ra (Create), URI cla tai nguyén khach thé 1a
http://gscl2/airCondition, va théng s6 dau vao dugc truy vén (Input) 13 ON. Dya vao
chudn ETSI M2M, yéu ciu thao tic dugc truyén trén giao dién chuén RESTful c¢6

thé duoc xay dung theo cac thudc tinh néu trén.

Budc 414: Gui yéu cau thao tac duoc tao ra & budc 413 t6i GSCL2, trong d6
yéu clu thao tac c6 thé duoc giri cu thé nho st dung giao dién chudn RESTful duoc

xéc dinh trong hé théng M2M, va thu phan hdi thao tac.

Budc 415: Truy van két qua thyuc hién thao tac. Ddi v6i cac bude chi tiét, tham

chiéu c6 thé dugc thuc hién téi phuong an dugc thé hién trén F ig.15.

Trong phuong 4n duoc thé hién trén Fig.10, GSCL2, GSCLI1, va GSCL3 ¢6
thé 1a GSCL gidng nhau, hosc cé thé 1a cac GSCL khac nhau, ma khong bi giéi han

& day theo mdt phwong 4n cua sang ché.

Input duoc bao gdm trong dai dién cua tai nguyén thao tac chi bao théng sb
dau vao dugc yéu ciu dé xdy dung yéu ciu thao tac. Cac yéu cau thao tic cla céc
loai cac yéu ciu thao tac duoc dinh rd boi kién tric RESTful, x6a (Delete) va truy
véan (Retrieve) do khong yéu ciu thong sb dau vao, nhung cdc yéu cau thao tac tao
ra (Create) va cap nhét (Update) cdn mang cac dai dién cua céc tai nguyén khach
thé dé tao ra tai nguyén khach thé va lan luot cap nhat tai nguyén khach thé. O bude
406 va buc’rc 412 theo phuong 4n néu trén duoc thé hién trén Fig.10, cac thong sb
diu va duoc truy vin khi cac yéu ciu thao tic cho céc tai nguyén thao téc
CloseWindow va TurnOnAC dugc xay dung tach biét. Quy trinh cu thé cta né duoc
thé hién trén Fig.11, trong d6 URI duoc luu trong théng sé dau vao 1a
http://gscl3/OFF, va phén sun nang lyc dich vu trong doé tai nguyén duogc chi ra boi
URI duge b tri 1a GSCL3. Nhu duge thé hién trén Fig.11, quy trinh dé xé4c dinh
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xem thong s0 dau vao can dugc truy van cé thé bao gom céc budc sau:

Budc 501: Bat diu quy trinh. X4c dinh hoat dong twong Ung véi tai nguyén
thao tic can duge thuc hién, vi du, hoat dong tuong Umg vdi tai nguyén thao tac

CloseWindow hoac hoat dong tuong ting voi tai nguyén thao tac TurnOnAC.

Bude 502: Xéac dinh yéu cau thao tac loai (Method) theo dai dién cua tai
nguyén thao tac dang dwoc thuc hién. Theo phuong 4n nay, ca hai loai yéu cau
(Method) trong cac dai dién cua cac tai nguyén thao tdc CloseWindow va
TurnOnAC la tao ra (Create), va budc 503 dugc thuc hién. Ngoai ra, néu loai yéu
ciu 1a x6a (Delete) hodc truy van (Retrieve), théng sé ddu vao khéng can dugce xem
xét khi yéu cAu thao tac duoc xdy dung, va budc 506 co thé duoc thuc hién truc
tiép.

Budc 503: Xac dinh xem URI cua tai nguyén thong sé duoc lwu trong thong sé

dau vao Input theo dai dién ctia tai nguyén thao tac dang dugc thuc hién hay khéng.

URI duéi dinh dang ¢ dinh, va cac phan duoc ciu thanh nhu gian dd, may
chu, cong, va duong truyén. D& biét thém thong tin chi tiét, tham chibu c6 thé dugce
thuc hién téi IETF RFC 3305. URI duogc luu trong thong sb6 dau vao Input chi bao
réng thong s6 dau vao dugc yéu cau dé xay dung yéu cau thao tac 1 dai dién cla tai
nguyén thong sb dugc chi ra bdi URL Vi du, dbi véi tai nguyén thao tac
CloseWindow theo phuong 4n nay, URI http:/gscl2/OFF duoc luu trong thong sb
dau vao Input theo dai dién cia tai nguyén thao tac. Néu URI duoc luu trong thong
sd du vao, quy trinh dén budc 505. Néu khéng URI nao duoc luu trong thong sb
dau vao, nhung dai dién ctia tai nguyén duogc luu truc tiép 1a dai dién cta tai nguyén

khéch thé méi, quy trinh dén buédc 504.

Budc 504: Xay dung yéu cau thao tac cia loai tao ra, va truc tiép str dung dai
dién ctia tai nguyén khach thé dugc luu trong théng sd dau vao, nhu ndi dung cia
yéu cau thao tac. Vi du, <textContent>ON<textContent> dugc luu trong thong s6
dau vao theo dai dién cua tai nguyén thao tdic TurnOnAC, va doan van ban la thong
s6 dau vao duogc yéu cau dé tao ra yéu cau thao tdc cho tii nguyén thao tc
TurnOnAC.

Budc 505: Khi thong s6 dau vao theo dai dién cua tai nguyén thao tic dang
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duoc thyc hién la URI, yéu cau truy véan cén dugc gui téi URI dé truy van dai dién
clia tai nguyén dugc chi ra bdi URI nhu dai dién cia tai nguyén khach thé méi. Vi
du, URI duoc luu trong thong sé dau vao Input theo dai dién cua tai nguyén thao tac
CloseWindow 13 http://gscl3/OFF, ma chi béo rang GSCL1 (phan sun ning luc dich
vu trong d6 Temperature dugc bd tri) can dé giri yéu ciu truy van (Retrieve) t6i
GSCL3 (phéan sun nang lyc dich vy trong d6 http://gscl3/OFF dugc b6 trf) dé truy
vén dai dién cta tai nguyén dugc chi bdo boi http://gscl3/OFF nhu dai dién cua tai

nguyén khach thé moi.

Budc 506: thong sd ddu vao khong duge yéu cau dé xay dung yéu ciu thao téc

x6a hoic loai truy van, va quy trinh truc tiép dén budc 507.

Bude 507: Thuc hién cac bude tiép theo dén bude 406 va bude 412 theo
phuong 4n duge thé hién trén Fig.10.

O budc 405 va budc 411 theo phuong an dwoc thé hién trén Fig.10, trude khi
cac thao tac duge thue hién, cin x4c dinh xem céc diéu kién duoc xac dinh boi cac
quy tic trong cac dai dién cua cic tai nguyén phu thudc cta céc tai nguyén thao tac
duoc dép tmg hay khong. Theo phuong an nay, xac dinh xem diéu kién duogc xéc
dinh béi Rule theo dai dién ctia mdi tai nguyén phu thudc ctia cac tai nguyén thao
tac TurnOnAC va CloseWindow c6 thé dugc dap tng hay khéng. Trong kién trac
hé théng dugc thé hién trén Fig.7, D'A2 13 chuong trinh tng dung bd cam bién cira
s6 phong ngl dugc sir dung dé phat hién xem cira sb trong phong ngu dugc dong
hay khong, va chuong trinh Ung dung nay st dung dai dién cia tai nguyén
Bedroom WindowStatus trong GSCL1 dé chi béo trang thai hién tai ctia ctra sb trong
phong nga. URI cia tai nguyén  BedroomWindowStatus  la
http://gscl1/BedroomWindowStatus. D'A3 1a chwong trinh ng dung bo cam bién
ctra s6 phong khéch duoc sir dung dé phét hién xem ctra sd trong phong khach duoc
dong hay khong, va chuong trinh Ung dung nay st dung dai dién cla tai nguyén
LivingroomWindowStatus trong GSCL1 dé chi bdo trang thai hién tai cla cta sd
trong phong khach. URI cda tai nguyén LivingroomWindowStatus la
http://gscll/livingroom WindowStatus. Theo phuong an hién tai, khi dai dién cua tai
nguyén nhiét d6 cao hon 30°C, céc ctra sb can duoc dong trude khi didu hoa khong

khi dugc bat. Trude khi hoat dong 662§ céc ctra s6 duogc thuc hién, cn x4c dinh
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xem céc ctra sb trong phong khach va phong ngu da dugc déng hay chua. Nghia 14,
viéc thuc hién thao tac cua tai nguyén thao tac CloseWindow con tuy thude vao cac
dai dién cua hai tai nguyén phu thudéc BedroomWindowStatus va
LivingroomWindowStatus. Néu mot ctra s6 khong dugc dong, hoat dong déng cira

sO can duoc thuc hién.

Trong khi d6, hoat dong bat diéu hoa khong khi dugc thuc hién chi sau khi nd
dugce dam bao ring tit ca cac ctra sd dugc dong va xac dinh duoc riang chii nha &
nha. Tém lai, kién triic cia cac tap hop tai nguyén phu thudc clia tai nguyén thao tac
dugc cap nhat TurnOnAC dé bat didu hoa khong khi va tai nguyén thao tac duogc
cap nhat CloseWindow dé déng cac cura s6 c6 thé duoc thé hién trén Fig.12 va
Fig.13.

Péi voi mdi tai nguyén thao tic, xac dinh xem diéu kién dugc xac dinh boi
Rule theo dai dién cua tai nguyén phu thudc lién quan dén tai nguyén thao téc c6 thé

bao gém céc bude duoc thé hién trén Fig.14 hay khong.
Bude 601: Bit dau.

Budc 602: GSCL1 xac dinh tat ca céc tai nguyén phu thudc lién quan dén céc
tai nguyén thao tac, trong d6 céc tai nguyén phu thudc lién quan dén tai nguyén thao
tic TurnOnAC bao gébm MemberAtHome, LivingroomWindowClosed, va
BedroomWindowClosed, va céc tai nguyén phu thudc lién quan dén tai nguyén thao

tac CloseWindow bao gdm LivingroomWindowOpen va Bedroom WindowOpen.

Budc 603: Lua chon mét tai nguyén phu thudc lién quan dén mdi tai nguyén
thao tac theo tha tu, va thuc hién bude 604 téi bude 610 sau cho mdi tai nguyén

phu thude.

Budc 604: Theo URI theo dai dién cua tai nguyén phu thudc, truy van dai dién
cua tai nguyén diéu kién duoc chi ra béi URI; vi dy, theo http://nscl/hospLocation,
truy vén dai dién cua tai nguyén diéu kién dugc chi ra boi URI, nghia I3, truy van vi
tri cua nha chu.

Budc 605: X4c dinh xem dai dién ctia tai nguyén diéu kién dap tmg diéu kién
duge xac dinh boi Rule trong tai nguyén phu thudc hay khong. Néu diéu kién duoc

dap tng, thuc hién budc 606; néu khénﬁethuc hién budc 607.
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Theo phuong 4n ndy, gia st rang vi tri clia may chi 13 & nha, dai dién cua tai
nguyén diéu kién dép tng diéu kién duoc xac dinh boi Rule trong tai nguyén phu

thudc.

Budc 606: Xac dinh xem loai cua tai nguyén phu thudc 1a loai diéu kién da
hodc loai diéu kién can. Néu noé loai diéu kién du, thuc hién budc 609; neu nod 1a

loai diéu kién can, thuc hién budc 608.

Theo phuong an nay, loai cta tai nguyén phu thuoc MemberAtHome 1a AND,
nghia 13, loai diéu kién can, va do d6, n6 con can xac dinh xem diéu kién trong mot

tai nguyén khac phu thudc dugc dép ing hay khong.

Budc 607: Xac dinh xem loai cua tai nguyén phu thudc 1a loai diéu kién du
hodc loai diéu kién can. Néu no la loai diéu kién can, thuc hién budc 610; néu nd 1a

loai diéu kién du, thuc hién budc 608.

Budce 608: Xac dinh xem tai nguyén phu thudc 1a tai nguyén phu thudc cudi
cing hay khong. Néu tai nguyén phu thuéc khong phai tai nguyén phu thudc cubi
cung, thuc hién bude 603. Néu tai nguyén phu thudc 13 tai nguyén phu thudc cudi
cung, c6 hai trudng hop: néu né duoc xac dinh & budc 605 réng dai dién cua tai
nguyén diéu kién dép tGng diéu kién duoc x4c dinh boi Rule trong tai nguyén phu
thudc, thue hién bude 609; néu né duoc xac dinh & bude 605 réng dai dién cua tai
nguyén diéu kién khong dap tmg diéu kién duoc xé4c dinh bdi Rule & tai nguyén phu

thudc, thuc hién budc 610.

Buéc 609: Tién hanh thuc hién budc tiép theo, nghia la, budc 406 va budc 412
theo phuong an dugc thé hién trén Fig.10.

Buéc 610: ChAm dit hoat dong cho tai nguyén thao tac.

Cu thé 13, d6i vdi tai nguyén thao tac CloseWindow, tai nguyén phu thudc thir
nhit duoc lua chon & bude 603 1a LivingroomWindowOpen; dai dién cia tai
nguyén chi bdo xem ctra s6 trong phong khach dugc mé hay khong, cu thé 13, trang
thai dong (Closed), con duogc truy vén theo URI
http://gscl1/livingroom WindowStatus cua tai nguyén phu thudc
LivingroomWindowOpen & budc 604; & bude 605, nd duoc xac dinh xem dai dién

clia tai nguyén duoc truy vn & budc 62471 va chi bdo xem cira s6 trong phong khach



21106

dugc mo dap tng didu kién duoc x4c dinh boéi Rule theo dai dién cua tai nguyén
phu thudc LivingroomWindowOpen hay khéng, didu kién duoc xac dinh béi Rule
theo dai dién cua tai nguyén phuy thudc LivingroomWindowOpen & trang thai mo
(Open), va do dé, xac dinh két qua 1a diéu kién khéng dugc dap tmg, va bude 607
duoc thuc hién; & budc 607, xac dinh duoc réng loai cda tai nguyén phu thudc duoc
xac dinh bdi logic (Logic) theo dai dién cia tai nguyén phu thudc
LivingroomWindowOpen la loai diéu kién du (OR), va do d6, budc 608 con dugc
thuc hién; & budc 608, xac dinh dugc ring, déi voi tai nguyén thao tac
CloseWindow, c6 mdt tai nguyén phu thudc khac trén d6 xac dinh chua duoc thuc
hién, va do d6, quy trinh quay lai budc 603; & budc 603, tai nguyén phu thudc tiép
theo BedroomWindowOpen dugc lua chon, va dai dién cua tai nguyén chi bao xem
cra s6 trong phong ngu duge mé hay khéng, cu thé 13, trang thai mé (Open), duoc
truy van theo URI http://gscll/bedroomWindowStatus cia tai nguyén phu thudc
BedroomWindowOpen & budc 604. O budc 605, né6 duge xac dinh xem dai dién
clia tai nguyén duogc truy van & bude 604 hay khong va chi bdo xem cira sb trong
phong ngt dugc mé dap umg didu kién duoc xac dinh boi Rule theo dai dién cua tai
nguyén phu thudc BedroomWindowOpen hay khong, diéu kién duoc xac dinh béi
Rule theo dai dién cta tai nguyén phu thudc BedroomWindowOpen 1a trang thai mé
(Open), va do d6, xac dinh két qua 1a didu kién dugc dép tng, va budc 606 dugc
thuc hién; & budc 606, xac dinh duoc réng loai cda tai nguyén phu thudc dugce xac
dinh béi logic (Logic) theo dai dién cia tai nguyén phu thudc

BedroomWindowOpen Ia loai diéu kién da, va budc 609 duoc thuc hién.

P6i véi tii nguyén thao tac TurnOnAC, tai nguyén phu thudc
LivingroomWindowClosed dugc lua chon thr nhét & budc 603, va dai dién cua tai
nguyén chi bao xem ctra sd trong phong khach dugc mé hay khong, cu thé 13, trang
thai dong (Closed), dugc truy van theo URI http:/gscll/livingroom WindowStatus
clia tai nguyén phu thudc LivingroomWindowClosed & budc 604. O bude 605, né
dugc xé4c dinh xem dai dién cia tai nguyén dugc truy van & bude 604 hay khong va
chi béo xem ctra s6 trong phong khach dugc mé dap tng didu kién duoc x4c dinh
boi Rule theo dai dién cua Livingroom WindowOpen hay khong, diéu kién duoc xac
dinh b6i Rule theo dai dién cta tai nguyén phu thudc LivingroomWindowOpen &

-48-



21106

trang thai déng (Closed), va do d6, xac dinh két qua 1a didu kién duoc dap mg, va
budc 606 duge thuc hién. O bude 606, x4c dinh dugc réng loai cda tai nguyén phu
thuoc dugc xac dinh boi logic (Logic) theo dai dién cua tai nguyén phu thudc
LivingroomWindowOpen 13 loai diéu kién cdn (AND), va do dé, budc 608 con
dugc thuc hién; ¢ budc 608, n6 dugc xac dinh xem c6 mdt tai nguyén phu thudc
khac ma lién quan dén tai nguyén thao tic TurnOnAC hay khéng va trén d6 xéc
dinh chua dugc dugc thuc hién. Do tai nguyén phu thuoc BedroomWindowClosed
ton tai, budc 603 dugc thuc hién, va tai nguyén phu thudéc BedroomWindowClosed
duoc lua chon. Pai dién cua tai nguyén chi bao xem cira s6 trong phong ngi duoc
mé hay khéng, cu thé 13, trang thai dong (Closed), duoc truy van theo URI
~ http://gscll/Bedroom WindowStatuscuia tai nguyén phu thudc
BedroomWindowClosed & budc 604. O buée 605, né dugc xac dinh xem dai dién
clia tai nguyén duoc truy vin & budc 604 hay khong va chi bao xem cira sb trong
phong ngd dugc md dap ing diéu kién duoc xac dinh boi Rule theo dai dién cua tai
nguyén phu thudc BedroomWindowOpen hay khéng, diéu kién dugc xac dinh béi
Rule theo dai dién cuia tai nguyén phu thudéc BedroomWindowOpen & trang thai
déng (Closed), va do d6, xac dinh két qua 1a didu kién khéng duoc dap ung, va
budc 607 duogc thue hién. O bude 607, nd con duoc xac dinh r??mg logic (Logic)
theo dai dién cua tai nguyén phu thuoc MemberAtHome xac dinh réng loai cua tai

nguyén phu thudc 1a loai diéu kién can, va budec 610 duoc thuc hién truc tiép.

Duéi ddy 1a phuong 4n lam thé nao dé truy van viéc thuc hién céc két qua cua
céc yéu cau thao tac sau khi céc thao tac dugc kich hoat bing cach thay dbi tai
nguyén chu thé. Dé biét thém thong tin chi tiét, tham chiéu c6 thé dugc thyc hién
t6i budc 409 va budc 415 theo phuwong an duogc thé hién trén Fig.10, trong d6 céc
két qua thuc hién thao tac cin duoc truy van sau khi céc yéu cdu thao téc cho tai
nguyén thao tac CloseWindow va tai nguyén thao tdc TurnOnAC duogc gui tich biét.
Nhu duoc thé hién trén so dd kién tric tai nguyén cia tai nguyén thao tac
TurnOnAC dugc thé hién trén Fig.5 va so dd kién trac tai nguyén cla tai nguyén
thao tac CloseWindow dugc thé hién trén Fig.8, URI dau ra cla tai nguyén thao tac
TurnOnAC 1a N/A, trong khi URI dau ra ciia tai nguyén thao tac CloseWindow 1a
http://gscl2/allWindowStatus. Quy trinh cu thé vé& viéc truy van cac két qua thuc
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hién thao tac c6 thé bao gdm cac bude duge thé hién trén Fig.15.

Budc 701: Dua vao budc 409 va bude 415 theo phuong an dugce thé hién trén
Fig.10, bit dau sau khi cac yéu cau thao tac cho tai nguyén thao tac CloseWindow

va tai nguyén thao tac TurnOnAC duoc giti va cac phan hdi thao tac duge thu.

Budc 702: GSCL1 xé4c dinh xem cac dia chi (URI dau ra) phan anh cac két qua
thuc hién thao tac trong cac dai dién clia cac tai nguyén thao tac 1a N/A. Theo
phuong an nay, URI dau ra theo dai dién cta tai nguyén thao tac TurnOnAC 1a N/A,
va budc 703 duogc thuc hién, trong khi URI dau ra theo dai dién cta tai nguyén thao

tac CloseWindow khong phai N/A, va bude 704 dugc thuc hién.

Buge 703: Nhu duge thé hién & bude 415 theo phuong an duoc thé hién trén
Fig.10, quy trinh truy vin cac két qua thuc hién thao tac xay ra sau khi cc yéu ciu
thao téc dugc glii va cac phan hdi thao tac duge thu. Trong truong hop trong doé
URI d4u ra theo dai dién ciia tai nguyén thao tac 1a N/A, phan hdi thao tac duoc luu
truc tiép vao két qua thuc hién Result. D6i vdi tai nguyén thao tic TurnOnAC, phan
hdi thao tac twong Umg vé6i yéu cdu thao tac ciia loai tao ra (Create) 1a OK, va do do,

OK duoc luu vao két qua theo dai dién cia tai nguyén thao tac TurnOnAC.

Budc 704: Trong trudng hop trong d6 URI ddu ra cua tai nguyén thao tc
khong phai N/A, dia chi phan anh két qua thuc hién thao tac, nghia la, URI cua tai
nguyén ma luu trit két qua thuc hién thao tic, duoc luu thanh URI dau ra. Do do,
yéu cau truy van duoc gui t61 URI cua tai nguyén ma luu trit két qua thuc hién thao
tac, sao cho dai dién cua tai nguyén dugc truy vin. D4i véi tai nguyén thao tac
CloseWindow, yéu cau truy van dugc gii toi URI http:/gscl2/allWindowStatus cta
tai nguyén luu trir két qua thuc hién thao téc, va phan hdi truy van duoc thu, trong
d6 phan hoi truy van bao gém dai dién cua tai nguyén allWindowStatus, nghia 1a,

tat ca cac cira sd duoc déng (Closed).

Buéc 705: Luu dai dién cua tai nguyén allWindowStatus dugc truy van & bude
704 vao két qua thuc hién Result theo dai dién cua tai nguyén thao tac
CloseWindow.

Budc 706: Két thic.

Phuong 4n cia sang ché con dé Xélé,t thiét bi tvong Gmg véi phuong phép néu
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trén. Fig.16 1a so d6 kién tric duéi dang gian dd 1 vé thiét bj kich hoat thao tac
ding cho truyén théng may dén may theo mot phuong an cia sang ché, trong do
thiét bi luu trit dai dién cia tai nguyén chi thé, trong d6 dai dién cua tai nguyén chu
thé bao gdm ndi dung cua tai nguyén chu thé va théng tin vé tai nguyén thao tac két

hop vdi tai nguyén chi thé, nhu dugc thé hién trén Fig.16.

Thiét bi bao gdm modun truy van 11, modun xay dung 12, va mddun g 13.
Moédun truy van 11 dugc tao cAu hinh dé truy van két qua thay dbi cua nodi dung
dugc luu trit ctia tai nguyén chi thé khi ndi dung clia tai nguyén chi thé duogc thay
d6i, va truy vén, theo théng tin vé tai nguyén thao tac két hop véi tai nguyén chu
thé, dai dién ciia tai nguyén thao tac két hop véi tai nguyén chu thé, trong d6 dai
dién cla tai nguyén thao tac bao gébm diéu kién dé guri yéu clu thao tac t6i tai
nguyén khach thé va ky hiéu nhan dang tai nguyén ddng nhét cua tai nguyén khach
thé; modun truy van con duge tao cau hinh dé guri két qua thay ddi va dai dién cta
tai nguyén thao tac t6i médun xay dung; modun xay dung 12 duoc tao cu hinh dé
thu két qua thay d6i va dai dién cua tai nguyén thao tac két hop véi tai nguyén chu
thé, va khi x4c dinh dugc ring két qua thay déi dap ung didu kién dé guri yéu ciu
thao tac t6i tai nguyén khach thé theo dai dién cia tai nguyén thao tac, xay dung
yéu cu thao téc dbi véi tai nguyén khach thé, va giri yéu chu thao téc t6i médun
giri; va mddun giri 13 duoc tao cAu hinh dé thu yéu céu thao tac, va giri yéu cau
thao tac t6i tai nguyén khach thé theo ky hiéu nhan dang tai nguyén ddng nhat cua
tai nguyén khach thé.

Theo giai phap k¥ thuat dugc dé xuét boi phuong an néu trén cla sang ché, khi
ndi dung cua tai nguyén chu thé dugc thay doi, thiét bi luwu trit két qua thay déi ndi
dung ctia tai nguyén chu thé truy van, theo thong tin v& tai nguyén thao tac két hop
v6i tai nguyén chu thé, dai dién cua tai nguyén thao tac két hop v6i tai nguyén chu
thé, va xdy dung yéu cau thao tac di véi tai nguyén khach thé theo dai dién cua tai
nguyén thao tac, va cudi ciing gii yéu cdu thao tac t6i tai nguyén khach thé theo dai
dién clia tai nguyén thao tac. Thiét bi kich hoat thao tac dung cho truyén thong may
dén may theo phuong 4n néu trén cia sang ché c6 thé 1a phan sun trén nén M2M
hoic cong. Ca nén M2M va cdng 14 céc nat cd cac kha nang trén mang, va do do

nhugc diém vé sy han ché kha nang khong ton tai, ma l1a vu diém dé xr ly céc tinh
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huéng trong d6 cac dich vu khong thé duoc thuc hién trong cac moi truong bi han

che.

Ngoai ra, théng tin vé tai nguyén thao tac két hop véi tai nguyén chti thé 13 dai
dién cta tai nguyén thao tac két hop véi tai nguyén chu thé, va ring modun truy vén
truy van, theo thong tin vé tai nguyén thao tac két hop véi tai nguyén chu thé, dai
dién ctia tai nguyén thao tac két hop véi tai nguyén chii thé, cu thé 1a: truy van, theo
dai dién, dugc bao gdm trong dai dién cua tai nguyén chu thé, cla tai nguyén thao
tac két hop v6i tai nguyén chu thé, dai dién cta tai nguyén thao tac két hop vdi tai
nguyén chu thé; hodc thong tin vé tai nguyén thao tac két hop véi tai nguyén chu
thé 12 ky hiéu nhén dang tai nguyén dong nhét ciia tai nguyén thao tac két hop vdi
tai nguyén chu thé, va rang médun truy vén truy van, theo thong tin vé tai nguyén
thao tac két hop vdi tai nguyén chu thé, dai dién cta tai nguyén thao tac két hop véi
tai nguyén chu thé, cu thé 1a: truy van, theo ky hiéu nhan dang tai nguyén dong nhét
clia tai nguyén thao tac dugc bao gém trong dai dién cia tai nguyén chi thé, dai
dién cta tai nguyén thao tac két hop véi tai nguyén chu thé; hoic théng tin vé tai
nguyén thao tac két hop vdi tai nguyén chi thé 1 ky hiéu nhan dang tai nguyén
ddng nhét cta tAp hop tai nguyén thao tdc ma tai nguyén thao tac két hop véi tai
nguyén chu thé thudc vé, va ring médun truy van truy van, theo thong tin vé tai
nguyén thao tac két hop véi tai nguyén chu thé, dai dién cla tai nguyén thao tac két
hop v6i tai nguyén chu thé, cu thé 13: truy van, theo ky hiéu nhan dang tai nguyén
ddng nhit, duoc bao gdm trong dai dién cia tai nguyén chu thé, cua tip hop tai
nguyén thao tac ma tai nguyén thao tac thudc vé, dai dién cia tai nguyén thao tac
két hop vdi tai nguyén chu thé, trong d6 dai dién clia tai nguyén thao tac két hop véi
tai nguyén chu thé 1a dai dién cta tai nguyén thao tac duoc bao gdm trong tip hop

tai nguyén thao tac.

Thiét bi kich hoat thao tic ding cho truyén théng may dén may theo phuong
4n néu trén clia sang ché con c6 thé bao gdm médun thu, trong d6 modun thu duge
tao cAu hinh dé thu yéu ciu cip nhét tai nguyén chu thé trude khi médun truy van
truy van két qua thay d6i noi dung cia tai nguyén cha thé duoc luu trit trong thiét bi,
trong d6 yéu cau cap nhat tai nguyén chu thé bao gdm dai dién cia tai nguyén chu

thé méi va ky hiéu nhén dang tai nguyén dong nhét cua tai nguyén chu thé dugc cép
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nhét, trong d6 dai dién ctia tai nguyén chu thé méi bao gém thong tin vé tai nguyén
thao tac két hop véi tai nguyén chi thé méi, va modun thu cdp nhét dai dién duge
Iwu trir cta tai nguyén chi thé vao dai dién cua tai nguyén chi thé méi theo ky hiéu

nhén dang tai nguyén dong nhét cua tai nguyén chi thé duoc cép nhat; hodc

modun thu dugc tao cdu hinh dé thu yéu ciu tao ra tai nguyén thao tac
trude khi médun truy van truy van két qua thay d6i ndi dung cia tai nguyén cha thé
‘duoc Iuu trit trong thiét bi, trong d6 yéu ciu tao ra tai nguyén thao tac bao gdm dai
dién ciia tai nguyén thao téc két hop véi tai nguyén cha thé va ky hiéu nhan dang tai
nguyén dong nhat cua tap hop tai nguyén thao tac ma tai nguyén thao tac thudc vé,
va mddun thu bd sung dai dién cta tai nguyén thao tac vao tap hop tai nguyén thao
tac theo ky hiéu nhan dang tai nguyén dong nhit cua tap hop tai nguyén thao tdc ma

tai nguyén thao tac thudc vé.

Ngoai ra, theo phuong 4n néu trén cua sang che, dai dién cua tai nguyén thao
tac con bao gom loai yéu cau thao tac va thong s6 dau vao ctia yéu cau thao tac,

trong do6 loai yéu cau thao téc 14 tao ra hodc cép nhat; va

khi thong s6 dau vao 1a ky hiéu nh4n dang tai nguyén ddng nhét cia tai
nguyén thong sd, ma mbdun xay dung xiy dung yéu ciu thao tac dbi véi tai nguyeén
khéch thé cy thé 1a: truy van dai dién cua tai nguyén khach thd méi tir tai nguyén
thong s6 ma duoc chi ra béi ky hiéu nhan dang tai nguyén ddng nhét cua tai nguyén
thong s6, va xay dung yéu cau thao tic ma bao gbm ky hiéu nhén dang tai nguyén
ddng nhat cua tai nguyén khach thé va dai dién cta tai nguyén khach thé méi va dé

1a cho tai nguyén khach thé theo dai dién cia tai nguyén thao tac; hodc

khi thong s6 dau vao 1a dai dién cua tai nguyén khach thé mdi, ma
mddun x4y dung xdy dung yéu cau thao tac ddi véi tai nguyén khéach thé cu thé 1a:
x4y dung yéu cau thao tic ma bao gébm ky hiéu nhan dang tai nguyén ddng nhét cia
tai nguyén khach thé va dai dién cua tai nguyén khach thd méi va dé 1a cho tai
nguyén khach thé theo dai dién cua tai nguyén thao téc.

Ngoai ra, mbédun thu trong thiét bi néu trén kich hoat thao tac dung cho truyén
thong may dén may con duoc tao cdu hinh dé thu yéu cau cap nhat tai nguyén thao
tac trude khi modun truy vén truy van két qua thay déi noi dung ctia tai nguyén chu
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thé duoc luu trix trong phén sun nang lyc dich vu, trong do yéu cau cap nhat tai
nguyén thao tac bao gdm dai dién cta tai nguyén thao tac méi, trong d6 dai dién coa
tai nguyén thao tac méi bao gdm dai dién cua tai nguyén phu thudc hodc ky hiéu
nhan dang tai nguyén dong nhit cta tai nguyén phu thudc, va duoc tao cdu hinh dé
cap nhat dai dién dugc luu trit cla tai nguyén thao tac vao dai dién cula tai nguyén

thao tac mai; hoac

modun thu con duoc tao cdu hinh dé thu yéu ciu tao ra tai nguyén phu

thudc trude khi modun truy van truy van két qua thay ddi ndi dung cua tai nguyén

cht thé duge luu trix trong phén sun nang lyc dich vy, trong do yéu clu tao ra tai

nguyén phu thudc bao gom dai dién cua tai nguyén phu thude va ky hiéu nhan dang

tai nguyén ddéng nhét ciia tp hop tai nguyén phu thuéc ma tai nguyén phu thudc

.thude vé, va duoc tao cAu hinh dé luu dai dién cua tai nguyén phu thudc vao tap hop
tai nguyén phu thudc theo ky hiéu nhan dang tai nguyén doéng nhét cta tap hop tai

nguyén phu thudc ma tai nguyén phu thudc thudc vé, va bo sung ky hiéu nhan dang

tai nguyén dong nhét ciia tap hop tai nguyén phu thudc vao dai dién cua tai nguyén

thao tac.

Ngoai ra, theo giai phap k¥ thuat trong d6 tai nguyén phu thudc ton tai, thiét bi
néu trén con ¢ thé bao gdm mddun xé4c dinh. Mddun truy vin con duogc tao clu
hinh dé truy vén, theo dai dién cua tai nguyén thao tac, dai dién cia tai nguyén phu
thudc lién quan dén tai nguyén thao tac, truy van dai dién cia tai nguyén diéu kién
ma dugc chi ra bdi ky hiéu nhan dang tai nguyén déng nhét theo dai dién cua tai
nguyén phu thudc, va gt dai dién cuia tai nguyén diéu kién va diéu kién theo dai
dién ctia tai nguyén phu thudc téi mddun xac dinh; va médun xac dinh dugce tao cu
hinh dé thu dai dién cua tai nguyén diéu kién, va xéc dinh, theo dai dién cua tai
nguyén diéu kién, ring diéu kién theo dai dién cta tai nguyén phu thudc duoc dap
ung.

Cu thé 13, céc loai cua tai nguyén phu thudc dugce phan loai thanh loai diéu
kién du va loai diéu kién cn, va sb luong tai nguyén phu thudc it nhit 13 mét; va
trude khi médun xay dung xay dung yéu cau thao tac ddi véi tai nguyén khéach thé
theo dai dién cta tai nguyén thao tac, modun xac dinh con dugc tao cAu hinh dé xac

dinh rang diéu kién duoc dinh 15 béi it 5%13?& mat tai nguyén phu thudc cua loai didu
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kién du dugc dap ung; hodc trude khi modun xay dung xay dung yéu ciu thao tc
d6i véi tai nguyén khéach thé theo dai dién cua tai nguyén thao tac, mddun x4c dinh
con dugce tao cdu hinh dé xac dinh réng cac diéu kién duoc dinh rd boi tht ca cac tai

nguyén phu thude cua loai diéu kién can duge dap ung.

M&i quan hé lién két gitra tai nguyén thao tac va tai nguyén phu thudc co thé
duogc thuc hién theo ba cach. Cu thé 13, médun truy van truy vén, theo dai dién cua
tai nguyén thao tac, dai dién cta tai nguyén phu thudc lién quan dén tai nguyén thao
tac, cu thé 1a: truy vén, theo dai dién cta tai nguyén phu thudc duoc bao gdm trong
dai dién ctia tai nguyén thao tac, dai di€n cua tai nguyén phu thudc lién quan dén tai
nguyén thao tac; hodc truy vén, theo ky hiéu nhan dang tai nguyén ddng nht cua tai
nguyén phu thudc dugc bao gém trong dai dién cua tai nguyén thao tac, dai dién
clia tai nguyén phu thudc lién quan dén tai nguyén thao tac; hodc truy vén, theo ky
hiéu nhan dang tai nguyén ddng nhét, dugc bao gém trong dai dién ciia tai nguyén
thao tac, ciia tdp hop tai nguyén phu thudc ma tai nguyén phu thudc thudc vé, dai
dién cia tai nguyén phu thudc lién quan dén tai nguyén thao tac, trong d6 dai dién
clia tai nguyén phu thudc lién quan dén tai nguyén thao tic 13 dai dién cua tai

nguyén phu thudc duoc bao gdm trong tap hop tai nguyén phu thudc.

Theo phuong 4n néu trén ctia sang ché, it nhét hai tai nguyén thao tac két hop
v6i tai nguyén chu thé, cac dai dién cia céc tai nguyén thao téc con bao gdm céc uu
tién, va modun xay dung xay dung yéu ciu thao tac dbi voi tai nguyén khéach thé
theo dai dién ctia tai nguyén thao tac cu thé la: xdy dung yéu cau thao tac dbi véi tai
nguyén khach thé theo dai dién ctia mdi tai nguyén thao tac theo th ty theo céc uu

tién trong cac dai dién cla céc tai nguyén thao tac.

Theo phuong 4n néu trén clia sang ché, dai dién cia tai nguyén thao tic con
bao gém két qua thuc hién thao tic, va modun thu con duge tao ciu hinh dé thu
phan hdi thao tac duogc tra lai boi thiét bj ma tai nguyén khach thé duge bé tri, va
luu phan hdi thao tac vao két qua thuc hién thao tac theo dai dién cta tai nguyén

thao tac; hoac

dai dién cta tai nguyén thao tic con bao gdm dia chi phan anh két qua

thuc hién thao tac va két qua thuc hién thao tic, va mddun thu con duge tao cAu
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hinh dé thu phan héi thao tac duoc tra lai béi thiét bi trong dé tai nguyén khach thé

duoc bo tri, va

modun truy van con duge tao cAu hinh dé truy van, theo dia chi phan anh
két qua thuc hién thao tac, két qua thao tic twong mg véi yéu cau thao tac, va luu

két qua thao tac tuong tng v6i yéu cau thao tac vao két qua thuc hién thao tac.

Ngoai ra, phwong 4n cua sang ché con dé xuét thiét bi kich hoat thao tac khac
cho truyén théng may dén may. Fig.17 1a so db kién trac dudi dang gian dd 2 vé
thiét bi kich hoat thao tac ding cho truyén thong may dén may theo mot phuwong an
cua sang ché. Nhu duge thé hién trén Fig.17, thiét bi kich hoat thao tac dung cho

truyén thong may dén may bao gém giao dién mang 21, bd xtr Iy 22, va bd nhé 23.

Giao dién mang 21 dugc tao cdu hinh dé thuc hién truyén thong véi thiét bi
bén ngoai; bo nhd 23 duogc tao cAu hinh dé luu trit chuong trinh g dung va luu trit
dai dién ctia tai nguyén chu thé, trong d6 dai dién cia tai nguyén chi thé bao gdm
ndi dung ciia tai nguyén chu thé va thong tin vé tai nguyén thao tac két hop véi tai
nguyén chu thé; bo xir Iy 22 duoc tao cAu hinh dé: truy xuét chuong trinh ing dung
duoc luu trit trong bd nhd; khi ndi dung cia tai nguyén chu thé duoc thay déi, truy
van két qua thay d6i ndi dung ciia tai nguyén chu thé duoc luu trir trong bd nhd, va
truy van, theo thong tin vé tai nguyén thao tic két hop véi tai nguyén chu thé, dai
dién ctia tai nguyén thao tac két hop véi tai nguyén cha thé, trong d6 dai dién cia
tai nguyén thao tac bao gébm diu kién dé giri yéu cau thao tac t&i tai nguyén khach
thé va ky hiéu nhan dang tai nguyén ddng nhét cia tai nguyén khach thé; va khi xac
dinh duoc rang két qua thay dbi dap tng diéu kién dé giri yéu cdu thao tac toi tai
nguyén khach thé theo dai dién cua tai nguyén thao tic, xdy dung yéu ciu thao tac
d6i vai tai nguyén khach thé; va |

giao dién mang 21 con duoc tao cdu hinh dé giri yéu ciu thao tic t6i tai
nguyén khach thé theo ky hiéu nhan dang tai nguyén ddng nhit cla tai nguyén
khéch thé.

Theo giai phap k¥ thuat dugc dé xuit boi phuong 4n néu trén cia sang ché,
giao dién mang 21, bd x1r Iy 22, va bd nhd 23 ¢cd thé duogc ndi béi bus hé théng 24;
khi n6i dung ctia tai nguyén chu thé duoc thay doi, phan sun nang luc dich vu ma
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n6 luu trir két qua thay di noi dung cta tai nguyén chu thé truy van, theo thong tin
vé tai nguyén thao tac két hop véi tai nguyén chu thé, dai dién cua tai nguyén thao
tac két hop véi tai nguyén chi thé, va xdy dung yéu cau thao tac dbi voi tai nguyén
khach thé theo dai dién cua tai nguyén thao tac, va cudi cling giri yéu cau thao tac
t61 tai nguyén khach thé theo dai dién cua tai nguyén thao tac. thiét bi may tinh theo
phuong 4n néu trén clia sang ché c¢6 thé 1a nén M2M hoic cong. Ca nén M2M va
céng la cac nut c6 cac kha nang trén mang, va do d6 nhuogc diém veé su han ché kha
nang khoéng ton tai, ma 1a vu diém dé xir 1y cac tinh hubng trong d6 cac dich vu

khong thé duoc thyc hién trong cac méi truong bi han ché.

Theo phwong 4n néu trén cla sang ché, thong tin vé tai nguyén thao tac két
hop véi tai nguyén chil thé 13 dai dién cta tai nguyén thao tac két hop véi tai
nguyén cha thé, va bd xir Iy truy vén, theo dai dién cia tai nguyén chu thé, dai dién
clia tai nguyén thao tac két hop vdi tai nguyén chi thé, cu thé 13: truy vén, theo dai
dién cia tai nguyén thao tac dugc bao gdm trong dai dién cua tai nguyén chu thé,
dai dién cua tai nguyén thao tac két hop vdi tai nguyén chi thé; hodc thong tin vé
tai nguyén thao tac két hop véi tai nguyén chu thé 13 ky hiéu nhén dang tai nguyén
ddng nhét cia tai nguyén thao tac két hop vdi tai nguyén chu thé, va bd xir Iy truy
van, theo dai dién clia tai nguyén chu thé, dai dién cta tai nguyén thao tac két hop
voi tai nguyén chu thé, cu thé la: truy van, theo ky hiéu nhén dang tai nguyén déng
nhit cta tai nguyén thao tic dugc bao gom trong dai dién cua tai nguyén chu thé,
dai dién ciia tai nguyén thao tac két hop vdi tai nguyén chi thé; hoic thong tin vé
tai nguyén thao tac két hop vdi tai nguyén chu thé 1a ky hiéu nhén dang tai nguyén
ddng nhat ctia tip hop tai nguyén thao tac ma tai nguyén thao tac két hop véi tai
nguyén chu thé thudc vé, va bd xtt ly truy van, theo dai dién cua tai nguyén chu thé,
dai dién cua tai nguyén thao tac két hop véi tai nguyén chu thé, cu thé 1a: truy vén,
theo ky hiéu nhan dang tai nguyén ddéng nhit, duoc bao gdm trong dai dién cua tai
nguyén chu thé, cua tdp hop tai nguyén thao tdc ma tai nguyén thao tac thudc vé,
dai dién ctia tai nguyén thao tic két hop vdi tai nguyén chi thé, trong d6 dai dién
clia tai nguyén thao tac két hop véi tai nguyén chu thé 1a dai dién cia tai nguyén
thao tic duoc bao gém trong tp hop tai nguyén thao tac.

Ngoai ra, giao dién mang con dugc tao c4u hinh dé thu yéu cau cap nhat tai
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nguyén chu thé, trong d6 yéu cau cdp nhat tai nguyén chi thé bao gbm dai dién cta
tai nguyén chii thé méi va ky hiéu nhén dang tai nguyén ddng nhét cua tai nguyén
chti thé duoc cédp nhét, trong do dai dién cta tai nguyén chu thé méi bao gém thong
tin vé tai nguyén thao tac két hop vdi tai nguyén chi thé méi, va bd xtr 1y truy xuét
chuong trinh rng dung dugc luu trit trong bo nhé dé cap nhat dai dién dugc luu trix
clia tai nguyén chii thé vao dai dién cua tai nguyén chu thé méi theo ky hiéu nhén
dang tai nguyén dong nhét ctia tai nguyén chi thé duoc cép nhat; hodc giao dién
mang con dugc tao cau hinh dé thu yéu ciu tao ra tai nguyén thao tac, trong d6 yéu
cdu tao ra tai nguyén thao tac bao gdm dai dién cta tai nguyén thao tac két hop véi
tai nguyén chu thé va ky hiéu nhén dang tai nguyén ddng nhét cia tip hop tai
nguyén thao tdc ma tai nguyén thao tac két hop véi tai nguyén chu thé thude v&, va
b6 xir ly truy xudt chuong trinh ng dung dwoc luu trit trong bd nhé dé bd sung dai
dién cua tai nguyén thao tac vao tdp hop tai nguyén thao tac theo ky hiéu nhén dang
tai nguyén ddng nhit cua tap hop tai nguyén thao tic ma tai nguyén thao tac thudc

b
A

VveE.

Theo phuong 4n néu trén cua sang che, dai dién cia tai nguyén thao tic con
bao gom loai yéu cau thao tdc va thong so dau vao cta yéu cau thao tac, trong do

loai yéu cau thao tac la tao ra hodc cap nhat; va

khi thong s6 déu vao 1 ky hiéu nhan dang tai nguyén dong nhét cua tai
nguyén thong s6, bo xtt 1y truy vin dai dién cia tai nguyén khach thé méi tir tai
nguyén théng s6 ma dugc chi ra boi ky hiéu nhan dang tai nguyén ddng nhat cta tai
nguyén théng sd, va xdy dung yéu cau thao tdc ma bao gbm ky hiéu nhén dang tai
nguyén dong nhit cta tai nguyén khach thé va dai dién cia tai nguyén khach thé
méi va d6 1a cho tai nguyén khach thé theo dai dién cta tai nguyén thao tac; hogic
khi théng s6 dau vao 13 dai dién cta tai nguyén khach thé méi, bd xir 1y
xdy dung yéu ciu thao tic ma bao gdm ky hiéu nhan dang tai nguyén ddng nhét cta
tai nguyén khach thé va dai dién cua tai nguyén khach thé méi va d6 1a cho tai
nguyén khach thé theo dai dién cta tai nguyén thao téc.
Theo phuong 4n néu trén cia sang ché, giao dién mang con dugc tao ciu hinh

dé thu yéu cau cap nhat tai nguyén thao tac, trong d6 yéu ciu cép nhat tai nguyén
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thao tac bao gém dai dién cua tai nguyén thao tdc méi, trong d6 dai dién cua tai
nguyén thao tdc méi bao gdbm dai dién cua tai nguyén phu thudc hodc ky hiéu nhén
dang tai nguyén ddng nhat cua tai nguyén phu thudc, va bd xir Iy truy xuét chuong
trinh rng dung dugc luu trit trong bd nhd dé cap nhat dai dién dugc luu trir cua tai
nguyén thao tac vao dai dién cua tai nguyén thao tdc mdi; hoac giao dién mang con
duoc tao ciu hinh d thu yéu cAu tao ra tai nguyén phu thudc, trong do6 yéu cAu tao
ra tai nguyén phu thudc bao gdm dai dién ctia tai nguyén phu thudc va ky hiéu nhén
dang tai nguyén ddng nhat ciia tdp hop tai nguyén phu thuéc ma tai nguyén phu
thudc thude vé, va bd xir Iy truy xuét chuong trinh tng dung dugc luu trit trong bd
nh¢ @ luu dai dién cta tai nguyén phu thude vao tap hop tai nguyén phu thudc theo
ky hiéu nhan dang tai nguyén dong nhit cia tip hop tai nguyén phu thudc ma tai
nguyén phu thudc thudc vé, va bd sung ky hidu nhan dang tai nguyén ddng nhét cta

tap hop tai nguyén phu thudc vao dai dién cta tai nguyén thao tac.

Ngoai ra, bd xit Iy theo phuong 4n néu trén con truy vén, theo dai dién cia tai
nguyén thao tc, dai dién clia tai nguyén phu thudc lién quan dén tai nguyén thao
tac, truy van dai dién cua tai nguyén diéu kién ma duogc chi ra boi ky hiéu nhan
dang tai nguyén dong nhét theo dai dién cta tai nguyén phu thudc, va xac dinh, theo
dai dién cua tai nguyén diéu kién, didu kién theo dai dién cta tai nguyén phu thudc

dugc dap ung.

Céc loai cua tai nguyén phu thudc dugc phan loai thanh loai didu kién du va
loai diéu kién can, s6 luong tai nguyén phu thudc it nhit 1a mot, va truée khi xay
dung yéu ciu thao tac dbi voi tai nguyén khéch thé theo dai dién cua tai nguyén
thao tac, bd xir Iy con xac dinh rang diéu kién duoc dinh rd boi it nhit mot tai
nguyén phu thudc cua loai didu kién du duge dap timg (nghia 13, bd xt ly xay dung
yéu ciu thao tic dbi véi tai nguyén khach thé theo dai dién cua tai nguyén thao tac
khi xac dinh rang diéu kién dugc dinh rd boi it nhat mot tai nguyén phu thudc cia
loai diéu kién du dwoc dép ung); hodc trude khi xay dung yéu ciu thao tac dbi voi
tai nguyén khach thé theo dai dién cua tai nguyén thao tc, bo xt ly con xéac dinh
rang cac diéu kién duoc dinh rd boi tht ca céc tai nguyén phu thudc cia loai diéu
kién can dugc dap tng (nghia 13, bd xir Iy x4y dung yéu cau thao tac dbi véi tai

nguyén khach thé theo dai dién cua tai nguyén thao tac khi x4c dinh rang céc didu
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kién duogc dinh rd boi tht ca cac tai nguyén phu thudc cua loai diéu kién can duogc
dap tmg).

B xtr Iy truy vén, theo dai dién cua tai nguyén phu thudc duoc bao gdm trong
dai dién cua tai nguyén thao tac, dai dién cta tai nguyén phu thudc lién quan dén tai
nguyén thao tac; hozc truy vén, theo ky hidu nhan dang tai nguyén dong nhét cua tai
nguyén phu thudéc dugc bao gém trong dai dién cua tai nguyén thao tac, dai dién
clia tai nguyén phu thudc lién quan dén tai nguyén thao tac; hodc truy van, theo ky
hiéu nhan dang tai nguyén dong nhat, duoc bao gdm trong dai dién cua tai nguyén
thao tac, cua tap hop tai nguyén phu thu¢c ma tai nguyén phu thudc thudc vé, dai
dién cta tai nguyén phu thudc lién quan dén tai nguyén thao tac, trong d6 dai dién
clia tai nguyén phu thudc lién quan dén tai nguyén thao tic 1a dai dién coa tai

nguyén phu thudc duoc bao gdm trong tap hop tai nguyén phu thude.

Ngoai ra, it nhét hai tai nguyén thao tac két hop véi tai nguyén chu thé, cac dai
dién clia cac tai nguyén thao tac con bao gém céc wu tién, va bd xi Iy xay dung yéu
cau thao tac dbi véi tai nguyén khach thé theo dai dién ctia mdi tai nguyén thao tac

theo thir tu theo cac uu tién trong cac dai dién cua cac tai nguyén thao tac.

Dai dién ctia tai nguyén thao tac con bao gdm két qua thuc hién thao tac, giao
dién mang con dugc tao cAu hinh dé thu phan hdi thao tac duge tra lai béi thiét bi
trong d6 tai nguyén khach thé dugc bb tri, va bd xir Iy luu phan hdi thao téc vao két

qua thyc hién thao tac theo dai dién cia tai nguyén thao tac; hoic

dai dién cla tai nguyén thao tdc con bao gdm dia chi phan anh két qua
thuc hién thao tac va két qua thuc hién thao téc, giao dién mang con duogc tao ciu
hinh dé thu phan hoi thao tac duogc tré lai béi thiét bj trong d6 tai nguyén khéch thé
duoc bd tri, va bd xi ly truy vén, theo dia chi phéan anh két qué thuc hién thao tac,
két qua thao tac twrong Gmg vdi yéu ciu thao tac, va luu két qua thao tac tuong ng

v6i yéu cau thao tac vao két qué thuc hién thao tac.

Nhitng ngudi ¢6 trinh d6 trung binh trong linh vue k§ thuét ¢ thé hiéu ring tat
ca hodc mot sd cac budce ciia cac phuong 4n vé phuong phéap c6 thé dugc thuc hién
boi chuong trinh 1énh cho phan cimg thich hop. Chwong trinh c6 thé duge luu trit
trong phuong tién luu trit c6 thé doc dwoc béi méy tinh. Khi chwong trinh chay, cac
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budc clia cac phuwong 4n vé phuong phép dwoc thuc hién. Phuong tién luu trit néu
trén bao gdm: phuong tién bit ky c6 thé luu trir ma chwong trinh, nhue ROM, RAM,
dia ttr, hoac dia quang.

Cubi ciing, can lvu y ring cic phuong 4n néu trén chi nhim muc dich mo ta
céc giai phap k¥ thuét cia sang ché ma khong gi6i han sang ché. Mic du sang ché
duoc mé ta chi tiét dua vao cic phuong 4n néu trén, nhitng ngudi ¢é trinh do trung
binh trong linh vuc k¥ thuat hiéu ring ho van c6 thé tao ra cac stra dbi toi céc giai
phap k¥ thuat duoc moé ta trong cac phuong an néu trén hodac thuc hién céac sy thay
thé twong dwong véi mot sb hodc tat ca cac ddu hiéu k¥ thuét cia nd, ma khong

tréch khoi pham vi ctia cac giai phap k¥ thuat clia cdc phuong 4n cia sang ché.
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1. Phuong phép kich hoat thao tac dung cho truyén thong may dén may, va

phuong phép nay bao gdm céc bude:

truy vén, boi phan sun nang luc dich vu, két qua thay d6i ctia ndi dung cia
tai nguyén chu thé duoc luu trir trong phan sun nang luc dich vu khi ndi dung
cla tai nguyén cha thé dugc thay ddi, trong d6 phan sun ning luc dich vu luu
trit dai dién cua tai nguyén chu thé, dai dién cia tai nguyén chu thé bao gdm noi
dung cua tai nguyén chu thé va thong tin vé tai nguyén thao tac két hop véi tai

nguyén chu thé;

truy van, boi phan sun ning luc dich vu theo théng tin vé tai nguyén thao
tac duoc két hop véi tai nguyén chu thé, dai dién cua tai nguyén thao tac duoc
két hop véi tai nguyén chu thé, trong d6 dai dién cta tai nguyén thao tic bao
gbm diéu kién dé gui yéu cau thao tc t6i tai nguyén khach thé va ky hiéu nhan
dang tai nguyén dong nhét cua tai nguyén khach thé;

xdy dung yéu ciu thao tac ddi véi tai nguyén khach thé khi phan sun ning
luc dich vu xé4c dinh ring két qua thay ddi dap tGng diéu kién dé gui yéu cau

thao tac t&i tai nguyén khach thé theo dai dién cua tai nguyén thao tac; va

giri, boi phan sun nang luc dich vu, yéu cau thao tac t6i tai nguyén khach

thé theo ky hiéu nhén dang tai nguyén ddng nhat cta tai nguyén khach thé.
2. Phuong phép theo diém 1, trong do:

thong tin vé tai nguyén thao tac dugc két hop véi tai nguyén chu thé 1a dai
dién cta tai nguyén thao tac dugc két hop véi tai nguyén chi thé, va truy van
dai dién cta tai nguyén thao tac dugc két hop véi tai nguyén cha thé bao gom
truy vén, béi phén sun nang luc dich vy, theo dai dién trong dai dién cua tai
nguyén chu thé, clia tai nguyén thao tac dugc két hop véi tai nguyén chi thé, dai

dién cta tai nguyén thao tac duoc két hop véi tai nguyén chu thé; hoic

thong tin vé tai nguyén thao tac dugc két hop véi tai nguyén chi thé 1a ky
hiéu nhan dang tai nguyén dong nhét cta tai nguyén thao tac dugc két hop véi

tai nguyén chu thé, va truy van dai dién ciia tai nguyén thao tac dugc két hop
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v6i tai nguyén chi thé bao gdm truy van, bdi phan sun nang luc dich vu theo ky
hiéu nhan dang tai nguyén dong nhét cuia tai nguyén thao tac trong dai dién cia
tai nguyén chii thé, dai dién cua tai nguyén thao tac duoc két hop v6i tai nguyén

chii thé; hodc

thong tin vé tai nguyén thao tac duoc két hop véi tai nguyén chi thé 13 ky
hiéu nhan dang tai nguyén ddng nhét cia tip hop tai nguyén thao tdc ma tai
nguyén thao tac dugc két hop véi tai nguyén chi thé thude vé, va truy vén, dai
dién clia tai nguyén thao tac duoc két hop véi tai nguyén chu thé bao gdm truy
vén, béi phan sun ning luc dich vu theo ky hiéu nhan dang tai nguyén dong
nhét trong dai dién cta tai nguyén chi thé cua tap hop tai nguyén thao téc ma tai
nguyén thao tac thudc vé, dai dién ciia tai nguyén thao tac duoc két hop véi tai
nguyén chu thé, trong d6 dai dién cua tai nguyén thao tac duge két hop véi tai
nguyén chii thé 1 dai dién cua tai nguyén thao tac trong tap hop tai nguyén thao

tac.
3. Phuong phép theo diém 1, trong d6 phuong phép nay con bao gdm cac budc:

thu, boi phén sun nang luc dich vy, yéu cau cap nhat tai nguyén chu thé,
trong d6 yéu cau cép nhat tai nguyén chu thé bao gdm dai dién cla tai nguyén
chu thé méi va ky hiéu nhan dang tai nguyén ddng nhat clia tai nguyén chu thé
duoc cap nhat, trong d6 dai dién cuda tai nguyén chu thé méi bao gém thong tin

vé tai nguyén thao tac duoc két hop véi tai nguyén chi thé méi; va

cap nhat, boi phén sun nang luc dich vu, dai dién duoc luu trit cta tai
nguyén chu thé vao dai dién cua tai nguyén cht thé méi theo ky hiéu nhéan dang

tai nguyén dong nhét ctia tai nguyén chu thé duoc cap nhat; hodc

thu, bai phﬁn sun nang luc dich vy, yéu cau tao ra tai nguyén thao tac,
trong d6 yéu cau tao ra tai nguyén thao tic bao gom dai dién cua tai nguyén thao
tac dugc két hop v6i tai nguyén chi thé va ky hiéu nhan dang tai nguyén dong
nhét ca tap hop tai nguyén thao tdc ma tai nguyén thao tac dugc két hop véi tai
nguyén chu thé thudc vé, va bd sung, bdi phf?ln sun nang luc dich vu, dai dién
cua tai nguyén thao tic vao tap hop tai nguyén thao tac theo ky hiéu nhan dang

tai nguyén dong nhét cia tap hop tai nguyén thao tdc ma tai nguyén thao tac
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thudc ve.

4. Phuong phap theo diém 1, trong d6 dai dién cta tai nguyén thao tac con bao
gbm loai yéu cau thao tic va thong sb dau vao cta yéu ciu thao tac, trong d6

loai yéu cau thao tac la tao ra hoac cap nhat; va

khi théng sé dau vao 1a ky hiéu nhin dang tai nguyén ddng nhét cia tai
nguyén thong sd, xdy dung yéu cau thao tac ddi véi tai nguyén khach thé bao
gbm truy van, boi phan sun ning luc dich vu, dai dién cia tai nguyén khéach thé
moi tir tai nguyén thong sé ma duogc chi ra béi ky hiéu nhin dang tai nguyén
dong nhit cua tai nguyén thong sb, va xay dung yéu cau thao tic ma bao gdm
ky hiéu nhan dang tai nguyén dong nhét cua tai nguyén khach thé va dai dién
clia tai nguyén khach thé méi va d6 13 cho tai nguyén khéach thé theo dai dién

cua tai nguyén thao tac; hoac

khi thong sb déu vao 13 dai dién cua tai nguyén khach thé mdi, xay dung
yéu cau thao tac ddi véi tai nguyén khach thé bao gdm x4y dung, bsi phén sun
nang lyc dich vu, yéu cau thao tdc ma bao gém ky hiéu nhan dang tai nguyén
ddng nhat ctia tai nguyén khach thé va dai dién cta tai nguyén khach thé méi va

d6 1a cho tai nguyén khach thé theo dai dién cta tai nguyén thao tc.
5. Phuong phap theo diém 1, trong d6 phuong phap nay con bao gdbm cac budc:

thu, boi phan sun nang luc dich vy, yéu ciu cdp nhét tai nguyén thao tac,
trong d6 yéu cau cép nhat tai nguyén thao tic bao gdm dai dién cua tai nguyén
thao tdc mdi, trong d6 dai dién cua tai nguyén thao tac méi bao gé)m dai dién
clia tai nguyén phu thudc hodc ky hiéu nhan dang tai nguyén ddng nhét cia tai
nguyén phu thudc, va cép nhét, bdi phan sun ning luc dich vy, dai dién duoc

Juu trit cua tai nguyén thao tac vao dai dién cuia tai nguyén thao tac méi; hodc

thu, boi phﬁn sun nang luc dich vu, yéu cau tao ra tai nguyén phu thudc,
trong d6 yéu cau tao ra tai nguyén phu thudc bao gém dai dién cia tai nguyeén
phu thudc va ky hiéu nhan dang tai nguyén dong nhét cia tdp hop tai nguyén
phu thudc ma tai nguyén phu thudc thude vé; luu, boi phﬁn sun nang lyc dich vuy,
dai dién cua tai nguyén phu thudc vao tap hop tai nguyéh phu thudc theo ky
hiéu nhan dang tai nguyén dong nhat cua tdp hop tai nguyén phu thudc ma tai
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nguyén phu thudc thudc vé, va bd sung ky hiéu nhan dang tai nguyén dong nhét

cua tap hop tai nguyén phu thudc vao dai dién ctia tai nguyén thao tac.
6. Phuong phép theo diém 5, trong d6 phuong phap ndy con bao gém céc bude:

truy van, boi phﬁn sun nang luc dich vu theo dai dién cuda tai nguyén thao

tac, dai dién cua tai nguyén phu thudc dugc két hop véi tai nguyén thao tac;

truy van, boi phan sun nang luc dich vy, dai dién cia tai nguyén diéu kién
ma duogc chi ra boi ky hiéu nhan dang tai nguyén dong nhat theo dai dién cua tai

nguyén phu thudc; va

xac dinh, bdi phan sun nang luc dich vu theo dai dién cua tai nguyén diéu

kién, rang diéu kién theo dai dién cua tai nguyén phu thudc duogc dap tng.

7. Phuong phap theo diém 6, trong do cac loai cua tai nguyén phu thudc duoc
phan loai thanh loai diéu kién du va loai diéu kién can, sd luong tai nguyén phu
thudc 12 loai diéu kién du, loai diéu kién can, hodc cé hai, va phuong phap con
bao gbm:

xac dinh réng diéu kién dugc dinh rd bdi tai nguyén phu thudc cia loai
diéu kién du dwoc dép tng; hodc

x4c dinh rang cac diéu kién dugc dinh rd boi tAt ca cac tai nguyén phu
thudc cta loai diéu kién cin duoc dap ung.
8. Phuong phép theo diém 6, trong d6 truy van dai dién cla tai nguyén phu
thudc duge két hop véi tai nguyén thao tic bao gdm:

truy van, boi phén sun nang luc dich vu, theo dai dién cia tai nguyén phu
thudc trong dai dién cda tai nguyén thao tac, dai dién cua tai nguyén phu thudc
lién quan dén tai nguyén thao tac; hodc

truy van, boi phan sun nang luc dich vy, theo ky hiéu nhan dang tai nguyén
dong nhét cta tai nguyén phu thudc trong dai dién cuda tai nguyén thao tac, dai
dién cta tai nguyén phu thudc dugc két hop véi tai nguyén thao tac; hodc

truy vén, boi phén sun nang luc dich vy, theo ky hi€u nhan dang tai nguyén

dong nhat trong dai dién cia tai nguyén thao tac cta tap hop tai nguyén phu
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thudc ma tai nguyén phu thude thudc vé, dai dién cla tai nguyén phu thudc
duoc két hop véi tai nguyén thao tac, trong d6 dai dién cua tai nguyén phu
thudc lién quan dén tai nguyén thao tac 13 dai dién cia tai nguyén phu thudc
trong tap hop tai nguyén phu thudc.
9. Phuong phap theo diém 1, trong dé phuong phap nay con bao gdm cac budce:
xéac dinh rang cac tai nguyén thao tac dugc két hop véi tai nguyén chu thé,
trong d6 céc dai dién clia cac tai nguyén thao tic con bao gdm céc wu tién, va
xdy dung, boi phan sun nang luc dich vu, yéu ciu thao tac ddi véi tai nguyén
khéch thé theo dai dién cua tai nguyén thao téc, bao gdm:
xdy dung, boi phan sun ning luc dich vu, yéu cau thao tic dbi véi tai
nguyén khach thé theo dai dién ctia mdi tai nguyén thao tac theo thi tu theo cac
uu tién trong céc dai dién cua cac tai nguyén thao tac.
10. Phuong phép theo diém 1, trong d6 dai dién cua tai nguyén thao tic con bao
gdm két qua thuc hién thao tac, va phuong phép con bao gdm céc bude:
thu, bdi phan sun nang luc dich vu, phan hdi thao tac dugc tra lai boi thidt
bi ma trén d6 tai nguyén khach thé dugc bd tri, va luu phan hdi thao tac vao két
qua thuce hién thao tac theo dai dién ctia tai nguyén thao tic; hodc
dai dién cla tai nguyén thao tac con bao gdm dia chi phan anh két qua thuc
hién thao tac va két qua thuc hién thao tac, va phuong phap con bao gdm bude
thu, bai phan sun ning luc dich vu, phan hdi thao tac duge tra lai béi thit bi ma
tai nguyén khach thé duoc bb tri, truy vén, theo dia chi phan 4nh két qua thuc
hién thao tac, két qua thao tac tuong ung voi yéu cau thao tac, va luu két qua
thao tac twong ting véi yéu cau thao tac vao két qua thuc hién thao tac.
11. Thiét bi kich hoat thao tac dung cho truyén théng may dén may, bao gbm
giao dién mang;
bo xtr ly, va
bo nhé khdng chuyén tiép (non-transitory memory);

trong d6 giao dién mang dugc tao cdu hinh dé thuc hién truyén thong vai
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thiét bi bén ngoai, va
trong d6 bd nhé duoc tao cdu hinh dé luu trit chuong trinh tmg dung va luu

trit dai dién cua tai nguyén chu thé, trong d6 dai dién cta tai nguyén cha thé bao
gbm noi dung ciia tai nguyén chu thé va théng tin vé tai nguyén thao tac két hop
v6i tai nguyén chu thé;

trong d6 bd xir 1y duogc tao cAu hinh dé:

truy xudt chuong trinh g dung duoc luu trit trong bo nhd; va

khi ndi dung cua tai nguyén chii thé dwoc thay ddi, truy vén két qua thay
d6i cua ndi dung cua tai nguyén chi thé dugc luu trit trong bd nhé, va truy vén,
theo thong tin vé tai nguyén thao tic dugc két hop véi tai nguyén chi thé, dai
dién cta tai nguyén thao tac duoc két hop véi tai nguyén cha thé, trong d6 dai
dién cua tai nguyén thao tac bao gdm diéu kién dé gii yéu cau thao tac t6i tai
nguyén khach thé va ky hiéu nhan dang tai nguyén ddng nhét cua tai nguyén
khach thé; va khi duoc x4c dinh rang két qua thay d6i dap tmg didu kién dé gui
yéu cau thao téc t6i tai nguyén khach thé theo dai dién cia tai nguyén thao tac,

x4y dung yéu cau thao tac dbi véi tai nguyén khach thé; va

trong do6 giao di€n mang con dugc tao c4u hinh dé guri yéu cau thao tac tdi
tai nguyén khach thé theo ky hiéu nhan dang tai nguyén dong nhat cla tai
nguyén khach thé. |

12. Thiét bi kich hoat thao tac dung cho truyén théng may dén may theo diém
11, trong d6 dai dién cua tai nguyén thao tac con bao gdm loai yéu cau thao tac
va thoéng sb dau vao cuia yéu cau thao tac, trong d6 loai yéu cau thao tac 14 tao ra

hodc dugc cédp nhat; va

khi thong sb dau vao 1a ky hiéu nhan dang tai nguyén dong nhat cia tai
nguyén théng s, bd xtr Iy truy vén dai dién cua tai nguyén khach thé méi tir tai
nguyén théng sé ma dugc chi ra bsi ky hiéu nhan dang tai nguyén dong nhét
clia tai nguyén thong sb, va xdy dung yéu cau thao tdc ma bao gém ky hiéu
nhan dang tai nguyén dong nhét cta tai nguyén khach thé va dai dién cia tai

nguyén khach thé méi va do 1a cho tai nguyén khach thé theo dai dién cua ti
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nguyén thao tac; hodc

khi théng sé dau vao 1a dai dién cua tai nguyén khéach thé méi, bd xu ly
x4y dung yéu ciu thao tdc ma bao gdm ky hiéu nhan dang tai nguyén dong nhét
ctia tai nguyén khach thé va dai dién ctia tai nguyén khach thé méi va do 1a cho
tai nguyén khach thé theo dai dién ciia tai nguyén thao tac.
13. Thiét bi kich hoat thao tac dung cho truyén thong may dén may theo diém
12, trong d6 dai dién cta tai nguyén thao tac con bao gém két qua thuc hién
thao tac, giao dién mang con dugc tao c4u hinh dé thu phan hdi thao tac duoc
tra lai bai thiét bi trong dé tai nguyén khach thé dugc bd tri, va bd xtr 1y duogc
tao cAu hinh dé luu phan héi thao tic vao két qua thuc hién thao tic theo dai

dién cua tai nguyén thao tac; hoac

dai dién cua tai nguyén thao tac con bao gém dia chi phan anh két qué thuc
hién thao tac va két qua thuc hién thao tac, giao dién mang con dugc tao cu
hinh @ thu phan hdi thao tac duoc tra lai béi thiét b trong d6 tai nguyén khach
thé duoc bd tri, va bd xi ly duogc tao cAu hinh dé truy van, theo dia chi phan anh
két qua thuc hién thao tac, két qua thao tac twong tmg véi yéu cdu thao tac, va
luu két qua thao tac trong Gmg véi yéu cau thao tac vao két qua thuc hién thao

tac.

14. Thiét bi kich hoat thao tac ding cho truyén thong mdy dén may theo diém
11, trong d6: théng tin vé tai nguyén thao tac duoc két hop véi tai nguyén chu
thé 1a dai dién cia tai nguyén thao tac duoc két hop véi tai nguyén chi thé, va
truy van, theo dai dién cua tai nguyén chu thé, dai dién cia tai nguyén thao téc
duoc két hop vai tai nguyén chu thé bao gdm truy vén, theo dai dién cua tai
nguyén thao tac trong dai dién cia tai nguyén chu thé, dai dién cta tai nguyén

thao tac dugc két hop voi tai nguyén chu thé; hoic

trong d6 théng tin vé tai nguyén thao tac duoc két hop véi tai nguyén chu
thé 14 ky hiéu nhan dang tai nguyén dong nhét cua tai nguyén thao tac duoc két
hop véi tai nguyén chu thé, va truy vén, theo dai dién cua tai nguyén chu thé,
dai dién cua tai nguyén thao tac dugc két hop vdi tai nguyén chu thé bao gdm

truy vén, theo ky hiéu nhan dang tai nguyén ddng nhét cia tai nguyén thao tac
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trong dai dién cua tai nguyén chu thé, dai dién cta tai nguyén thao tac dugc két

hop véi tai nguyén chu thé; hoic

trong d6 thong tin vé tai nguyén thao tac dugc két hop véi tai nguyén chu
thé 1a ky hiéu nhan dang tai nguyén dong nhét ctia tip hop tai nguyén thao tac
ma tai nguyén thao tac dugc két hop véi tai nguyén chu thé thude vé, va truy
vén, theo dai dién cta tai nguyén chu thé, dai dién cua tai nguyén thao tac dugc
két hop vdi tai nguyén chii thé bao gém truy vén, theo ky hiéu nhan dang tai
nguyén dong nhat trong dai dién cua tai nguyén cha thé cua tap hop tai nguyén
thao tac ma tai nguyén thao tic thudc vé, dai dién cua tai nguyén thao tac duoc
két hop véi tai nguyén chi thé, trong d6 dai dién cua tai nguyén thao tac duoc
két hop véi tai nguyén chu thé 1a dai dién cia tai nguyén thao tac trong tip hop

tai nguyén thao tac.

15. Thiét bi kich hoat thao tac dung cho truyén thong may dén may theo diém
11, trong d6 giao dién mang con duogc tao cAu hinh d thu yéu cau cap nhat tai
nguyén chu thé, trong d6 yéu cau cp nhat tai nguyén chu thé bao gbm dai dién
clia tai nguyén chu thé méi va ky hiéu nhan dang tai nguyén dong nhét cia tai
nguyén chu thé duoc cap nhat, trong do dai dién cua tai nguyén chu thé méi bao
gom théng tin vé tai nguyén thao tac duoc két hop véi tai nguyén chu thé méi,
va bo xtr ly truy xuét chuong trinh tng dung dugc lwu trit trong bd nhé dé cap
nhat dai dién dugc luu trit cda tai nguyén chu thé vao dai dién cia tai nguyén
chu thé méi theo ky hiéu nhén dang tai nguyén dong nhét cua tai nguyén cha thé

duoc cap nhat; hoac

trong d6 giao dién mang con duogc tao cAu hinh dé thu yéu cAu tao ra tai
nguyén thao téc, trong d6 yéu ciu tao ra tai nguyén thao tac bao gdm dai dién
clia tai nguyén thao tac dugc két hop véi tai nguyén chi thé va ky hiéu nhan
dang tai nguyén dong nhét cta tip hop tai nguyén thao tdc ma tai nguyén thao
tac két hop véi tai nguyén chu thé thude vé, va bd xit Iy truy xuét chuwong trinh
g dung duoc luu trit trong b nhd dé bd sung dai dién cia tai nguyén thao tac
vao tap hop tai nguyén thao tac theo ky hiéu nhan dang tai nguyén ddng nhét

ctia tAp hop tai nguyén thao tdc ma tai nguyén thao tac thudc vé.
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16. Thiét bi kich hoat thao tac dung cho truyén thong may dén may theo diém
11, trong d6: giao dién mang con dugc tao ciu hinh dé thu yéu ciu cap nhat tai
nguyén thao tac, trong d6 yéu cau cap nhat tai nguyén thao tac bao gom dai dién
cua tai nguyén thao tdc mai, trong do6 dai dién cia tai nguyén thao tdc mdi bao
gbm dai dién cua tai nguyén phu thudc hoic ky hiéu nhan dang tai nguyén dong
nhit cta tai nguyén phu thudc, va bo xir Iy truy xuét chuong trinh ung dung
duogc luu trit trong bd nho dé cap nhat dai dién dugc luu trit cda tai nguyén thao

tac vao dai dién cla tai nguyén thao tdc mdi; hoac

trong do giao dién mang con dugc tao cu hinh dé thu yéu cAu tao ra tai
nguyén phu thudc, trong dé yéu clu tao ra tai nguyén phu thudc bao gdbm dai
dién cua tai nguyén phu thudc va ky hiéu nhén dang tai nguyén dong nhét cua
tap hop tai nguyén phu thudc ma tai nguyén phu thudc thudc ve, va bo xir ly
truy Xuét chuong trinh mg dung duogc luu trit trong bd nhé dé luu dai dién cta
tai nguyén phu thudc vao tap hop tai nguyén phu thudc theo ky hiéu nhén dang
tai nguyén dong nhat ctia tap hop tai nguyén phu thuoc ma tai nguyén phu thudc
thudc vé, va bd sung ky hiéu nhan dang tai nguyén dong nhét cla tap hop tai

nguyén phu thudc vao dai dién cta tai nguyén thao tac.

17. Thiét bi kich hoat thao tac ding cho truyén théng mdy dén may theo diém
16, trong d6 bo xir ly con truy van, theo dai dién cua tai nguyén thao tac, dai
dién cua tai nguyén phu thudc duoc két hop voi tai nguyén thao tac, truy van dai
dién cua tai nguyén diéu kién ma duoc chi ra boi ky hiéu nhan dang tai nguyén
d(‘?mg nhét theo dai dién cua tai nguyén phu thudc, va xéc dinh, theo dai dién cua
tai nguyén diéu kién, réng diéu kién theo dai dién cia tai nguyén phu thudc

dugc dap Ung.

18. Thiét bi kich hoat thao tic ding cho truyén théng may dén may theo diém
17, trong do6 céc loai cua tai nguyén phu thudc duoc phan loai thanh loai diéu
kién du va loai diéu kién can, s6 lugng tai nguyén phu thudc it nhét 1a mét, va
khi diéu kién duoc dinh rd béi it nhit mot tai nguyén phu thudc cua loai diéu
kién do duoc dap tmg, bd xir Iy xay dung yéu ciu thao tac ddi vdi tai nguyén

khach thé theo dai dién cua tai nguyén thao tac; hodc
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trong do, khi céc diéu kién dugc dinh rd bdi tat ca cac tai nguyén phu thude
cua loai di€u kién can dugc dap tng, bo xr ly xay dung yéu cau thao tac doi vdi

tai nguyén khach thé theo dai dién cta tai nguyén thao tac.

19. Thiét bi kich hoat thao tac dung cho truyén théng may dén may theo diém
17, trong d6 bd xir ly dwoc tao cAu hinh dé truy vén, theo dai dién cia tai
nguyén phu thudc trong dai dién cua tai nguyén thao tac, dai dién cua tai nguyén

phu thudc dugc két hop vdi tai nguyén thao tac; hodc

trong d6 bo xir Iy duoc tao cau hinh dé truy van, theo ky hiéu nhan dang tai
nguyén dong nhét cla tai nguyén phu thudc trong dai dién cua tai nguyén thao

tac, dai dién clia tai nguyén phu thudc lién quan dén tai nguyén thao tac; hodc

trong d6 bd xtr ly dugc tao cAu hinh dé truy vén, theo ky hi€u nhan dang tai
nguyén déng nhat, trong dai dién cua tai nguyén thao tac, cua tap hop tai
nguyén phu thuéc ma tai nguyén phu thudc thude vé, dai dién cua tai nguyén
phu thudc duogc két hop véi tai nguyén thao tac, trong d6 dai dién cua tai
nguyén phu thudc duoc két hop voi tai nguyén thao tac la dai dién cua tai

nguyén phu thudc trong tap hop tai nguyén phu thudc.

20. Thiét bj kich hoat thao tac dung cho truyén thong mdy dén may theo diém
11, trong d6 it nhat hai tai nguyén thao tac két hop véi tai nguyén chu thé, cac
dai dién cua céc tai nguyén thao tac con bao gdm cac wu tién, va bd xir Iy xay
dung yéu cau thao tic dbi véi tai nguyén khach thé theo dai dién cta mdi tai
nguyén thao tac theo thr tu theo cac uu tién trong cac dai dién cua cac tai

nguyén thao tac.
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Khi néi dung cta tai nguyen chi thé dwoc thay doéi, phan sun nang lwc
dich vu truy van két qua thay déi ndi dung clia tai nguyén chii thé dwoc
lwu trr trong phan sun nang lwc dich vy

E
v

Phan sun nang lwe dich vu truy vén, theo thong tin vé tai nguyén thao tac
két hop vai tai nguyén chi the, dai dién cla tai nguyén thao tac két hop
VvGi tai nguyén cha thé, & d6 dai dién cua tai nguyén thao tac bao gom
diéu kién dé gtvi yeu cau thao tac t&i tai nguyen khach thé va ky hiéu
nhan dang tai nguyén déng nhét clia tai nguyén khach thé

Phan sun nang luc dich vu xay dwng yéu cau thao tac cho tai nguyen

khach thé khi xac dinh réng két qua thay dbi dap ng diéu kién dé gLH

yéu cau thao tac téi tai nguyén khach thé theo dai dién cla tai nguyén
thao tac

[
|

V

Phéan sun nang luc dich vy g yeu cau thao tac t&i tai nguyen khach the theo
ky hiéu nhan dang tai nguyén ddng nhét cla tai nguyén khach thé

FIG.1
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