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(57) Sdng ché dé cap dén phuong phép va thiét bi x4c dinh tng vién kénh diéu
khién dudng xudng vat 1y nang cao (Enhanced Physical Downlink Control
Channel, EPDCCH), va dé cap dén linh vyc truyén thong khong day, dé ngan
ngira viéc chan EPDCCH va cai thién d¢ tin cay trong viéc truyén thong tin diéu
khién. Phuong phdp theo séng ché bao gom: x4c dinh tap tai nguyén EPDCCH p
trong khung con k, trong d6 tap tai nguyén EPDCCH p bao gém NEccpp =qxr

phan tir kénh diéu khién nang cao (Enhanced Control Channel Element, ECCE),

ting vien EPDCCH ctia EPDCCH c6 muic két hop 1a L tuong ting v6i L ECCE c6
céc s6 tham chi€u lién tuc, va ing viéen EPDCCH c6 thé mang EPDCCH; va x4c
dinh s6 luong ung vien EPDCCH tai muc két hop L clia séng mang tuong Ung
v6i chi s6 Cellindex va ECCE tuong tng v6i mbi ting vién EPDCCH, trong d6
ECCE tuong tng v6i méi ting vien EPDCCH tai miic két hop L lién quan dén chi

sO Cellindex.

Xic dinh t3p tai nguyén EPDCCH p trong klung con k, trong d6 tap tai nguyén
EPDCCH p bao gom q cip khdi tai nguyén, mbi cip khoi ti nguyén twong img véi
r phan tit kénh diéu khién nang cao ECCE, g>=1, >=1,Nycer. £3=q%r chi bdo sb

lugng ECCE trong tép tai nguyén EPDCCH p, céc s tham chiéu ciia Nze.z. |y 101
ECCENA0,1,2,...,Nyor Ak -1 mt céch tuong tmg, ing vién EPDCCH cua
EPDCCH tai mirc két hop L twong tng véi L ECCE c6 cac s6 tham chiéu lién tuc,
va tng vién EPDCCH c6 thé mang EPDCCH

/
Xdc dinh s6 lwgng tmg vién EPDCCH tai mirc két hop L ciia séng mang tuong
{ing v6i chi s6 Cellindex va ECCE tuong img véi m3i ing vién EPDCCH, trong 102
d6 ECCE twong img véi mdi tmg vién EPDCCH tai mirc két hop L duoc lién

’ quan dén chi sb Cellindex -
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Linh vuc k§ thuat dwgc dé cap

Sang ché d& cap dén linh vuc truyén thong khong day, va cu thé la, dé
cap dén phuong phéap va thiét bi xac dinh tng vién kénh diéu khién duong
xudng vét 1y nang cao (Enhanced Physical Downlink Control Channel,

EPDCCH).

Tinh trang ky thuit ciia sing ché

Trong hé théng truyén thong khong day, tram gbc c6 thé mang EPDCCH
trong tai nguyén truyén cu thé, va truyén thong tin diéu khién lién quan dén séng
mang t6i thiét bi nguoi ding (User Equipment, UE) bang cach giri EPDCCH; do
d6, UE ciing c6 thé tim dugc EPDCCH trong tai nguyén truyén cu thé, dé thu
duoc théng tin cAu hinh lién quan cia song mang tr EPDCCH duoc tim thay

bang cach phan tich.

Cu thé 13, tram gbc x4c dinh tap tai nguyén EPDCCH kha dung trong
khung con, xac dinh, theo mirc két hop cia EPDCCH can duoc truyén va tu tap
tai nguyén EPDCCH, s6 luong va cach thirc cip phat cua cac ung vién tuong
g véi viée truyén mirc két hop, dit EPDCCH cin duoc truyén trong ung vién
bat ky va giri EPDCCH can dugc truyén t¢i UE. Do dé, sau khi thu dugc thong
tin cla tap tai nguyén EPDCCH, UE ciing c6 thé xac dinh, theo cach twong tu,
s6 luong va cach thirc cAp phat cua céc tng vién tuong tmg véi moi murc két hop,
va UE c6 thé cb ging phat hién cac tng vién c6 cac mire két hop khac nhau
riéng biét, dé thu duoc théng tin didu khién lién quan cua séng mang tir

EPDCCH chinh xac dugc phat hién.-

Giai phap k¥ thuat da biét, it nhat, c6 cac van dé sau: khi cac EPDCCH
ctia nhidu song mang dwoc gui trong tap tai nguyén EPDCCH tai cung thoi diém,

cach thirc cép phat cac Gmg vién dé mang cac EPDCCH duoc x4c dinh dbi véi

-2-



21105

mdi séng mang bing cach sir dung clng thuat toan, va do do, viéc phan phéi cac
vi trf clia céc tmg vién EPDCCH cua hai séng mang bt ky tai ciing mirc két hop
la hoan toan nhu nhau, nhung tmg vién EPDCCH c6 thé chi mang mot
EPDCCH; két qua 1a, mot vai EPDCCH tai cung mtc két hop bi loai bo, gdy ra
cac van dé vé viéc chin EPDCCH va viéc truyén khong tin ciy cia théng tin

didu khién.
Ban chét k§ thuit cta sang ché

Céc phuong an cua sang ché dé xuét phuong phap va thiét bi truyén
EPDCCH, dé ngan ngura viéc chan EPDCCH va cai thién d¢ tin cdy trong viéc

truyén thong tin diéu khién.

Dé dat duoc cac muc dich néu trén, cac phuong an cua sang ché ap dung

cac giai phap k¥ thuat sau day:

Khia canh th& nhat cta sang ché d& xuét phuong phap xac dinh tmg vién
kénh diéu khién dudng xudng vt Iy nang cao EPDCCH, ma dugc st dung trong
Xt 1y 1ap lich séng mang chéo, trong d6 tng vién EPDCCH trén it nhéit hai séng
mang nidm trong tap tai nguyén EPDCCH trén mt séng mang trong sd it nhét
hai s6ng mang, mirc két hop ctia EPDCCH 1a L, va L>=1. Phuong phap nay bao
gbm:

xac dinh tdp tai nguyén EPDCCH p trong khung con k, trong d6 tép tai
nguyén EPDCCH p bao gém q cip khéi tai nguyén, mdi cap khdi tai nguyén
tuong Ung v6i r phan tir kénh diéu khién ning cao (Enhanced Control Channel

Element, ECCE), ¢>=1, r>=1, N, ,,=q*%r chi bao s6 luong ECCE trong tip
tai nguyén EPDCCH p, cac s6 tham chiéu cua Nyeer, ECCE 12 0, 1, ...,
Nyees -1 MmOt céch tuong tmg, ing vién EPDCCH ctia EPDCCH tai mirc két

hop L tuong ung véi L ECCE c¢6 cac sd tham chiéu lién tuc, va ung vién

EPDCCH c6 thé mang EPDCCH; va
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xéc dinh sb luong tmg vién EPDCCH tai mirc két hop L clia séng mang
tuong tng voi chi sé Cellindex va ECCE twong tmg véi mdi tmg vién EPDCCH,
trong d6 ECCE tuong tng v6i mbi Gng vién EPDCCH tai mirc két hop L lién
quan dén chi sé Cellindex.

Theo khia canh tht nhét cia sang ché, theo cach thirc thuc hién kha thi
tht nhét, viéc xac dinh sd Ivong ing vién EPDCCH tai muc két hop L cta séng
mang tuong ung voi chi sb Cellindex va ECCE tuong ung véi mdi Gng vién
EPDCCH bao gbém thu dugc ECCE twong tmg v6i tng vién EPDCCH thtt m

theo cong thirc sau day:

IJz.
{

meN
. ECCEpk | | ‘ : .
Yout L J + Acetiingex ] mod LN gcce.pi ! LJ +1
AN y

Aag (L)
LM

trong d6 Y,, la gia tri ngau nhién lién quan dén sé khung con k va tap
tai nguyén EPDCCH p, p va k déu 14 c4c s6 nguyén, M la sd luong g vién
EPDCCH, cua thiét bi ngudi dung UE tuong tmg véi ing vién EPDCCH, tuong
tng v6i mac két hop L cua tdp tai nguyén EPDCCH p, 0<=i<=L-I,
O<=m<=M{" -1, vd ne,, 1a d6 dich tng vién dinh truéc cua song mang
tuong ung voi chi sé Cellindex.

Theo khia canh thit nhét cta sang ché, theo cach thuc thuc hién kha thi
thr hai, viéc x4c dinh sb lwong tmg vién EPDCCH tai muc két hop L cua séng
mang tuong tmg vé6i chi sé Cellindex va ECCE twong tGng voi mdi tng vién
EPDCCH bao gbém thu dugc ECCE twong tmg véi tng vién EPDCCH thir m

theo cong thirc sau day:

{ e AT / A
1 R m'l"\'.swr}.:;:.«,k | Aasﬁr‘ﬁw‘t { il ' b
L z }.“M '""“ _I__WTT— | e LM WPy || L ECCEpA I
3\ i » i [+ p t”j) ;

trong d6 Y,, la gia tri ngau nhién lién quan dén so khung con k va chi

sd tap EPDCCH p, p va k déu 1a cac sé nguyén, M la s6 luong tng vién
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EPDCCH, cua thiét bj nguoi dung UE twong tmg véi tmg vién EPDCCH, tuong
tng v6i muc két hop L cua tdp tai nguyén EPDCCH p, 0<=i<=L-1,

— — L \ \ /( 14
0<=m <=M'" -1, van la so lugng séng mang.

Theo khia canh tht nhit cua sang ché, theo cach thuc thuc hién kha thi
thi ba, viéc xac dinh sd luong tng vién EPDCCH tai mirc két hop L ctia séng
mang tuong tmg vé6i chi s6 Cellindex va ECCE tuong tng véi mdi tmg vién
EPDCCH bao gém thu duoc ECCE twong tng véi tng vién EPDCCH tht m
theo cong thirc sau day:

L

! Y ok

AN

m'eN SCCE, p ok V. e il
{WJ } mod L Ngeeppa /L }s— +i
trong do Y,, la gia tri ngAu nhién lién quan dén sb khung con k va chi
s6 tap EPDCCH p, p va k déu 1a cac sb6 nguyén, M 9 1a s6 luong tng vién
EPDCCH, cta thiét bj ngudi dung UE tuong tmg v6i tng vién EPDCCH, tuong
tmg véi miac két hop L cua tip tai nguyén EPDCCH p, 0<=i<=L-1,

O<=m <=MP -1, m'=m-n+ngy.., vanla so lugng séng mang.

Theo khia canh thir nhat ctia sang ché, cach thirc thuc hién kha thi thit hai,
hodc cach thtrc thuc hién kha thi thir ba, theo cach thirc thuc hién kha thi thi tu,

n 12 s6 lugng Q cuia cac séng mang cia thiét bi nguoi dung, hoac

n la s6 lugng cac song mang cé thé 1ap lich dugc cua thiét bi nguoi ding
trong tap EPDCCH p, bao gém cac séng mang duoge kich hoat va duge giai kich
hoat trong tap EPDCCH p boi thiét bi nguoi ding trong séng mang con k.

Theo céach thirc thuc hién kha thi tht nhat, cich thic thuc hién kha thi
thtr hai, cach thure thuc hién kha thi thir ba, hodc cach thirc thuc hién kha thi tha
tu clia khia canh thtt nhat cua sang ché, theo cach thirc thuc hién kha thi thi

nam,



21105

Moy 13 d0 dich twong d6i, ma lién quan dén chi sb Cellindex, cia cic
g vién c6 cung s thir tu gitta cic séng mang; va

dai gia tri ctia n., ... 1 tr 0 dén sé lugng D1 ciia cac séng mang trong
két hop séng mang cua thiét bi ngudi ding trir 1 hodc dén sé luong D2 ciia céc
séng mang c6 thé 14p lich duoc cta thiét bi nguoi ding trong tap EPDCCH trir 1,
va D2 séng mang c6 thé 1ap lich bao gdm céc séng mang duoc kich hoat va
duoc giai kich hoat trong tap EPDCCH p bdi thiét bj nguoi ding trong séng

mang con k.

Theo céch thirc thuc hién kha thi tht nhat, cach thirc thuc hién kha thi
th(r hai, cach thirc thuc hién kha thi thir ba, cach thirc thuc hién kha thi thu tu,
hodc cach thirc thuc hién kha thi thir nam cua khia canh tha nhét cua sang ché,

theo cach thirc thuc hién kha thi thir sau,

theo thir tu ting dan hodc giam dan cta céac chi s6 Cellindex ctia cac séng
mang, chudi sb tudn tu thi nhét, ma duoc danh sb tudn tu, thu duoc bét dau tr 0,
va Meinex 13 gid tri sb thtr tw cta chi s song mang Cellindex trong chudi sb

tuan tu thir nhét.

Theo céch thirc thuc hién kha thi thir nhét, cach thic thuc hién kha thi
th{r hai, cach thirc thuc hién kha thi thir ba, hoac cach thic thuc hién kha thi thix
tu ctia khia canh thr nhét cta sang ché, theo céach thirc thuc hién kha thi thi bay,

Pegimaex 18 214 tri clia chi s6 Cellindex.

Khia canh th hai cia séng ché dé xuét thiét bi xac dinh tmg vién kénh
didu khién duong xudng vat Iy nang cao EPDCCH, ma duoc si dung trong xt ly
18p lich séng mang chéo, trong d6 tng vién EPDCCH trén it nhat hai séng mang
nam trong tap tai nguyén EPDCCH trén mot séng mang trong s it nhat hai séng

mang, muc két hop cuia EPDCCH la L, va L>=1. Thiét bi nay bao gém:

bd x4c dinh thtr nhit, duoc tao cAu hinh dé xac dinh tap tai nguyén

EPDCCH p trong khung con k, trong dé tap tai nguyén EPDCCH p bao gom q
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cap khéi tai nguyén, mdi cap khdi tai nguyén tuong ting véi r phan tir kénh diéu
khién nang cao ECCE, g¢>=1, r>=1, N sece.pe —9%T chi bao s6 lugng ECCE trong
tap tai nguyén EPDCCH p, c4c s6 tham chiéu ctia N, ,, ECCE1a0,1,2, ...,

N -1 mét cach tuong ung, tng vién EPDCCH cua EPDCCH tai muc két

ECCE,p.k
hop L tuong Umg vé1 L ECCE c6 cac s6 tham chiéu lién tuc, va ung vién
EPDCCH c6 thé mang EPDCCH; va

b0 xac dinh tha hai, dugc tao cAu hinh dé x4c dinh sb luong tng vién
EPDCCH tai muc két hop L ctia song mang twong tmg véi chi s6 Cellindex va
ECCE tuong tmg véi mdi ing vién EPDCCH trong tap tai nguyén EPDCCH p
duoc xac dinh boi bd xac dinh th nhét, trong d6 ECCE tuong Gmg v6i mdi tmg
vién EPDCCH tai mirc két hop L lién quan dén chi sé Cellindex.
Theo khia canh thur hai cta sang ché, theo céach thtrc thuc hién kha thi tht

nhat, bd x4c dinh tht hai con duge tao cdu hinh dé thu dugc ECCE tuong Ung

v6i g vién EPDCCH th m theo cong thurc sau day:

L {{ YP‘ek + tW‘l + iz{?ellim‘féx J lﬂ.{}d LN ECCE, p & / LJ} +i

p 4

trong d6 Y,, la gia tri ngiu nhién lién quan dén sé khung con k va tip
tai nguyén EPDCCH p, p va k déu la céc s6 nguyén, M v la s6 luong g vién
EPDCCH, cta thiét bi nguoi ding UE tuong tmg véi ing vién EPDCCH, tuong
tng v6i mic két hop L cua tdp tai nguyén EPDCCH p, 0<=1<=L-1,
O<=m <=M -1, v ney 1a d0 dich ung vién dinh trudc cta song mang
tuong tng véi chi sé Cellindex.

Theo khia canh thit hai ctia sang ché, theo cach thirc thuc hién kha thi thi
hai, b6 xac dinh thir hai con dugc tao cdu hinh dé thu duoc ECCE tuong Ung voi
ung vién EPDCCH thtr m theo cong thic sau day:
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NE CCE, p &
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trong d6 Y,, la gia tri ngau nhién lién quan dén sb khung con k va chi
s6 tap EPDCCH p, p va k déu 1a cac sb nguyén, M 0 la s6 lugng tmg vién
EPDCCH, cia thiét bi nguoi dung UE twong (mg véi tmg vién EPDCCH, tuong
Gmg voi mic két hop L cua tdp tai nguyén EPDCCH p, 0<=i<=L-1,

— — L \ \ /’\ r
0<=m <=M{” -1, vanla so lugng séng mang.

Theo khia canh thir hai cia sang ché, theo cach thirc thuc hién kha thi thi
ba, bd xac dinh tha hai con dugc tao cAu hinh dé thu dugc ECCE tuong ung voi

ung vién EPDCCH thtr m theo cong thtrc sau day:

trong d6 Y,, la gia tri ngau nhién lién quan dén sé khung con k va chi
s& tap EPDCCH p, p va k déu 1a cac sb nguyén, M 1a sd lwong umg vién
EPDCCH, cia thiét bi nguoi dung UE twong tmg véi ing vién EPDCCH, twong
tng v6i muc két hop L cua tdp tai nguyén EPDCCH p, O<=i<=L-l,
O<=m<=MP -1, m'=m-n+ngy.,vanla s6 luong séng mang.

Theo cac cach thirc thuc hién kha thi thir hai va thir ba cia khia canh thi
hai cta sang ché, theo cach thurc thuc hién kha thi th( tu,

n 12 s6 lwong Q cta cac séng mang ctia thiét bi ngudi dung, hodc

n 12 s6 luong cac song mang c6 thé 1ap lich duoc cua thiét bi ngudi ding
trong tap EPDCCH p, bao gém cic séng mang dugc kich hoat va dugc giai kich
hoat trong tap EPDCCH p boi thiét bi nguoi ding trong séng mang con k.

Theo cach thirc thuc hién kha thi thir nhit, cach thic thuc hién kha thi

thir hai, cach thtrc thuc hién kha thi thir ba, hodc cach thirc thuc hién kha thi thi

tu cua khia canh thtr hai cua sang ché, theo céch thuc thuc hién kha thi thir nam,
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Mo 12 d0 dich tuong dbi, ma lién quan dén chi sé Cellindex, cta cac
{mg vién c6 cing sb thit tir gitra cac séng mang; va

dai gia tri cia n,,,, lat 0 dén sb lugng D1 ciia cic séng mang trong
két,hcyp song mang cua thiét bi ngudi ding trir 1 hodc dén sé luong D2 cia cac
song mang c6 thé 1ap lich duogc ctia thiét bi nguoi dung trong tap EPDCCH trir 1,
va D2 séng mang c6 thé 14p lich bao gdm céac séng mang duoc kich hoat va
dugc giai kich hoat trong tdp EPDCCH p bai thiét bi ngudi dung trong séng

mang con k.

Theo céach thtc thuc hién kha thi thr nhét, cach thic thuc hién kha thi
tht hai, cach thirc thuc hién kha thi thir ba, cach thirc thuc hién kha thi th( tu,
hodc céach thuc thuc hién kha thi tht ndm cua khia canh tht hai cia sang ché,

theo cach thurc thuc hién kha thi thir sau,

theo thtr tu tdng dan hodc gidm dan cda céac chi so Cellindex cta cac song

mang, chudi s6 tudn tu tht nhat, ma duoc danh sd tuan tu, thu duoc bat dau tix 0,

va Medinde 13 gid tri sO thir ty cua chi s6 séng mang Cellindex trong chudi sb

tuan tu thir nhét.

Theo cach thtrc thuc hién kha thi thir nhat, cach thirc thuc hién kha thi
thtr hai, cach thirc thuc hién kha thi thir ba, hodc cach thirc thuc hién kha thi tht

tu cua khia canh th hai cua sang ché, theo cach thirc thuc hién kha thi thir bay,

Meainae. 18 18 tri ctia chi s6 Cellindex.

Khia canh thtt ba clia sang ché d& xuét thiét bi xac dinh Gng vién kénh
diéu khién duong xudng vat Iy nang cao EPDCCH, ma duogc st dung trong xtr ly
lap lich séng mang chéo, trong d6 tmg vién EPDCCH trén it nhit hai song mang
nam trong tap tai riguyén EPDCCH trén mdt séng mang trong sb it nht hai song

mang, muc két hop ctia EPDCCH 13 L, va L>=1. Thiét bi nay bao gém:

bd nhd, duge tao cu hinh @ luu trit ma chuong trinh dugc st dung dé

xac dinh Ung vién EPDCCH; va
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bo xtr ly, duogc tao cAu hinh dé doc va chay ma chuong trinh duoc luu trit
trong bo nhd, trong d6 ma chuong trinh dugc st dung dé thuc hién céc thao tac
sau: xac dinh tap tai nguyén EPDCCH p trong khung con k, trong do tép tai
nguyén EPDCCH p bao gdém q cip khéi tai nguyén, mdi cip khdi tai nguyén
twong Umg v&i r phan tir kénh diéu khién ning cao ECCE, g>=1, r>=I,
Nyeep o =%t chi bao s6 luong ECCE trong tap tai nguyén EPDCCH p, cac sb
tham chiéu cia N werps ECCE 120, 1,2, ..., Ny, -1 mot cach tuong ung,
mg vién EPDCCH ctia EPDCCH tai mtc két hop L twong tng véi L ECCE ¢6
céc s6 tham chiéu lién tuc, va Gng vién EPDCCH c6 thé mang EPDCCH; va

xéac dinh sd luong tmg vién EPDCCH tai murc két hop L cta song mang
tuong tmg véi chi s6 Cellindex va ECCE tuwong tmg v6i mi ung vién EPDCCH,
trong d6 ECCE twong tmg v6i mdi ting vién EPDCCH tai murc két hop L lién
quan dén chi sé Cellindex.

Theo khia canh tht ba cua sang ché, theo cach thurc thuc hién kha thi th
nhét, viéc xéc dinh s luong tng vién EPDCCH tai mirc két hop L cda song
mang tuong tng vé6i chi sb Cellindex va ECCE tuong tmg véi mdi tng vién
EPDCCH bao gom thu dugec ECCE twong ng véi tmg vién EPDCCH tht m

theo cong thuc sau day:

MeN e Pk , 1 .
[‘ : }‘}_;.:.ﬁ: + W +7 z(’.‘.&flmdex l*])Gd‘LN ECCE, p .k / [“jJ +1
M,

trong do Y,, la gid tri ngau nhién lién quan dén s khung con k va tap
tai nguyén EPDCCH p, p va k déu 1a cac s nguyén, M ) 1a s6 lugng ting vién
EPDCCH, cua thiét bi nguoi dung UE ﬁrong ung v6i ing vién EPDCCH, tuong
tng véi muc két hop L cua tap tai nguyén EPDCCH p, 0<=i<=L-I,
0<=m <=M{" -1, VA& ng4 1a d0 dich tmg vién dinh trudc cla séng mang

tuong tmg véi chi sé Cellindex.
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Theo khia canh thir ba cua sang ché, theo cach thuc thuc hién kha thi th
hai, viéc x4c dinh s6 lwong tng vién EPDCCH tai mic két hop L ciia séng mang
tuong tmg véi chi s6 Cellindex va ECCE twong mg v6i mdi tmg vién EPDCCH
bao gdm thu duge ECCE twong tng vdi tng vién EPDCCH thtt m theo cong

thirc sau day:

L

\

MmN ook N ECCEp k|

Yo+ — B
PR ST aLS Cellindes
1M, ;

—ECErk Hmod| Ny TL b
(4 : { SVECCE p & :
LeM “en 1

T s

trong d6 Y,, la gia tri ngau nhién lién quan dén s khung con k va chi
sé tap EPDCCH p, p va k déu 1a cac sb nguyén, M 1a sé lugng tng vién
EPDCCH, cua thiét bi ngudi dung UE twong tmg vé6i ing vién EPDCCH, tuong
tng véi mirc két hop L cia tp tai nguyén EPDCCH p, 0<=i<=L-1,

S S L \ h I’\ 14
0<=m <=M'" -1, van la s6 luong song mang.

Theo khia canh thit ba cia sang ché, theo cach thirc thuc hién kha thi tht
ba, viéc xéac dinh sb lugng tng vién EPDCCH tai muc két hop L ctia song mang
tuong tmg véi chi s6 Cellindex va ECCE tuong tmg véi mdi tng vién EPDCCH
bao gém thu dugc ECCE tuong Ung véi img vién EPDCCH tht m theo céng

thirc sau day:

» N ]

MmN ppop

L ([ Y + ~w-{-5-f-i~» mod| N, ... [L ;LM
1&\ pk i '9‘»{! |.L,I'H T ECCE pk i \
M, ) |

trong d6 Y,, la gia tri ngau nhién lién quan dén sé khung con k va chi

s6 tap EPDCCH p, p va k déu 1a céc sb nguyén, M 14 s6 lugng ting vién
EPDCCH, cta thiét bi ngudi dung UE tuong tmg vdi tng vién EPDCCH, tuong
tmg véi muc két hop L cia tdp tai nguyén EPDCCH p, 0<=i<=L-1,

O<=m <=MP -1, m'=m-n+nyq, , vanla so lugng séng mang.
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Theo céch thirc thuc hién kha thi thir hai hodc cach thirc thyc hién kha thi
thir ba cta khia canh thir ba cua sang ché, theo cach thtc thuc hién kha thi thi

tu,

n 12 s lugng Q ctia cac séng mang cua thiét bi ngudi ding, hoic

n 12 sé luong cac séng mang c6 thé 1ap lich dugc ctia thiét bi nguoi ding
trong tdp EPDCCH p, bao gdm céc séng mang dugc kich hoat va duoc giai kich
hoat trong tdp EPDCCH p béi thiét bi ngudi ding trong séng mang con k.

Theo cach thirc thuc hién kha thi thi hai, cach thirc thuc hi€n kha thi thir

ba, hodc cach thirc thuc hién kha thi thi tu cia khia canh thir ba ciua sang ché,
theo cach thic thuc hién kha thi thi nam,

Moy, 14 d0 dich tuong d6i, ma lién quan dén chi sb Cellindex, ctia cac
ung vién co cung s6 thtt tu gitta cac song mang; va

dai gid tri clia n., .. latir 0 dén sd lwong D1 cua cc séng mang trong
két hop séng mang clia thiét bi nguoi ding trir 1 hodc dén sb luong D2 ctia cac
séng mang c6 thé 1ap lich dugc ctia thiét bj nguoi ding trong tip EPDCCH trur 1,
va D2 séng mang c6 thé lap lich bao gdm cac séng mang dugc kich hoat va
dugce giai kich hoat trong tap EPDCCH p boi thiét bi nguoi ding trong séng
mang con k.

Theo céach thirc thuc hién kha thi th hai, cach thic thuc hién kha thi thu
ba, cach thic thuc hién kha thi thir tu, hodc cach thice thuc hién kha thi thir nam
cua khia canh thir ba cta sang ché, theo céach thtrc thuc hién kha thi thir sau,

theo thir tur ting dan hodc giam dan cia cac chi s6 Cellindex ciia cac séng
mang, chudi s6 tuln tu tha nhét, ma duoc danh s6 tudn tu, thu duoc bat dau tir 0,
va Meaindex 13 gid tri s6 thir tu ciia chi s6 song mang Cellindex trong chudi 5O

tudn tu thir nhét.
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Theo cach thirc thuc hién kha thi thir hai, cach thirc thuc hién kha thi thi
ba, hodc cach thirc thuc hién kha thi thir tu ciia khia canh thtr ba ctia sang ché,

theo cach thtrc thuc hién kha thi thu bay,
Meuine. 12 gi4 tri clia chi s6 Cellindex.

Khia canh th tu ctia sang ché dé xuét tram gbc, ma dugc sir dung trong
xtt Iy 14p lich séng mang chéo, trong d6 ing vién EPDCCH trén it nhit hai séng
mang nam trong tip tai nguyén EPDCCH trén mét séng mang trong sb it nhat
hai séng mang, mirc két hop ctia EPDCCH 14 L, va L>=1. Tram gbc bao gom:
thiét bj xac dinh tmg vién EPDCCH va thiét bj guri.

Thiét bi x4c dinh tng vién EPDCCH dugc tao cdu hinh dé xac dinh tap
tai nguyén EPDCCH p trong khung con k, trong d6 tap tai nguyén EPDCCH p
bao gbém q cap khdi tai nguyén, mdi cap khéi tai nguyén tuong tng véi r phan tir
kénh diéu khién nang cao ECCE, q>=1, r>=1, Nyeew. =91 chi bao s6 luong
ECCE trong tap tai nguyén EPDCCH p, cac s6 tham chiéu cia N scce.px ECCE
1a0,1,2,..., Ny ,,-1 motcach tvong img, tmg vién EPDCCH ctia EPDCCH
tai mirc két hop L tuong tng v6i L ECCE ¢6 céc s6 tham chiéu lién tuc, va ung
vién EPDCCH c6 thé mang EPDCCH; va x4c dinh sb luong Umg vién EPDCCH
tai mic két hop L cia song mang tuong tng véi chi sé Cellindex va ECCE
tuong ng v6i mdi Umg vién EPDCCH, trong d6 ECCE twong tmg v&i mdi ung

vién EPDCCH tai mirc két hop L lién quan dén chi sé Cellindex.

Thiét bi gui duoc tao c4u hinh dé dit EPDCCH cua song mang, ma chi s6
Cellindex ctia né 1a chi s6 Cellindex truong chi bao séng mang, trong mot ung
vién EPDCCH trong sb cac tmg vién EPDCCH duoc xac dinh boi thiét bi xac
dinh g vién EPDCCH, va gii EPDCCH.

Khia canh thir ndm cua sang ché @& xuit thiét bi nguoi dung UE, ma
dugc str dung trong xur ly 14p lich séng mang chéo, trong dé tmg vién EPDCCH

trén it nhat hai séng mang nam trong tip tai nguyén EPDCCH trén mot séng
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mang trong sb it nhit hai séng mang, murc két hop cia EPDCCH 1a L, va L>=1.
UE bao gdm thiét bi xac dinh tmg vién EPDCCH va thiét bi thu.

Thiét bi x4c dinh tng vién EPDCCH dugc tao cau hinh dé xac dinh tap
tai nguyén EPDCCH p trong khung con k, trong do6 tap tai nguyén EPDCCH p
bao gdm q cap khdi tai nguyén, mdi cap khéi tai nguyén twong tng v6i r phén tir
kénh diéu khién nang cao ECCE, g>=1, r>=1, Nyeep e =9%r chi bao s6 lugng
ECCE trong tap tai nguyén EPDCCH p, c4c sb tham chiéu ctia N scce.pi ECCE
1a0,1,2,..., Ny ,,-1 mot cach tuwong tmg, tng vién EPDCCH cua EPDCCH
tai mirc két hop L tuong tng véi L ECCE c6 céac s6 tham chiéu lién tuc, va ung
vién EPDCCH c6 thé mang EPDCCH; va xac dinh sb lugng tng vién EPDCCH
tai muc két hop L cia séng mang twong tmg vdi chi sb Cellindex va ECCE
twong tmg voi modi ung vién EPDCCH, trong d6 ECCE tuong tng véi mdi tmg

vién EPDCCH tai mirc két hop L lién quan dén chi sé Cellindex.

Thiét bi thu duoc tao cau hinh dé phat hién ing vién EPDCCH duoc xéac
dinh béi thiét bi xac dinh ung vién EPDCCH; khi EPDCCH chinh xac dugc phat
hién, thu dugc thong tin diéu khién cua song mang, ma chi s6 Cellindex ctia né
13 chi s6 Cellindex trudng chi bao séng mang, tir EPDCCH chinh x4c bing cach
phan tich; va khi khéng ¢c6 EPDCCH chinh x4c dugc phat hién, chi dan thiét bi
xac dinh tng vién EPDCCH dé tiép tuc xac dinh, béng cach sir dung murc két
hop khac, sé luong céc ing vién EPDCCH tai mirc két hop khéc cua séng mang
tuong ung véi chi s6 Cellindex va ECCE tuong tmg véi mdi Gmg vién EPDCCH

cho dén khi EPDCCH chinh x4c dugc phat hién hoac gxr ECCE duoc trai qua.

Khia canh thir sau ctia sang ché dé xuit phuong phap xéac dinh tai nguyén

khong gian tim kiém chung ning cao ECSS, bao gdm:

tao c4u hinh, béng cach str dung tin hiéu 16p cao hon, hodc xac dinh, theo

quy tic dinh trudc, sb luong N tai nguyén vat 1y dugc chiém giit béi ECSS; va

xac dinh cac vi tri cda céc tai nguyén vat ly dugc chiém gilr boi ECSS,

trong do cac vi tri cia cac tai nguyén vat ly dugc chiém gitt boi ECSS 1a cac vi
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tri dinh trudce lién quan dén it nhat mot trong s6 ID té bao vat ly hodc ao, s6 khe
thoi gian khung con, va bang thong hé théng, hodc cac vi tri ngiu nhién lién
quan dén it nhat mot trong s6 ID t& bao vat 1y hodc o, sd khe thoi gian khung

con, va bang thong hé théng.

Theo khia canh thir sau cia sang ché, theo cach thirc thuc hién kha thi thi
nhét, viéc x4c dinh, theo quy tic dinh trude, sé lwong N tai nguyén vat ly duoc

chiém gitr boi ECSS bao gom:

s6 lugng N tai nguyén vat 1y duoc chiém giit bsi ECSS lién quan dén

bang thong hé thong.

Theo khia canh thir sdu cia sang ché, theo cach thirc thuc hién kha thi thir
hai, céc vi tri clia cac tai nguyén vat ly dwoc chiém gitt boi ECSS 1a céac vi tri
dinh trudc lién quan dén it nhat mot trong s6 ID té bao vat ly, ID té bao 4o, sb

khe thoi gian khung con, va bang thong hé théng bao gdm:

d6 1éch cd dinh ton tai gifta cac khéi tai nguyén vat ly duoc chiém gilt
bdi ECSS cia mdi té bao, va theo sd khe thoi gian khung con khéc nhau hogc
céc ID té bao vat Iy hodc 4o khac nhau, cac khéi tai nguyén vat Iy dugc chiém

gilr boi ECSS 1a khac nhau.

Theo cach thtrc thuc hi€n kha thi thr hai cda khia canh thir sdu cta sang
ché, theo cach thic thuc hién kha thi thir ba, cac vi tri cliia cac tai nguyén véat ly

duoc chiém giit boi ECSS 1a:
Yo, =0+ X)mod Ny +(| Npg /N i

¥

trong d6 10 13 s6 thi ty cua cp khdi tai nguyén vat 1y tht nhét duoc

chiém gitt bo1 ECSS cua khung con thir (k-1), 1o

la gia tri dinh trudc ma la
gidng nhau dbi véi tit ca cac té bao, X 1a ID té bao 4o, N 1a sé luong khéi tai
nguyén vt 1y duoc chiém gitt bai ECSS, i=0, 1, ..., N-1, va Ngp la bang thong

hé théng.
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Theo cach thice thuc hién kha thi thir hai cua khia canh th sau ctia sang
ché, theo cach thire thuc hién kha thi thi tu, cac vi tri cla céc tai nguyén vat ly
dugc chiém gitt boi ECSS la:

Vi =Y, +offser)mod N g
trong do v, la s6 thir tu cta cip khdi tai nguyén vat 1y thir i dugc

chiém gitt béi ECSS ctia khung con th (k-1), % ¢6 thé 1a ID té bao 4o hodc
s6 khe thoi gian khung con, N 1a s6 luong khéi tai nguyén vat ly dugc chiém giir

b&i ECSS, i=0, 1, ..., N-1, va Ngp la biang thong hé thong.

Theo khia canh thir squ cua sang ché, theo cach thire thuc hién kha thi thir
nam, cac tai nguyén vat ly duoc chiém giit boi ECSS 14 c4c vi tri ngiu nhién lién
quan dén it nhit mot trong s6 ID té bao vat Iy hodc 4o, sb khe thoi gian khung

con, va bang théng hé théng bao gom:
mdi tai nguyén vat ly duoc chiém giit boi ECSS duoc tao ra ngau nhién;

ngoai ra, tai nguyén vt ly thir nhat duoc chiém gitt boi ECSS dugc tao ra

ngau nhién.

Theo cach thirc thuc hién kha thi thir ndm cta khia canh thir sau cua sang
ché, theo cach thtrc thue hién kha thi thi sau, cac vi tri cua cac tai nguyén vat ly

dugc chiém gitt boi ECSS 1a:

Y, = (4 Yoy, )mod D,)mod Ny

trong do =X A =dA+itofier  A=398)7 Di=D+i*offfet  D=65537,

k=[n/2] , "s 1a s6 khe thoi gian trong khung con, X 12 ID té bao 4o, N 14 s6

luong khéi tai nguyén vat 1y duoc chiém gift bai ECSS, i=0, 1, ..., N-1, va Ngp
13 bing thong hé thong.

Theo cach thirc thuc hién kha thi thir ndm cta khia canh thir sau cia sang
ché, theo cach thirc thuc hién kha thi thi bay, tai nguyén vat 1y thi nhat dugc
chiém gitt boi ECSS 1a:
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Y, =((4-Y,_;)mod D)mod Ny

trong d6 Y1 =% X 1a ID t bao 40, A=39827, D=65537, ©=L"/2] n.
1a s6 khe thoi gian trong khung con, céc tai nguyén vat 1y khic duge chiém giit
bdi ECSS 1a: Te*[Nas/N]-DmodNes N7 13 s6 luwong khéi tai nguyén vat ly duogc

chiém git béi ECSS, i=0, 1, ..., N-1, va Ngg la bing thong hé thong.

Theo khia canh thir sau ctua sang ché, theo cach thtrc thuc hién kha thi thir
tam, cdc tai nguyén vat ly duoc chiém giit boi ECSS 1a cac vj tri ngau nhién lién
quan dén it nhat mét trong sb ID té bao vat Iy hodc 4o, sb khe thoi gian khung

con, va bang théng hé théng bao gbm:

toan bd bang thong hé théng duoc chia thanh N nhom tai nguyén dinh
trude khong xép chong nhau, va céc tai nguyén vat ly dugc chiém giit bai ECSS
clia cac té bao khac nhau trong cac khung con khac nhau 1a nhém ngau nhién,
duoc x4c dinh bdi ham ngau nhién va lién quan dén it nhat mot trong s6 ID té
bao a0 hodc vat ly, sb khe thoi gian khung con, va bing thong hé théng, trong sb
cac nhém tai nguyén.

Theo céach thirc thuc hién kha thi thir tam cua khia canh thlr sau cia sang
ché, theo cach thtc thuc hién kha thi the chin, ham ngau nhién 1a ham bam

Hash.

Khia canh thtt bay cla sang ché dé xuit thiét bi xac dinh tai nguyén
ECSS, bao gdm:

bd xé4c dinh thir ba, dugc 4p dung dé tao cu hinh, bang cach sir dung tin
hiéu 16p cao hon, hodc xac dinh, theo quy tic dinh trudc, sd luong N tai nguyén
vat ly dugc chiém gitt boi ECSS; va

bd x4c dinh tht tu, duge tao ciu hinh dé xac dinh, theo sb luong N, duogc
xac dinh boi b xac dinh thtr ba, cia céc tai nguyén vat ly dugc chiém gilt boi
ECSS, cac vi tri ctia cc tai nguyén vat 1y dwoc chiém giit béi ECSS, trong d6

cac vi tri clia céc tai nguyén vat 1y dugc chiém giit boi ECSS 13 cac vi tri dinh
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trude lién quan dén it nhat mét trong sb ID té bao vat Iy hodc 4o, sb khe thoi
gian khung con, va bang thong hé théng, hoic cic vi tri ngdu nhién lién quan
dén it nhat mét trong s6 ID té bao vat ly hodc 4o, 36 khe thoi gian khung con, va

bang thong hé thong.

Theo khia canh thir bay cua sang ché, theo cach thurc thuc hién kha thi
th(r nhét,

s6 luong N tai nguyén vat 1y dwoc chiém gitt boi ECSS lién quan dén

bang théng hé thong.

Theo khia canh thr bay cia sang ché, theo cach thirc thuc hién kha thi
thtr hai, c4c vi tri clia cac tai nguyén vat Iy duoc chiém gitt bai ECSS 1a céc vi
tri dinh trudc lién quan dén it nhat mot trong s ID té bao vat ly, ID té bao 4o, s

khe thdi gian khung con, va bang thong hé thdng bao gdm:

d6 léch c6 dinh ton tai gifta cac khéi tai nguyén vat ly dugc chiém giir
boi ECSS ciia mdi té bao, va theo sd khe thoi gian khung con khac nhau hodc
cac ID té bao vat 1y hodc 4o khac nhau, cic khéi tai nguyén vat ly dugc chiém

gift bo1 ECSS 1a khac nhau.

Theo cach thirc thuc hién kha thi thir hai ctia khia canh thir bay cua sing
ché, theo cach thirc thuc hién kha thi thir ba, cac vi tri, dugc xac dinh boi bd xac

dinh thtr tu, cda cac tai nguyén vat ly dugc chiém gilt boi ECSS la:

Yy, =0+ X)mod Ny + (| Ny / N )*i

trong do Y10 13 s6 thu tw ctia cdp khéi tai nguyén vt ly tha nhat duoc
chiém giit boi ECSS cua khung con thir (k-1), Yo 13 gia tri dinh trudc ma la
giéng nhau dbi véi tit ca cac té bao, X 1a ID té bao 4o, N 1a sé lugng khéi tai
nguyén vét 1y duoc chiém gilt boi ECSS, i=0, 1, ..., N-1, va Ngp la bang thong
hé théng.
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Theo céach thirc thuc hién kha thi thr hai ctia khia canh thir bay cla sang
ché, theo céach thirc thuc hién kha thi thit tu, cac vi tri, dugc xac dinh bdi bo xac
dinh thit tu, clia cac tai nguyén vat Iy duoc chiém gift boi ECSS la:

Y/c,i = (Yk_l’,' +0ﬂset)mod NRB
trong d6 v,_,, la sO thr tu cua cap khoi tai nguyén vat ly thi i dugc

chiém giit béi ECSS cua khung con thit (k-1), 2% ¢6 thé 1a ID té bao a0 hodc
s6 khe thoi gian khung con, N 13 s6 luong khéi tai nguyén vt Iy dwoc chiém giit

boi ECSS, i=0, 1, ..., N-1, va Ngg 13 bing thong hé thong.

Theo khia canh thr bay cia sang ché, theo céach thirc thuc hién kha thi
thi nam, cac tai nguyén vat Iy duoc chiém giir boi ECSS 1a cac vi tri ngdu nhién
lién quan dén it nhit mot trong s6 ID t& bao vat Iy hodc 4o, sb khe thoi gian

khung con, va bang thong hé thdng bao gom:
mdi tai nguyén vat ly duoc chiém gitt boi ECSS duoc tao ra ngau nhién;

ngoai ra, tai nguyén vat ly thu nhét duoc chiém gilt boi ECSS duoc tao ra

ngau nhién.

Theo cach thire thuc hién kha thi thir ndm cua khia canh thit bay cta sang
ché, theo cach thirc thuc hién kha thi thtr sau, cac vi tri, duoc xac dinh bdi bd

xé4c dinh thtr tu, ctia cAc tai nguyén vat ly duoc chiém giit boi ECSS la:

Y, = ((4 Yy, ) mod D;)mod N g

trong 46 Ti=X | A=dvitofier  A=39807 D =D+i*offiet D=g5537,

k=|n,12] , " 1a sb khe thoi gian trong khung con, X 1a ID té bao 4o, N 1a s6

lwong khdi tai nguyén vat 1y duoc chiém gitt boi ECSS, i=0, 1, ..., N-1, va Ngg
1a bang théng hé théng.

Theo cach thirc thue hién kha thi thit ndm ctda khia canh thi bay cua sang
ché, theo cach thtc thuc hién kha thi thir bay, tai nguyén vat ly th nhét, duoc
xac dinh boi bo xac dinh thtr tu, dugc chiém gilt boi ECSS la:
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Y, =((A4-Y,_;)mod Dymod N g

trong d6 1 =% | X 13 ID té bao &0, A=39827, D=65537, F=Ln/2] n,
1a s6 khe thoi gian trong khung con, cac tai nguyén vat 1y khac duoc chiém giit
béi ECSS la: (e[ Nps/N]-Dmod Ny 13 5§ luong khéi tai nguyén vat ly dugce

chiém gitt béi ECSS, i=0, 1, ..., N-1, va Ngg la bang théng hé théng.

Theo khia canh thir bay cua sang ché, theo cach thirc thuc hién kha thi
thir tAm, cac tai nguyén vat ly duoc chiém gitr boi ECSS 1a cac vi tri ngiu nhién
lién quan dén it nhat mot trong s6 ID t& bao vat 1y hodc 40, sb khe thoi gian

khung con, va bang thong hé théng bao goém:

toan bo bang thong hé théng duoc chia thanh N nhém tai nguyén dinh
treée khong xép chdng nhau, va cac tai nguyén vat ly duoc chiém gitt bsi ECSS
clia cac té bao khac nhau trong cac khung con khac nhau 1a nhém ngéu nhién,
dugc xac dinh béi ham ngiu nhién va lién quan dén it nhat mot trong sé ID té
bao a0 hoc vat 1y, s6 khe thoi gian khung con, va bang thong hé théng, trong s6
cac nhém tai nguyén.

Theo cach thirc thuc hién kha thi th tam cua khia canh th bay cua sang
ché, theo céch thirc thuc hién kha thi tht chin, hdm ngau nhién 13 ham bam
Hash.

Khia canh tht tdm sang ché d& xuét thiét bj xac dinh tai nguyén khong
gian tim kiém chung nang cao ECSS, bao gom:

bd nhd, duge tao ciu hinh d luu trit ma chuong trinh dugc st dung dé
xac dinh tai nguyén ECSS; va

bo x1 ly, duoc tao c4u hinh dé doc va chay ma chuong trinh duoc luu triy
trong by nhg, trong d6 ma chwong trinh dugc st dung dé thuc hién cac thao tac
sau: tao céu hinh, béng cach st dung tin hiéu 16p cao hon, hoic xac dinh, theo

quy tic dinh trude, sb lugng N tai nguyén vt ly dugc chiém gitt bdi ECSS; va
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x4c dinh cac vi trf cta cac tai nguyén vat ly dugc chiém giit boi ECSS,
trong d6 céc vi tri cta cac tai nguyén vt Iy duoc chiém gitr boi ECSS 13 céc vi
tri dinh trudce lién quan dén it nhat mot trong s6 ID té bao vat ly hodc ao, s6 khe
thoi gian khung con, va bang thong hé théng, hodc cac vi tri ngu nhién lién
quan dén it nhat mot trong sé ID té bao vat Iy hodc 4o, sé khe thoi gian khung

con, va bang thong hé théng.

Theo khia canh thr tdm cua sang ché, theo céch thtc thuc hién kha thi
thir nhét,

s6 lugng N tai nguyén vat 1y dugc chiém gitt boi ECSS lién quan dén

bang thong hé thong.

Theo khia canh thir tdm cua sang ché, theo céch thtic thuc hién kha thi
thi hai, céc vi trf cia cac tai nguyén vt Iy duoc chiém giit boi ECSS 1a cac vi
tri dinh trude lién quan dén it nhat mot trong s6 ID té bao vat 1y, ID té bao 40, sb

khe thoi gian khung con, va bang thong hé théng bao gom:

d6 1éch cb dinh tdn tai gitra cac khéi tai nguyén vat 1y duoc chiém gitt
boi ECSS ctia mbi té bao, va theo sb khe thoi gian khung con khac nhau hoic
cac ID té bao vat 1y hodc 4o khac nhau, cic khéi tai nguyén vat Iy dugc chiém

gitt béi ECSS 1a khac nhau.

Theo cach thic thuc hién kha thi thir hai cia khia canh thir tam cuia sang
ché, theo cach thire thuc hién kha thi thi ba, cac vi tri, duoc xac dinh béi bd xur
ly, clia cac tai nguyén vat ly dugc chiém giit bai ECSS 1a:

Yei=o+X)mod Nyg + (| Ny / N )*i

trong do Y10 13 s6 th tu ctia cap khoi tai nguyén vat Iy thir nhit duogc

chiém gilt béi ECSS cua khung con thir (k-1), Y10

la gid tri dinh trude ma la
gidng nhau ddi vai tt ca cac t& bao, X 1a ID té bao 4o, N 1a sé luong khéi tai
nguyén vat ly duoc chiém gitt boi ECSS, i=0, 1, ..., N-1, va Ngp 12 bang thong

hé thong.
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Theo cach thirc thuc hién kha thi thi hai ctia khia canh thir tdm cua sang
ché, theo cach thirc thuc hién kha thi tht tu, cac vi tri, duoc xac dinh boi b xr
ly, clia cac tai nguyén vat 1y duoc chiém giit boi ECSS la:

Yy =Yy, +offset) mod N g
trong doé v, la s6 thu tu cta cip khdi tai nguyén vat ly thir i duoc

chiém giit bdi ECSS ctia khung con thtt (k-1), %P ¢6 thé 1a ID & bao ao hozc
s6 khe thoi gian khung con, N 1a s6 luong khéi tai nguyén vat ly duoc chiém gitr

bsi ECSS, i=0, 1, ..., N-1, va Ngp la biang thong hé thong.

Theo khia canh thir tam cta sang ché, theo cach thtrc thuc hién kha thi
thr ndm, cac tai nguyén vat ly duoc chiém giit boi ECSS 1a cac vi tri ngiu nhién
lién quan dén it nhat mot trong s6 ID té bao vat ly hodc 4o, sd khe thoi gian

khung con, va bang thong hé théng bao gom:
mdi tai nguyén vat ly dugc chiém gitt bai ECSS duge tao ra ngau nhién;

ngoai ra, tai nguyén vat ly tha nhét duoc chiém gift boi ECSS duoc tao ra

ngau nhién.

Theo cach thire thuc hién kha thi thir nam cia khia canh thir tdm cua sang
ché, theo cach thtrc thue hién kha thi thit sau, cac vi tri, dugc x4c dinh bsi bo xur

ly, ctia cac tai nguyén vat ly duoc chiém giit boi ECSS 1a:

Y = (4 Y.y, )mod D) mod Ny

trong do Tu=X | A=Avitofier  A=39877 Di=D+i*offet  D=5537,

k=[n/2] n 13 b khe thoi gian trong khung con, X 13 ID t bao &o, N 1a s8

luong khéi tai nguyén vat Iy dugc chiém giit bai ECSS, i=0, 1, ..., N-1, va Ngg
1a bang thong hé théng.

Theo céch thtrc thuc hién kha thi thir nam ctia khia canh thir tdm cua sang
ché, theo cach thic thuc hién kha thi thi bay, tai nguyén vat 1y thi nhét, duoc

xac dinh bo1 bo xu ly, dugc chiém gilt boi ECSS la:
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Y}c = ((Ay;c—l)modD)mOdNRB

trong d6 Y1 =X | X 13 ID té bao 40, A=39827, D=65537, ¥=L%/2] =,
1a s6 khe thoi gian trong khung con, cac tai nguyén vit 1y khac duoc chiém giit
boi ECSS la: T +LNRB/NJ'i)m°dNRB, N 14 s6 luong khéi tai nguyén vat ly dugc

chiém gilt boi ECSS, i=0, 1, ..., N-1, va Ngp la bang thong hé théng.

Theo khia canh thr tam cta sang ché, theo céach thirc thuc hién kha thi
thtr tam, c4c tai nguyén vat 1y duoc chiém gitt boi ECSS 14 cac vi tri ngAu nhién
lién quan dén it nhit mot trong s6 ID té bao vat ly hodc 4o, s6 khe thoi gian

khung con, va bing thong hé théng bao gbm:

toan bo bang thong hé théng dugc chia thanh N nhém tai nguyén dinh
trudc khong xép chong nhau, va céc tai nguyén vat Iy duoc chiém gitt boi ECSS
clia c4c té bao khac nhau trong cdc khung con khac nhau 1a nhém ngau nhién,
duge xac dinh béi ham ngu nhién va lién quan dén it nhat mot trong s& ID té
bao 40 hoic vat 1y, sb khe thoi gian khung con, va bang thong hé thdng, trong s6
cac nhom tai nguyén.

Theo cach thirc thyc hién kha thi thir tam cta khia canh tha tdm cta sing
ché, theo cach thirc thuc hién kha thi tht chin, ham ngau nhién 13 ham bim

Hash.

Khia canh ctia sang ché dé xuét tram gbc, ma duge s dung trong xu ly
1ap lich séng mang chéo, trong d6 ing vién EPDCCH trén it nhat hai séng mang
nam trong tap tai nguyén EPDCCH trén mot séng mang trong sd it nhit hai séng
mang, muc két hop cua EPDCCH 1a L, va L>=1. Tram géc bao gém: thiét bi xac
dinh tai nguyén ECSS va thiét b giri.

Thiét bj xac dinh tng vién EPDCCH dugc tao cAu hinh dé xac dinh tap
tai nguyén EPDCCH p trong khung con k, trong d6 tap tai nguyén EPDCCH p
bao gbém q cip khbi tai nguyén, mdi cip khéi tai nguyén tuong mg vdi r phan tir

kénh diéu khién ning cao ECCE, >=1, >=1, Ny ,,=q*T chi béo s6 luong
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ECCE trong tap tai nguyén EPDCCH p, cac sb tham chiéu cia N scce.pn BCCE
1a0,1,2,..., Nye,,-1 mot cach twong tng, tng vién EPDCCH cua EPDCCH
tai mirc két hop L tuong tng v6i L ECCE c6 céc sé tham chiéu lién tuc, va ung
vién EPDCCH c6 thé mang EPDCCH; va x4c dinh s6 lugng Ung vién EPDCCH
tai mic két hop L cla séng mang tuong tng v6i chi sé Cellindex va ECCE
twong tmg v&i mdi ing vién EPDCCH, trong d6 ECCE tuong tmg véi mbi tng

vién EPDCCH tai murc két hop L lién quan dén chi sé Cellindex.

Thiét bi gui duoc tao cu hinh dé dat ECSS trong tai nguyén vat ly, duoc
xac dinh béi thiét bi xac dinh tai nguyén ECSS, duogc chiém gitr boi ECSS, va
gui song mang trong d6 ECSS dugc dat.

Khia canh th mudi cua sang ché d& xuit thiét bi ngudi dung UE, ma
duogc sir dung trong xtt ly 1ap lich song mang chéo, trong d6 img vién EPDCCH
trén it nhat hai séng mang nam trong tip tai nguyén EPDCCH trén mot song
mang trong sd it nhat hai séng mang, mirc két hop cia EPDCCH 1a L, va L>=1.
UE bao gdm thiét bi x4c dinh tai nguyén ECSS va thiét bj thu.

Thiét bi x4c dinh tmg vién EPDCCH duoc tao cdu hinh dé xac dinh tap
tai nguyén EPDCCH p trong khung con k, trong d6 tap tai nguyén EPDCCH p
bao gbém q cdp khéi tai nguyén, mdi cap khéi tai nguyén turong Gmg voi r phan tir
kénh didu khién nang cao ECCE, g>=1, r>=1, Nyecp s =9%T chi bao s6 luong
ECCE trong tap tai nguyén EPDCCH p, c4c s6 tham chiéu ciia N scce.ps BCCE
1a0,1,2, ..., Ny ,,-1 mdt cach tuong tng, tmg vién EPDCCH ctia EPDCCH
tai muc két hop L tuong tmg véi L ECCE c6 cac s6 tham chiéu lién tuc, va ung
vién EPDCCH c6 thé mang EPDCCH; va xac dinh sb luong tmg viéen EPDCCH
tai mic két hop L ciia séng mang tuong tng v6i chi s6 Cellindex va ECCE
twong ing véi mdi ing vién EPDCCH, trong d6 ECCE twong tmg véi mdi ing

vién EPDCCH tai mirc két hop L lién quan dén chi sb Cellindex.

-24-



21105

Thiét b thu dugc tao cAu hinh dé phat hién ECSS trong tai nguyén vat ly,
duogc xac dinh boi thiét bi xac dinh tai nguyén ECSS, duoc chiém gitr béi ECSS,

va thu dugc thong tin diéu khién chung cia té bao bang cach phan tich.

Trong phuong phap x4c dinh tng vién EPDCCH duoc dé& xuét boi
phuong 4n ctia sang ché, trong viéc xac dinh tng vién EPDCCH duoc st dung
dé mang EPDCCH, céc tmg vién EPDCCH ciia hai séng mang tai ciing murc két
hop dugc cach nhau béi d6 dich tmg vién; so vdi giai phap k§ thuét da biét trong
d6 cac tmg vién EPDCCH tuong tng véi cac séng mang tai cung mirc két hop
xép chdng nhau hoan toan, cic ung vién EPDCCH ciia cac séng mang khac
nhau c6 thé duge dat so le, sao cho EPDCCH cua mdi song mang c6 thé duoc
dat thanh cong trong tmg vién EPDCCH tuong tng, dé ngian mot vai EPDCCH
bi loai bo do viéc xép chdng ctia cac ing vién EPDCCH, nho d6 ngan ngira viéc

chan EPDCCH, va cai thién d0 tin cdy trong viéc truyén thong tin diéu khién.

Mo ta van tat cac hinh vé

Pé mé ta cac giai phap k¥ thuat trong cac phuong an cua sang ché hodc
theo giai phap k¥ thuat da biét mét cach rd rang hon, phan sau ddy mo ta vén tt
cac hinh v& kém theo dugc yéu ciu dé mé ta cac phuong an hodc giai phap k§
thudt da biét. RS rang ring, cac hinh v& kém theo trong phin mé ta sau day chi
thé hién mot vai phuong 4n ciia sang ché, va chuyén gia trong linh vuc k§ thuét
van c6 thé suy ra cac hinh v& khac tir cac hinh v& kém theo nay ma khong can ¢b

géng sang tao.

Fig.1 1a luu d6 ctia phuong phép x4c dinh tng vién EPDCCH theo

phuong an cua sang che;

Fig.2 1a luvu d6 cta phuong phép x4c dinh Gng vién EPDCCH theo

phuong an khéc cua sang che;

Fig.3 1a so d6 ciu truc cua thiét bi xac dinh ung vién EPDCCH theo

phuong &n khac cta sang che;
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Fig.4 1a so dd cdu tric cia thiét bi xac dinh tng vién EPDCCH theo

phuong an khac cia sang che;

Fig.5 la luu dd cta phuong phap xac dinh tai nguyén ECSS theo phuong

an khac cta sang che;

Fig.6 1a so dd cAu trac cua thiét bi xac dinh tai nguyén ECSS theo

phuong 4n khac cia sang che; va

Fig.7 13 so dd ciu trac cua thiét bi xac dinh tai nguyén ECSS theo

phuong 4n khac cta sang ché.

M5 ta chi tiét sang ché

Phan sau ddy mé ta mot cach rd rang va tong thé cac giai phap k¥ thuat
trong cac phuong 4n cia sang ché cung vé6i cac hinh v& kém theo trong cac
phuong an cua sang ché. RS rang, cac phuong 4n dugc md ta chi 1a mot phan
ngoai tat ca cic phuong 4n sang ché. Tét ca cic phuong 4n khac dat duge boi
chuyén gia trong linh vuc k¥ thuat dua trén cac phuong an ciia sang ché ma

khong can c6 gang sang tao s€ nam trong pham vi bao hd cla sang ché.

Phuong 4n cla sang ché dé& xudt phuong phdp x4c dinh tng vién
EPDCCH, ma dugc sir dung trong xtr ly 1ap lich song mang chéo, trong dé tng
vién EPDCCH trén it nhét hai séng mang ndm trong tap tai nguyén EPDCCH
trén mot séng mang trong s it nhat hai séng mang, muc két hop cia EPDCCH
14 L, va L>=1. Nhu dugc thé hién trén Fig.1, phuong phép nay bao gdm:

101: Xac dinh tép tai nguyén EPDCCH p trong khung con k, trong d6 tap
tai nguyén EPDCCH p bao gém q cdp khéi tai nguyén, mdi cip khéi tai nguyén
tuong Ung v&i r phan tir kénh diéu khién nang cao ECCE, g>=1, r>=lI,
Nyeer . =9%1 chi bao s6 lugng ECCE trong tap tai nguyén EPDCCH p, cic sb
tham chiéu cia N secspr ECCE 120, 1,2, ..., Ny, -1 mot cach tuong tng,
ing vién EPDCCH ctia EPDCCH tai muc két hop L tuong tng voi L ECCE ¢6
cac s6 tham chiéu lién tuc, va Gng vién EPDCCH c6 thé mang EPDCCH.
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Mot vai tip tai nguyén trong sb cac tai nguyén truyén khong day cé thé
dugc sir dung dé truyén EPDCCH, va phuong phap xéac dinh tap tai nguyén
EPDCCH p ma c6 thé duoc sir dung dé truyén EPDCCH thudc vé giai phap k¥
thuat da biét, va khong dugc mé ta chi tiét trong phuong an ciia sang ché. Tap
tai nguyén EPDCCH p c6 thé duoc tao thanh bang nhiéu cip khéi tai nguyén.
Cu thé 14, trong khung con k, cip ctia khdi tai nguyén (Resource Block, RB) ctia
hai khe thoi gian duoc goi 1a cap khdi tai nguyén (RB pair, RB pair). Trong viéc
gui thuc té, cip khdi tai nguyén duoc sir dung boi tai nguyén vat 1y cling dugce
goi 13 cap khdi tai nguyén vat ly (Physical RB pair, PRB pair). Theo cac loai
khung con khac nhau, trong cip PRB, 2 hoic 4 phan tir kénh diéu khién nang
cao (Enhanced Control Channel Element, ECCE) c6 thé tdn tai. Cu thé 14, cap
PRB c6 16 nhém phan tir tai nguyén ning cao (Enhanced Resource Element
Group, EREQG), va céc sb cia 16 EREG 120, 1,2 ... 15. DPéi véi khung con c6
tién td vong thuong, 4 EREG tao thanh ECCE, theo cach nay, cip PRB bao gbm
4 ECCE. Péi vé6i khung con c6 tién t vong mé rong, 8 EREG tao thanh ECCE,
va do d6 cip PRB bao gdm 2 ECCE.

Vi du, nhu duge thé hién trong bang 1, nhd st dung muc két hop 1 1am vi
du, EPDCCH cua séng mang c6 4 tng vién EPDCCH, tép tai nguyén EPDCCH
c6 16 tmg vién EPDCCH tiém ning, ma 13 ECCE0, ECCEl, ECCE2 ...
ECCE15 mét cach twong tng, va 4 tmg vién EPDCCH dé truyén EPDCCH c6
thé dugc xac dinh trong sb 16 tng vién EPDCCH tiém ning. S6 luong céac tng
vién EPDCCH phu thudc vao mirc két hop L, cia EPDCCH cén dugc truyén, va
cac sb ca cac tmg vién EPDCCH tuong tng voi cac murc két hop khac nhau 1a
khéc nhau, vi duy, céac s cta céc ung vién tuong ng vdi cac muc két hop 1, 2, 4,

va8la4,6,2, va?2.
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Bang 1 13 so d6 ctia phan phdi tmg vién EPDCCH cua hai séng mang —
song mang 1 (CAl) va séng mang 2 (CA2) trong tap tai nguyén EPDCCH la
trong Béang 1. Cac muc két hop cta cac EPDCCH cén duoc truyén cia hai song
mang déu 1a L, va do dé duoc x4c dinh trong giai phap k¥ thuat da biét ring cac
ung vién EPDCCH cua CAl va céc tng vién EPDCCH cta CA2 dugc phan
phdi trén cing cac ECCE, trong khi ECCE c6 thé chi mang mdt PDCCH.

102: Xac dinh sb luong tGng vién EPDCCH tai muc két hop L cua song
mang twong ung véi chi sé Cellindex va ECCE twong tng v6i mdi tmg vién
EPDCCH, trong d6 ECCE tuong tmg v6i mdi ing vién EPDCCH tai mirc két
hop L lién quan dén chi sé Cellindex.

ECCE tuong {mg véi mdi tng vién EPDCCH tai mirc két hop L lién quan
dén chi s6 Cellindex chi bao ring ECCE twong tmg véi mdi ung vién EPDCCH
c6 thé dugc tinh toan theo chi sb Cellindex va cic tham sé lién quan khac, va

phuong phap tinh toan cé thé dugc diéu chinh theo sy can thiét thuc té.

Theo cach thirc thuc hién tht nhét caa phuong 4n nay, viéc xac dinh sb
lugng tmg vién EPDCCH tai mirc két hop L ciia séng mang tuong Uung voi chi
s6 Cellindex va ECCE tuong ing v&i mdi tmg vién EPDCCH bao gdm thu duoc
ECCE tuong ung véi ing vien EPDCCH thtt m theo cong thic sau day:

ECCE . p.k - R
LM {_‘_]r J e ttindex ] mod t__ij{C{f!E“m&' / l‘j J +1i

Cong thuc 1

trong d6 Y,, 1a gid tri ngdu nhién lién quan dén s6 khung con k va tap
tai nguyén EPDCCH p, p va k déu 13 céc sb nguyén, M 13 s lugng tmg vién
EPDCCH, cua UE, twong tmg véi mirc két hop L cta tap tai nguyén EPDCCH p,
0<=i<=L-1, 0<=m <=M -1, va n.y.. 1a dO dich Gng vién dinh trudc cla

séng mang tuong tng voi chi sé Cellindex.
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Chéng han, vi du vé Y,, la:

Y,=Y, +offset, Yo, =AY, )mod D.Y, | =ng,

trong d6 p=0 ho#c 1; "=mvr 3 sb nhan dang tam thoi mang vo tuyén
(RNTI, Radio Network Temporary Identifier) ciia UE; d6 dich 13 sé nguyén, vi

du 13 3, va 13 gid tri do dich cia '»* cia hai tip EPDCCH; 4=39827,
D=65537, va k 1a s6 khung con.

Chéng han, vi du khéc vé Yo la:

Y, =(A,-Y ,,)modD,A =39827,A =39829,Y, | =nu,,p=0hoic 1

p-l

trong d6 cac tham sd c6 cing y nghia nhu cac tham sd néu trén. Céc
phuong phap néu trén dé tao ra Yor c6 thé ap dung duoc toi tat ca cac phuong
an trong ban mo ta nay.

Theo phuong 4n ndy, n., .. c6 thé la do dich twong dbi cta cac tng
vién c6 clng s6 thit tu giita cac song mang twong tng v6i chi s Cellindex. Dai
gid tri cla ngy,,, co thélatir 0 dén sb luong D1 cua céc séng mang trong két
hop séng mang ctia thiét bi ngudi dung trir 1 hodic dén s luong D2 cua cac song
mang co thé lap lich duogc cua thiét bi nguoi dung trong tdp EPDCCH trur 1,
trong d6 cac séng mang c6 thé 1ap lich duoc bao gdm cac song mang duoc kich
hoat va dugc giai kich hoat trong tap EPDCCH p béi thiét bj ngudi dung trong
song mang con k.

Theo cach thtrc thuc hién thi nhit, mot cach tuy chon, theo thir tu tang
dan hozc giam dan cua cac chi sé Cellindex ctia cac song mang, chudi s tuan tu
thtt nhét, ma dugc danh s6 tudn ty, thu dwgc bit ddu tir 0, va osinie 13 gid tri s6
thi tu ciia chi s6 séng mang Cellindex trong chudi sé tuan tu thir nhét.

Vi dy, nhu dugc thé hién trong bang 2, chi sé Cellindex c6 thé 1a gia tri

cua truong chi bdo séng mang (Carrier Indicator Field, CIF), va CIF duoc tao
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c4u hinh béng cach sir dung tin hiéu 1ép cao hon, va dugc st dung dé nhan dang
song mang khac. C6 thé dugc tao ciu hinh trude trén tram gdc hodc UE ring céc
d6 dich tuong d6i "cainex ctia cac Ung vién c6 cing sb thu tu gifta cdc song
mang la cac 36 thi tu cta céc chi sb Cellindex c6 trinh tu theo tha tu ting dan.
Chudi sb tuan tw thir nhét cé dang 0, 1, 2 ..., va khoang cach s6 th tu 1a 1; do
d6, cac vi tri clia cac img vién EPDCCH ciia hai séng mang tai cing mirc két

hop dugc cach nhau la 1.
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Trong bang 2, C=2, tuc 14, s6 lugng song mang duoc yéu cau dé duoc lap
lich trong lap lich séng mang chéo 1a hai, hai song mang dugc 14p lich 1a soéng
mang 1 va song mang 2 mot cach tuong Ung, gia tri CIF ctia song mang 1 1a 1,
va gia tri CIF clia séng mang 2 1 6. Theo thi tu ting dan cta CIF, n., . cua
song mang voi CIF=1 14 0, va n.,,,., cuasong mang voi CIF=6 1a 1. Vi dy, tap
EPDCCH trung tm c6 ciip 4 PRB, mdi cip PRB c6 4 ECCE, mirc két hop L cia
EPDCCH ciia séng mang 1 va muc két hop L cia EPDCCH cua song mang 2

déu 1a 1, va cac sb tmg vién EPDCCH cua hai séng mang déu 1a 4. Vo duoc
gia thiét 1a 0; cac ing vién EPDCCH thi nhét, thir hai, thi ba va thtt tu cia séng
mang 1 1a ECCEO, ECCE4, ECCES, va ECCE12 mét cach twong Gng; va céc
tmg vién EPDCCH thir nhat, thir hai, th ba va tht tu cua song mang 2 la
ECCE1, ECCES, ECCE9, va ECCE13 mdt cach twong tng. Theo cach nay, mic
di cac sb ung vién EPDCCH cua hai séng mang tai mirc két hop 1a nhu nhau,
cac vi tri cua cac Ung vién EPDCCH dugc phan phdi trong tap tai nguyén
EPDCCH khong xép chdng véi nhau, va cac ung vién EPDCCH cua séng mang
1 dugc so le so véi cua séng mang 2; do d6, cé thé dam bao rang khi céc
EPDCCH cua cac séng mang dugc dat trong cac timg vién EPDCCH, viéc chin
EPDCCH khéng x4y ra, va thong tin diéu khién cia séng.mang 1 va sobng mang
2 duoc ngin khong bi mét.

Theo céch thic thyc hién thr nhat, mot cach tiy chon, n., . c6 thé la
gia tri ctia chi s6 Cellindex.

Vi du, chi s6 Cellindex cta soéng mang con 1a gia tri CIF tuong Ung véi
song mang, gia tri CIF cla séng mang 1 1a 1, va gié tri CIF cta séng mang 2 13 6.
Do d6, "cainex cua song mang 1 ¢6 thé 1a 1, "cainex ciia séng mang 2 c6 thé 13
6, va theo cach nay, do dich tuong ddi gitta cac tng vién EPDCCH cua hai song
mang cling c6 thé dwoc 4p dung, nhd dé ngan chan van dé ring céc ung vién

EPDCCH cuia c4c song mang tai cting murc két hop xép chdng 1én nhau.
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Theo céach thirc thuc hién thi hai ctia phuong an nay, viéc xac dinh sb
luong g vién EPDCCH tai mirc két hop L cia séng mang tuong Ung véi chi
s6 Cellindex va ECCE tudng g v6i mdi tmg vién EPDCCH bao gdm thu duoc
ECCE tuong tng v6i ing vién EPDCCH thr m theo cong thitc sau déy:

meN . ... N . ‘ .
L {[YM + {W—&} + Peetindex {TW;J] mod LNEC‘CE,p.k / [J} +1
[ ® . p *

Cong thtc 2

r Y Y .7 . : - N I’\ I’\ Y 2
trong do6 ~~* la gia tri ngau nhién lién quan dén s6 khung con k va chi

. 3 . (L) . i
s6 tap EPDCCH p, p va k deu la cac so0 nguyén, M, 14 56 lugng Ung vién

EPDCCH, cta UE, twong tmg véi mirc két hop L cia tap tai nguyén EPDCCH p,

0<=1<=L-1, 0<=m <:MI(’L)—1, n la sb luong séng mang, L la ky hiéu lam
i Ns:{‘a:rg,p,.&- N ECCE, p &
tron xubng, va L LM "o cd cung y nghia nhu san ( L'M;\’L!.n) va chi bao
Nm::z:‘;’;;, Pk

viéc 1am tron xudng cua LM Sl

Tuong ty nhu trong cach thic thyc hién thi nhét cia phwong 4n nay,
Mledingex ¢ thé 14 cac sb tht tu c6 trinh tw theo cdc gia tri ciia cdc chi sb
Cellindex theo thir tu ting dan hodc theo thir tu giam dan, hodc caines ¢6 thé 13
gi4 tri cta chi s6 Cellindex, hodc "camdex cfing c6 thé 13 gi4 tri ¢b dinh dinh
trude. Khac véi cach thire thuc hién tha nhét cta phuong 4n nay, ceindex  durge

'N
‘ ECCE, p &

nhan v61 hé so - ' , sa0 cho céac tmg vién EPDCCH cuia c4c séng mang
co thé dugc phén phdi trén toan bd bang thong tdn sO cua tdp tai nguyén

EPDCCH.

Peginaex 18 d0 dich twong do6i, ma lién quan dén chi so6 Cellindex, cta cac

ing vién ¢d cung soO thir tu gitta cac song mang. Dai gid tri cia ng, . 14 tir 0
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dén s luong D1 cia cac séng mang trong két hop séng mang cua thiét bi nguoi
dung trir 1 hozc dén sb lwong D2 ctia cic song mang c6 thé 1ap lich dugc cia
thiét bi nguoi ding trong tdp EPDCCH trir 1, va cac séng mang c6 thé 14p lich
duoc bao gdbm cac séng mang duge kich hoat va dugc giai kich hoat trong tap

EPDCCH p béi thiét bi ngudi ding trong séng mang con k.

O déy, n c¢6 thé thu dugc bang céach sir dung céc phuong phap sau day: n
1a s6 lugng Q ctia cac séng mang ciia thiét bi ngudi dung, hodc n 14 sé lugng cac
song mang c6 thé 1ap lich duogc, cua thiét bi ngudi dung, trong tdp EPDCCH p,
trong d6 cac séng mang cé thé 1ap lich duoc bao gém cac séng mang dugc kich
hoat va dugc giai kich hoat trong tip EPDCCH p béi thiét bi ngudi dung trong
song mang con k. Cu thé 13, theo s6 luong Q cia cac séng mang cua thiét b
nguoi diing va gia tri chi bao 1ap lich séng mang, duoc tao ciu hinh béi hé thdng,
ctia mdi song mang, sé lugng n séng mang, trong s6 cic séng mang duoc lap
lich twong tmg véi tdp EPDCCH, duoc lap lich bai thiét bi nguoi dung thu duoc;
hodc, n 14 sb luong Q clia cac séng mang trong két hop séng mang cua thiét bi
ngudi ding. Gia thiét rang s luong séng mang trong két hop séng mang cuta
thiét bi ngudi dung 1 Q, trén séng mang bét ky trong sb Q séng mang, thong tin
diéu khién ciia song mang nay va céc séng mang khéc dugce 1ap lich; va hé théng
kich hoat hodc giai kich hoat Q séng mang bang cach sir dung tin hiéu MAC.
Déi voi séng mang duge giai kich hoat, UE khong thu hodc gui dir liéu trén
séng mang, va tram gdc khéng thu hodc g dit liéu cua UE trén song mang.
Trong khi d6, UE khong thu EPDCCH déi v6i séng mang, va tram gdc khong
gri EPDCCH dbi v6i song mang t6i UE. Dbi véi séng mang duge kich hoat, UE
thu va gtri dit lidu trén séng mang, va tram gdc thu va giri dit liéu ctia UE trén
séng mang. Trong khi d6, UE thu EPDCCH db6i v6i séng mang, va tram gbc
cling giri EPDCCH déi v6i song mang t6i UE.
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Vi du, nhu dugc thé hién trong bang 3, tap tai nguyén EPDCCH c6 4 cap
PRB, cac EPDCCH cua 2 song mang duoc mang trong tap tai nguyén EPDCCH,
va viéc lap lich séng mang chéo duogc thuc hién trén song mang 1 va séng mang

2. Céac mirc két hop ctia cac EPDCCH cua séng mang 1 va séng mang 2 déu 1a 1;

cac EPDCCH cua hai song mang c6 4 tai nguyén ung vién; Vo duoc gia thiét
13 0; céc mg vién tai nguyén thir nhét, thtr hai, thir ba, va tht tu cua song mang
1 1a ECCEO, ECCE4, ECCES, va ECCE12 m{t cach tuong tng; va cic g vién
tai nguyén thtr nhat, thi hai, tht ba, va tht tu coa song mang 2 la ECCE2,
ECCE6, ECCE10, va ECCE14 mét cach tuong tng. Theo cach nay, mac du céac
s6 tai nguyén tmg vién cua cac EPDCCH cua hai séng mang tai cung muc két
hop 12 nhu nhau, céc vi tri clia cac tai nguyén mg vién duoc phan phdi trong tip
tai nguyén EPDCCH khéng xép chdng vdi nhau, cac tai nguyén Ung vién lan
can trong tong 8 tai nguyén ung vién cua hai séng mang ¢ thé cach nhau céc
khoang bang nhau, va cic tai nguyén ung vién cua hai séng mang duogc phan
phdi trong tip tai nguyén EPDCCH theo kidu phan tén; do do, viéc chin
EPDCCH c¢6 thé duoc ngan nglra, va ngoai ra, cac tai nguyén tng vién duoc
phan phdi trén toan bd bang thong tin sb dong déu nhét co thé, sao cho tang ich
ctia 1ap lich lva chon theo tin sb thu duoc, va do tin cdy trong viéc truyén

EPDCCH dugc néang cao.

Theo cach thtrc thuc hién tht ba cua phuong 4n ndy, viéc xac dinh sb
lugng tmg vién EPDCCH tai mirc két hop L cia séng mang tuong ung voi chi
s6 Cellindex va ECCE tuong ng véi mdi tmg vién EPDCCH bao gdm thu dugc
ECCE tuong g véi ing vién EPDCCH thtt m theo cong thtrc sau day:

s \ }
i Y :
i . e N N o ;. ‘
Ly (h + {—,;%M H mod| Ny, /L | p+i
§ . Ky WAt ‘n AL JH K i
{_&. " F - J
Cong thure 3
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trong d6 Y,, 1a gi4 tri ngdu nhién lién quan dén s6 khung con k va chi
sd tap EPDCCH p, p va k déu 1a cac sb nguyén, M® 1a sb lugng ting vién
EPDCCH, cua UE, twong tmg véi mirc két hop L ciia tap tai nguyén EPDCCH D,

b (L)_lm‘zm'n-l_n : \ A /4 \
0<=i<=L-1, 0<=M <= M, Cellindex ' 1y ]a sO lugng séng mang, va

n,on

co cung y nghia nhu "x" va chi bao viéc nhéan.

Megimae. 12 @0 dich tuong d6i, ma lién quan dén chi s Cellindex, cta cac
ng vién c6 cung s thir tur gita cac song mang. DA gié tri clia Acaingee 12 T 0
dén s6 luong D1 cia céc séng mang trong két hop séng mang cua thiét bj ngudi
dung trir 1 hodc dén sé lugng D2 cia céc séng mang c6 thé l4p lich duge cua
thiét bi ngudi dung trong tdp EPDCCH trir 1, va cac séng mang c6 thé 1ap lich
dugc bao gém cac song mang dugc kich hoat va dugc giai kich hoat trong tap

EPDCCH p béi thiét bi nguoi dung trong séng mang con k.

n 1a s6 luong Q cta cac séng mang cua thiét bi ngudi dung, hodc n 1a sb
lugng cac séng mang c6 thé 1ap lich duoc cua thiét bi nguoi dung trong tap
EPDCCH p, trong d6 cic song mang c6 thé 1ap lich duoc bao gbm céc song
mang dugc kich hoat va dugc giai kich hoat trong tip EPDCCH p béi thiét bj

nguoi dung trong séng mang con k.

Ngoai ra, cdc vi tri cua cac ing vién EPDCCH c¢6 cung sb tha tu trong
cac song mang khéac nhau c6 thé duoc clp phat trong cdp khéi tai nguyén xa
nhau nhét c6 thé. Cu thé 13, cac séng mang c6 thé co trinh tu va duoc dénh sb
theo céc gia tri CIF, dé thu dugc chi s6 Cellindex ctia mdi séng mang, va néu
g vién EPDCCH, ma s6 thi ty ctia né 1a k, tai muc két hop L cua séng mang
tuong tng véi chi s6 Cellindex 14 tai vi tri phia sau trong déi trong cap khéi tai
nguyeén, cac do dich tng vién ctia cac tmg vién EPDCCH, ma céc sd th tu cla
no la k, clia cac séng mang khéc tai cting mirc két hop L vdi séng mang cd cac

dau am.
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Cu thé 13, tap tai nguyén EPDCCH c6 q cip PRB, sb lugng ECCE trong
cap PRB la r, va cac mirc két hop L cua song mang 1 ¢o thé 1a 1, 2, 4, 8, 16,
hodc 32 va v.v. Khi r>L, tai mirc két hop L, cdp PRB c6 thé ¢6 gxr/L img vién
EPDCCH tiém ning. Ung vién EPDCCH tiém ning chi béo ring Gng vién
EPDCCH tiém ning c6 thé dugc lua chon 1a tmg vién EPDCCH, va ung vién
EPDCCH c6 thé mang EPDCCH tai mirc két hop L.
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Vi du, nhu duogc thé hién trong bang 4, ECCEO-ECCE3 thudc vé cap
PRB thtr nhat, ECCE4-ECCE7 thudc vé cip PRB thtr hai, ECCE8-ECCEII
thudc vé cap PRB thtt ba, va ECCE12-ECCE15 thudc vé cap PRB tht tu. Séng
mang 1 va séng mang 2 c6 cung muc két hop; néu tng vién EPDCCH, ma s
thtr tu clia né 1a i, twong tng véi EPDCCH cia séng mang 1 nam trén qxr/L/2
tmg vién EPDCCH tiém ning th&r nhit ctia cap PRB, vi tri cua tng vién
EPDCCH thtr i cia sobng mang 2 va vi tri cda tng vién EPDCCH tht i cia song
mang 1 cach nhau bdi d6 dich tng vién 12 +1; néu tmg vién EPDCCH, ma s
thir tu ciia né 1a i, twong tmg v6i EPDCCH ctia séng mang 1 nam trén qxr/L/2
tmg vién EPDCCH tiém ning cubi cung cta cip PRB, vi tri cla tng vién
EPDCCH thtr i ciia song mang 2 va vi tri cia ing vién EPDCCH thu i ctia song

mang 1 cach nhau bdi d6 dich tng vién 1a -1.

Trong phuong phap xac dinh tmg vién EPDCCH dugc dé xuit boi
phuong 4n clia sang ché, trong viéc xac dinh tmg vién EPDCCH dugc sir dung
dé mang EPDCCH, céc tmg vién EPDCCH ciia hai séng mang tai ciing muc két
hop dugc cach nhau béi do dich tmg vién; so véi giai phap k¥ thuat di biét trong
d6 cac tmg vién EPDCCH tuong tmg véi cac séng mang tai cung muc két hop
xép chdng nhau hoan toan, cac tng vién EPDCCH cua céc song mang khac
nhau cé thé duoc dit so le, sao cho EPDCCH ctia mdi song mang cé thé duoc
dit thanh céng trong tng vién EPDCCH tuong tng, dé ngin mét vai EPDCCH
bi loai bo do viéc xép chdng ciia cac ing vién EPDCCH, nho d6 ngan ngua viéc

chdan EPDCCH, va cai thién d¢ tin cay trong viéc truyén thong tin diéu khién.

Pé lam cho chuyén gia trong linh vuc k¥ thuat hidu va ap dung phuong
phap theo sang ché, phuong an khac cia sang ché dé xuét phuong an ap dung, &
phia tram gdc, ctia phuong phap xdc dinh Uing vién EPDCCH. Phuong 4n nay
dugc st dung dé giri EPDCCH ctia nhiéu séng mang t6i thiét bj ngudi dung UE
trén tap tai nguyén EPDCCH cua séng mang, va UE ¢6 thé thu EPDCCH cua
nhiéu séng mang trén tap tai nguyén EPDCCH. Nhu dugc thé hién trén Fig.2,
phuong phép theo phuong an nay bao gdm:
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201: Tram gdc xéc dinh tap tai nguyén EPDCCH p trong khung con k,
trong d6 tap tai nguyén EPDCCH p bao gbm q cap khdi tai nguyén, mdi cip
khéi tai nguyén twong tmg véi r phan tir kénh diéu khién nang cao ECCE, g>=1,

>=1, Ny, =q%r chi bao s6 luong ECCE trong tap tai nguyén EPDCCH p,

céc sb tham chiéu cua Ny BECCEIAO0,1,2, ..., Ny, ,,-1 mot cach tuong
tmg, tng vién EPDCCH ctia EPDCCH tai muc két hop L twong tng véi L
ECCE c6 céc sb tham chiéu lién tuc, va tng vién EPDCCH cé thé mang

EPDCCH.

202: Tram gbc xéac dinh sb lwong umng vién EPDCCH tai mirc két hop L
cua song mang tuong Ung voi chi s6 Cellindex va ECCE tuong tmg v6i mbi ing
vién EPDCCH, trong d6 ECCE tuong tng véi mdi tng vién EPDCCH tai muc
két hop L lién quan dén chi s6 Cellindex.

203: Tram gbc dat EPDCCH can duogc truyén clia séng mang tuong Gng
v6i chi sb Cellindex trong tmg vién EPDCCH trong s nhiéu tmg vién EPDCCH
duoc xac dinh, va giri EPDCCH.

EPDCCH céan duoc truyén dugce dat trong tng viéen EPDCCH trong s6
nhiéu tng vién EPDCCH tai muc két hop L ctia séng mang twong mg véi chi s6
Cellindex, va dugc gt t6i UE. Theo cach nay, UE c6 thé x4c dinh, béng cach str
dung cac muc két hop khéac nhau, tmg vién EPDCCH tuong tmg véi mdi mirc
két hop, va phat hién EPDCCH can duoc truyén trong cac tmg vién EPDCCH
dugc xac dinh. Khi UE phat hién EPDCCH chinh xac, UE thu dugc théng tin
diéu khién cta séng mang tht t tir EPDCCH chinh xé4c bang céch phén tich; khi
UE khong phat hién dugc EPDCCH chinh xac, UE tiép tuc xac dinh, béng cach
stt dung mirc két hop khac, tmg vién EPDCCH tuong tmg, va thuc hién viéc
phat hién cho dén khi EPDCCH chinh x4c dugc phat hién hoic qxr ECCE duoc

trai qua.

204: UE xac dinh tdp tai nguyén EPDCCH p trong séng mang con k,
trong d6 tap tai nguyén EPDCCH p bao gdm q cip khéi tai nguyén, mbi cip
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khéi tai nguyén twong tng voi r phan tir kénh diéu khién nang cao ECCE, g>=1,
>=1, Ny ,,=9%r chi bdo s6 lwong ECCE trong tip tai nguyén EPDCCH P,
céc sd tham chiéu caa N sccepx BECCE120, 1,2, ..., Ny ,,-1 mot cach tuong
ing, tng vién EPDCCH ctia EPDCCH tai mtrc két hop L tuong ung véi L
ECCE c6 cac s6 tham chiéu lién tuc, va tmg vién EPDCCH c6 thé mang

EPDCCH.

205: UE x4c dinh s6 luong tmg vién EPDCCH tai mtc két hop L cua
séng mang twong Ung véi chi sé Cellindex va ECCE twong tmg véi mdi tng
vién EPDCCH, trong d6 ECCE tuong tng véi mdi ing vién EPDCCH tai muc
két hop L lién quan dén chi s6 Cellindex.

206: UE phat hién tmg vién EPDCCH duogc xac dinh twong tmg véi mitc
két hop L cua séng mang tuong tmg véi chi sé Cellindex; khi EPDCCH chinh
xé4c dugc phét hién, UE thu duoc théng tin didu khién caa song mang tuong Ung
v6i chi s6 Cellindex tir EPDCCH chinh xé4c bang cach phan tich; khi khong cé
EPDCCH chinh xac dugc phat hién, béng cach st dung murc két hop khac, va
UE tiép tuc x4c dinh tmg vién EPDCCH tuong {mg véi mic két hop L cia song
mang twong Umg véi chi sb Cellindex va thyc hién viéc phét hién cho dén khi

EPDCCH chinh x4c dugc phat hién hodc qxr ECCE duoc trai qua.

Luu ¥ ring, d6i v6i phin md ta chi tiét cta maot vai bude trong phuong an
clia sang ché, c6 thé thuc hién viéc vién din t6i noi dung trong phuong an tuong
ing véi Fig.1, ma khéng duge md ta 13p lai mot cach chi tiét trong phuong an

cua sang che.

Trong phuong phap xdc dinh ung vién EPDCCH dugc dé xuét boi
phuong an cua sang ché, trong viéc xdc dinh tai nguyén tmg vién dugc st dung
dé mang EPDCCH, céc tai nguyén Umg vién cla hai sdng mang tai ciing mrc két
hop dugc cach nhau boi do dich tmg vién; so véi giai phap k¥ thuéat da biét ma
cac tai nguyén ung vién twong g vdi cdc séng mang tai cing mire két hop xép

chong nhau hoan toan, cac tai nguyén tng vién clia cac séng mang khéc nhau c6
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thé duoc dat so le, sao cho EPDCCH ctia mdi song mang co thé duogc dit thanh
cong trong tai nguyén mg vién twong tng, dé ngin mot vai EPDCCH bi loai bo
do viéc xép chdng cia cac tai nguyén Ung vién, nhd dé ngan ngura viéc chan

EPDCCH, va cai thién do tin c4y trong viéc truyén thong tin diéu khién.

Phuong 4n khéac cia sang ché dé xuét thiét bi xdc dinh Umg vién
EPDCCH, ma dugc str dung trong xt ly 1ap lich sobng mang chéo, trong d6 tng
vién EPDCCH trén it nhat hai séng mang nim trong tip tai nguyén EPDCCH
trén mot séng mang trong sb it nhat hai séng mang, mirc két hop cia EPDCCH
14 L, va L>=1. Nhu dugc thé hién trén Fig.3, thiét bi nay bao gdm:

bd xac dinh thir nhit 31, duoc tao cdu hinh dé x4c dinh tap tai nguyén
EPDCCH p trong khung con k, trong d6 tap tai nguyén EPDCCH p bao gbém q
cip khéi tai nguyén, mdi cap khbi tai nguyén tuong tng v6i r phén tir kénh didu
khién nang cao ECCE, ¢>=1, r>=1, N sece. i —9%T chi bao s6 luong ECCE trong
tap tai nguyén EPDCCH p, céc s6 tham chiéu ctia N, ,, ECCE1a0,1,2, ...,
Nyees pi-1 mot cach twong tmg, Gmg vién EPDCCH ctia EPDCCH tai murc két

hop L twong ung véi L ECCE c6 cac s6 tham chiéu lién tuc, va tng vién
EPDCCH c6 thé mang EPDCCH; va

bd xé4c dinh thtr hai 32, duogc tao cu hinh dé x4c dinh sb lwong tng
vién EPDCCH tai mtrc két hop L cia séng mang twong tmg véi chi sé Cellindex
va ECCE tuong tng v6i mdi ing vién EPDCCH trong tap tai nguyén EPDCCH
p duoc xac dinh bdi bo xac dinh thir nhét 31, trong d6 ECCE tuong tmg véi moi
ing vién EPDCCH tai mie két hop L lién quan dén chi s Cellindex.

Theo tuy chon khac, by xac dinh thir hai 32 con duoc tao ciu hinh dé
thu dugc ECCE tuong ung voi ing vién EPDCCH tht m theo cong thirc sau
day:

J neN .
FCCE p .k ) " /
LAl Y o+ =5 | F lctingen |MOQ| Ny, o /L |1
LM |
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trong d6 Y,, la gia tri ngau nhién lién quan dén sb khung con k va tap
tai nguyén EPDCCH p, p va k déu 1a cac sb nguyén, MP 1a s6 lugng tmg vién
EPDCCH, ciia thiét bj nguoi dung UE twong tmg véi tmg vién EPDCCH, tuong
tmg voi mic két hop L cia tip tai nguyén EPDCCH p, 0<=i<=L-1,
O<=m <=M -1, V& ngy., la do dich ung vién dinh trudc cua séng mang
turong tmg véi chi s6 Cellindex.

Theo tuy chon khac, bo xac dinh thir hai 32 con dugc tao cu hinh dé thu

duoc ECCE tuong Umg véi tng vién EPDCCH thr m theo cong thirc sau day:

L J( Yoot

§

trong d6 Y,, la gia tri ngau nhién lién quan dén so khung con k va chi

N 3
2 ; ] = i iy
Jm‘~}d§_ Neceppi! L J 1

7
MmN gy ok

LM f
¥ .

xT
. N eccr pi
P opingex T o
g p 11 |

s6 tap EPDCCH p, p va k déu 1a cac sé nguyén, M® 1a s6 lugng tmg vién
EPDCCH, cta thiét bi ngudi dung UE tuong tmg vé6i Gmg vién EPDCCH, tuong
tmg voi mic két hop L cua tap tai nguyén EPDCCH p, 0<=i<=L-I,
O<=m<=M{"-1,vanla s6 luong séng mang.

Theo tiy chon khéc, bd xé4c dinh thit hai 32 con duoc tao ciu hinh dé thu

dugc ECCE tuong tng voi tmg vién EPDCCH thir m theo cong thirc sau day:

- , \ ‘:)
N s
],{ Yo+ ——— = | [mod| Nyeep i /1 Jpt
L ’ LeM " on - s

r i
trong d6 Y,, la gia tri ngau nhién lién quan dén s6 khung con k va chi

P

s6 tap EPDCCH p, p va k déu 1a cac sb nguyén, M® 1a s6 lugng ung vién
EPDCCH, cua thiét bi nguoi dung UE tuong tmg v6i tng vién EPDCCH, tuong
tmg véi mic két hop L cua tap tai nguyén EPDCCH p, 0<=i<=L-1,

0<=m<=MP -1, m'=m-n+n.y ., van la so lugng séng mang.

Ngoai ra, n la s6 lugng Q cla cac song mang cua thiet bi ngudi dung,

hodc
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n la sb lugng cac song mang cd thé 1ap lich dugc cua thiét bi nguoi dung
trong tap EPDCCH p, bao gdm céc séng mang duoc kich hoat va duoc giai kich
hoat trong tdp EPDCCH p boi thiét bi ngudi dung trong séng mang con k.

Theo tiy chon khac, n.,... la dd dich twong dbi, ma lién quan dén chi
s6 Cellindex, ctia cac tmg vién c6 cung sb thir tu gifta cac song mang.

Dai gi4 tri cia n,,,. latr0 dén sé lwong DI cia cic séng mang trong
két hop séng mang cua thiét bi ngudi ding trir 1 hodc dén sb lugng D2 cua cac
song mang c6 thé 1ap lich dugc cua thiét bi ngudi ding trong tap EPDCCH trir 1,
va D2 séng mang c6 thé 14p lich dugc bao gdm céc séng mang duge kich hoat
va duoc giai kich hoat trong tap EPDCCH p béi thiét bi ngudi ding trong séng

mang con k.

Theo tuy chon khéc, theo thur ty tang dan hoic giam dan cta cac chi sb

Cellindex cua cac séng mang, chuodi so tuan ty thr nhat, ma duoc danh so tuan

tu, thu dugc bat dau tir 0, va "caineex 13 gia tri s thit tu cua chi s6 séng mang

Cellindex trong chudi s6 tuan ty thtr nhat.
Theo tiy chon khéc, n,... la gia tri cta chi sé Cellindex.

Trong thiét bi xac dinh tmg vién EPDCCH duoc d& xuét boi phuong an
clia sang ché, trong viée xac dinh tai nguyén tng vién dugc st dung dé mang
EPDCCH, céc tai nguyén ung vién cla hai séng mang tai cing mtc két hop
dugc cach nhau boéi d6 dich tmg vién; so véi giai phap k¥ thuat da biét ma cac
tai nguyén Gmg vién tuong Ung véi cac song mang tai cting murc két hop xép
chdng nhau hoan toan, cac tai nguyén Umg vién cta cac song mang khac nhau cé
thé dugc dit so le, sao cho EPDCCH ctia mbi song mang cé thé duogc dat thanh
cdng trong tai nguyén tmg vién tuong mg, dé ngan mdt vai EPDCCH bj loai bo
do viéc xép chodng cua cac tai nguyén Uung vién, nho d6 ngan ngura viéc chin

EPDCCH, va céi thién d9 tin cdy trong viéc truyén thong tin diéu khién.
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Phuong 4n khéc cta sang ché dé xuét thiét bi xac dinh tGng vién
EPDCCH, ma dugc st dung trong xur ly lap lich song mang chéo, trong d6 tmng
vién EPDCCH trén it nhat hai séng mang ndm trong tip tai nguyén EPDCCH
trén moét séng mang trong s it nhat hai séng mang, mirc két hop cia EPDCCH

1a L, va L>=1. Nhu duogc thé hién trén Fig.4, thiét bi nay bao gém:

bd nhé 41, duge tao cAu hinh dé lwu trit ma chuong trinh dugc st dung

dé x4c dinh ting vién EPDCCH; va

bo xtr ly 42, dugc tao cAu hinh dé doc va chay ma chuong trinh duoc luu
trt trong bd nhd 41, trong d6 ma chuong trinh dugc st dung dé thuc hién céc
thao tac sau: xac dinh tdp tai nguyén EPDCCH p trong khung con k, trong do
tap tai nguyén EPDCCH p bao gbém q cip khdi tai nguyén, mdi cip khéi tai
nguyén tuong ung véi r phan tir kénh diéu khién nang cao ECCE, ¢>=1, r>=1,
Nieep , =q%T chi bao sd lwong ECCE trong tap tai nguyén EPDCCH p, céc sd
tham chiéu cua N s BCCE 120, 1,2, ..., Ny, ,,-1 mot cach tuong ung,

mg vién EPDCCH cua EPDCCH tai muc két hop L tuong tmg véi L ECCE c¢6
cac sb tham chiéu lién tuc, va tng vién EPDCCH c6 thé mang EPDCCH; va

xéac dinh s6 luong tng vién EPDCCH tai murc két hop L ciia séng mang
tuong ing véi chi sé Cellindex va ECCE tuong tmg véi mbi tng vién EPDCCH,
trong 46 ECCE tuong tng v&i mdi tng vién EPDCCH tai mirc két hop L lién

quan dén chi s6 Cellindex.

Theo tuy chon khac, viéc xac dinh ) lugng Ung vién EPDCCH tai mic
két hop L ctia séng mang twong tmg véi chi sé Cellindex va ECCE tuong (mg
v6i mdi tng vién EPDCCH bao gém thu duge ECCE tuong tmg véi ung vién

EPDCCH thtr m theo cong thirc sau day:

J - MeN ece s . ' ;
L ' (y:p‘k + tw + n(ﬁclkimiex rnc’d {_NECCEJ}*'k / li‘i +
l M,
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trong d6 Y,, la gia tri ngu nhién lién quan dén sé khung con k va tap
tai nguyén EPDCCH p, p va k déu la cac sb nguyén, M ) 1a 56 lugng tmg vién
EPDCCH, cila thiét bi nguoi dung UE tuong tmg véi tmg vién EPDCCH, twong
tmg v6i mic két hop L cua tip tai nguyén EPDCCH p, O<=i<=L-1,
O<=m <=M -1, V& ngy4 12 d0 dich Gng vién dinh trudc ctia séng mang
tuong tng véi chi sb Cellindex.

Theo tiy chon khac, viéc x4c dinh sé lwong tng vién EPDCCH tai murc
két hop L clia séng mang twong tng véi chi sé Cellindex va ECCE tuong tng
v6i mdi tmg vién EPDCCH bao gém thu dugc ECCE tuong tGng véi tng vién
EPDCCH tht m theo cong thirc sau day:

wsN ...
: ) KCCE g &
L {Yu« i
iIM

AN

' 1
r | i
N . .
ECCE . p bk H ; 3 .
+ A oinges {——*I 7 £ E] mod| Ny, /L i; i
oM len | -
i]

i
i
P

trong d6 Y,, la gia tri ngau nhién lién quan dén sb khung con k va chi
s6 tap EPDCCH p, p va k déu 13 céc sb nguyén, M® 1a sé lugng tmg vién
EPDCCH, cua thiét bi nguoi dung UE tuong tng vé6i tng vién EPDCCH, tuong
tmg véi muc két hop L cua tdp tai nguyén EPDCCH p, 0<=i<=L-1,

0<=m <=M'" -1, va n la so lugng séng mang.

Theo tity chon khac, viéc x4c dinh sd lugng ing vién EPDCCH tai mirc
két hop L ciia séng mang tuong Gng véi chi s§ Cellindex va ECCE tuong Ung
véi mbi tmg vién EPDCCH bao gdm thu dugc ECCE tuong Umg véi Ung vién
EPDCCH thtr m theo cong thuc sau day:

m'«N gocEpk ||

R
LM (€8] 1 Jn‘]ﬂd % N (.E(“(i}f\p‘s: / !‘j} +i
S A |

LY, +
:

i
[N

trong do Y,, la gia tri ngau nhién lién quan dén s khung con k va chi
A A 2\ A \ r A A (L) Y A 4 A
s tap EPDCCH p, p va k déu la cac so nguyén, M,” la so lugng mg vién

EPDCCH, ctia thiét bi ngudi dung UE tuong Gmg véi ung vién EPDCCH, tuong
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tmg voi muc két hop L cia tdp tai nguyén EPDCCH p, 0<=i<=L-1,

O<=m <=M -1, m'=m-n+neyq, van la so lugng séng mang.

Theo tiy chon khac, n 1a s lwong Q ciia cac séng mang cia thiét bi

nguoi dung, hoac

n 1a s6 luong céc séng mang cé thé 14p lich duoc cta thiét bi ngudi dung
trong tdp EPDCCH p, bao gdm céc séng mang duoc kich hoat va duoc giai kich
hoat trong tap EPDCCH p bdi thiét bi ngudi ding trong séng mang con k.

Theo tity chon khac, n.,. .. 13 do dich twong ddi, ma lién quan dén chi
s6 Cellindex, clia cac Ung vién ¢ cung sb thi tu giita cdc séng mang.

Dai gi4 tri clia n.,.,. latir 0 dén s6 lwong D1 clia cic séng mang trong
két hop séng mang cta thiét bi ngudi dung trir 1 hodc dén sb luong D2 clia cac
séng mang c6 thé 1ap lich duoc cua thiét bi nguoi ding trong tap EPDCCH trir 1,
va D2 céc séng mang cé thé 1ap lich dugc bao gébm céc séng mang duoc kich
hoat va duoc giai kich hoat trong tap EPDCCH p bai thiét bi nguoi dung trong

song mang con k.

Theo tuy chon khéc, theo thir tu ting dan hoic giam dan cua céc chi sb

Cellindex cua cac song mang, chuoi s tuan tu thir nhat, ma dugc danh so6 tuan

tu, thu duoc bat dau tir 0, va "ceindec [3 gi4 tri s6 thir tu clia chi s6 song mang

Cellindex trong chudi s6 tudn tu thir nhét.

Theo tuy chon khac, n.,. .. 14 giatri ca chi s6 Cellindex.

Trong thiét bi xéac dinh ung vién EPDCCH duoc dé xuét boi phuong an
ctia sang ché, trong viéc x4c dinh tai nguyén tng vién duoc sir dung dé mang
EPDCCH, cac tai nguyén tmg vién cua hai song mang tai cing mirc két hop
dugc cach nhau bdi do dich tng vién; so vdi giai phép k¥ thuat da biét ma céc
tai nguyén tmg vién tuong Ung véi cac séng mang tai cung murc két hop xép
chdng nhau hoan toan, céc tai nguyén mg vién clia cac séng mang khac nhau c6

thé duoc dit so le, sao cho EPDCCH ctia mbi song mang co thé dugc dit thanh
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cong trong tai nguyén ung vién tuong ung, dé ngan mot vai EPDCCH bi loai bo
do viéc x€p chdng cia cac tai nguyén Ung vién, nhd d6 ngan ngutra viéc chin

EPDCCH, va cai thién do tin cdy trong viéc truyén thong tin diéu khién.

Phuong 4n khéc cta sang ché dé xuét tram gbc, ma duoc st dung trong
xt 1y 1ap lich séng mang chéo, trong dé umg vién EPDCCH trén it nhat hai séng
mang ndm trong tap tai nguyén EPDCCH trén mot séng mang trong sb it nhét
hai séng mang, muc két hop cia EPDCCH 1a L, va L>=1. Tram gbc bao gdm
thiét bi x4c dinh Gng vién EPDCCH duoc thé hién trén Fig.3 hodc Fig.4, va thiét
bi gui.

Thiét bi x4c dinh tmg vién EPDCCH dugc tao cdu hinh dé xac dinh tap
tai nguyén EPDCCH p trong khung con k, trong do6 tap tai nguyén EPDCCH p
bao gdm q cdp khéi tai nguyén, mdi cap khéi tai nguyén twong ting véi r phan tir
kénh diéu khién nang cao ECCE, ¢>=1, r>=1, N,., »x—qxr chi bao s6 luong
ECCE trong tép tai nguyén EPDCCH p, cac s6 tham chiéu ciia N sece.pi ECCE
120,1,2, ..., Ny ,,-1 mot cach tuong tng, tmg vién EPDCCH cua EPDCCH
tai muc két hop L twong tng voi L ECCE c6 cac s6 tham chiéu lién tuc, va tmg
vién EPDCCH c6 thé mang EPDCCH; va xé4c dinh sb lugng tng vién EPDCCH
tai mic két hop L cta séng mang twong tng vai chi sé Cellindex va ECCE
twong ung véi mdi ung vién EPDCCH, trong d6 ECCE tuong ting v6i mdi tmg

vién EPDCCH tai mirc két hop L lién quan dén chi s6 Cellindex.

Thiét bi giri dugc tao ciu hinh dé dat EPDCCH ctia séng mang, ma chi sb
Cellindex ctia n6 14 chi s6 Cellindex truong chi bao séng mang, trong mdt Ung
vién EPDCCH trong s6 cac ung vien EPDCCH duoc xac dinh boi thiét bi xac
dinh tmg vién EPDCCH, va gii EPDCCH.

Phuong 4n ciia sang ché con dé& xuit UE, ma dugc st dung trong xir 1y
1ap lich séng mang chéo, trong d6 tmg vién EPDCCH trén it nhit hai séng mang

nim trong tap tai nguyén EPDCCH trén mot séng mang trong sb it nhat hai song
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mang, mirc két hop ctia EPDCCH 14 L, va L>=1. UE bao gdm thiét bi xac dinh
g vién EPDCCH va thiét bi thu.

Thiét bi xac dinh ung vién EPDCCH duogc tao c4u hinh dé x4c dinh tap
tai nguyén EPDCCH p trong khung con k, trong dé tap tai nguyén EPDCCH p
bao gém q cip khdi tai nguyén, mdi cip khéi tai nguyén twong Gmg v4i r phan tir
kénh diéu khién nang cao ECCE, g>=1, r>=1, Npecp. =9t chi bao s6 lugng
ECCE trong tap tai nguyén EPDCCH p, céc s6 tham chiéu cia N scce.pi ECCE
140,1,2,..., Ny ,,-1 mot cach twong ng, img vién EPDCCH cua EPDCCH
tai murc két hop L tuong tng véi L ECCE c6 céc sd tham chiéu lién tuc, va tng
vién EPDCCH c6 thé mang EPDCCH; va xé4c dinh s lwong Umg vién EPDCCH
tai muc két hop L cia séng mang twong ung véi chi s6 Cellindex va ECCE
tuong (ng v6i mdi tmg vién EPDCCH, trong d6 ECCE twong tng v6i mbi ing

vién EPDCCH tai mirc két hop L lién quan dén chi sé Cellindex.

Thiét bi thu duoc tao cAu hinh dé phét hién ting vién EPDCCH duoc xéac
dinh béi thiét bi xac dinh ung vién EPDCCH; khi EPDCCH chinh xé&c dugc phat
hién, thu dugc thong tin diéu khién cta song mang, ma chi sb6 Cellindex ctia nd
1a chi s6 Cellindex truong chi bao séng mang, tir EPDCCH chinh x4c bang cich
phéan tich; va khi khong c6 EPDCCH chinh xdc dugc phat hién, chi dan thiét b
xé4c dinh tmg vién EPDCCH dé tiép tuc x4c dinh, bing cach sir dung mirc két
hop khac, sé luong cac ing vién EPDCCH tai mirc két hop khéc clia séng mang
tuong umg véi chi s6 Cellindex va ECCE tuong tng v6i mdi tmg vién EPDCCH
cho dén khi EPDCCH chinh x4c dugc phat hién hoac qxr ECCE duoc trai qua.

Phuong 4n cua sang ché con dé xuit hé théng truyén EPDCCH, ma bao
gbm tram gdc va UE néu trén theo phuong 4n nay.

Trong UE, tram géc, va hé théng truyén EPDCCH duoc dé xuét boi cac
phuong 4n cua sang ché, trong viéc xac dinh tai nguyén tng vién dugc st dung
dé mang EPDCCH, céc tai nguyén ng vién cua hai séng mang tai ciing muec két

hop duoc cach nhau boi d6 dich tng vién; so v6i giai phap k¥ thuat da biét ma
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cac tai nguyén ing vién tuong Ung vdi cac séng mang tai cung murc két hop xép
chdng nhau hoan toan, cac tai nguyén Umg vién ciia cdc séng mang khic nhau c6
thé duoc dit so le, sao cho EPDCCH cua mbi song mang co thé dugc dat thanh
cong trong tai nguyén tng vién twong ung, dé ngin mot vai EPDCCH bi loai bo
do viéc xép chong cia céc tai nguyén tmg vién, nhd d6 ngén ngira viée chin
EPDCCH, va cai thién d9 tin cdy trong viéc truyén thong tin diéu khién.

Phuong 4n khac cua sang ché dé xuat phuong phép xéac dinh tai nguyén

ECSS, ma, nhu duoc thé hién trén Fig.5, bao gém:

501: Tao cu hinh, béng cach sir dung tin hiéu 16p cao hon, hoac xac dinh,

theo quy tic dinh trudc, s6 lugng N tai nguyén vat 1y duge chiém gitt boi ECSS.

Viéc xé4c dinh, theo quy tic dinh trudc, s6 luong céc tai nguyén vat ly
duge chiém gitt boi ECSS bao gom: s6 luong N tai nguyén vat ly dugc chiém
gitt boi ECSS lién quan dén bang thong hé théng. Vi du, toan b bing thong hé

/N] nhém theo sb lugng N céap khéi tai

théng Nrs dugce chia thanh [Ves
nguyén vat Iy dwoc chiém git boi ECSS. S6 lugng N cip khdi tai nguyén vt ly
duoc chira trong mdi nhom phu thudce vao bing thong hé théng trong viéc truyén
hién tai, vi du, khi biang thong hé théng Vs bing 6, N=2; khi bang thong hé
théng "## 16n hon 6 va nhé hon hoic bang 25, N=4; trong cac truong hop khac,
N=8.

ECSS ¢6 thé duoc sir dung cho EPDCCH ctia thong tin didu khién chung,
phan hdi truy nhap ngiu nhién (RAR), hoic 1énh TPC da huéng, va v.v.

502: Xéc dinh céc vi tri cta cac tai nguyén vat Iy duoc chiém giit boi
ECSS, trong d6 céc vi tri cua cac tai nguyén vat ly duogc chiém gilr béi ECSS 1a
céc vi tri dinh trude lién quan dén it nhat mét trong s ID té bao vat 1y, ID té bao
40, sb khe thoi gian khung con, va bing théng hé théng, hodc cac vi tri ngu
nhién lién quan dén it nhit mot trong s6 ID té bao vat ly hodc ao, sé khe thoi

gian khung con, va bing théng hé théng.

-52-



21105

Theo cach thtrc thuc hién tht nhét caa phuong &n nay, cac vi tri cua cac
tai nguyén vt ly duoc chiém gitr béi ECSS 1a cac vi tri dinh trude lién quan dén
it nhat mot trong s& ID té bao vat ly, ID té bao 4o, sé khe thoi gian khung con,
va bang thong hé théng.

Céc vi tri cia céc tai nguyén vat Iy duoc chiém gitt boi ECSS 1a céc vi tri
dinh trudc lién quan dén it nhat mot trong sb6 ID té bao vat ly, ID té bao 4o, sb
khe thoi gian khung con, va bing thong hé thdng bao gdm: d6 1éch ¢ dinh ton
tai gitta cac khéi tai nguyén vét 1y duoc chiém gitr boi ECSS cia mdi té bao, va
theo s6 khe thoi gian khung con khac nhau hoidc cac ID té bao vat 1y hoic a0
khac nhau, c4c khdi tai nguyén vat 1y dugc chiém giit bdi ECSS la khac nhau.

Theo tuy chon khac, cac vi trf cua cac tai nguyén vat Iy duoc chiém gitr
boi ECSS la:

Vi =(Yk_LO+X)m0dNRB+(|_NRB/NJ)*i

trong do Yicio 13 58 tha tu cua cap khoi tai nguyén vat Iy thir nhét duogc
chiém gitr boi ECSS ctia khung con thtr (k-1), Yo 13 gia tri dinh truéc ma la
gidng nhau d6i véi tit ca cac té bao, X 1a ID té bao 40, N 1a sb luong khdi tai
nguyén vat ly duoc chiém gitt boi ECSS, i=0, 1, ..., N-1, va Ny la bang thong
hé théng.

Theo tlly chon khéc, cdc vi tri clia cac tai nguyén vat Iy dugc chiém giit
bdi ECSS la:

Y, =Yy, +offset)ymod N
trong d6 v,,, la s6 tht tu cta cip khéi tai nguyén vat 1y thu i duoge

chiém gitr boi ECSS cuia khung con thit (k-1), ¢! ¢4 thé 1a ID té bao a0 hoic
s6 khe thoi gian khung con, N 14 sb lugng khéi tai nguyén vt ly duoc chiém gitt
bdi ECSS, i=0, 1, ..., N-1, va Ngg 12 bing thong hé thong.

Theo cach thirc thuc hién kha thi thir hai, cac vi tri clia cac tai nguyén vt

Iy dugc chiém giit boi ECSS 1a cac vi tri ngu nhién lién quan dén it nhat mot
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trong s6 ID té bao 4o hodc vt ly, sé khe thoi gian khung con, va bang thong hé

théng.

MGdi tai nguyén vat ly duge chiém giit boi ECSS dugce tao ra ngu nhién.
Ngoai ra, tai nguyén vét ly thir nhat duoc chiém gitt bdi ECSS dugc tao ra ngiu
nhién.

Theo tity chon khéc, cac vi tri clia cc tai nguyén vt Iy duoc chiém giit
bdi ECSS la:

Y= ((A, 'Y;(_L,-)mod D, ymod N pg

trong d6i=0, 1, ...,N-1, =& A =dAvi*ofset A=398)7 D =D+i*offser

D=65537, k=[n /2] , " 1a s6 khe thoi gian trong khung con, X 14 ID té bao 4o,
N 1a sb lugng khéi tai nguyén vt ly duge chiém giit béi ECSS, i=0, 1, ..., N-1,
va Ngp la bang thong hé théng. Viéc lua chon cia vi tri ciia mdi cap khdi tai
nguyén vat 1y ciia ECSS dugc xac dinh béi ham ngiu nhién cu thé té bao co thé
duoc thay ddi dong dbi véi mdi khung con, nhur ham bam, tirc 13, mdi cip khéi
tai nguyén vat ly cia ECSS dugc xac dinh bsi ham ngiu nhién, va mdi khung
con c6 thé duoc thay d6i dong.

Theo tiy chon khéc, ham ngdu nhién cu thé té bao, nhu ham bam, mot
cach ngdu nhién xéac dinh vi tri bit déu ctia cac cap khéi tai nguyén vat 1y cia
ECSS, va viéc lua chon dugc thuyc hién tai cac khoang cach bﬁng nhau theo
phuong phap 1. Tai nguyén vat ly thir nhat duoc chiém gitt boi ECSS la:

Y, = ((4-Y,_;)mod D)mod N

trong d6 T-1=% X 1aID té bao 40, A=39827, D=65537, ¥=L%/2] n,

1a s6 khe thoi gian trong khung con, cac tai nguyén vat ly khac duge chiém gift

boi ECSS la: (% +LNes/N]-DmodNes N 13 5§ lugng khéi tai nguyén vat 1y dugc

chiém giit béi ECSS, i=0, 1, ..., N-1, va Ngp 14 bang thong hé théng.

-54-



21105

Theo cach thtrc thuc hién thir ba ciia phuong 4n nay, cac tai nguyén vat ly
dugc chiém gitr boi ECSS 1a céc vi tri ngdu nhién lién quan dén it nhat mét
trong s6 ID té bao vat 1y hodc 40, sé khe thoi gian khung con, va bing thong hé
théng bao gdm: toan bo bing thong hé théng duoc chia thanh N nhém tai
nguyén dinh trudc khong xép chdng nhau, nhém tai nguyén c6 thé duoc tao
thanh béi mot hodic nhidu cap khéi tai nguyén vat 1y, va cic tai nguyén vat ly
dugc chiém gitt boi ECSS cia céc té bao khac nhau trong cac khung con khéc
nhau 12 nhém ngu nhién, dugc x4c dinh boi ham ngiu nhién va lién quan dén it
nhét mot trong s6 ID té bao 4o hodc vt 1y, s6 khe thoi gian khung con, va bing

thong hé thng, trong sb cic nhom tai nguyén.

N c3p khéi tai nguyén vat Iy ciia mdi nhém théa man quan hé sau day:
toan by bang thong hé théng duogc trai qua; khi viéc lua chon dugc thuc hién

Nrz khoéng thé duoc

theo khoang cach 16n nhét, va khi biang thong hé thdng
chia chinh xac boi sb luong N cap khdi tai nguyén vat ly duogc chiém gilt boi
ECSS, gia tri duoc lam tron 1én hodc dwoc lam tron xudng cia V=/Y  dugc lua
chon nhu 14 khoang cach t6i da. Ngoai ra, ham ngiu nhién c6 thé 1a ham bam

(Hash).

Trong phuong phap xéac dinh tai nguyén ECSS dugc dé xuét béi phuong
an cla sang ché, dé cho ECCS truyén thong tin diéu khién chung, céc tai nguyén
vét 1y cia ECCS duogc cip phat mot cach hop 1y, nhung khong c6 phuong phép
lién quan dén viéc cip phat hop 1y cla cac tai nguyén vat 1y duge chiém gitt boi
ECCS 1a kha dung theo giai phap ky thuat di biét; do d6, phuong an cia sang
ché loai b6 ving mu trong thiét ké, dat dwoc phdi hop nhiéu lién té bao va ting
ich phan tap mién tan sb, va cai thién do tin cdy truyén cia thong tin didu khién

chung cia EPDCCH.

Phuong 4n khéc cua sang ché con dé xuét thiét bi xac dinh tai nguyén

ECSS, ma, nhu duogc thé hién trén Fig.6, bao gdm:
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bd xac dinh thir ba 61, duoc ap dung dé tao cAu hinh, bé‘mg cach st dung
tin hiéu 16p cao hon, hodc xac dinh, theo quy tic dinh trude, sb luong N tai

nguyén vat Iy duoc chiém gitt boi ECSS; va

bo xac dinh tht tu 62, dugc tao ciu hinh dé xac dinh, theo sé luong N,
dugc xac dinh bdi b xéc dinh thir ba 61, cta cac tai nguyén vat ly duoc chiém
gilt bodi ECSS, cac vi tri clia céc tai nguyén vat ly duoc chiém gitt béi ECSS,
trong d6 cac vi tri clia cac tai nguyén vat Iy dugc chiém gitr boi ECSS 1a cac vi
tri dinh trudce li€n quan dén it nhat mot trong s6 ID té bao vat ly hoac 4o, s6 khe
thoi gian khung con, va biang thong hé thdng, hodc céc vi tri ngdu nhién lién
quan dén it nhat mét trong s6 ID té bao vat Iy hodc 4o, sb khe thoi gian khung
con, va bang thong hé thong.

Theo tiy chon khéc, sé luong N tai nguyén vat 1y duoc chiém gitr boi
ECSS lién quan dén bang thong hé théng.

Theo tity chon khac, cac vi tri cua cac tai nguyén vt Iy duoc chiém git
boi ECSS 1a céc vi tri dinh trudce lién quan dén it nhit mot trong sb ID té bao vat
Iy, ID té bao 4o, sb khe thoi gian khung con, va bang thong hé théng bao gdm:

do léch cb dinh ton tai gita cac khdi tai nguyén vat Iy duoc chiém giit
boi ECSS cta mdi té bao, va theo sb khe thoi gian khung con khac nhau hodc
céc ID té bao vat ly hodc 4o khac nhau, cac khéi tai nguyén vét Iy duge chiém
gilt boi ECSS 1a khac nhau.

Theo tuy chon khéac, cac vi tri, dugce xac dinh bdi bd xac dinh thir tu 62,
clia cac tai nguyén vat Iy dugc chiém gitt bai ECSS 1a:

Yo, =0+ X)mod Npg +( Ny /N )*i

trong do Yeio 13 56 thar tu cta cap khdi tai nguyén vat Iy thir nhét duoge

chiém gitr boi ECSS cua khung con thir (k-1), Yo 13 gia tri dinh trudc ma la

giéng nhau ddi véi tt ca cac t& bao, X 1a ID té bao 4o, N 12 sb lugng khéi tai
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nguyén vat ly duoc chiém giit boi ECSS, i=0, 1, ..., N-1, va Ngp 14 bing thong
hé thong.
Theo tuy chon khac, cac vi tri, dugc xac dinh bai bd xac dinh thir tu 62,
clia cac tai nguyén vat 1y duoc chiém gitt béi ECSS la:
Y, =Yy, +offsetymod N pp
trong do v, la s6 thir tu cua cap khéi tai nguyén vat ly thtr i duogc

chiém gift béi ECSS ctia khung con thtt (k-1), 2¢ ¢¢ thé 1a ID té bao a0 hoic
s6 khe thoi gian khung con, N 1a s6 luong khéi tai nguyén vt Iy duoc chiém giit
boi ECSS, i=0, 1, ..., N-1, va Ngg 13 bing thong hé thong.

Theo tity chon khéc, cac tai nguyén vat Iy duoc chiém giit boi ECSS la
céc vi tri ngdu nhién lién quan dén it nhat mot trong s6 ID té bao vat 1y hoic 4o,
s6 khe thoi gian khung con, va bing thong hé théng bao gdm:

mdi tai nguyén vat 1y duoc chiém gitt béi ECSS duogc tao ra ngiu nhién;

ngoai ra, tai nguyén vat ly thir nhit dugc chiém gitt boi ECSS dugc tao ra
ngau nhién.

Theo tuy chon khéc, cac vi tri, dugc xac dinh bdi bd xac dinh thi tu 62,

clia cac tai nguyén vat 1y duoc chiém giit boi ECSS 1a:

Y= ((Az Y, ) mod D;) mod N pp

trong 46 Tu=X | A=dvitofier  A=39827 D=D+i*offet D=(5537,
k=[n/2] , " 1a s6 khe thoi gian trong khung con, X 13 ID té bao 4o, N 12 sb
lwong khéi tai nguyén vat ly dugc chiém git bai ECSS, i=0, 1, ..., N-1, va Ngg
13 bang thong hé théng.

Theo tuy chon khéc, tai nguyén vat ly thi nhét, duoc x4c dinh bo1 bd xac

dinh thir tu 62, duoc chiém giit boi ECSS la:

Y, =((4-Y,_;)mod D)mod N pg
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trong d6 Y1 =% X 13 ID té bao &0, A=39827, D=65537, *=Lm:/2] n,
1a s6 khe thoi gian trong khung con, céc tai nguyén vat ly khac duoc chiém gitr
boi ECSS la: % +[Ves/NJ-0modNes N1 13 5§ lugng khéi tai nguyén vét 1y duoc

chiém gitr boi ECSS, i=0, 1, ..., N-1, va Ngp 14 bang thong hé thdng.

Theo tiy chon khéc, cac tai nguyén vt Iy duoc chiém git boi ECSS 1a
cac vi tri ngau nhién lién quan dén it nhat mot trong sd ID té bao vat ly hoic 4o,

s6 khe thoi gian khung con, va bang thong hé théng bao gdm:

toan bo bang thong hé théng dugc chia thanh N nhém tai nguyén dinh
trude khong xép chdng nhau, va céc tai nguyén vat Iy duoc chiém gitt bdi ECSS
clia cic té bao khac nhau trong cac khung con khéc nhau 1a nhém ngiu nhién,
dugc xac dinh béi ham ngiu nhién va lién quan dén it nhat mot trong s ID té
bao 4o hodc vat ly, s khe thoi gian khung con, va bang théng hé théng, trong sb

cac nhom tai nguyén.
Theo tiy chon khéc, ham ngau nhién 14 ham bim Hash.

Trong thiét bi x4c dinh tai nguyén ECSS duoc dé xuét boi phuong 4n cua
sang ché, dé cho ECCS truyén thong tin diéu khién chung, céc tai nguyén vat ly
ctia ECCS duoc cip phat mot cach hop ly, nhung khéng c6 phuong phap lién
quan dén viéc cAp phat hop ly cla céc tai nguyén vat Iy dugc chiém giit boi
ECCS la kha dung theo giai phap k¥ thuat di biét; do d6, phuong 4n cia séng
ché loai bd viing mu trong thiét ké, dat duoc phdi hop nhiu lién t& bao va tang
ich phan tap mién tan sd, va cai thién do tin cdy truyén cua thong tin diéu khién

chung cia EPDCCH.

Phuong 4n khic cia sang ché con dé xuét thiét bi xac dinh tai nguyén

ECSS, ma, nhu dugc thé hién trén Fig.7, bao gom:

bd nhé 71, duge tao cdu hinh dé lvu trit ma chuong trinh dugc st dung

dé xé4c dinh tai nguyén ECSS; va
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bd xtr ly 72, dugc tao c4u hinh dé doc va chay ma chuong trinh dugc luu
trit trong bd nhd 71, trong d6 ma chwong trinh duoc st dung dé thuc hién cac
thao tic sau: tao ciu hinh, br:flng cach st dung tin hi€u 16p cao hon, hodc xac
dinh, theo quy tac dinh trude, sb luong N tai nguyén vat ly duoc chiém gilt boi
ECSS; va

x4c dinh cac vi tri ciia céc tai nguyén vat Iy duoc chiém giit béi ECSS,
trong d6 cac vi tri cia céc tai nguyén vat ly duoc chiém giir béi ECSS 1a céc vi
tri dinh trudc 1ién quan dén it nhat mot trong s6 ID té bao vat ly hoac 4o, s6 khe
thoi gian khung con, va bing thong hé thdng, hodc céac vi tri ngdu nhién lién
quan dén it nhat mot trong sé ID té bao vat 1y hodc a0, s6 khe thoi gian khung

con, va bing thong hé thong.

Theo tiy chon khac, s luong N tai nguyén vat 1y duoc chiém giit boi

ECSS lién quan dén bang théng hé théng.

Theo tiy chon khéc, cdc vi tri clia cac tai nguyén vat ly duoc chiém giir
bai ECSS 1a cac vi tri dinh trude lién quan dén it nhat mét trong s6 ID té bao vat
ly, ID té bao 4o, sb khe thoi gian khung con, va bang thong hé thdng bao gbém:

d6 léch cd dinh ton tai gifta cac khéi tai nguyén vat ly duogc chiém gilr
béi ECSS cua mdi té bao, va theo sb khe thoi gian khung con khéc nhau hozc
cac ID té& bao vat 1y hodc 4o khac nhau, cac khéi tai nguyén vat 1y duoc chiém
gitt boi ECSS 14 khac nhau.

Theo tuy chon khac, cac vi tri, dugc xac dinh bdi b xir ly, cua cac tai
nguyén vt 1y dugc chiém gitr bai ECSS 1a:

Y, =Yg+ X)MOd Npy +(| Npg /N )*i

¥

trong d6 %10 1a s thir tu ctia cip khdi tai nguyén vat 1y thtr nhat duoc

chiém git boi ECSS ctia khung con thtr (k-1), Yo 13 gia tri dinh truéc ma la

gidng nhau dbi véi tit ca cac té bao, X 1a ID té bao 4o, N 1a s6 luong khdi tai
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nguyén vat 1y duoc chiém gitt boi ECSS, i=0, 1, ..., N-1, va Ngp 14 bing thong
hé théng.

Theo tuy chon khac, cac vi tri, dugc xac dinh bdi bo xur ly, cua cac tai
nguyén vat Iy dugc chiém gitt bai ECSS la:

Vei =, +offset) mod N
trong do v, la so6 thir tu cia cdp khoi tai nguyén vat ly thu i dugc

chiém gitt boi ECSS cua khung con thir (k-1), offsel 6 thé 1a ID té bao 4o hoic
s6 khe thoi gian khung con, N 13 sb luong khéi tai nguyén vat Iy duoc chiém gitt
boi ECSS, i=0, 1, ..., N-1, va Ngg la bang thong hé théng.

Theo tiiy chon khdc, céc tai nguyén vét Iy duoc chiém gitt boi ECSS la
céc vi tri ngiu nhién lién quan dén it nhat mot trong sd ID té bao vat 1y hoic 4o,
s6 khe thoi gian khung con, bang thong hé théng bao gdm:

modi tai nguyén vat ly duoc chiém gitr béi ECSS duoc tao ra ngau nhién;

ngoai ra, tai nguyén vat Iy thir nhat duoc chiém giit béi ECSS duoc tao ra
ngau nhién.

"Theo tuy chon khac, céc vi tri, dugc xac dinh bdi bd xtr 1y, cla cac tai
nguyén vt ly dugc chiém gitr boi ECSS la: |

Yei = (4 Y ;)mod D) mod N g

trong d6 =X | A=dvitofier  A=39807 D=D+i*offiet D=65537,

k=[n,12] , " 1a s khe thoi gian trong khung con, X 12 ID té bao 4o, N 1a sb
lwong khéi tai nguyén vét 1y duoc chiém giir boi ECSS, i=0, 1, ..., N-1, va Ngg
13 bang théng hé théng.

Theo tity chon khéc, tai nguyén vat 1y thir nhét, duge xac dinh bdi bo xt

ly, duoc chiém gitt boi ECSS la:

Y, =((4-Y;_,)mod D)mod N,
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trong d6 ¥1=% | X 13 ID t& bao &0, A=39827, D=65537, *=Lm/2] n,
1a s6 khe thoi gian trong khung con, céc tai nguyén vat ly khac duoc chiém giit
boi ECSS la: U [V /N DmodNes N1 13 5§ lugng khdi tai nguyén vat Iy duoc

chiém gift boi ECSS, i=0, 1, ..., N-1, va Ngg 1a bang thong hé théng.

Theo tity chon khéc, cic tai nguyén vat Iy duoc chiém gitt boi ECSS 1a
cac vi tri ngAu nhién lién quan dén it nhat mot trong s6 ID té bao vét 1y hoc 4o,

s6 khe thoi gian khung con, va bang thong hé théng bao gbm:

toan bo bang thong hé thdng dugc chia thanh N nhém tai nguyén dinh
trude khong xép chdng nhau, va céc tai nguyén vat ly duge chiém giit boi ECSS
clia céc té bao khac nhau trong céc khung con khéac nhau 1a nhém ngau nhién,
dugc x4c dinh béi ham ngiu nhién va lién quan dén it nhat mot trong s6 ID té
bao 4o hodc vat ly, sb khe thoi gian khung con, va bing théng hé théng, trong sb

cac nhom tai nguyén.
Theo tlly chon khéc, ham ngau nhién 13 ham bam Hash.

Trong thiét bj x4c dinh tai nguyén ECSS duoc dé xuét boi phuong an cua
sang ché, dé cho ECCS truyén thong tin didu khién chung, cac tai nguyén vat ly
ctia ECCS duoc cap phat mét cach hop ly, nhung khong c6 phuong phap lién
quan dén viéc cAp phét hop 1y cia céc tai nguyén vt ly dugc chiém gitr boi
ECCS 1a kha dung theo giai phap ky thuat da biét; do do, phuong an cta sang
ché loai bé ving mu trong thiét ké, dat dugc phéi hop nhidu lidn té bao va ting
ich phan tap mién tan 36, va cai thién do tin cay truyé“:n cua thong tin diéu khién

chung cia EPDCCH.

Phuong 4n khac cia sang ché con d& xuit tram gbc, ma duge st dung
trong xur ly 14p lich séng mang chéo, trong d6 tng vién EPDCCH trén it nhét hai
séng mang nam trong tap tai nguyén EPDCCH trén mdt séng mang trong sd it
nhit hai séng mang, muc két hop ctia EPDCCH la L, va L>=1. Tram gbc bao
gom: thiét bj x4c dinh tai nguyén ECSS va thiét bi gti.
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Thiét bi xac dinh ung vién EPDCCH duoc tao c4u hinh dé xac dinh tap
tai nguyén EPDCCH p trong khung con k, trong do tap tai nguyén EPDCCH p
bao gdm q cap khéi tai nguyén, mdi cap khéi tai nguyén tuong tmg véi r phan tir
kénh diéu khién nang cao ECCE, q>=1, r>=1, Nycer. e =q%r chi bao sé luong
ECCE trong tap tai nguyén EPDCCH p, cac s tham chiéu cia N sccr.pi BCCE
12a0,1,2,..., Ny ,,-1 mot cach twong tng, img vién EPDCCH cua EPDCCH
tai muc két hop L twong tng véi L ECCE c6 céc sb tham chiéu lién tuc, va Gng
vién EPDCCH c6 thé mang EPDCCH; va xéc dinh s6 luong tng vién EPDCCH
tai muc két hop L cua séng mang tuong tng véi chi sd Cellindex va ECCE
twong (mg v&i mdi tng vién EPDCCH, trong d6 ECCE tuong tng véi mdi tng

vién EPDCCH tai mirc két hop L lién quan dén chi s6 Cellindex.

Thiét bj gui dugc tao cAu hinh dé dit ECSS trong tai nguyén vat ly, duoc
xé4c dinh béi thiét bi x4c dinh tai nguyén ECSS, duoc chiém giit boi ECSS, va
gui song mang trong do6 ECSS dugc dat.

Phuong 4n cua sang ché con dé xuat UE, ma duoc sir dung trong xur ly
1ap lich séng mang chéo, trong d6 tmg vién EPDCCH trén it nhét hai séng mang
nim trong tap tai nguyén EPDCCH trén mot séng mang trong s it nhét hai song
mang, muc két hop cia EPDCCH 14 L, va L>=1. UE bao gém: thiét bi xac dinh
tai nguyén ECSS va thiét bi thu.

Thiét bi x4c dinh tGmg vién EPDCCH dugc tao cdu hinh dé x4c dinh tap
tai nguyén EPDCCH p trong khung con k, trong do tap tai nguyén EPDCCH p
bao gdm q cap khéi tai nguyén, mdi cip khéi tai nguyén twong mg véi r phan tir
kénh diéu khién nang cao ECCE, ¢>=1, >=1, N secr.px —9XT chi bao s6 lugng
ECCE trong tap tai nguyén EPDCCH p, cac sb tham chiéu cia N sece. i ECCE
12a0,1,2, ..., Nye,,-1 motcach twong ting, img vién EPDCCH ctia EPDCCH
tai mirc két hop L twong Gmg véi L ECCE ¢6 céc s6 tham chiéu lién tuc, va ung
vién EPDCCH c6 thé mang EPDCCH; va xé4c dinh s6 lugng Ung vién EPDCCH

tai mirc két hop L cia séng mang twong tmg véi chi sd Cellindex va ECCE
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twong Umg véi mdi tmg vién EPDCCH, trong d6 ECCE twong tmg véi mdi tmg

vién EPDCCH tai mirc két hop L lién quan dén chi s6 Cellindex.

Thiét bi thu duoc tao cAu hinh dé phat hién ECSS trong tai nguyén vét ly,
dugc xac dinh béi thiét bi x4c dinh tai nguyén ECSS, dugc chiém gitt béi ECSS,

va thu dugc thong tin didu khién chung cia té bao bang cach phan tich.

Phuong 4n khéc clia sang ché con dé xuét hé théng truyén ECSS, ma bao

gom tram goc va UE néu trén theo phuong an nay.

Trong tram gdc, UE, va hé théng truyén ECSS dugc dé xuét boi phuong
an ciia sang ché, dé cho ECCS truyén thong tin diéu khién chung, c4c tai nguyén
vat Iy ctia ECCS duoc cp phat mot cach hop ly, nhung khoéng c6 phuong phap
lién quan dén viéc cap phét hop Iy ctia cac tai nguyén vat ly duge chiém gitt boi
ECCS 14 kha dung theo giai phéap k¥ thuat da biét; do do, phuong an cia sang
ché loai bo viing mu trong thiét ké, dat dugc phdi hop nhiéu lién té bao va ting
ich phan tap mién tan sb, va cai thién do tin cay truyén cua thong tin diéu khién

chung ctia EPDCCH.

Théng qua phan moé ta ciia cac phuong an néu trén, chuyén gia trong linh
vuc k¥ thuat c6 thé hiéu r& rang rang sang ché c6 thé dugc 4p dung bdi phan
mém ngoai phan cung chung can thiét, va hoan toan cling c¢6 thé dugc ap dung
boi phan cimg. Tuy nhién, trong hau hét cac truong hop, viéc 4p dung bdi phin
mém duoc wu tién. Dua trén cach hiéu ndy, cac giai phap k¥ thuat clia sang ché
vé co ban, hodc mot phan tuan theo giai phép k§ thuat d3 biét c6 thé duoc ap
dung duéi dang san phim phan mém. San phim phin mém may tinh duoc luu
trit trong phuong tién luu trir c6 thé doc duoc, vi du, dia mém, dia cung, hoac
dia quang cta mdy tinh, va bao gdm mdt vai chi 1énh d& chi dan thiét bi may
tinh (ma c6 thé 12 may tinh c4 nhan, méay chu, hodc thiét bi mang) dé thuc hién

céc phuong phap dugc mé ta trong cac phwong 4n ciia sang ché.

Phén mé ta néu trén chi 1a cac phuong an cu thé cua sing ché, nhung

khéng nhdm muc dich gidi han pham vi bdo hd cuia sang ché. Bat ky thay doi
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hoic thay thé duoc thuc hién boi chuyén gia trong linh vuc k§ thuat ndm trong
pham vi k§ thuit dugc boc 16 trong sang ché s& nim trong pham vi bao ho cla
sang ché. Do d6, pham vi bao ho cta sang ché s& 1a pham vi bao ho ctia bd yéu

cau bao ho.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phap xéac dinh tng vién kénh diéu khién duong xubng vat Iy nang cao
(Enhanced Physical Downlink Control Channel, EPDCCH), duoc st dung trong
xtr Iy 1ap lich séng mang chéo, trong d6 ting vién EPDCCH trén it nhat hai séng
mang dugc nim trén tap tai nguyén EPDCCH trén mot séng mang trong sb it
nhat hai séng mang, murc két hop cia EPDCCH 1a L, va L>=1, phuong phap nay
bao gbém:

xac dinh tap tai nguyén EPDCCH p trong khung con k, trong do6 tap tai
nguyén EPDCCH p bao gbém q cdp khéi tai nguyén, mdi cap khdi tai nguyén
tuong tmg v6i r phan tir kénh didu khién nang cao (Enhanced Control Channel
Element, ECCE), ¢>=1, r>=1, N, ,,=qxr chi bdo s6 lvong ECCE trong tap
tai nguyén EPDCCH p, céc sb tham chiéu cia N sece.pi ECCE lan luot 12 0, 1,
2, ...y Nyep,pi-1, tng vién EPDCCH cua EPDCCH tai muc két hop L tuwong
tmg v6i L ECCE ¢6 cac sb tham chiéu lién tuc, va tng vién EPDCCH c6 thé
mang EPDCCH (101); va

xac dinh s lwong tng vién EPDCCH tai muc két hgp L cua song mang
tuong Gmg v&i chi s6 Cellindex va ECCE tuong tng véi mdi Gng vién EPDCCH,
trong d6 ECCE tuong mg véi mdi timg vién EPDCCH tai mirc két hop L lién

quan dén chi s Cellindex (102);

trong dé viéc xac dinh s6 lugng ﬂmg_vién EPDCCH bao gém thu duoc

ECCE tuong ung voéi tng vién EPDCCH thir m theo cong thirc sau day:

-, :

MeN pecr o4

) ECCE, pk ) ; / .

L [ )/p,k + { LeM (1 + ”(_".'.ullimicx ¥}}0dL}VE€l”(L"i?I,[> & / LJ +1
" ~ P -

trong d6 Y,, la gia tri ngiu nhién lién quan dén sé khung con k va tap
tai nguyén EPDCCH p, p va k déu 1a cac sb nguyén, M 14 sb lwong ting vién

EPDCCH, ciia thiét bi ngudi ding (User Equipment, UE) tuong Ung véGi Gng
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vién EPDCCH, tuong {mg véi mirc két hop L ctia tap tai nguyén EPDCCH p,
0<=i<=L-1, 0<=m<=M{" -1, VA ngy4, la do dich Gmg vién dinh truéc cia

song mang tuong tng voi chi s6 Cellindex.

2. Phuong phép xéc dinh tmg vién EPDCCH theo diém 1, trong d6

Reainge. 18 14 tri cia chi s6 Cellindex.

3. Thiét bi x4c dinh ung vién kénh diéu khién duong xubng vat 1y nang cao
(EPDCCH), dugc st dung trong xur ly lap lich song mang chéo, trong d6 tng
vién EPDCCH trén it nhit hai song mang dugc nim trén tip tai nguyén
EPDCCH trén mét séng mang trong sd it nhat hai séng mang, murc két hop cia

EPDCCH l1a L, va L>=1, thiét bi nay bao gém:

bo x4c dinh thir nhét (31), duoc tao cAu hinh dé xac dinh tip tai nguyén
EPDCCH p trong khung con k, trong d6 tap tai nguyén EPDCCH p bao gdm q
cap khéi tai nguyén, mdi cip khéi tai nguyén twong tmg véi r phan tir kénh diéu
khién nang cao (ECCE), ¢>=I, r>=1, N sece.pi —9%T chi bao s6 lugng ECCE
trong tap tai nguyén EPDCCH p, cac sb tham chiéu cua N e ECCE 1an luot
1a0,1,2,..., Nye -1, tng vién EPDCCH ctia EPDCCH tai muc két hop L

tuong ting véi L ECCE c¢6 céac s6 tham chiéu lién tuc, va tmg vién EPDCCH c6

thé mang EPDCCH; va

bo x4c dinh thir hai (32), duoc tao céu hinh dé xac dinh sé lwong ung
vién EPDCCH tai mtrc két hop L ciia séng mang twong tng vé6i chi s6 Cellindex
va ECCE tuong (g v&i mdi tmg vién EPDCCH trong tap tai nguyén EPDCCH
p duge xac dinh bdi bo xac dinh thir nhét, trong d6 ECCE tuong tmg véi mdi
ung vién EPDCCH tai murc két hop L lién quan dén chi sb Cellindex;

trong d6 bd xé4c dinh thir hai con dugc tao ciu hinh dé thu duge ECCE

tuong tng voi ung vien EPDCCH thtr m theo cong thirc sau day:
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trong do Y,, la gia tri ngau nhién lién quan dén sb khung con k va tap
tai nguyén EPDCCH p, p va k déu 1a c4c s6 nguyén, MP 14 sb lugng ng vién
EPDCCH, cua thiét bi nguoi dung UE twong tmg véi tmg vién EPDCCH, tuong
tmg v6i mirc két hop L cua tdp tai nguyén EPDCCH p, O<=i<=L-1,
O<=m <=M -1, Va ngy. la d0 dich Gmg vién dinh trudc cia séng mang

tuwong Gmg véi chi sé Cellindex.

4. Thiét bi x4c dinh ung vién EPDCCH theo diém 3, trong do

Neainaee 12 g14 tri ctia chi s6 Cellindex.

5. Tram gbc bao gdm:

thiét bi xac dinh tmg vién EPDCCH theo diém bt ky trong s cac diém 3
hoac 4; va

thiét bi gri; trong d6

thiét bi gui dugce tao c4u hinh dé dat EPDCCH cua séng mang, ma chi sb
Cellindex cta né la chi s6 Cellindex truong chi bdo séng mang, trong mot ing
vién EPDCCH trong s cac tng vién EPDCCH dugc xac dinh béi thiét bi xac
dinh ung vién EPDCCH, va gtri EPDCCH.
6. Thiét bi ngudi dung UE bao gdm:

thiét bi x4c dinh tmg vién EPDCCH theo diém bét ky trong s6 cac diém 3
hodc 4; va

thiét bi thu; trong do

thiét bi thu dugc tao cdu hinh dé phét hién tng vién EPDCCH duoc x4c

dinh boi thiét bi xac dinh ung vién EPDCCH; khi EPDCCH chinh xéac dugc phat

hién, thu dugc thong tin diéu khién cia séng mang, ma chi so Cellindex clia nd
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1a chi s6 Cellindex truong chi béo séng mang, tir EPDCCH chinh xé4c bang cich
phan tich; va khi khéng ¢c6 EPDCCH chinh x4c nao dugc phat hién, thi chi dan
thiét bi xac dinh ung vién EPDCCH dé tiép tuc xac dinh, bﬁng cach sir dung
muc két hop khac, sb luong cac Uing vién EPDCCH tai muc két hop khac cua
séng mang twong ung v6i chi sé Cellindex va ECCE tuong tng v6i mdi ung
vién EPDCCH cho dn khi EPDCCH chinh x4c dugc phat hién hodc qxr ECCE

duogc trai qua.
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X4c dinh tép tai nguyén EPDCCH p trong khung con k, trong d6 tép tai nguyén
EPDCCH p bao gbm q cép khéi tai nguyén, mdi cip khéi tai nguyén tuong tmg voi
r phin tir kénh diéu khién nang cao ECCE, g>=1, >=1,Nzc0e s =qxr chi béo sb

lugng ECCE trong tap tai nguyén EPDCCH p, céc s6 tham chidu ctia Necor g
ECCE1a0,1,2,...,Nger A . -1 mdt cach tuong Ung, um, VlCl‘l EPDCCH cia
EPDCCH tai muc ket hop L twong tmg véi L ECCE c6 céc s6 tham chiéu lién tuc,
va img vién EPDCCH c6 thé mang EPDCCH

Y

Xéc dinh s lwong tmg vién EPDCCH tai mirc két hop L ctia séng mang tuong
ting v&i chi sb Cellindex va ECCE twong tng v6i mdi tmg vién EPDCCH, trong
d6 ECCE tuong tmg véi mdi tmg vién EPDCCH tai mttc két hop L dwoc lién
quan dén chi s Cellindex

FIG. 1
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Tram gbc xac dinh tap tai nguyén EPDCCH p trong khung con k, trong d6 tép tai
nguyen EPDCCH p bao gom q cap khdi tai nguyén, méi cap khdi tai nguyén tuong
Ung véir phién tir kénh diéu khién nang cao ECCE, g>=1, r>=1, Neee ccg.gi =q%T chi
béo s lwgng ECCE trong tap tai nguyén EPDCCH p, cdc sb tham chiéu cua v g

ECCE1a0, 1,2, ..., Neecp ;i -1 mot céch tuong ung, ung vién EPDCCH cua
EPDCCH tai mirc két hcrp L twong tng véi L ECCE c6 céc s6 tham chiéu lién tuc, va
ung vién EPDCCH cé thé mang EPDCCH

Tram gbc x4c dinh sé lwong tng vién EPDCCH tai muc két horp L cia s6ng mang
tuong tmg véi chi s6 Cellindex va ECCE twong tng véi mdi ung vién EPDCCH,
trong 46 ECCE twong tng véi mdi img vwn EPDCCH tai mirc két hop L phy thudc
vao chi sb Cellindex

X

Tram gbc dit EPDCCH cén duoc truyen cla song mang twong Ung vai chi $0
Cellindex trong rng vién EPDCCH trong s6 céc ung vién EPDCCH du"oc xac dinh,
va gui EPDCCH

i
Y.

UE x4c dinh tap tai nguycn EPDCCH p trong song mang con k, trong d6 tap tai
nguyen EPDCCH p bao gém q cap khbi tai nguyén, mbi cip khéi tai nguyén twong
mg v6ir phin tir kénh diéu khién ning cao ECCE, q>—l 1>=1,Nzeez »x=q*1 chi bao
sb lwong ECCE trong tép tai nguyén EPDCCH p, cac s6 tham chiéu ctia Myoz i
ECCE140,1,2, ..., Neeer, Px -1 mot céch tuong ung, ung vién EPDCCH cua
EPDCCH tai mirc ket hop L twong tmg v6i L ECCE c6 cac s tham chiéu lién tuc, va
ung vién EPDCCH c6 thé mang EPDCCH

¥

UE xéc dinh sé luong ung vién EPDCCH tai mrc két hop L ctia séng mang tuong
{ng v6i chi s6 Cellindex va ECCE tuwong ng v6i mdi tng vién EPDCCH, trong d6
ECCE tuong tmg v6i mdi ing vién EPDCCH tai mirc két hop L lién quan dén chi s6

Cellindex

'

UE phét hién img vién EPDCCH duoc xéac dinh twong img véi mirc két hop L cua
séng mang tuong img voi chi so Cellindex; khi EPDCCH chinh xac dugc phat hién,
UE thu dugc thong tin diéu khién cua séng mang tuong {ng v6i chi s§ Cellindex tir

EPDCCH chinh xéac bang cich phén tich; khi khong c6 EPDCCH chinh x4c dugc phat
hién, bing cach sir dung muc két hop khéc, UE tiép tuc x4c dinh ing vién EPDCCH
tuong ung vé6i mirc két hop L cia song mang mong ung vdi chi s0 Cellindex va thuc
hién viéc phat hién cho den khi EPDCCH chinh xac dugc phat hién hodc gxr ECCE

dugc trai qua

201

202

203

204

205

- 206

FIG. 2
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Thiét bi xac dinh tng vién
EPDCCH
B0 x4c dinh Bo xac dinh
thir nht 31 thir hai 32
FIG. 3
Thiét bi xac dinh tmg vién
EPDCCH
- Bo nh6 41 - Boxurly 42
FIG 4

Tao chu hinh, bing céch st dung tin hiéu 16p cao hon, hodc xac dinh, theo quy tac
dinh trude, sb lugng N tai nguyén vat 1y duogc chiém gift boi ECSS

!

Xéc dinh céc vi tri cha cdc tai nguyén vét 1y duge chiém gifr bai ECSS, trong d6
céc vi tri clia cc tai nguyén vét 1y dugc chlem gilt boi ECSS la céc vi tri dinh trude
lién quan dén it nhat mot trong s6 ID té bao vat ly, D té bao 4o, s6 khe thoi gian
khung con, va bang thong hé thong, hodc céc vi tri ngau nhién lién quan dén it nhét
mdt trong s ID t& bao vt Iy hodc 4o, sb khe thoi gian khung con, va bang thong
hé thong

FIG. 5

-71-

/501

502



21105

4/4

Thiét bi xac dinh tai nguyén ECSS

B xac dinh
thir ba 61

B6 xac dinh
thir tu 62

FIG. 6

Thiét bi x4c dinh tai nguyén ECSS

Bonhé 71

B6 xir Iy 72

FIG. 7
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