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Linh vuc k§ thuit dwgc dé cap

Sang ché dé cap dén linh vuc cac cong nghé truyén thong khong day va
cu thé 1a dé cap dén phuong phap va tram co s& dé lua chon don vi radio lam

viée tir xa dung cho thiét bi ngudi ding.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Hién nay, cac hé thdng phét trién dai han (Long Term Evaluation, LTE)
thuong chip nhin mang luéi tin sd ndi mang va cé nhiéu cung kénh rat 16n.
Trong thuc té, do khuéch dai phéan tap macro thu dugc béng cach st dung
phuong phép trong d6 cac RRU duoc st dung dé lam viéc cho mot thiét bi
nguoi dung, vi du, phat da diém hodc 6 don vi radio da tir xa (Remote Radio

Unit, RRU), dé lam gidm nhiéu.

Khi nhiéu RRU duoc sir dung dé 1am viéc cho mét thiét bi nguoi dung,
néu tt ca cac RRU trong 6 lam viéc cho thiét bi nguoi dung, thi viéc sir dung tai
nguyén la kha thép. Do d6, can lya chon mdt sé RRU hiéu qua dé lam viéc cho
thiét bi ngudi dung, nghia 13, lya chon RRU lam viée cho thiét bi nguoi ding.
Trong linh vuc k§ thuét nay, chi yéu cé hai phuong phap dé lua chon RRU lam
viéc cho thiét bi nguoi ding. Phuong phép thir nhét 13, theo cac cong suat thu tin
hiéu tham chiéu (Reference Signal Receiving Power, RSRP) cua thiét bi nguoi
dung thu dugc bdi tat ca cac RRU trong mot 6, cac RSRP dugc phan loai theo
thtr tu giam déan, va cac RRU tuong tmg véi N RSRP thtr nhat duoc lua chon
lam cac RRU lam viéc cua thiét bi nguoi dung. Phuong phép thi hai 14, theo cac
RSRP cua thiét bi ngudi dung thu duoc boi tit ca cac RRU trong mét 6, cac
RSRP duoc phan loai theo thir tu giam dan, va cic RRU twong tng véi N
RSRP, su khac biét gitta RSRP nay va RSRP dau tién trong gii han nhét dinh,
dugc lya chon 1am cac RRU lam viée ctia thiét bi nguoi dung. Hai phwong phap
néi trén trong linh vuc k§ thuat nay déu khong thé dat duoc su can bang tt giita
viée sir dung tai nguyén va viéc x6a bo nhiéu, va khong thé xac dinh chinh xac

RRU lam viéc cua thiét bi ngudi dung.
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Ban chit k§ thuit caa sang ché

Muc dich ctia sang ché 13 nham giai phap cic vin dé néu trén, theo khia
canh tht nhit, séng ché d& xuét phuong phap lua chon don vi radio tir xa RRU
ding cho thiét bi nguoi ding, phuong phép bao gém céac bude: bude phén loai,
béi tram co s, cac gia tri théng tin do cia tit ca cac RRU trong 6 dung cho thiét
bi ngudi dung va xac dinh tip hop RRU ban dau cta thiét bi nguoi dung; tinh
toan lién tuc, bdi tram co sé, gia tri tdch ra cda tap hop RRU hién tai cua thiét bi
ngudi dung bat dau tir tip hop RRU ban dau theo céc gia tri thong tin do trong
day dugc phan loai; va budc xac dinh lién tuc, bdi tram co s& theo gia tri tach ra
cua tdp hop RRU hién tai cia thiét bi nguoi dung c6 théa man gidi han tach ra
duogc thiét 14p trude hay khéng, liéu cac RRU twong tng vdi cac gia tri thong
tin do trong diy duoc phan loai ¢6 phai 14 cac RRU lam viéc cua thiét bi nguoi

dung hay khong.

Lién quan dén phuong 4n thir nhét, theo cach thirc ¢ thé thuc hién thir
nhéit, budc phan loai 13 phan loai theo thir tu giam dan; tp hop RRU 14 tap hop
RRU lam viéc, va tdp hgp RRU ban dau 1a tap hop RRU lam viéc ban dau; bude
xé4c dinh, boi tram co s6, va tdp hop RRU ban dau cta thiét bi ngudi dung bao
gém; budc st dung, bdi tram co sd, RRU phu hqp voi gia tri thong tin do 1on
nhét nhu 13 tdp hop RRU lam viéc ban dau cua thiét bi nguoi dung; va bude xac
dinh lién tuc, bai tram co s& theo viéce liéu gia tri tach ra cda tap hop RRU hién
tai cua thiét bi ngudi dung c6 théa méin gidi han tach ra da duoc thiét lap trude
hay khong, liéu cac RRU tuong Umg véi cac gia tri thong tin do trong day dugc
phan loai ¢6 phai 14 cac RRU lam viéc cta thiét bi nguoi ding hay khong bao
gém: néu gia tri tach ra cua tdp hop RRU lam viéc hién tai cua thiét bi nguoi
ding nhé hon, hodc nhoé hon hodc bing gidi han tach ra duogc thiét lap trudc, két
hop, béi tram co s¢, RRU tuong tmg voi gia tri thong tin do tiép theo trong day
duoc phan loai vao tdp hop RRU lam viéc hién tai cua thiét bi nguoi dung, va
tiép tuc tinh toan gia tri tch ra ctua tdp hgp RRU lam viéc hién tai cia thiét bi
nguoi dung, va néu gia tri tach ra cia tdp hop RRU lam viéc hién tai cua thiét bi
nguoi dung 16n hon hodc bﬁng, hoac 1én hon gidi han tach ra duoc thiét lap

trude, hodc khi RRU tuong tmg véi gia tri thong tin do cudi cung trong diy
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duoc phén loai dugc két hop vao tap hop RRU 1am viée hién tai cia ngudi ding,

dung, boi tram co s, viéc xac minh.

Lién quan dén phuong 4n th&r nhét, theo cach thirc ¢6 thé thuc hién thu
hai, buéc phan loai 12 phén loai theo tht tu ting dan; tap hop RRU la tap hop
RRU lam viéc, va tap hop RRU ban dau 1a tap hgp RRU lam viéc ban dau; budc
xac dinh, bdi tram co s&, tdp hop RRU ban dau cua thiét bi nguoi dung bao
gém: budc sir dung, bdi tram co sd, mdt tdp hop cua tat ca cac RRU trong 6 lam
tap hop RRU lam viéc ban dau cua thiét bi nguoi ding; va budce xac dinh lién
tuc, bdi tram co s& theo viéc li€u gia tri tach ra cua tdp hop RRU hién tai cta
thiét bi nguoi dung c6 thoa min giéi han tach ra dd duogc thiét lap truée hay
khong, lieéu cac RRU tuong tng v6i cac gia tri thong tin do trong day dugc phén
loai 1a cac RRU lam viéc cua thiét bi ngudi ding hay khéng, bao gdm: néu gia
tri tach ra cua tdp hop RRU lam viéc hién tai cua thiét bi nguoi dung 16n hon,
hodc 16n hon hoic bang gidi han tach ra da dugc thiét 1ap trudc, thi loai bo, boi
tram co s&, RRU tuong mg véi gia tri thong tin do nho nhat trong tap hop RRU
lam viéc hién tai cia thiét bi nguoi dung ra khoi tdp hgp RRU lam viéc hién tai
cua thiét bi ngudi ding, va tiép tuc tinh toan gia tri tach ra ctia tp hop RRU lam
viéc hién tai cua thiét b nguoi dung; va néu gia tri tach ra cta tap hop RRU lam
viéc hién tai ctia thiét bi ngudi dung nhé hon hoic bang, hodc nho hon gi6i han
tach ra da duoc thiét l1ap trudce, hodc khi chi mot RRU tuong Gng voi gia tri
thong tin do cudi cung trong diy dugc phéan loai bi bo lai trong tdp hop RRU
lam viéc hién tai cua thiét bj ngudi dung, thi dimg, bdi tram co sd, viéc xac

minh.

Lién quan dén phuong an thir nhit, theo cach thirc c6 thé thuc hién tht ba,
budc phan loai 13 phéan loai theo thr tu ting dan; tdp hop RRU la tap hop RRU
khéng lam viée, va tap hop RRU ban dau 1a tap hop RRU khéng lam viéc ban
dau; budce xac dinh, bdi tram co s6, tdp hop RRU ban dau cua thiét bi ngudi
ding bao gém: budc sir dung, boi tram co s, mét tap hop tréng nhu 1a tap hop
RRU khong lam viéc ban dau cua thiét bi nguoi dung; va budc xac dinh lién tuc,
bdi tram co s& theo viée li€u gia tri tach ra cta tdp hgp RRU hién tai cta thiét bi

ngudi ding cé thda man gidi han tach ra di duoc thiét 1ap trudc hay khong, lidu
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cac RRU tuong g véi céc gid tri thong tin do trong day duoc phan loai c6 phai
1a cac RRU lam viéc ctia thiét bj ngudi dung hay khong bao gdm: gié tri tach ra
ctia tip hop RRU khong lam viéc ctia thiét bi nguoi dung 1én hon, hodc 16n hon
hoac béng gi6i han tach ra duoc thiét 1ap trude, thi két hop, boi tram co sd, RRU
tuong Umg véi gia tri thong tin do tiép theo trong diy dugc phan loai vao tap hop
RRU khong lam viéc hién tai cua thiét bi nguoi dung, va tiép tuc tinh toan gia tri
tach ra cua tap hop RRU khong 1am viéc hién tai cta thiét bi nguoi ding; va néu
gia tri tach ra cua tdp hgp RRU khong lam viéc hién tai cua thiét b nguoi dung
nhé hon hoic bing hozc nhd hon hoic bang giéi han tach ra da duoc thiét lap
trude, hodc khi RRU tuong tmg véi gia tri thong tin do tiép theo cho t6i khi két
thic trong ddy duoc phan loai dugc két hop vao tap hop RRU khong lam viée
hién tai cua thiét bi nguoi dung, thi dirmg, boi tram co sd, viéc xac minh, va
buée tinh todn, bdi tram co so, tdp hop bd sung ctia tap hop RRU khong lam
viéc ctia thiét bi nguoi ding dé thu dwoc tdp hop RRU lam viée cua thiét b
nguoi dung.

Lién quan dén phuong an thir nhét, theo cach thic ¢6 thé thuc hién thi tu,
budc phén loai 14 phén loai theo thir tu giam dan; tap hop RRU la tip hop RRU
khéng lam viée, va tdp hop RRU ban déau 1a tip hop RRU khong lam viéc ban
dau; budc xac dinh, boi tram co so, tap hgp RRU ban dau cua thiét bi nguoi
ding bao gdm: budc st dung, bdi tram co s&, mdt tip hop cia tit ca cac RRU
trong 6 khac véi RRU tuong mg véi gia tri thong tin do 16n nhat lam tap hop
RRU khong lam viéc ban dau cua thiét bi nguoi dung; va budc xac dinh lién tuc,
bdi tram co sé theo viéc liéu gia tri tach ra ctua tap hop RRU hién tai ctia thiét bi
ngudi dung ¢ thoéa min gidi han tach ra da duoc thiét lap trude hay khoéng, liéu
cac RRU tuong Umg véi céac gia tri thong tin do trong day duoc phén loai co6 phai
1a cac RRU lam viéc ctia thiét bi nguoi ding hay khong bao goém: néu gia tri
tach ra ctia tdp hop RRU khéng lam viéc hién tai cia thiét bi ngudi dung nhd
hon; hodc nho hon hoac béng bé“mg gi61 han tach ra da duoc thiét 1ap trudce, thi
loai bd, bdi tram co sé, RRU tuong tng véi gia tri thong tin do 16n nhét trong
tap hop RRU khong lam viéc hién tai cia thiét bi nguoi dung ra khoi tap hop

RRU khéng lam viéc hién tai ctia thiét bi ngudi ding, va tiép tuc tinh toan gié tri
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tach ra cta tp hop RRU khong lam viéc hién tai cua thiét bi ngudi dung; va néu
gia trj tach ra cta tap hop RRU khong 1am viéc hién tai ctia thiét bi nguoi ding
16n hon hoac béng, hodc 16n hon gidi han tach ra da duogc thiét 18p trudce, hoac
khi chi mét RRU tuong Gng vé6i gia tri thong tin do cudi ciing trong diy duoc
phén loai bi bé lai trong tap hgp RRU khong lam viéc hién tai cta thiét bi nguoi
dung, thi ding, boi tram co sd, viéc xac minh, va budc tinh toan, béi tram co so,
tap hop bd sung ciia tap hgp RRU khong lam viéc ctia thiét bi nguoi dung dé thu
duoc tap hop RRU lam viée cia thiét bi nguoi dung.

Lién quan dén phuong 4n thir nhat va cac cach thire thuc hién tir cach thic
thtr nhat dén cach thirc thir tu theo phuong 4n thir nhét, theo cach thic co thé
thuce hién thir nam, gia tri thong tin do 1a mot hoac la su két hop cta cac tham sb
duéi day: cong suét thu tin hiéu tham chiéu RSRP va ti s6 giita tin hiéu va nhiéu

cong tiéng 6n SINR.

Lién quan dén phuong an thi nhét va cac cach thirc thuc hién tir cach thire
thtr nhat dén cach thirc tht tu theo phuong 4n thir nhét, theo cach thiic c6 thé
thuc hién thtr sdu, phuong phép dé tinh toan gia tri tach ra dugc trinh bay nhu

sau:

g = f (gia tri théng tin do (0), gia tri thong tin do (1), ... , gid tri
thong tin do (m)) — (gia tri thong tin do (m+1), gi4 tri thong tin do (m+2), ...,
gia tri thong tin do (N-1)),

trong d6 g la gia tri tach ra cta tdp hop RRU hién tai cua thiét bi
ngudi ding, N 13 sb lugng cta tht ca cac RRU trong 6, f 1a ham phuong phap dé
chuyén ddi gia tri két hop ctia cac gia tri thong tin do thanh gié tri do tuong
duong, va tdp hop RRU hién tai cua thiét bi nguoi dung la m+1 cac RRU thtr

nhét trong ddy dugc phan loai.

Lién quan dén phuong an thir nhit va cc cach thirc thuc hién tir cach thire
thtt nhat dén cach thic thir tu theo phuong 4n thir nhét, theo cach thiic ¢6 thé
thuc hién th\r bay, gia tri thong tin do la cong sudt thu tin hiéu tham chiéu

RSRP; va phuong phép dé tinh toan gia trj tich ra dugc trinh bay nhu sau:
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RSRP, RSRP,

g=10log(>" 10 © )~10log(>) " 10 © )

RSRP,
Z”’ 10
=10 log( L ——

S0
trong do g la gia tri tach ra cda tdp hgp RRU hién tai cua thiét bi nguoi dung; N
1a s6 luong cua tt ca cac RRU trong 0; k 1a s6 luong cia RRU trong diy dugc
phén loai; RSRP; 1a gia tri RSRP cua RRU duogc danh sb béng k; va tap hop
RRU hién tai cta thiét bi ngudi dung 1a m+1 cac RRU thir nhét trong day dugc

phéan loai.

Theo phuong an tht hai, séng ché dé xuét tram co s, duoc cau hinh dé
lya chon don vi radio lam viéc tir xa RRU dung cho thiét bi nguoi ding va bao

gom:

modun xir 1y, duoc cdu hinh dé phén loai céc gia tri thong tin do clia tat ca

cac RRU trong 6 dung cho thiét bi nguoi dung;

mddun khéi dong, duoc ciu hinh ¢ xac dinh tap hop RRU ban dau ctia
thiét bi ngudi ding;

modun xac minh, duoc cAu hinh dé tinh toan lién tuc gia tri tch ra cua tap
hop RRU hién tai cta thiét bi ngudi dung bét du tir tap hop RRU ban dau theo

cac gia tri thong tin do trong day dugc phén loai; va

modun lua chon, duoc cdu hinh dé xac dinh tiép theo, theo viéc gia tri
tach ra cta tdp hop RRU hién tai cua thiét bi nguoi dung c6 théa man giéi han
tach ra duoc thiét lap trude hay khoéng, liéu cac RRU twong tng véi céc gi tri
thong tin do trong ddy dugc phan loai co phai la cac RRU lam viéc cua thiét bi

nguoi dung hay khong.

Lién quan dén phuong an tht hai, theo cach thirc c6 thé thuc hién thw
nhit, budc phan loai 1a phan loai theo thit tu gidm dan; tap hop RRU la tap hop
RRU lam viéc, va tap hop RRU ban dau la tap hop RRU lam viéc ban dau;
mddun khéi dong duoc cdu hinh dic biét dé: st dung RRU tuong tmg véi gid tri
thong tin do 16n nhat nhu 12 tap hop RRU lam viéc ban dau cta thiét bi nguoi

dung; va médun lua chon dugc cau hinh dac biét dé: néu gia tri tach ra cua tap
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hop RRU lam viéc hién tai cta thiét bi nguodi dung nhéd hon, hoac nhoé hon hoac
béng gidi han tach ra dugc thiét lap trude, thi két hop, bdi tram co s, RRU
tuong Ung voi gia tri théng tin do tiép theo véi tdp hop RRU lam viéc hién tai
ctia thiét bi ngudi ding, va tiép tuc tinh toan gia tri tach ra cta tap hop RRU lam
viéc hién tai ctia thiét bi nguoi dung; va néu gié tri tich ra cta tap hop RRU lam
viéc hién tai cta thiét bi ngudi dung 16n hon hodc bang, hoic 1én hon hodc bang
gidi han tach ra duoc thiét 1ap trude, hodc khi RRU twong tng véi gié tri thong
tin do cudi clng trong diy dugc phan loai duoc két hop vao tp hop RRU lam

viéc hién tai ciia ngudi dung, thi dimg, boi tram co 8, viéc xac minh.

Lién quan dén phuong 4n tht hai, theo cach thic c¢é thé thuc hién thi hai,
budc phén loai 13 phan loai theo thi ty ting dan; tAp hop RRU 14 tdp hop RRU
lam viéc, va tap hop RRU ban dau la tip hop RRU lam viéc ban dau; médun
khoi dong dugce cAu hinh dac biét dé: su dung tap hop cua tat ca cac RRU trong
6 nhu 1 tap hop RRU lam viéc ban dau cta thiét bi ngudi dung; va modun lua
chon duoc thiét ké dac biét dé: néu gid tri tach ra cua tdp hop RRU lam viéc hién
tai cua thiét bi ngudi dung 16n hon, hodc 16n hon hodc bing gisi han tach ra
duoc thiét 18p trudec, thi loai bo, badi tram co sé, RRU tuong tng véi gié tri thong
tin do nho nhét trong tdp hop RRU lam viéc hién tai cua thiét bj nguoi dung ra
khoi tap hop RRU lam viéc hién tai cua thiét bi nguoi dung, va tiép tuc tinh toan
gia tri tach ra cta tAp hop RRU lam viéc hién tai cia thiét bi ngudi dung; va néu
gia tri tach ra cua tap hop RRU lam viéc hién tai cua thiét bi nguoi dung nho
hon hoac bé’mg, hodc nhé hon gidi han tach ra dugc thiét 1ap trude, hodc khi chi
mdt RRU tuong Gng véi gia tri théng tin do cudi cling trong day duoc phan loai
bi bo lai trong tap hop RRU lam viéc hién tai cia thiét bi nguoi dung, thi dung,

b1 tram co sd, viéc xac minh.

Lién quan dén phuong 4n thtr hai, theo cach thirc c6 thé thuc hién thir ba,
budc phén loai 13 phén loai theo thir ty tang dan; tap hop RRU 1a tap hop RRU
khéng 1am viéc, va tdp hop RRU ban dau 14 tdp hop RRU khéng 1am viéc ban
d4u; mddun khéi dong duge cdu hinh dic biét dé: sir dung tap hop tréng lam tap
hop RRU khéng lam viéc ban dau cta thiét bi ngudi dung; va médun lua chon

duoc ciu hinh dic biét dé: néu gia tri tach ra cua tap hop RRU khoéng lam viéc
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ban dau cta thiét bi ngudi dung 16n hon, hodc 16n hon hoic bang gi6i han tach
ra di duoc thiét lap trude, thi két hop, boi tram co sé, RRU tuong Gng voi gia tri
thong tin do tiép theo trong day duoc phan loai véi tap hop RRU khong lam viéc
hién tai cua thiét bi nguoi dung, va tiép tuc tinh todn gid tri tach ra cua tap hop
RRU khéng lam viéc hién tai ctia thiét bi ngudi ding; va néu gia tri tach ra cta
tap hop RRU khong lam viéc hién tai cua thiét bi nguoi dung nho hon hoac
béng, hodc nho hon gidi han tach ra dugc thiét lap trudce, hodc khi RRU tuong
g véi gia tri théng tin do tiép theo cho t6i két thuc trong day dugc phan loai
duoc két hop vao tap hop RRU khéng 1am viée hién tai ca thiét bi ngudi dung,
thi ding, bdi tram co sd, viéc xac minh, va tram co s& bao gém thém moédun
tinh toan, dugc cdu hinh d tinh toan tip hop bd sung cua tap hop RRU khong
lam viéc ctia thiét bi ngudi ding dé thu dugc tip hop RRU lam viéc cua thiét b
nguoi dung.

Lién quan dén phwong 4n th hai, theo cach thirc c6 thé thuc hién thir tu,
budc phan loai 1 phan loai theo thir tu giam dan; tdp hop RRU 1 tip hop RRU
khong lam viéc, va tdp hop RRU ban dau 1a tap hop RRU khong lam viéc ban
dau; moédun khoi dong duoc cAu hinh dic biét dé: sir dung tap hop cia tat ca cac
RRU trong 6 khac véi RRU tuong tmg véi gia tri thong tin do 16n nhéat nhu 1a
RRU khong lam viéc ban dau cla thiét bi ngudi dung; va médun luya chon duogc
c4u hinh dic biét dé: néu gia tri tdch ra cua tdp hop RRU khong lam viéc hién tai
ctia thiét bi nguoi dung nhé hon hodc bang, hodc nhoé hon gidi han tach ra duoc
thiét lap trudc, thi loai bo, béi tram co sé, RRU twong Ung voi gia tri thong tin
do 16n nhét trong tap hop RRU khéng lam viéc hién tai cia thiét bi ngudi ding
ra khoi tap hop RRU khong lam viéc hién tai cia thiét bi nguoi dung, va tiép tuc
tinh toan gié tri tach ra ctia tip hop RRU khong lam viéc hién tai cua thiét b
ngudi dung; va néu gi tri tach ra cua tdp hop RRU khong lam viéc hién tai cua
thiét bi nguoi dung 16n hon hoac béng, hodc 16n hon giéi han tach ra dugc thiét
1ap trude, hodc khi chi mot RRU tuong mg véi gia tri thong tin do cubi cling
trong ddy dugc phan loai bi bo lai trong tdp hgp RRU khéng lam viéc hién tai
cua thiét bi nguoi dung, thi dung, boi tram co s, viéc xac minh, va tram co sd

bao gdm thém médun tinh toan, dugc cdu hinh dé tinh toan tap hop bd sung cua
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tap hop RRU khong lam viéc cua thiét bj nguoi dung dé thu duoc tap hop RRU
lam viéc ctia thiét bi nguoi dung.

Lién quan dén phuong 4an tht hai va cac cach thic c6 thé thuc hién tu
cach thire thir nhéat dén cach thic tht tu theo phuong an th\r hai, theo cach thirc
6 thé thue hién tht ndm, gia tri thdng tin do 1a mdt hodc mot su két hop cua cac
tham sb dudi day: cong suat thu tin hiéu tham chiéu RSRP va ti sb gifra tin hiéu

va nhiéu cong tiéng on SINR.

Lién quan dén phuong an tht hai va céc céch thirc c6 thé thuc hién tur
céch thirc thir nhat dén cach thirc thi tu theo phuong an thir hai, theo cach thirc
c6 thé thyuc hién thi sau, phuong phap dé tinh toan gié tri tich ra duogc trinh bay

nhu sau:

g = f (gia tri thong tin do (0), gia tri théng tin do (1), ..., gia tri
thong tin do (m)) — f (gia tri thong tin do (m+1), gia tri thong tin do (m+2), ... ,
gid tri thong tin do (N-1)),

trong d6 g la gia tri tich ra ctia tdp hop RRU hién tai cua thiét bi
ngudi dung, N 1a sb lugng cia tit ca cac RRU trong 8, f 12 ham phuong phép dé
chuyén dbi gia tri két hop cda cac gia tri thong tin do thanh gia tri do tuong
duong, va tap hop RRU hién tai cla thiét bi nguoi dung la m+1 cac RRU tht

nhét trong day dugc phan loai.

Lién quan dén phuong 4n tht hai va céc cach thic c¢6 thé thuc hién tur
cach thitc th nhit dén cach thirc thr tu theo phuong 4n thit hai, theo cach thirc
c6 thé thuc hién th bay, gia tri thong tin do 1a cong suat thu tin hiéu tham chiéu

RSRP; va phuong phép tinh toan gia tri tach ra duogc trinh bay nhu sau:

m RSRPy N-1 RSRP
g:IOlog(Zk:OlO 10 )—1010g(2k=m+110 10

RSRP,
Z 10
=10log(—-&k=0—

w7,

LR
k=m+1

trong d6 g la gia tri tich ra cua tdp hop RRU hién tai cta thiét bj

m

ngudi ding; N 14 sb luong cia tit ca cac RRU trong 6; k 13 s6 luong cia RRU

trong day dugc phan loai; RSRP; 1a gia tri RSRP cua RRU duge danh sb bang k;
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va tap hop RRU hién tai clia thiét bi nguoi dung 1a m+1 cac RRU thir nhét trong

day dugc phan loai.

Theo sang ché, béng viéc so sanh gié tri tach ra cia tdp hop RRU lam viéc
hién tai cta thiét b nguoi dung véi gidgi han tach ra dugc thiét 1ap trudce, viée su
dung tai nguyén va nhiéu tin hidu c6 thé duoc can bang hiéu qua va don vi radio
lam viéc tir xa cua thiét bj nguoi dung cé thé duoc xac dinh chinh x4c.

M5 ta vin tit cac hinh vé

Pé mé ta cac giai phap k§ thuét trong cac phuong 4n cia sang ché mot
céch rd rang hon, cic phuong 4n clia sang ché dugc moé ta dudi day dua vao céc
hinh v&. R rang 13, cdc hinh v& kém theo trong phan mé ta dudi day chi thé hién
mot vai phuong 4n clia séng ché, va ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc
nay ciing c6 thé suy ra dugc cac hinh v& khéc tir cac hinh v& kém theo nay ma
khong can nghién ctru sang tao.

Fig.1 14 luu d6 vé phwong phép lwa chon tap hop RRU lam viéc danh cho
thiét bi nguoi dung theo mot phuong 4n cta sang ché;

Fig.2 1& Iuru d6 vé phuong phap khac dé lua chon tap hop RRU lam viéc
danh cho thiét bi nguoi dung theo mot phuong an clia sang ché;

Fig.3 14 luu d6 vé phuong phap khac dé lua chon tap hop RRU lam viéc
danh cho thiét bi nguoi dung theo mot phuong 4n ctia sang ché;

Fig.4 luu d6 vé& phuong phap khac dé lua chon ta]b hop RRU lam viéc
danh cho thiét bi nguoi ding theo mot phuong 4n ctia sang ché;

Fig.5a 14 so db két cau cua tram co s& theo mot phuong 4n ctia sang ché;

Fig.5b 1a so d6 két cdu cia tram co sé khéc theo mot phuong an cla sang

ché;

Fig.5¢c 1a so d6 ket cau cta tram co so khac theo mdt phuong 4n cia sang
ché; va

Fig.6 la so d6 két cau cua tram co s¢ khac theo mdt phuong 4n cla sang
che

]
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MG ta chi tiét sang ché

Céc giai phap k¥ thuat theo cac phuong 4n cua sang ché duge mo ta mot
cach rd rang va diy du dudi ddy co dua vao cac hinh vé kém theo trong cac
phuong an cua sang ché. RS rang 13, cac phuong an dugc md ta chi la mot 56
phuong an ma khong phai tat ca cac phuong 4n ciia sang ché. Tat ca cac phuong
an duoc suy ra boi cac ngudi co hiéu biét trung binh trong linh vuc nay dua vao
cac phuong 4n cua sang ché ma khéng can cc nghién ciru sang tao s& nam trong

pham vi bao ho cua sang ché.

Sang ché dé xuit phwong phép lua chon RRU lam viéc cho thiét bi nguoi

dung, phuong phap bao gbm céc budc:

budce phéan loai, bdi tram co sd, cac gid tri thong tin do cua tAt ca cac RRU
trong 6 danh cho thiét bi ngudi dung, va xac dinh tap hop RRU dau tién cua thét
bi nguoi dung;

budc tinh toan lién tuc, bdi tram co sO, gid tri tdch ra cua tdp hgp RRU
hién tai ctia thiét bi ngudi ding bat dau tir tip hop RRU dau tién theo cac gia tri

thong tin do trong day dugc phén loai; va

budc x4c dinh lién tuc, boi tram co s theo viéc li€u gia tri tach ra cua tap
hop RRU hién tai cua thiét bi nguoi dung c6 thda man giéi han tach ra dugc
thiét 14p trudc hay khong, liéu cac RRU twong tng véi cic gia tri thong tin do
trong day dugc phan loai c6 phai 1a cac RRU lam viéc cua thiét bi nguoi ding
hay khong.

Theo sang ché, bang viéc lya chon RRU lam viéce cho thiét bi nguoi ding
theo phuong phap tinh toan gia tri tach ra, viéc st dung tai nguyén va nhiéu tin
hiéu ¢6 thé duoc lam can bang mét cach hidu qua va tdp hop RRU lam viéc cla
thiét bi nguoi ding c6 thé duoc xéac dinh chinh xac. Cac giai phép k¥ thuat cua

sang ché dugc mo ta dudi day qua céc phuong an cu the.

Phuong 4n thir nhét
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Fig.1 1a luu db vé phuong phap lua chon tap hop RRU lam viéc cho thiét
bi nguoi ding theo phuong 4n cta sang ché. Nhu dd duoc néu & Fig.1, phuong

phap theo phuong 4n nay bao gém cac budc:

Budc 101: Tram co s& phan loai, theo thu tu giam dan, cac gia tri thong

tin do cta tat ca cac RRU trong 6 danh cho thiét bi nguoi dung.

O ¢6 thé 14 bd cam bién mang ludi tan sudt don (SEN), va cling ¢ thé 1a 6
truyén thong thuong duoc hiéu boi nhitng ngudi ¢6 hiéu biét trong linh vue. Gia
tri théng tin do c6 thé 13 RSRP, ciing c6 thé 1a ti sb gifta tin hiéu va nhiéu cong
tiéng 6n (SINR), va ciing c6 thé 1a RSRP thoa man mdt didu kién SINR nhét
dinh. Theo phuong an nay, gia tri thong tin do la RSRP dugc coi nhu 1a vi du
md ta. Tt ca cac RRU trong 6 mdi cai déu c6 gia tri do RSRP danh cho tin hiéu
ctia thiét bi nguoi dung, va tram co s phén loai nhitng RSRP thu duoc nay theo

thir ty giam dan.

Budce 102: tram co s& sir dung RRU tuong tng véi gia tri thong tin do 16n

nhat nhu 14 tdp hop RRU lam viéc dau tién ctia thiét bi nguoi dung.

Nghia 1a, theo phuong an nay, tai phé‘m mé& dau, tap hop RRU lam viéc
ctia thiét bi ngudi ding bao gdm duy nhit mét RRU twong tng véi RSRP 16n
nhét, diéu nay dua vao tinh huéng thuc t& noi it nhét mdt RRU lam viéc cho
thiét bi nguoi dung.

Tap hop RRU lam viéc

Budc 103: Tram co sé tinh toan lién tuc gid tri tdch ra cta tdp hop RRU
lam viéc hién tai cta thiét bi nguoi dung bat dau tir tdp hop RRU dau tién theo

cac gia tri thong tin do trong day duogc phan loai.

Gié tri tach ra d& cdp dén su khac biét giita gia tri do tuong duong thu
duoc bang viée chuyén dbi gia tri dwoc két hop cuia cac gid tri thong tin do cua
cac RRU trong tap hgp RRU lam viéc hién tai cia thiét bi nguoi dung va gia tri
do tuong duong thu dugc bang viée chuyén dbi gia tri duoc két hop cua cac gia
tri thong tin do ctia cac RRU bén ngoai tap hop RRU lam viéc hién tai cua thiét

bi nguotl dung. Muc dich cua viéc tinh toan gia tri tach ra la dé do su khac biét
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sirc bén tin hiéu gitta RRU 1am viéc danh cho thiét bj ngudi ding va RRU khéc.
Néu su khac biét khong vuot qué gidi han nhét dinh, né biéu thi ring nhiéu tin
hiéu tir RRU khéc 14 16n vao thoi diém nay, va can lua chon RRU khéac nhu 13
RRU lam viéc; va néu su khac biét vuot qué gi61 han nhét dinh, né biéu thi réng
nhiéu tin hiéu tt RRU khac 1a yéu, va khong can lua chon RRU khéac nhu 1a
RRU lam viéc.

Theo phuong an nay, phuong phap tinh toan gia tri tach ra g cé thé duoc

dién dat nhu sau:

g = gi4 tri do twong dwong thu dugc bang viée chuyén ddi gia tri duge két
hop cua céc gia tri thong tin do ciia cdc RRU trong tédp hop RRU lam viéc hién
tai - gia tri do twong duong thu dugc bang viéc chuyén doi gia tri duoc két hop
cua cac gid tri thong tin do cia cac RRU bén ngoai tap hgp RRU lam viéc hién
tai; va

ngoai ra, phuwong phap dé tinh toan gia tri tich ra g ¢6 thé duoc dién dat

nhu sau:

g = f (gia tri thong tin do (0), gid tri thong tin do (1), ... , gia tri thong tin
do (m)) — f (gié tri thong tin do (m+1), gia tri thong tin do (m+2), ... , gia tri
thong tin do (N-1)),

trong d6 g 1a gia tri tach ra, N 1a s6 luong cua tit ca cac RRU trong 6, fla
ham phuong phap ¢ chuyén dbi gia tri két hop cia cac gia tri thong tin do thanh
gia tri do twong duong, va gia tri tach ra ma duogc tinh toan hién tai la gia tri tach
ra khi tap hop RRU lam viéc ciia thiét bi nguoi dung 14 cac RRU m + 1 thir nhét

trong dy dugc phéan loai giam dan.

Ngoai ra, bang viéc chip nhén gi4 tri théng tin do 1a RSRP 14 vi dy, cong

thirc dé tinh gia trj tach ra c6 thé 1a:
m RORP N-1 RORP
g=10log(D,, 10 © )—10log(> 10 " )

RSRP,
Z 10
=10 log(—=4=0————

RSRP,, )

N-1
10
Zk:mﬂ 10

m
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trong d6 g 1a gia tri tach ra ctia tdp hop RRU hién tai coa thiét bi
nguoi dung; N 13 s6 lugng cua tit ca cac RRU trong 6; k 1a sb lugng cia RRU
trong day duoc phéan loai; RSRP;, 1a gia tri RSRP ciia RRU duoc danh s6 béng k;
va tap hop RRU hién tai ctia thiét bi nguoi dung 1a m+1 cac RRU thir nhét trong

day dugc phan loai.

Budc 104: Néu gid tri tach ra cda tdp hop RRU lam viéc hién tai nho hon
gidi han tach ra duoc thiét 1ap trudce, tram co s& két hgp RRU tuong tng véi gia
tri thong tin do tiép theo trong day dugc phén loai vao tadp hop RRU lam viéc
hién tai ctia thiét bi ngudi ding.

Vi dg, c6 tong cong nim RRU trong 6, cac gi tri thong tin do danh cho
thiét bi nguoi dung dugc phéan loai theo thur tu giam dan: 5,4,3,2, 1, va tap hop
RRU lam viéc hién tai cta thiét bi ngudi dung 13 (5). Néu gia tri tach ra cua tap
hop RRU lam viéc hién tai nhé hon gidi han tach ra dugc thiét l1ap trude, RRU
tuong Gmg véi gia tri thong tin do tiép theo trong ddy phan loai, nghia 13, 4, dugc

két hop vao tap hop RRU lam viéc hién tai cta thiét bi nguoi dung.

Néu gia tri tach ra cta tdp hop RRU lam viéc hién tai cta thiét bi nguoi
dung 16n hon hogc bang, hogc 16n hon giéi han tach ra d& duoc thiét lap trude,
hozc khi RRU tuong tmg véi gia tri thong tin do cudi cling trong diy duoc phén
loai duoc két hop véi tap hop RRU lam viée hién tai ciia nguoi dung, tram co sd
dung viéc xac minh. Trong vi du néu trén, khi gia tri thong tin do cudi cung 1
trong day duoc phan loai duogc két hop v6i tap hop lam viéce, tram co s& dung
viéc xac minh.

Néu gia tri tach ra cua tap hop RRU lam viéc hién tai béng voi gidi han
tach ra duoc thiét 1ap trude, tram co so c6 thé két hop RRU tuong tng véi gia tri
thong tin do tiép theo trong diy duoc phan loai véi tap hop RRU lam viéc, hodc
dirng viéc xac minh.

Gi6i han tach ra c6 thé duge diéu chinh dén, vi du, 10 dB, theo tinh huéng

thuc té.
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Budce 105: Tram co sé thuc hién lap lai bude 103 dén budc 104, cho dén
khi gid tri tach ra duoc tinh toan 16n hon hoac béng gi61 han tach ra duoc thiét

1ap trudc.

Theo phuong an ndy, bang viéc so sanh gia trj tach ra cia bd RRU lam
viéc hién tai cta thiét bi nguoi dung véi gidi han tach ra duoc thiét 1ap trudce, va
két hop RRU théa mén gidi han tach ra dugc thiét lap trude voi bo RRU lam
viéc hién tai cua thiét bi ngudi dung, viéc tmg dung tai nguyén va nhiéu tin hiéu
c6 thé dwoc can bang hiéu qua va tap hop RRU lam viée cia thiét bi ngudi dung

c6 thé duge xac dinh chinh xéc.
Phuong an thir hai

Fig.2 14 luu d0 ctia phuong phap khéac dé Iua chon tap hgp RRU lam viéc
ding cho thiét bj ngudi dung theo phuong an ctia sang ché. Nhu da duge boc 16

& Fig.2, phuong phap theo nhu phwong 4n ndy bao gdm:

Budce 201: Tram co sé phan loai, theo thir tu tang dan, cac gia tri thong tin
do clia tét ca cac RRU trong 6 dung cho thiét bi ngudi dung.

Budc nay gin giéng nhu bude 101, va su khac biét 13 cac gid tri thong tin
do ding cho thiét bj ngudi ding duoc phén loai theo thir tu khac nhau.

Budc 202: Tram co so st dung tit ca cac RRU trong 6 nhu 1a tip hop
RRU lam viéc ban dau cua thiét bi ngudi dung.

Nghia la, theo phuong an nay, tai diém mé dau, tap hop RRU lam viéc
ctia thiét bi ngudi ding bao gém tit ca cac RRU trong 6.

Budc 203: Tram co s¢ tinh toan gid tri tach ra cua tap hop RRU lam viéc
hién tai cua thiét bi nguoi ding bét dau tir tdp hop RRU lam viéc hién tai dau
tién theo cac gia tri thong tin do trong day dugc phéan loai.

Budc nay gan giéng bude 103, va su khac biét 14 tram co sé tinh toan gia
tri tach ra theo thi tu khac nhau.

Trong phuong 4n ndy, phuong phap dé tinh toan gia tri tach ra g c6 thé

dugc trinh bay nhu sau:
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g = gi4 tri do twong dwong thu duogc bang viéc chuyén doi gia tri
duoc két hop cua céac gié tri thong tin do cia cac RRU trong tap hop RRU lam
viéc hién tai — gia tri do tuong duong thu dugc béng viéc chuyén ddi gia tri dugc
két hop ctia cac gia tri thong tin do ciia cac RRU bén ngoai tip hgp RRU lam
viéc hién tai; va

ngoai ra, phuwong phéap dé tinh toan gia tri tach ra c6 thé duoc trinh

bay nhu sau:

g = f (gia tri thong tin do (0), gia tri thong tin do (1), ... , gid tri
thong tin do (m)) — f (gié tri thong tin do (m+1), gia tri thong tin do (m+2), ...,
gia tri thong tin do (N-1)),

trong do6 g 1a gia tri tach ra, N 14 sé luong cia tat ca cac RRU trong
o, f 1a ham phuong phap dé chuyén ddi gia tri két hop cua cac gia tri thong tin
do thanh gia tri do twong duong, va gia tri tach ra ma duoc tinh toan hién tai la
gid tri tach ra khi tdp hop RRU lam viéc ciia thiét bi nguoi dung 1a m+1 céc
RRU thir nhét trong diy dugc phan loai.

Ngoai ra, bang viéc chip nhan gia tri thong tin do 14 RSRP nhur 14 vi dy,
cong thirc dé tinh gid tri tach ra c6 thé la:

RSRP, RSRP,

g=10log(Y." 10 0 )~10log(>" " 10 )

RSRP,
Z 10
=10 log(-S4=0—

RSRP, )

S0
k=m+1

trong do g la la gia tri tach ra cda tdp hop RRU hién tai cua thiét bi

m

ngudi dung; N 12 s6 luong cla tat ca cac RRU trong 0; k 1a sb luong cia RRU
trong ddy dugc phan loai; RSRP; 1a gia tri RSRP ctia RRU dugc danh sb bang k;
va tp hop RRU hién tai cta thiét bi ngudi dung 1a m+1 cac RRU thi nhét trong
day dugc phan loai.

Budc 204: Néu gia tri tach ra cua tdp hop RRU lam viéc hién tai 16n hon
gi6i han tach ra duoc thiét 1ap trude, tram co s loai bd RRU tuong tmg véi gia
tri thong tin do nhé nhét trong tap hgp RRU lam viéc hién tai cla thiét bi ngudi
dung ra khoi tap hop RRU lam viéc hién tai ctia thiét bi nguoi dung.
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Néu gia tri tach ra cda tdp hgp RRU lam viéc hién tai nhé hon gidi han
tach ra duogc thiét lap trude, hodc khi chi mot RRU tuong Gmg véi gia tri thong
tin do cudi cung trong day dugc phan loai bi bo lai trong tdp hop RRU lam viéc
hién tai cua thiét bj nguoi dung, thi tram co sé dung viéc xac minh. Néu gia tri
tach ra bang voi gidi han thong tin duoc thiét 1ap trude, tram co s& ¢6 thé loai bd
RRU tuong ting véi gia tri thong tin do nhé nhét trong tap hop RRU lam viéc
hién tai cua thiét bi nguoi dung ra khoi tdp hop RRU lam viéc hién tai cia thiét

bi nguoi dung, hodc dung viéc xac minh.

Gidi han tach ra c6 thé duoc diéu chinh t6i, vi du, 10dB, theo tinh hubng

thuc té.

Budc 205: Tram co sé thuc hién lap lai bude 203 dén budc 204, cho téi
khi gia tri tach ra duoc tinh toan nhé hon hodc bang gidi han tach ra dugc thiét

18p trude.

Trong phuong 4n ndy, bang viéc so sanh gié tri tich ra cua tdp hop RRU
lam viéc hién tai cua thiét bi nguoi dung voi gidi han tach ra duoc thiét lap
trudc, va viéc loai bdo RRU thoa man gidi han tach ra duogc thiét 1ap trudce ra khoi
tap hop RRU lam viéc hién tai cta thiét bi nguoi ding, viéc st dung tai nguyén
va nhidu tin hiéu c6 thé dugc can béng mot cach hiéu qua va tap hop RRU lam

viéc hién tai cta thiét bi nguoi dung cd thé duoc x4c dinh chinh xéc.
Phuong an thu ba

Fig.3 1a luu db vé phuong phap khac dé lwa chon tip hop RRU lam viéc
hién tai cta thiét bi nguoi dung theo phwong an ctia sang ché. Nhu da duoc boc
16 & Fig.3, phuong an nay khac véi phuwong an thi nhét va th hai trong do,
trong phuong 4n nay, tap hop RRU khong lam viéc ctia thiét bi ngudi dung thu
duoc dau tién, va sau d6 RRU lam viéc thu duoc béng cach tinh toan tap hop bd

sung cua tap hop RRU khoéng lam viéc. Phuong phap bao gom:

Budc 301: Tram co so phan loai, theo thi tu ting dan, cac gid tri thong tin

do cua tit ca cac RRU trong 6 dung cho thiét bi nguoi dung.
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Budc nay gan giéng budc 101, va su khac biét 13 cac gia tri thong tin do

_dung cho thiét bi ngudi ding duoc phan loai theo thir ty khéc nhau.

Budc 302: Tram co s& st dung tap hop trong lam tip hop RRU khéng

lam viéc ban dau ctia thiét bi nguoi dung.

Nghia 13, trong phuong 4n nay, tai phan mé dau, tdp hop RRU khong 1am
viéc ctia thiét bi ngudi dung khong bao gom RRU.

Budc 303: Tram co sé tinh toan gia tri tach ra cua tap hop RRU lam viéc
hién tai cua thiét bi nguoi dung bat dau tir tdp hop RRU khong 1am viée ban dau

theo cac gia tri thong tin do trong day dugc phéan loai.

Phuong phép dé tinh toan gié tri tach ra trong budc nay gidng bude 103,
va su khac biét la tram co s& tinh toan gié tri tach ra theo thur tu tang dan, va gia

tri tdch ra da dugc tinh todn 1a gid tri tach ra cua tap hop RRU khong lam viéc.

Trong phuong an nay, phuong phap dé tinh toan gia tri tach ra g c6 thé

dugc trinh bay nhu sau:

g = gia tri do tuong dwong thu duoc bang viéc chuyén dbi gia tri
duoc két hop cua cac gia tri théng tin do ctia cac RRU trong tap hop RRU khong
lam viéc hién tai — gia tri do twong duong thu duogc béng viéc chuyén ddi gia tri
duoc két hop cua céc gia tri théng tin do cia cac RRU bén ngoai tdp hop RRU
khong lam viéc; va

ngoai ra, phuong phap dé tinh toan gia tri tach ra g c6 thé duoc

trinh bay nhu sau:

g = f (gié tri thong tin do (0), gid tri thong tin do (1), ... , gia tri
thong tin do (m)) — f (gié tri thong tin do (m+1), gid tri thong tin do (m+2), ...,
gia tri thong tin do (N-1)),

trong d6 g 13 gié tri tach ra, N 14 sd luong cua tat ca cac RRU trong
6, f 1a ham phwong phap dé chuyén ddi gia tri két hop cua cac gia tri thong tin
do thanh gia tri do twong duong, va gia tri tach ra ma dugc tinh toan hién tai la
gia trj tach ra khi tdp hop RRU khong 1am viéc cta thiét bi ngudi dung 1a m+1
cac RRU thir nhat trong day dugc phén loai theo thit tu ting dan.
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Ngoai ra, bang viéc chip nhéan gia tri théng tin do 1a RSRP 14 vi du, cong

thirc dé tinh toan gié tri tach ra c6 thé la:

RSRP, RSRP,
g=10log(Y." 10 © )—10log(Y."' 10 1 )
RSRP,
Z”’_ 10 1o
=:1010g(———i:9———E@EZ)

TR
k=m+1

trong do g la gia tri tach ra cua tdp hop RRU hién tai cta thiét bi
ngudi ding; N 13 s6 lugng cua tit ca cac RRU trong 6; k 13 sd luong cia RRU
trong ddy duoc phan loai; RSRP; 1a gia tri RSRP ctia RRU duoc danh sb bé'mg k;
va tip hop RRU hién tai ctia thiét bi nguoi ding 1a m+1 cidc RRU thi nhét trong

day duogc phan loai.

Budc 304: Néu gia tri tach ra cua tap hop RRU khong lam viéc hién tai
16n hon gi6i han tach ra dugc thiét 14p trudc, tram co so két hop RRU tuong ung
v6i gid tri thong tin do tiép theo trong diy duoc phan loai véi tap hgp RRU

khong lam viéc.

Néu gia tri tach ra ctia tdp hop RRU lam viéc hién tai nhé hon gidi han
tach ra dugc thiét 14p trude, hodc khi RRU tuong tng vo1 gia tri thong tin do
tiép theo cho t6i khi két thuc trong diy duoc phan loai duoc két hop vao tap hop
RRU khong lam viéc hién tai ctia thiét bi nguoi dung, tram co s& dung viéc xac
minh. Néu gié tri tich ra ctia tip hop RRU lam viéc hién tai bing véi giéi han
tach ra duoc thiét 1ap trudce, tram co so cd thé két hop RRU tuong tng véi gia tri
thong tin do tiép theo trong day duoc phén loai vé1 tap hop RRU khong lam

viéc, hoac dung viéc xac minh.
Budce 305: Tram co sé thuc hién 1ap lai budc 303 dén buéc 304, cho t6i

khi gid tri tach ra dugc tinh toan nho hon hoac béng gidi han tach ra duoc thiét

lap trudc.

Buéc 306: Sau khi thu dugc tdp hop RRU khoéng lam viée cua thiét bi
nguoi dung, tram co sé thu dugc tap hop RRU lam viéc cla thiét bi nguoi dung

bang céach tinh toan tap hop bd sung cua tap hgp RRU khong lam viéc.
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Theo phuong an ndy, bang viéc so sanh gié tri tach ra cta tdp hop RRU
khéng lam viéc hién tai cua thiét bi nguoi ding véi giéi han tach ra duoc thiét
1ap trude, viéc két hop RRU thda méan gidi han tach ra dugc thiét 1ap trudc voi
~ tap hop RRU khéng lam viéc ban dau cua thiét bi nguoi dung, va tinh toan tap
hop bd sung cua tap hop khong 1am viée dé thu duge tap hop RRU lam viée cta
thiét bi nguoi dung, viée sir dung tai nguyén va nhidu tin hiéu cé thé duoc can
béng hi€u qua va tap hop RRU lam viéc cta thiét bi nguoi dung co thé duoc xac
dinh chinh xac.

Phuong an tha tu

Fig.4 14 luu d6 ctia phuong phap khéc dé lua chon tdp hop RRU lam viéc
ding cho thiét bi ngudi dung theo phuong an clia sang ché. Nhu da duoc néu 1én
& Fig.4, phuong an nay khéac véi cac phuong 4n mot va hai vé véan dé 13, trong
phuong an nay, tdp hop RRU khéng lam viéc cta thiét bi ngudi ding thu dugc
dAu tién, va tiép theo tap hop RRU lam viéc thu duoc bang céach tinh toén tap
hop b sung cua tip hop RRU khéng lam viéc. Phuong phép bao gom:

Budc 401: Tram co s& phén loai, theo thir tu gidm dan, céc gid tri thong
tin do cua tat ca cac RRU trong 6 dung cho thiét bi ngudi ding.

Budc nay gibng bude 101.

Budc 402: Tram co so sit dung tip hop c6 tit ca cac RRU trong 6 khéc
v6i cac RRU tuong tmg voi gia tri thong tin do 16n nhat nhu 1 tdp hop RRU
khéng lam viéc ban dau cta thiét bi ngudi ding.

Nghia 13, trong phuong 4n nay, tai phan mé dau, tdp hop RRU khéng lam
viée cua thiét bi ngudi ding bao gdm tit ca cac RRU trong 6 khac véi RRU
tuong Gmg véi gia tri thong tin do 16n nhét.

Budce 403: Tram co sé tinh todn gid tri tach ra cda tdp hop RRU khong
lam viéc hién tai ctia thiét bi ngudi ding bat dau tir tip hop RRU khéng lam viée

ban dau theo cac gia tri théng tin do trong diy dugc phan loai.
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Phuong phap dé tinh toan gié tri tach ra trong buéc nay gibng trong budc
103, va su khac biét trong d6 gia tri tdch ra dugc tinh toan bdi tram co sé la gia

tri tach ra cua tdp hgp RRU khong [am viéc hién tai.

Trong phuong an nay, phuong phap dé tinh toan gia tri tach ra g c6 thé

duoc trinh bay nhu sau:

g = gia tri do tuong duong thu duoc bang viéc chuyén dbi gid tri
duoc két hop cuia cac gié tri thong tin do ctia cac RRU trong tap hop RRU khong
lam viéc hién tai — gia tri do tuvong duong thu duoc bang viéc chuyén doi gié tri
duogc két hop ciia cac gia tri thong tin do ctia cac RRU bén ngoai tdp hop RRU

khong lam viéc; va

ngoai ra, phuong phép dé tinh toan gia tri tach ra g co thé duoc
trinh bay nhu sau:

g = f (gi4 tri théng tin do (0), gia tri thong tin do (1), ... , gid tri
thong tin do (m)) — f (gia tri thong tin do (m+1), gié tri thong tin do (m+2), ...,
gia tri thong tin do (N-1)),

trong do g la gia tri tach ra, N 1a s6 lugng cia tit ca cac RRU trong
o, f 1a ham phuong phap dé chuyén doi gia tri két hop cua cac gid tri thong tin
do thanh gi4 tri do twong duong, va gia tri tach ra ma dugc tinh toan hién tai la
gid tri tach ra khi tap hop RRU khong lam viéc cua thiét bi ngudi dung 13 m+1
cac RRU thit nhét trong diy duoc phén loai theo thir tu ting dan.

Ngoai ra, bang viéc chép nhan gia tri thong tin do 1a RSRP 1a vi duy, cong

thirc dé tinh toan gia tri tach ra c6 thé la:
RSRPy N
g=10log(D>, 10 © )—10log(> 10 )

RSRP,
Z 10
=10log(—==——

RSRP, )

LR
k=m+1

k=m+1

m

trong do g la gia tri tach ra cta tdp hop RRU hién tai cua thiét bi
ngudi dung; N 14 s6 lugng ciia tit ca cac RRU trong 6; k 13 s6 luong ctia RRU

trong ddy dugc phan loai; RSRP, 1a gia tri RSRP ciia RRU dugc danh 36 béng k;
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va tap hop RRU hién tai cta thiét bi nguoi dung 13 m+1 cac RRU thir nhét trong

day duoc phan loai.

Ngoai ra, béng viéc chép nhén gia tri thong tin do 1a RSRP 1a vi dy, cong

thire dé tinh toan gia tri tich ra c6 thé la:
m RSRPy Nl RSRP,
g=10log(d " 10 © )—10log(D>  — 10 © )

RSRP,
z 10
=10 log(—=4=0 ———

RSRP, )

INRUE
ke=m+1

m

trong d6 g 14 13 gia tri tich ra cta tdp hop RRU hién tai cta thiét bi
ngudi ding; N 13 s6 luong cua tit ca cac RRU trong 6; k 1a sé luong ctia RRU
trong diy duoc phan loai; RSRP, 1a gia tri RSRP ctiia RRU duogc danh sé bang k;
va tap hop RRU hién tai ctia thiét bi nguoi dung 1a m+1 ciac RRU thi nhét trong

day dugc phan loai.

Budc 404: Néu gia tri tach ra cta tdp hop RRU khéng lam viéc hién tai
nhd hon gidi han tach ra dugc thiét 1ap trudce, tram co so loai bdo RRU twong tng
v6i gié tri thong tin do 16n nhét trong tdp hop RRU khong lam viée hién tai cua
thiét bi nguoi dung ra khéi tdp hop RRU khong lam viéc hién tai ctua thiét bi
nguoi dung.

Néu gia tri tach ra cua tdp hop RRU khong lam viéc hién tai 16n hon gidi
han tach ra duoc thiét lap trudce, hoac khi chi mét RRU tuong ung vaéi gia tri
thong tin do cudi cing trong diy duoc phan loai bi bo lai trong tap hgp RRU
khong lam viéc cua thiét bi nguoi dung, thi tram co s¢ dung viéc xac minh. Néu
gia tri tach ra cua tap hop RRU khong lam viéc hién tai bang véi gi6i han tach ra
duoc thiét lap trude, thi tram co s& c6 thé loai bd RRU twong ung véi gia tri
thong tin do 16n nhét trong tdp hop RRU khéng 1am viée cta thiét bi nguoi ding
ra khoi tdp hop RRU khong lam viéc hién tai ctia thiét bi nguoi dung, hodc dung

viéc xac minh.

Gidi han tach ra c6 thé duge diéu chinh, vi dy, 10dB, theo tinh hudng thuc
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Budc 405: Tram co s& thuc hién 1ap lai budc 403 dén budc 404, cho toi
khi gia tri tach ra dugc tinh toan 16n hon hoéc béng gi61 han tach ra dugc thiét

1ap trude.

Budc 406: Sau khi thu duoc tip hop RRU khéng lam viéc cia thiét bi
ngudi ding, tram co sé thu duoc tdp hop RRU lam viéc cua thiét bi nguoi ding

bang cach tinh toan tip hop bd sung cua tp hgp RRU khong lam viée.

Theo phuong 4n nay, bing viéc so sanh gid tri tach ra cia tip hop RRU
khong 1am viéc cta thiét bi ngudi dung véi gidi han tach ra duoc thiét 1ap trudc,
viéc loai b6 RRU thoa mén gidi han tach ra dugc thiét lap trudce ra khoi tap hop
RRU khéng lam viéc hién tai ca thiét bi ngudi dung, va tinh toan tdp hop bd
sung cta tdp hop khong lam viéc dé thu duoc tap hgp RRU lam viéc clia thiét bi
ngudi ding, viée st dung tai nguyén va nhidu tin hidu c6 thé dugc can bang hiéu
qua va tdp hop RRU lam viéc cua thiét bi ngudi dung c6 thé duoc xac dinh
chinh xac.

Phuong an thr nam

Fig.5 minh hoa tram co s& dung dé lua chon RRU lam viéc dung cho thiét
bi nguoi dung theo phuong an cta sang ché. Nhu d& duoc minh hoa trong hinh
vé, tram co sO bao gé)m:

mddun xtr Iy 51, dwoc cau hinh dé phan loai cac gi tri thong tin do cua tt
ca cac RRU trong 6 dung cho thiét bi nguoi ding;

modun khéi dong 52, duoc cAu hinh dé xac dinh tap hop RRU ban dau
ctia thiét bi nguoi ding;

modun xac minh 53, duoc cAu hinh d tinh toan lién tuc gia tri tach ra cluia
tap hop RRU hién tai cua thiét bj nguoi ding bat dau tir tip hop RRU ban dau
theo cac gia tri thong tin do trong ddy dugc phan loai; va

mddun lua chon 54, duoc cAu hinh dé xac dinh tiép theo, theo gié tri tach
ra cuia tdp hop RRU hién tai cua thiét bi nguoi dung cd thoa man gidi han tach ra

duoc thiét 1ap trudc hay khong, lidu cac RRU tuwong tmg véi cac gid tri thong tin
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do trong diy dugc lwa chon cé phai la cac RRU cua thiét bi nguoi dung hay
khong.

Phuong 4n nay con bao gébm buéc:
budc phan loai 12 phén loai theo tht tu giam dan

tap hop RRU la tap hop RRU lam viéc va tdp hop RRU ban dau 1a tap
hop RRU lam viéc ban dau;

mddun khoi dong duoc cdu hinh dic biét dé: st dung RRU tuong Ung voi
gia tri thong tin do 16n nhét nhu 1a tip hop RRU lam viéc ban dAu cta thiét b
nguodi dung; va

médun lua chon duoc ciu hinh dic biét dé: néu gi4 tri tach ra cua tap hop
RRU lam viéc hién tai cta thiét bi ngudi ding nhoé hon, hodc nho hon hodc bang
gi6i han tach ra dugc thiét 1ap trude, thi két hop, béi tram co s, RRU tuong tmg
v6i gia tri thong tin do tiép theo trong diy duoc phan loai véi tap hop RRU lam
viéc hién tai cua thiét bi nguoi dung, va tiép tuc tinh toan gid tri tach ra cta tap
hop RRU lam viéc hién tai ctia thiét bi nguoi dung; va néu gia tri tach ra cla tép
hop RRU lam Viéé hién tai cta thiét bi nguoi dung 16n hon hoac béng, hoac 16n
hon gidi han tach ra duogc thiét lap trude, hoac khi RRU tuong tng voi gia tri
thong tin do cudi ciing trong day dugc phén loai duoc két hop voi tap hop RRU

lam viéc hién tai cua nguoi dung, thi ding, bdi tram co sé, viéc xac minh.
Mot cach ngiu nhién, phuong an ndy con bao gdm thém:
budc phén loai 1a phan loai theo thi ty tang dan;

tap hop RRU la tap hop RRU lam viéc va tip hop RRU ban dau 14 tap
hop RRU lam viéc ban dau;

mddun khéi dong duge cau hinh dic biét dé: sir dung mét tap hop cua tat
c& cac RRU trong & nhu 1a tdp hop RRU lam viéc ban dau cua thiét bj nguoi
dung; va

mddun lua chon duge ciu hinh dic biét dé: néu gia tri tach ra cta tap hop
RRU lam viéc hién tai cua thiét bi nguoi dung 16n hon, hodc 1én hon hoac béng

gid1 han tach ra duoc thiét 18p trudec, thi loai bd, boi tram co s&, RRU tuong tmg
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voi gia tri thong tin do nhé nhét trong tap hop RRU lam viéc hién tai cua thiét bi
nguoi dung ra khoéi tdp hop RRU lam viéc hién tai cua thiét bi nguoi dung, va
tiép tuc tinh toan gia tri tach ra cta tdp hop RRU lam viéc hién tai cta thiét bi
nguoi dung; va néu gia tri tach ra cua tdp hop RRU lam viéc hién tai cua thiét bi
ngudi dung nhod hon, hodc nhé hon hodc bing gidi han tach ra duoc thiét 1ap
trudc, hodc khi chi c6 mot RRU tuwong mg voi gid tri thong tin do cudi cling
trong diy duoc phan loai bi bo lai trong tip hop RRU lam viéc hién tai cta thiét

bi nguoi dung, thi dirng, bdi tram co sd, viéc xac minh.
Mot cach ngdu nhién, phuong 4n nay con bao gdm budc:
budc phan loai 14 phén loai theo thir tu ting dan;

tap hop RRU 14 tép hop RRU lam viéc va tap hop RRU ban dau 14 tap
hop RRU lam viéc ban dau; |

modun khéi dong duoc c4u hinh dic biét dé: st dung mat tap hop tréng

nhu 14 tdp hop RRU khong lam viéc ban dau cua thiét bi nguoi dung; va

modun lya chon duge cAu hinh dic biét dé: néu gia tri tach ra cua tap hop
RRU khéng 1am viéc ctia thiét bi ngudi ding 16n hon, hodc 16n hon hoidc bang
gidi han tach ra dugc thiét 1ap trude, thi két hop, béi tram co sé, RRU tuong tng
v6i gia tri thong tin do tiép theo trong diy dwgc phén loai voi tip hop RRU
khéng lam viéc hién tai cta thiét bi nguoi ding, va tiép tuc tinh toan gié tri tach
ra cia tdp hop RRU khong 1am viéc hién tai cta thiét bi nguoi dung; va néu gia
tri tach ra cta tdp hop RRU khong 1am viéc hién tai cua thiét bi ngudi dung nhd
hon hoidc bang, hodc nhd hon gidi han tach ra duoc thiét lap trude, hodc khi
RRU tuong tng véi gid tri thong tin do tiép theo cho dén cubi cing trong day
duoc phan loai duoc két hop véi tap hop RRU khéng 1am viéc hién tai cta thiét

bi nguoi dung, thi dung, bdi tram co sé, viéc xac minh; va

tram co s& con bao gdm thém modun tinh toan 55, dugce cdu hinh dé tinh
toan tap hop bd sung cua tap hgp RRU khéng 1am viée cua thiét bi ngudi ding
dé thu duoc tap hop RRU lam viée ban dau cta thiét bi nguoi dung.

Mot cach ngau nhién, phuong an ndy con bao gom budc:
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budc phén loai 1a phan loai theo thir ty giam dan;

tap hop RRU la tdp hop RRU khong lam viéc va tap hop RRU ban dau 1a
tap hop RRU khong lam viéc ban dau;

modun khoi dong dugce c4u hinh dic biét dé: st dung mat tap hgp cia tat
ca cac RRU trong 6 khac v4i RRU tuong ung voi gia tri thong tin do lon nhét

nhu 14 tap hop RRU khong lam viéc ban dau ctia thiét bi ngudi dung; va

modun lua chon dugc cAu hinh dic biét dé: néu gia tri tach ra cta tap hop
RRU khong lam viéc hién tai cua thiét bi nguoi dung nho hon, hoac nho hon
hoac béng gidi han tach ra dugc thiét lap trudce, thi loai bo, bdi tram co s¢, RRU
tuong Gng voi gia tri thong tin do 16n nhét trong tip hop RRU khong lam viéc
hién tai cua thiét bi ngudi ding ra khoi tap hgp RRU khong 1am viéc hién tai cua
thiét bi nguoi ding, va tiép tuc tinh todn gi4 tri tich ra cua tap hgp RRU khong
lam viéc hién tai cua thiét bi nguoi dung; va néu gia tri tach ra cta tp hop RRU
khong lam viéc hién tai ctia thiét bi ngudi dung 16n hon, hodc 16n hon hodc bang
gi6i han tach ra da duogc thiét 1ap, hodc khi chi c6 mét RRU tuong Umg voi gia
trj thong tin do cudi cing trong diy dwoc phan loai bi b lai trong tdp hgp RRU
khong lam viéc hién tai cua thiét bi nguoi dung,thi dimg, bdi tram co s&, viée
xac minh; va

tram co sO bao gém thém mddun tinh todn 55, duoc ciu hinh dé tinh toan
tap hop bd sung cua tap hop RRU khéng lam viée cua thiét b ngudi ding dé thu
dugc tap hop RRU lam viéc cua thiét bi nguoi dung.

M6t cach ngau nhién, theo phuong 4n nay, gid tri thong tin do 1a mdt hodc
1a su két hop nhu sau: cong suét thu tin hiéu tham chiéu RSRP va ti sb giira tin
hiéu va nhiéu cong tiéng dn SINR.

MBbt cach ngau nhién, theo phuong 4n nay, gi4 tri thong tin do 1a cong suét
thu tin hiéu tham chiéu RSRP; va béng viéc chép nhan gia tri thong tin do la
RSRP nhu mét vi du, tram co sé tinh toan gia tri tach ra cda tap hop RRU hién

tai cta thiét bi ngudi dung theo cong thire sau:
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RSRP, RSRP,

N-l 10 )

k=m+1

m

g=10log(Y " 10 © )—10log( ).

RSRP,
Z 10 10
=10 log(—=4=0

RSRP,, )

IRRTEC
k=m+1

trong do g 1a la gia tri tach ra ctia tdp hgp RRU hién tai cta thiét bj

m

nguoi dung; N 12 s6 luong cua tat ca cac RRU trong 8; k 1a sd lugng cia RRU
trong ddy dugc phan loai; RSRP; 14 gid tri RSRP ctia RRU dugc danh sb bing k;
va tap hop RRU hién tai cua thiét bi nguoi dung 1a m+1 cac RRU tht nhét trong
day dugc phan loai.

Mot cach ngau nhién, mbi lién hé két nbi 16 gic gitra cdc modun trong
tram co s& theo phuwong 4n nay c6 thé ciing dwoc minh hoa trong Fig.5b hoic
Fig.5¢, diéu nay s& khéng duoc md ta lai trong phuong an nay.

Phuong &n thtr sau

Fig.6 minh hoa tram co s& dé lya chon RRU lam viéc cho thiét bi nguoi
dung theo phuong an cta sang ché. Nhu duge minh hoa trong hinh v€, tram co
s& bao gdm:

bo nhé 61, duge ciu hinh dé lvu trit ma xa ly danh cho tram co s& dé lua
chon RRU lam viéc dung cho thiét bi ngudi dung; va

bd xu ly 62, dugc cAu hinh dé phéan loai céc gia tri thong tin do cua tat ca
cac RRU trong 6 dung cho thiét bi nguoi ding;

xéc dinh tap hop RRU ban dau ciia thiét bj ngudi dung;

tinh todn lién tuc gia tri tich ra cta tdp hop RRU hién tai cta thiét bi
nguoi ding bt dau tir tip hop RRU ban dau theo cac gia tri thong tin do trong
day dugc phan loai; va

xac dinh lién tuc, theo gia tri tich ra ctia tdp hgp RRU hién tai cua thiét bi
nguoi dung c6 thda mén gisi han tach ra dugc thiét 1ap, liéu cac RRU tuong ung
VOl cac gia tri thong tin do trong day duoc phén loai ¢ phai 1a cdc RRU lam
viéc ctia thiét bi nguoi ding hay khong.

Phuong én nay con bao gom budc:
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budc phan loai 14 phan loai theo thi tu giam dan;

tap hop RRU 14 tip hop RRU lam viéc va tap hop RRU ban dau la tap
hop RRU lam viéc ban dau;

modun khéi dong duoc cau hinh dic biét dé: sit dung RRU tuong tGmg voi
gi4 tri thong tin do 16n nhét nhu 14 tdp hop RRU lam viéc ban dau cuia thiét bi
nguoi dung; va

mddun lua chon duge ciu hinh dic biét dé: néu gid tri tach ra cua tdp hop
RRU lam viéc hién tai cua thiét bi nguoi dung nho hon, hoac nho hon hoac béng
gi6i han tach ra dugc thiét 1ap trudc, thi két hop, béi tram co s, RRU tuong g
v6i gid tri thong tin do tiép theo trong diy dwoc phan loai véi tap hop RRU lam
viéc hién tai cua thiét bi nguoi ding, va tiép tuc tinh toan gié tri tach ra cua tap
hop RRU lam viéc hién tai ctua thiét bi nguoi dung; va néu gia tri tach ra cua tép
hop RRU lam viéc hién tai cua thiét bi ngudi ding 16n hon hosc bang, hoic 16n
hon gi6i han tach ra dugc thiét 1ap trude, hodc khi RRU tuong ting véi gié tri
thong tin do cudi clng trong day duge phan loai dugc két hop vdi tap hop RRU

lam viéc hién tai cia nguoi dung, thi dirg, bdi tram co sd, viéc xac minh.
Mot cach ngau nhién, phuong 4n nay con bao gom budc:
budc phén loai 1a phan loai theo thir tu tdng dan;

tap hop RRU 1a tap hop RRU lam viéc, va tap hop RRU ban dau la tap
hop RRU lam viéc ban dau;

mddun khéi dong duoe cAu hinh ddc biét dé: sir dung tap hop tit ca cac

RRU trong 6 nhu la tap hop RRU lam viéc ban dau cta thiét bi nguoi dung; va

mddun lya chon duoc cdu hinh dic biét dé: néu gia tri tach ra cia tap hop
RRU lam viéc hién tai cua thiét bi nguoi dung 16n hon, hoac 16n hon hoac béng
gidi han tach ra dugc thiét 1ap trudc, thi loai bd, bdi tram co s&, RRU tuong Umg
v6i gié tri thong tin do nhé nhét trong tap hop RRU lam viéc hién tai ctia thiét bi
nguoi dung ra khoi tdp hop RRU lam viéc hién tai cua thiét bi ngudi dung, va
tiép tuc tinh toan gia tri tach ra cta tdp hop RRU lam viéc hién tai cta thiét b

ngudi dung; va néu gia tri tich ra cia tap hop RRU lam viéc hién tai cua thiét bi
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ngudi dung nho hon, hozc nhé hon hodc bing gi6i han tach ra dugc thiét lap
trude, hodc khi chi c6 mdt RRU twong mg véi gia tri théng tin do cudi cliing
trong diy dugc phén loai bi bé lai trong tdp hop RRU lam viéc hién tai cua thiét

bi nguoi dung, thi ding, bdi tram co sd, viéc xac minh.
Mot cach ngau nhién, phuong an ndy con bao gdm budc:
bude phan loai 1a phan loai theo thi tu ting dan;

tap hop RRU la tap hgp RRU lam viéc, va tap hgp RRU ban déau 1a tip
hop RRU lam viéc ban dau;

modun khdi dong dugce cu hinh dac biét dé: st dung mét tap hop tréng

nhu 14 tp hop RRU khong 1am viéc ban diu cua thiét bi ngudi ding; va

modun lya chon dugc ciu hinh dic biét dé: néu gia tri tach ra cta tép hop
RRU khong lam viéc ctia thiét bi ngudi dung 16n hon, hodc 16n hon hodc bang
gi6i han tach ra dugc thiét 14p trude, thi két hop, béi tram co sé, RRU tuong Gng
v6i gid tri thong tin do tiép theo trong diy dugc phén loai véi tap hop RRU
khong 1am viéc hién tai ctia thiét bi ngudi ding, va tiép tuc tinh toan gia tri tach
ra cua tdp hop RRU khong lam viéc hién tai cua thiét bi nguodi dung; va néu gia
tri tdch ra cua tap hop RRU khong lam viéc hién tai cia thiét bi nguoi dung nho
hon hozc bang, hoic nhé hon giéi han tach ra dwoc thiét 1ap trude, hodc khi
RRU tuong tmg véi gia tri thong tin do tiép theo cho dén cudi cung trong day
duoc phan loai dwoc két hop véi tap hop RRU khéng lam viéc hién tai cua thiét

bi nguoi dung, thi ding, badi tram co sd, viéc xac minh; va

tram co s& bao gém thém modun tinh toan 55, dwoc cAu hinh dac
biét dé tinh toan tap hop bd sung cua tap hop RRU khéng lam viéc cua thiét bi
nguoi ding dé thu duge tap hgp RRU lam viée cua thiét bi ngudi dung.

Mot cach ngau nhién, phuong an ndy con bao gdm buée:
budc phan loai 1a phan loai theo thr ty giam dan;

tdp hop RRU Ia tap hop RRU khéng lam viéc, va tap hop RRU ban dau 1a
tap hop RRU khong lam viéc ban du;
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mddun khoi dong dugce cAu hinh dic biét dé: sir dung mot tap hop cua tat
ca cac RRU trong 6 khac véi RRU tuong mg vdi gid tri thong tin do 16n nhét

nhu 1a RRU khéng lam viéc ban dau cia thiét bi ngudi ding; va

médun lua chon duoc cdu hinh dic biét dé: néu gia tri tach ra cta tap hop
RRU khong lam viéc hién tai cta thiét bi nguodi dung nhé hon, hodc nhé hon
hoac béng g161 han tach ra duogc thiét lap trudc, thi loai bd, bdi tram co s, RRU
tuong Ung véi gia tri thong tin do 16n nhét trong tdp hop RRU khéng lam viée
hién tai cua thiét bi nguoi dung ra khoéi tap hgp RRU khong lam viéc hién tai ctia
thiét bi nguoi ding, va tiép tuc tinh toan gi4 tri tach ra ctia tdp hop RRU khong
lam viéc hién tai ctia thiét bi nguoi dung; va néu gia tri tach ra ctia tap hop RRU
khong 1am viéc hién tai ctia thiét bi ngudi ding 16n hon, hodc 16n hon hodc bang
gi6i han tach ra da duogc thiét 1ap, hoic khi chi ¢6 mét RRU twong Gng voi gid
trj thong tin do cudi ciing trong diy dwoc phan loai bi bo lai trong tap hop RRU
khong lam viéc hién tai cta thiét bi nguoi dung, thi dimg, béi tram co sd, viée
xac minh; va

tram co s& bao gdm thém médun tinh toan 55, duoc ciu hinh dic biét dé
tinh toén tap hop bd sung cta tap hgp RRU khong lam viée cua thiét bi nguoi
ding dé thu duoc tap hop RRU lam viée ciia thiét bi ngudi dung.

Mot cach ngau nhién, trong phuong an ndy, gia tri thong tin do la mot
hodc su két hop nhu sau: cong suat thu tin hiéu tham chiéu RSRP va ti sb gitta

tin hiéu va nhiéu cong ti€ng 6n SINR.

Mot cach ngau nhién, trong phuong 4n ndy, gia tri thong tin do 1a cong
suét thu tin hiéu tham chiéu RSRP; va bang viéc chip nhan gié tri théng tin do la
RSRP nhu mét vi dy, tram co sé tinh toan gia tri tach ra cua tdp hop RRU hién

tai cia thiét bi ngudi ding theo cong thire sau:

m RORPy N-1 RSRP)
g=10log(),’ 10 ' )—10log(), 10 ' )

RSRP,
z 1 10
=10 log(—&k=0 —

RSRP, )

0
k=m+1

m
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trong do g la la gia tri tach ra cia tdp hop RRU hién tai cua thiét bi
ngudi dung; N 1a sb luong cta tat ca cac RRU trong 6; k 13 s6 luong cia RRU
trong day dugc phéan loai; RSRP; 1a gia tri RSRP ctia RRU dugc danh s6 bé“mg k;
va tap hop RRU hién tai cia thiét bi nguoi ding 1a m+1 cac RRU thit nhat trong

day dugc phan loai.

Nhitng ngudi c¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc c¢6 thé nhén thiy ring,
céc bd va cac bude thuat toan cua moi vi du duge mo ta theo sang ché duoc boc
16 tir day c6 thé duoc thuc hién bang phan ctmg dién tir, phan mém may tinh,
hodc su két hop ctia ca hai. Pé mo ta rd rang kha nang thay thé giita phan cing
va phan mém, cac thanh phan va cac budc ctia mdi vi du duge mo ta chung theo
cac chirc nang trong cac mo ta trude do. Liéu cac chiic nang nay duoc thuc hién
theo phuong phéap phan ciémg hay phan mém phu thudc vao cic ung dung dic
biét va cac diéu kién rang budc vé thiét ké cua cac van dé can dugc giai quyét
boi sang ché. Nhitng nguoi trinh do trung binh trong linh vuc ¢ thé st dung
phuong phép khac dé thuc hién chirc ning duoc mé ta cho mdi ung dung dic
biét, nhung viéc thyc hién nhu vay s€ khong dugc xem la vuot qua pham vi cua

sang ché.

C6 thé duge hibu mot cach rd rang bang nhitng ngudi c6 hidu biét trung
binh trong linh vuc, nhdm muc dich mé ta ngén gon va thuan tién, dbi véi quy
trinh lam viéc chi tiét ctia hé théng néu trén, thiét bi va bo, sy tham chiéu c6 thé
dugc d6i chiéu dén quy trinh tuong tmg trong cac phuong 4n ctia phuong phap,

ma s€ khong dugc mo ta 1ap lai ¢ day.

Theo mét s6 phuong an duoc dé xuit trong don nay, can duoc hiéu ring
hé théng, thiét bj va phuong phép da dugc boc 16 ¢6 thé duge thuc hién theo cac
cach khac. Vi du, cac phuong an thiét bi dugc mo ta chi 1a 1am vi du. Vi du, su
phan chia bo phén chi 13 sy phéan chia chiic ning 16 gic va c6 thé 1a su phan chia
khac trong khi thuc hién thuc té. Vi dy, nhiéu bd hodc nhiéu thanh phéan c6 thé
duoc két hop hoac hop nhét vao mot hé théng khéc, hoic mdt sd tinh nang co
thé bi bd qua hoic khong duoc thuc hién. Ngoai ra, cac két ni lién két hoic lién

két truc tiép hoac truyén thong da duogc thao ludn va duogc thé hién co thé thuc
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hién dugc qua vai giao dién va cac két noi lién két gian tiép hoac truyén thong
gitra cac thiét bi hoac cac bo phan cé thé 1a dudi dang dién, co hoac cac dang
khac.

Céc bd duoc md ta nhu 13 cac thanh phan riéng biét ¢ thé 1a tach biét vé
mat vat Iy hodc ¢ thé khéng tach biét vé& mat vat ly. Cac thanh phan duoc minh
hoa nhu 13 céc bd c6 thé 1a cac bd vat Iy hodc c¢6 thé khong phai cac bo vat ly,
nghia la, c6 thé dugc bd tri & mot noi, hodc cling c6 thé duoc phan bd trén nhiéu
bd phan mang. Mdt s6 hodc tat ca cac modun c6 thé duge lua chon dé dat duoc
cac muc dich cua cc giai phap trong céc phuong 4n cua sang ché theo yéu cau

thuc té.

Ngoai ra, cac bo cé chiic nang khac nhau theo mdi phuwong 4n cua sang
ché c6 thé dugc hop nhét vao mét bd xt ly hodc cé thé tdn tai & dang céac b vat
ly riéng biét, hoac hai b hodc nhiéu hon hai bd cling c6 thé dugc hop nhét vao
mot bo. B hop nhét c6 thé duoc thuc hién & dang ph.’?ln cung, hodc cling co thé

duogc thuc hién & dang médun chire ndng phan mém.

Khi b hop nhit duoc thuc hién theo dang bd chuc nang phf?m mém va
duoc ban hoac dugc st dung nhu san phém riéng biét, bd hop nhét ¢6 thé duoc
luu trit trong phuong tién luu trit ¢6 thé doc duge cia may tinh. Dua vao su hiéu
biét nhu vay, cac giai phap k¥ thuét cua sang ché co ban hodc mot phan ma tao
nén d6i v6i k¥ thuat da biét, hodc tit ca hoic mot phan cla cac giai phép k¥
thuét c6 thé dugc thé hién dudi dang san phdm phan mém. San phim phan mém
maéy tinh dugc luu trit trong phuong tién luu trit ma bao gdm nhiéu chi dén dugc
str dung dé chi dan cho thiét bi may tinh (c6 thé 13 may tinh c4 nhin, may chu
hodc thiét bi hé théng) dé thuc hién tt ca hodc mot phén cua cac budc cua cac
phuong phap dugc md ta trong cac phuong an cua sang ché. Phuong tién luu trit
bao gdm nhiéu phuong tién c6 thé luu trit cac ma chuong trinh, nhu dia nhanh
USB, dia cimg di dong, bd nhé chi dé doc (ROM), bd nhé truy cap ngiu nhién
(RAM), dia tir hodc dia quang.

Cén duoc hiéu ring, cac giai phéap ky thuat trong phuong an clia sang ché

¢6 thé dugc 4p dung cho hé théng phét trién dai han (dugc goi 1a “LTE”), hé
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théng LTE song cdng chia tin s6 (duoc goi 1a “FDD”), hé théng LTE song cong
chia theo thoi gian (duoc goi 1a “TDD”), hé théng vién thong di dong toan ciu
(duoc goi 1a “UMTS”), hé théng truyén thong twong két toan ciu danh cho truy
cap vi song (duoc goi 13 “WiMAX”), hé théng truyén théng vi séng va tuong tu.

Phan mo ta trén day chi 1a cac phuong an cu thé ciia sang ché, ma khéng

nham muc dich giéi han pham vi cua séng ché.
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YEU CAU BAO HO
1. Phuong phép dugc thuc hién boi tram co sé dé lya chon don vi radio 1am viéc
tir xa (RRU - remote radio unit) duoc thiét dat cho thiét bi nguoi dung, phuong

phép bao gdm céc budc:

xac dinh tap hop RRU thir nhit cta thiét bi nguoi ding theo céc gid tri

thong tin do cta tat ca cac RRU trong 6;

tinh todn gi4 tri tach ra thir nhét gitta tAp hop RRU tht nhit va cdac RRU
con lai thi nhat, trong d6 cac RRU con lai th nhat 1a cac RRU trong 0 phia
ngoai tip hop RRU thtr nhét;

thay d6i tdp hop RRU thir nhét theo két qua tinh toan gia tri tach ra thu
" nhét; va

xéc dinh tap hop RRU lam viéc cua thiét bi ngudi dung theo tap hgp RRU
th{r nhat,

2. Phuong phéap theo diém 1, trong d6 tdp hop RRU tht nhat 1a RRU tuong ung
v6i gia tri thong tin do 16n nhét trong tat ca cac RRU trong 0, va trong dé budc
thay ddi tap hop RRU thir nhét theo két qua tinh toan gi4 tri tach ra thir nhit bao
gbm:

khi gia trj tach ra thir nhét 1a nhé hon gi6i han tach ra dugc thiét lap trudc,
thi thuc hién budc A: két hop RRU twong tmg véi gia tri thong tin do 16n nhat
trong c4c RRU con lai thanh tap hgp RRU thr nhit dé suy ra tap hop RRU thu
hai, va tiép tuc tinh toén gié tri tich ra thtt hai gifta tdp hop RRU th hai va cac
RRU con lai thit hai, trong d6 cdc RRU con lai thir hai la cac RRU trong 6 phia
ngoai tap hgp RRU thtr hai;

khi gia tri tach ra thir nhét 16n hon gi6i han tach ra dugc thiét lap trudc,
hogc khi tat ca cac RRU trong 6 dugc két hop thanh tap hop RRU tht nhét, thi
thuc hién buéc B: xéc dinh tdp hgp RRU thir nhét 14 tdp hop RRU lam viéc déi

voi thiét bi nguoi dung; va
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khi gia tri tach ra th nhéat bang gidi han tach ra duoc thiét lap trude, thi

thuc hién budc A hodc budc B.

3. Phuong phap theo diém 1, trong d6 tap hop RRU thir nhat 1a tap hop cua tat
ca cac RRU trong 6, va trong d6 budc thay ddi tdp hop RRU thir nhét theo két

qua tinh toan gié tri tich ra thi nhat bao gom:

khi gi4 trj tach ra thi nhat 16n hon gidi han tach ra duoc thiét 1ap trude,
thi thuc hién budc A: loai bo RRU tuong ing véi gia tri thong tin do nho nhét
trong tdp hop RRU thir nhat tir tdp hop RRU thit nhat dé suy ra tap hop RRU tha
.hai, va tiép tuc tinh toan gia tri tach ra thir hai gitta tp hop RRU thu hai va cac
RRU con lai tht hai, trong d6 cac RRU con lai thir hai 1a cac RRU trong 6 phia
ngoai tdp hop RRU thir hai;

khi gia tri tach ra tha nhét 1a nhé hon gidi han tach ra dugc thiét lap trude,
hozc khi chi RRU tuong tmg véi gia tri théng tin do 16n nhét trong tat ca RRU
trong 6 dugc dé lai trong tip hop RRU thi nhét, thi thuc hién buée B: xé4c dinh
tap hop RRU thir nhét nhu 13 tip hop RRU lam viéc ddi véi thiét bi nguoi dung;

va

khi gia tri tach ra thir nhat bang v6i gidi han tach ra duoc thiét 1ap trude,

thi thuc hién budc A hoac budc B.

4. Phuong phap theo diém 1, trong d6 tap hop RRU thit nhét 1a tap hop tréng, va
trong d6 budc thay dbi tap hop RRU thir nhét theo két qua tinh toan gid tri tach

ra th& nhat bao gdm:

khi gia tri tach ra tht nhét 13 16n hon gi61 han tach ra duoc thiét 1ap trude,
thi thuc hién buéc A: két hop RRU tuong g vai gia tri thong tin do nho nhét
trong cac RRU con lai thir nhit thanh tap hop RRU thir nhat dé suy ra tap hop
RRU thir hai, va tiép tuc tinh toan gia tri tach ra thtr hai gitta tdp hop RRU hién
thoi thtr hai va cac RRU con lai thr hai, trong d6 cac RRU con lai thir hai la cac

RRU trong 6 phia ngoai tdp hop RRU thtt hai;
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khi gid tri tdch ra thi nhat 1 nho hon gi6i han tach ra dugc thiét 1ap truée,
hodc khi tat ca cac RRU trong 6 khéc ngoai RRU tuong tmg véi gid tri thong tin
do 16n nhét duge két hop thanh tap hop RRU thir nhét, thi thuc hién budc B: xé4c
dinh tap hop b sung ctia tdp hop RRU thtr nhét nhu 1a tdp hop RRU lam viéc
d6i v6i thiét bi nguoi dung; va

khi gié tri tach ra thir nhat 13 bang giéi han tach ra duoc thiét 1ap trudc, thi

thuc hién budc A hoac budc B.

5. Phuong phap theo diém 1, trong d6 tap hop RRU thtr nhét 14 tap hop cua tat
ca cac RRU trong 6 khac ngoai RRU twong tng véi gia tri thong tin do 16n nhét,
va trong d6 budc thay dbi tdp hop RRU thir nhit theo két qua tinh toan gié tri

tach ra thir nhat bao gdm budc:

khi gia tri tach ra thu nhét 12 nho hon gidi han tach ra dugc thiét lap trudc,
thi thuc hién buéc A: loai b6 RRU tuong tng véi gié tri thong tin do 16n nhét
trong tdp hop RRU thtr nhét tir tip hop RRU thir nhét dé suy ra tap hop RRU thu
* hai, va tiép tuc tinh toan gié tri tach ra th hai gitta tap hop RRU thir hai va céc
RRU con lai thr hai, trong dé cdc RRU con lai thir hai 1a cdc RRU trong 6 phia
ngoai tap hop RRU thir hai;

khi gid tri tdch ra th{r hai la 16n hon gidi han tach ra duoc thiét 1ap trudc,
hodc khi chi RRU twong Gng véi gié tri théng tin do nho nhét trong tat ca cac
RRU trong 6 duoc dé lai trong tap hop RRU thir nhét, thi thuc hién budc B:

xéc dinh tap hop bd sung cia tap hop RRU thi nhét nhur 13 tap hop RRU
lam viéc dbi voi thiét bi nguoi ding; va

khi gié tri tach ra thir nhat bang véi gi6i han tach ra dugc thiét 1ap trude,
thi thuc hién budc A hodc bude B.
6. Phuong phap theo diém 1, trong d6 gia tri thong tin do 1a mot thong sé hoic
su két hop cua céc thong sb dudi ddy: cong suét thu tin hiéu tham chiéu RSRP

va ti sO gifta tin hi€u trén nhiéu cdng tiéng 6n SINR.
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7. Phuong phap theo diém 1, trong do trude khi xac dinh tdp hop RRU thtr nhét
cua thiét bi nguoi dung theo céc gia tri thong tin do cta tit ca cac RRU trong 0,

phuong phép con bao gdm bude:

phan loai tit ca cac RRU trong 6 theo cac gia tri théng tin do cua tat ca

cac RRU trong 6 theo thit tu ting dan hodc giam dan;
trong d6 phuong phép dé tinh gia trj tach ra dugc thé hién la:

g=f(gia tri thong tin do (0), gid tri thong tin do (1)),. . ., gia tri thong tin
do (m))-f(gia tri thong tin do (m+1), gié tri thong tin do (m+2),. . ., gia tri
thong tin do (N-1)), trong d6 g 1a gié tri tach ra cia tdp hop RRU hién thoi, N
1a s6 luong tit ca cac RRU trong 6, f 1a ham phuong phép dé chuyén doi gia tri
duogc két hop cia cac gia tri thong tin do thanh gia tri d6 twong duong, va tap
hop RRU hién thoi [a m+1 RRU thtr nhét theo tht tu duoc phan loai.

8. Phuong phép theo diém 1, trong d6 gi4 tri thong tin do 1a cong sudt thu tin
hiéu tham chiéu RSRP; va phuong phép dé tinh toan gia tri tach ra duoc thé hién
la:

RSRP,, RSRP,,
N-1

g=10log(>" 10 © )~10log(}. '~ 10 © )
RSRP,,
m 10’ 10

RSRP, )

S0
k=m+1

trong d6 g 1a gia tri tch ra cua tdp hop RRU hién thoi; N 14 s6 luong tat

ca cac RRU trong 6; k 1a ) lvong RRU theo thtr tu dugc phén loai; RSRPk 1a
gia tri RSRP cia RRU dugc danh sé v6i k; va tap hop RRU hién thoi 1a m+1
RRU thir nhit theo thr tu phan loai.
9. Tram co s& dé lua chon don vi radio 1am viéce tir xa (RRU) duoc thiét dat cho 2
thiét bi ngudi dung, tram co s& bao gdm:

bd nhé dé luu trit ma x@r ly dbi véi tram co s& dé lua chon tap hop RRU

lam viéc doi voi thiét bi ngudi dung; va
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bo xir Iy dé xé4c dinh tdp hop RRU thr nhat cta thiét bi ngudi dung theo
gia tri thong tin do cta tat ca cac RRU trong 6,

tinh todn gia tri tach ra thir nhat gitra tip hop RRU th nhét va cac RRU
con lai thtr nhét, trong d6 cac RRU con lai thir nhét 1a cac RRU trong 6 phia
ngoai tap hop RRU thir nht,

thay d6i tap hop RRU thtt nhit theo két qua tinh toan gia tri tach ra thi
nhét, va

xac dinh tap hop RRU lam viéc cua thiét bi nguodi dung theo tap hop RRU
tht nhat.

10. Tram co s theo diém 9, trong dé tap hop RRU thir nhét 1a RRU tuong tng
v6i gid tri thong tin do 16n nhit trong tt ca cac RRU trong 6; va

bo xur ly dugrc tao cAu hinh cy thé dé:

khi gia tri tach ra thir nhit 1a nho hon gidi han tach ra dugc thiét lap trude,
thi thuc hién budc A: két hop RRU twong tng véi gié tri thong tin do 16n nhét
trong cac RRU con lai thanh tap hop RRU thr nhét dé suy ra tdp hop RRU thu
hai, va tiép tuc tinh toan gia tri tach ra thi hai gitta tdp hop RRU thir hai va cac
RRU con lai thir hai, trong d6 cac RRU con lai thtr hai 1a cac RRU trong 6 phia
ngoai tap hop RRU thtr hai;

khi gia tri tach ra th nhét 13 16n hon gi6i han tach ra duoc thiét 1ap trudc,
hoac khi tit ca cac RRU trong 6 duoc két hop thanh tip hop RRU thit nhét, thi
thuc hién budc B: xac dinh tdp hop RRU tht nhét nhu 13 tap hop RRU lam viéc
d6i voi thiét bi ngudi ding; va

khi gi4 tri tch ra thir nhit bang véi gidi han tach ra duoc thiét 1ap trudc,
thi thuc hién budc A hoac budc B.
11. Tram co sé theo diém 9, trong d6 tip hop RRU thit nhét 13 tap hop cua tit ca
cac RRU trong 6; va

b6 xtt Iy duoc tao cdu hinh cu thé dé:
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khi gi4 tri tach ra thu nhét 1 1én hon gidi han tach ra duogc thiét lap trudc,
thi thuc hién budc A: loai bd RRU tuong tng véi gia tri thong tin do nho nhét
trong tp hop RRU thtt nhét tir tdp hop RRU thir nhét dé suy ra tap hop RRU thu
hai, va tiép tuc tinh toan gi4 trj tach ra tht hai giita tap hop RRU thtr hai va cac
RRU con lai thtr hai, trong d6 cac RRU con lai thtr hai la cac RRU trong 6 phia
ngoai tap hop RRU thtr hai;

khi gi4 tri tich ra thi nhat 1a nho hon giéi han tach ra duoc thiét 1ap trude,
hodc khi chi RRU tuong tng véi gia tri thong tin do 16n nhét trong tat ca céc
RRU trong 6 dugc dé lai trong tp hop RRU thir nhét, thi thuc hién budc B: xé4c
dinh tap hop RRU thir nhat nhu 13 tp hop RRU lam viéc ddi véi thiét bi nguoi
dung; va

khi gi4 tri tach ra thtr nhat bang v6i gidi han tach ra duoc thiét lap trude,

thi thuc hién budc A hoac budc B.
12. Tram co sé theo diém 9, trong d6 tap hop RRU thir nhit 1a tap hop tréng; va
b6 xir ly dugc tao cAu hinh cu thé dé:

khi gia tri tach ra thir nhét 12 16n hon gi6i han tach ra duoc thiét 1ap trude,
thi thuc hién budc A: két hop RRU twong tng véi gia tri thong tin do nhé nhét
trong cac RRU con lai thtr nhat thanh tap hop RRU thit nhat dé_suy ra tap hop
RRU thir hai, va tiép tuc tinh toan gia tri tach ra thir hai gifta tdp hop RRU hién
thoi thtr hai va cac RRU con lai thir hai, trong d6 cac RRU con lai thir hai 1a cac
RRU trong 6 phia ngoai tap hop RRU thur hai;

khi gia tri tach ra tht nhat 1a nho hon gidi han tach ra duoc thiét lap trude,
hoic khi tat ca cac RRU trong 6 khic ngoai RRU tuong ng vé6i gié tri thong tin
do 16n nhéat duoc két hop thanh tap hop RRU thir nhét, thi thuc hién bude B: x4c
dinh tép hop bb sung ctia tdp hop RRU thir nhat nhu 13 tdp hop RRU lam viéc
d6i voi thiét bi nguoi dung; va

khi gié tri tach ra thir nhat bang véi gidi han tach ra duoc thiét 1ap trude,

thi thuc hién budc A hoac budce B.
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13. Tram co s& theo diém 9, trong d6 tap hop RRU thir nhét 1a tap hop cua tit ca
cac RRU trong 6 khac ngoai RRU tuwong ting vdi gia tri thong tin do 16n nhét; va

bo xtr ly duogc tao cAu hinh cu thé dé:

khi gia tri tch ra tha nhét 12 nhé hon gi61 han tach ra duogc thiét lap trudc,
thi thue hién budc A: loai b6 RRU tuong ting véi gia tri thong tin do 16n nhat
trong tap hop RRU thit nhat tir tdp hop RRU thir nhit dé suy ra tdp hop RRU tha
hai, va tiép tuc tinh todn gié tri tach ra tht hai gifta t4p hop RRU thir hai va céc
RRU con lai thir hai, trong d6 cac RRU con lai thir hai 1a cac RRU trong 6 phia
ngoai tdp hop RRU thu hai;

khi gia tri tach ra thi hai 1a 16n hon gidi han tach ra duoc thiét lap trude,
hodc khi chi RRU tuong mg véi gia tri théng tin do nhé nhat trong tat ca cac
RRU trong 6 duogc dé lai trong tadp hop RRU thtr nhét, thi thuc hién bude B: xac
dinh tp hop bd sung ctia tap hop RRU thir nhat nhu 13 tdp hop RRU lam viéc
d6i vé6i thiét bi nguoi dung; va

khi gia tri tach ra tha nhét béng vai gidi han tach ra duoc thiét 1ap trude,

thi thuc hién budc A hodc budc B.

14. Tram co sé theo diém 9, trong d6 gid tri thong tin do 1a mot théng sb hodc sy

két hop cuia cac thong sé dudi day:

cong sudt thu tin hiéu tham chiéu RSRP, va ti s6 tin hi€u trén nhiéu cong

tiéng on SINR.

15. Tram co s& theo diém 9, trong d6 bo xu Iy con duoc tao cAu hinh dé phéan
loai tit ca cac RRU trong 6 theo céc gid tri théng tin do cta tat ca cic RRU
trong 6 theo thir tu ting dan hodc giam dan; trong d6 phuong phép dung cho bd
xir ly dé tinh toan gid tri tch ra dugc thé hién la:

g=f(gia tri thong tin do (0), gia tri thong tin do (1).. . ., gia tri thong tin do
(m))-flgia tr1 thong tin do (m+1), gia tri thong tin do (m+2),. . ., gia tri thong
tin do (N-1)), trong d6 g 1a gia tri tach ra cua tap hop RRU hién thoi, N 13 sb
lwong cac RRU trong 6, /13 ham phuong phép dé chuyén di tri s duoc két hop
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cua cac gia tri thong tin do thanh gia tri do twong duong, va tdp hgp RRU hién
thoi 1a m+1 RRU thir nhét theo thir ty dugc phan loai.

16. Tram co s theo diém 9, trong d6 gia tri thong tin do 1a cong sudt thu tin
hiéu tham chiéu RSRP; va phuong phap ding cho bo xir ly dé tinh toan gié trj
tach ra dugc thé hién 1a:

m RORPy N-1 o
g = 10 log(zk=010 10 )_ IOIOg(Zkzmﬂlo ’ )

RSRP,
Z 10
=10 log(—=#=——+

RSRP, )

IRUI
k=m+1

trong d6 g 1a gié tri tach ra cia tap hop RRU hién thoi; N 14 sb lugng tat

m

ca cac RRU trong 0; k 1a $6 luong RRU theo thir tu duoc phan loai; RSRPk 1a
gia tri RSRP ctia RRU dugc danh s6 véi k; va tap hop RRU hién thoi la m+1
RRU thir nht theo thir tu dugc phan loai.

17. Phuong phap dugc thuc hién béi tram co so dé lua chon don vi radio lam
viéc tir xa (RRU) duoc thiét dat cho thiét bi nguoi dung, phuong phap bao gdm

cac budc:

x4c dinh tp hop RRU thit nhét cua thiét bi nguoi dung theo cac gia tri

thong tin do cua tat ca cac RRU trong

tinh toan gia tri tach ra tha nhét gitta tap hop RRU thir nhat va cac RRU
con lai tht nhét, trong d6 cac RRU con lai tht nhét 1a cac RRU trong 6 phia
ngoai tp hop RRU thtr nhét; va

x4c dinh tap hop RRU lam viéc d6i véi thiét bi ngudi dung theo két qua
tinh todn gia tri tach ra thir nhét;

trong d6 tap hgp RRU thu nhét 13 tdp hop RRU tuong Ung voi gia tri
thong tin do 16n nhét trong tat ca cac RRU trong 6, va trong d6 budc xac dinh
tap hop RRU lam viée déi vdi thiét bi ngudi dung theo két qua tinh todn gia tri
tach ra thir nhét bao gdm:
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khi gia tri tach ra thu nhét 14 nho hon gi61 han tach ra dugc thiét 1ap trudc,
thi thue hién bude A: két hop RRU tuong tng véi gia tri thong tin do 16n nhét
trong cac RRU con lai thanh tdp hop RRU thir nhét dé suy ra tap hop RRU thir
hai, va tip tuc tinh toan gia tri tich ra th{r hai gitta tap hop RRU thit hai va cac
RRU con lai thtr hai, trong d6 cac RRU con lai thir hai 1a cac RRU trong 6 phia
ngoai tap hop RRU thir hai;

khi gié tri tach ra thir nhét 13 16n hon gi6i han tach ra dugc thiét 1ap trudc,
hodc khi tt ca cac RRU trong 6 duoc két hop thanh tap hop RRU thir nhét, thi
thuc hién bude B: xac dinh tdp hop RRU thu nhit nhu 14 tdp hop RRU lam viéc
d6i véi thiét bi nguoi dung; va

khi gia tri tach ra tht nhét béng voi gioi han tach ra duogc thiét lap trudc,

thi thuc hién budc A hodc bude B.

18. Phuong phap theo diém 17, trong d6 gia trj thong tin do bao gdm cong suat

thu tin hiéu tham chiéu RSRP hoic ti s tin hiéu trén nhidu cong tiéng 6n SINR.

19. Phuong phap theo diém 17, trong d6 trude khi xac dinh tdp hop RRU thir
nhit cta thiét bi ngudi dung theo cac gia tri thong tin do cla tat ca cac RRU

trong 6, phuong phap con bao gdbm budc:

phan loai tit ca cac RRU trong 6 theo céc gia tri thong tin do cla tat ca
cac RRU trong 6 theo tht tu tang dan hodc giam dan;

trong d6 phuong phép dé tinh toan gia tri tach ra duoc thé hién la:

g=f(gié tri thong tin do (0), gia tri thong tin do (1),. . ., gid tri thong tin do
(m))-flgia tri thong tin do (m+1), gia tri thong tin do (m+2), ..., gia tri thong
tin do (N-1)), trong d6 g la gia tri tach ra cta tap hgp RRU hién thoi, N la s6
luong tat ca cac RRU trong 6, 13 ham phuong phap dé chuyén dbi gia tri duoc
két hop cia cac gia tri thong tin do thanh gia trinh do twong duong, va tap hop
RRU hién thoi la m+1 RRU thur nhét theo thi tu duoc phan loai.

-43-



21104

20. Phuong phap theo diém 17, trong d6 gia tri thong tin do 14 cong suét thu tin
hiéu tham chiéu RSRP va phuong phép dé tinh toan gia tri tach ra duoc thé hién

la:

RSRP, RSRP,,
g=10log(>" 10 © )—~10log(}," " 10 © )
RSRP,
Z”’_ 10 'o

Z/]cv=_nl1+110 o
trong d6 g la gia tri tich ra cta tap hop RRU hién thoi, N la s6 lugng tat
ca cac RRU trong 0, k 1a 36 luong RRU theo tht tu dugc phan loai; RSRPk 1a
gid tri RSRP cia RRU dugc danh s6 véi k, va tap hop RRU hién thoi la m+1
RRU thir nhét theo thtr tu duoc phan loai.
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