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Linh viee k§ thuat dwge dé cap

Sang ché @& cap dén linh vuc cong nghé thong tin, va cu thé 13, dén phuong

phap va thiét bi dé quan Iy nhom trong khi truyén théng may dén may.
Tinh trang ky thuit cia sang ché

Truyén théng may dén may (Machine-to-Machine Communications, viét tat
1a M2M) 1a img dung va dich vu trén co s& mang tép trung vao sy tuong tac thong
minh gitta cic may. Bing cach dua vao mddun va ing dung truyén thong khong day
hodc nbi day xtr Iy logic trong may, M2M thuc hién c4c yéu cau théng tin ctia ngudi
sir dung khi giam sat, ra 1énh va lap lich, thu thap dit liéu, va do. Trong hé théng
M2M, tit ca céc loai thiét bi M2M, nhu céc loai cam bién khac nhau, duoc ndi véi
nén dich vu M2M moét céch truc tiép qua cong M2M. Nho d6, cac dich vu M2M
khac nhau dugc thuc hién, nhu doc dong hd do dién va diéu khién giao théng thong
minh. Dit lidu duoc thu thap bdi cac thiét bi M2M c6 thé duge thu nhén hodc céc
thiét bi M2M c6 thé duoc diéu khién va dugce quan 1y théng qua cac ning luc dich

vu duge cung cip boi nén dich vu M2M.

C6 nhiéu loai thiét bi M2M, nhu loai ung dung, loai quyén truy cép, va loai
d6i tuong quan ly. Cac thiét bi M2M c¢6 thé duoc nhém lai va mdi nhém co loai
nhém d& chi bao loai cua cac thanh phan trong nhém. Néu tit ca thanh phan cua
nhom thudc cung mat loai, thi loai cia nhom la loai nhét quan. Néu céc thanh phﬁn

cua nhom thudc cac loai khac nhau, thi loai cia nhém la loai lai.

Trong giai phap da biét, cac dich vu M2M luén yéu cau céc thao tac nhém
trén nhom thiét bi cing loai ma khéng mudn cac loai thanh phan khac trong nhom.
Khi may chi nhom thu yéu cu tao nhom hodc yéu cau cap nhat nhom, may chu
nhém kiém tra loai ca céc thanh phan trong nhém. L3i kiém tra sé& ngay lap tic
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din dén 13i tao nhom hodc 16i cap nhat nhém. Tuy nhién, 161 kiém tra c6 thé 1a két
qua cua nhidu nguyén nhan; vi du, mot sd thiét bi thanh phan trong nhém khong
hoat dong va khong thé dugc kiém tra. Do d6, kha nang c6 16i tao nhém va cap nhat

nhém 14 cao, diéu nay giy tré ngai cho tinh linh hoat ctia viéc st dung.
Ban chit ky thuit ciia sang ché

Pé khic phuc nhuoc diém cia giai phap k¥ thuat da biét, cac phuong an cla
sang ché dé xuét phuong phap va thiét bj dé quan ly nhém trong khi truyén thong

may dén may, dé 1am tang tinh linh hoat ctia viéc tao va st dung cdc nhém M2M.

Theo khia canh thér nhit, mot phwong 4n ciia sang ché dé xuat phuong phap
dé quan ly nhom trong khi truyén thong may dén may, phuong phap niy bao gbm

cac budc:

thu yéu cau tao nhém duogc giri boi thiét bi yéu cau, trong d6 yéu cau tao

nhom mang theo loai nhém ctia nhém dugce yéu cau tao;

kiém tra tinh nh4t quéan gifra cac loai thanh phan ctia cac thanh phan
trong nhém va loai nhém va thiét 1ap co kiém tra tinh nhat quan ctia nhém theo két

qua kiém tra tinh nhat quan; va

tra lai hdi dap tao nhém ma mang theo két qua kiém tra tinh nhit quén

dén thiét bi yéu cau.

Theo céch thuc hién c6 thé thir nhit cua khia canh thit nhat, phuong phap nay
con bao gdm budce: x4c dinh rang loai thanh phan cia mot thanh phan trong nhém
1a khong nhit quan véi loai nhém; va x6a bd thanh phan ma loai thanh phan cua
thanh phan nay 1a khong nhét quan véi loai nhém khéi nhém hodc x6a bé nhém

mot cach truc tiép.

Theo céach thuc hién c6 thé tht hai cta khia canh thi nhét, cac thudc tinh cia
nhém bao gdm nguyén tic nhit quan va phuong phap nay con bao gdm budc xéc
dinh, theo nguyén tic nhét quan, liéu x6a bo thanh phan ma loai thanh phan cta

thanh phan nay la khéng nhit quan véi loai nhém khéi nhém hay xé6a bé nhoém
-3-
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duoc tao thanh khi xac dinh duogc la loai thanh phﬁn cua thanh phﬁn trong nhém la

khéng nhat quan véi loai nhom.

Theo céch thyc hién c6 thé thi ba cta khia canh thir nht, budc kiém tra tinh
nhét quan gifra cac loai thanh phﬁn cua cac thanh ph??m trong nhom va loai nhém cu
thé bao gdm céac budc: xac dinh rang thanh phan trong nhém 1a khong tiép can duoc;
ding ky trang thai truc tuyén cua thiét bi tai nha cia thanh phan khéng tiép can
duogc tir nén dich vu, va khi trang thai truc tuyén thay d6i, thu tin nhin thong béo
dugc giri boi nén dich vu, hodc hoi vong thiét bi tai nha cia thanh phan khong tiép
can dugc mot cach dinh ky cho dén khi thanh phén khong tiép can duoc la tiép can
duoc; va sau khi xac dinh rzing thanh phﬁn la tiép can duoc, thu duoc loai thanh
phan cta thanh phan tiép can duoc va xac dinh tinh nhit quan gifta loai thanh phan

cua thanh phan ti€p can duoc va loai nhom.

Theo cach thuc hién c¢6 thé th tu ciia khia canh thi nhét, budc kiém tra tinh
nhat quan gitta cac loai thanh phan cta cac thanh phan trong nhém va loai nhém cu
thé bao gdm cac bude: xac dinh ring thanh phan trong nhém 1a thanh phan khong
phai nhém con va xéc dinh loai thanh phan theo ky hiéu nhén dang tai nguyén dong
nhit URI cua thanh phén; va sau khi x4c dinh loai thanh phan cua thanh phan, x4c
dinh tinh nhit quan giita loai thanh phan cta thanh phan va loai nhom.

Theo cach thuc hién c6 thé tht nam cda khia canh tht nhét, budc kiém tra
tinh nhat quan gifra cac loai thanh phan cua céc thanh phén trong nhom va loai
nhém cu thé bao gém cac budc: xac dinh ring viée kiém tra tinh nhat quan cua
thanh phan nhém con trong nhém 14 chwa hoan thanh; dang ky trang thai cia nhém
con tir thiét bi tai nha cia nhém con; va thu thong bao trang thai cia nhém con, xac
dinh loai ctia nhém con theo théng bao trang thai, va xéac dinh tinh nhét quéan gitta

loai cia nhom con va loai nhém.

Theo céch thyc hién c6 thé thit sau cta khia canh th@ nhét, khi loai nhém 1a
loai khéng lai, phwong phép nay con bao gdm budc kiém tra tinh nhat quan gifra

loai thanh phan ctia cic thanh phan trong nhém va loai nhom.
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Theo khia canh tht hai, mot phuong an cta sang ché dé xuit phuong phap dé
quan ly nhém trong khi truyén théng may dén mdy, phuong phap nay bao gbm cac

budec:

glri yéu cau tao nhom dén may chi nhdém, trong do yéu cau tao nhom

mang theo loai nhém ciia nhom dugce yéu cau tao; va

thu hdi dap tao nhom duoc tra lai, trong d6 hdi dap tao nhém mang theo
két qua kiém tra tinh nhat quén gitra cac loai thanh phén cua cac thanh phan trong

nhom va loai nhém.

Theo cach thuc hién c6 thé thir nhét cia khia canh thi hai, phwong phép nay
con bao gém budc: ding ky trang thai cia nhém tir may chi nhém theo hdi dép tao

nhom.

Theo khia canh thir ba, mot phuong an cua sang ché @& xuat May cht nhém

ding cho truyén théng may dén may, may chi nay bao gbm:

bd phan thu, dugc tao cAu hinh dé thu yéu ciu tao nhém duoc gui bdi
thiét bi yéu cau, trong dé yéu ciu tao nhém mang theo loai nhém ctia nhém duge

yéu cau tao;

bd phan kiém tra tinh nhét quan, dugc tao c4u hinh dé kiém tra tinh nhét
quan gifta cac loai thanh phan ctia cac thanh phan trong nhém va loai nhém va thiét

1ap co kiém tra tinh nhat quan ctia nhém theo két qua kiém tra tinh nhét quan; va

bd phén gui, dugc tao cAu hinh dé tra lai hoi dap tao nhdm ma mang

theo két qua kiém tra tinh nht quan dén thiét bi yéu cau.

Theo cach thuc hién co thé thir nhét cta khia canh th( ba, may chi nhéom con
bao gém: bd phan nguyén tac, duoc tao cau hinh dé: khi xac dinh dugce 12 loai thanh
phén ctia mot thanh phan trong nhém 13 khong nhét quan véi loai nhém, xéa bo
thanh phin ma loai thanh phan cua thanh phan nay 1a khéng nhét quan véi loai

nhém khoi nhom hoac x6a bé nhém mat cach truc tiép.

Theo céch thuc hién c6 thé thr hai ctia khia canh thit ba, cac thudc tinh cia
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nhom bao gdm nguyén tic nhit quan va bd phan nguyén tic con xac dinh, theo
nguyén téc nhat quén, liéu xéa bo thanh phin ma loai thanh phan cia thanh phan
nay 1a khong nhat quan v6i loai nhém khoi nhém hay x6a bé nhém duge tao thanh
khi x4c dinh duoc 14 loai thanh phan ctia thanh phan trong nhém 1a khong nhét quan
voi loai nhom. ‘

Theo céach thuc hién c6 thé thi ba cia khia canh thtr ba, may chi nhém con
bao gdm bd phén ding ky, dugc tao chu hinh dé dang ky trang thai truc tuyén cta
thiét bi tai nha cua thanh phﬁn khong tiép can dugc trong nhém tur nén dich vu khi
thanh phan dugc xac dinh 1a khong tiép can duogc, va khi trang thai truc tuyén thay
ddi, thu tin nhin thong bao duoc giri boi nén dich vu; va bd phén kiém tra tinh nhat
quén thu dugc loai thanh phan ciia thanh phan sau khi xac dinh rang thanh phéan 14
tiép can duoc va xac dinh tinh nhit quéan giita loai thanh phan cta thanh phan va

loai nhom.

Theo cach thuc hién c6 thé thir tu ctia khia canh thi ba, bd phéan kiém tra tinh
nhit quan duoc tao cAu hinh riéng dé: x4c dinh rang thanh phan ctia nhém 1a thanh
phin khéng phai nhém con va xac dinh loai thanh phan theo ky hiéu nhan dang tai
nguyén dong nhit URI cta thanh phan; va xac dinh tinh nhat quan gitra loai thanh
phan cta thanh phéan va loai nhom sau khi xac dinh loai thanh phan.

Theo cach thuc hién c6 thé th(r nam cua khia canh thi ba, may chi nhém con
bao gém bd phan dang ky, dugc tao cAu hinh dé: khi x4c dinh duoc 12 viée kiém tra
tinh nhat quan ctia thanh phan nhém con trong nhém 1a chua hoan thanh, dang ky
trang thai ctia nhom con tir thiét bi tai nha ctia nhém con va thu thong bao trang thai
ctia thém con; va bd phén kiém tra tinh nhat quan xac dinh loai cia nhém con theo
thong béo trang thai va xac dinh tinh nhit quan gita loai ctia nhém con va loai

nhom.

Theo khia canh thtr tu, mot phuong an ciia sang ché dé xuét thiét bi yéu cau

dé truyén théng may dén may, bao gdm:
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bo phan gui, dugc tao cau hinh dé giri yéu cau tao nhom dén may chu
nhém, trong dé yéu cau tao nhom mang theo loai nhém ctia nhém dugc yéu cau tao;

va

bo phén thu, dugc tao céu hinh dé thu hdi dap tao nhém duoc tra lai,
trong d6 hdi dap tao nhém mang theo két qua kiém tra tinh nhat quén giita cac loai

thanh phéan ctia cac thanh phan trong nhém va loai nhém.

Theo cach thuc hién co thé thir nhit ctia khia canh thi tu, thiét bi yéu cAu con
bao gdm bo phan dang ky, duoc tao cu hinh dé dang ky trang thai cua nhém tir

may chi nhom theo hdi dap tao nhom.

Theo cac phuong an cua sang ché, bang cach thiét 1ap cd kiém tra tinh nhét
quéan cua nhom va théng bio cho thiét bi yéu cau vé co kiém tra tinh nhét quan
trong hoi dap tao nhom, viéc tao nhom sé khong thét bai do kiém tra loai, diéu nay

lam tang rét cao tinh linh hoat cua viéc st dung k¥ thuat M2M.
M ta viin tit cac hinh vé

DPé minh hoa cac giai phap k¥ thuat trong cdc phuong 4n cla sing ché mot
cach rd rang hon, phén sau ddy s& mo ta van tt cac hinh vé kém theo can dé mé ta
cac phuong an nay. Ro rang 1a, cac hinh vé kém theo chi thé hién mot sé phuong 4n
clia sang ché, va ngudi c6 trinh d6 trung binh trong linh vuc van co thé suy ra duoc
c4c hinh v& khéc tir cac hinh v& kém theo nay ma khong cin céc su nd luc sang tao.

Fig.1 1a so dd cAu tric hé théng dé quan Iy nhém theo mot phuwong 4n cla
sang ché;

Fig.2 13 luu d ctia phuong phap dé quan ly nhom theo mot phuong 4n cia
sang ché;

Fig.3 1 luu dd cta phudng phap khac dé quan ly nhém theo mot phuong 4n
clia sang ché;

Fig.4 1a luu dd cta phuong phép khac nita dé quan 1y nhém theo mot phuong

an cua sang che;
-7-
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Fig.5 1a luu d6 cua phwong phép khéc nita d& quan 1y nhém theo méot phuong
an cla sang ché;

Fig.6 14 luu d6 ctia phuong phap khéc nita dé quan Iy nhém theo mot phuong
an cta sang ché;

Fig.7 1a luu d6 ctia phwong phap khac nita dé quan 1y nhém theo mot phuong
an clia sang ché;

Fig.8 14 so dd céu tric gian luoc cia may chii nhém theo mdt phuong 4n cia

sang che;

Fig.9 1 so d ciu tric gian luoc cia thiét bi yéu cau theo mét phuong 4n cia

sang ché;

Fig.10 1a so dd cdu tric gian lugc ctia mot may chu nhém khac theo mot

phuong an cua sang ché; va

Fig.11 1a so dd céu trac gian lugc cia mot thiét bi yeu cau khac theo mot
phwong 4n cua sang ché.
M5 ta chi tiét sang ché

Phén sau ddy s& mo ta rd rang cac giai phap k¥ thuét theo cac phwong 4n cua
sang ché co dua vao cac hinh v& kém theo trong cdc phwong 4n cia sang ché. RS
rang 13, cac phuong 4n dugc mo ta chi 13 mot phan ma khong phai 1a tit ca céc
phuong an ciia sang ché. Tét ca cic phuong an khac thu duoc boi ngudi c6 trinh do
trung binh trong linh vuc dya trén cdc phuong 4n cia sang ché ma khong cé sang

tao s€ nam trong pham vi bao hd cua sang ché.

Mot phuong an cua sang ché dé xuat hé théng dung cho viéc quan Iy nhom
M2M. Nhu dugc thé hién trén Fig.1, hé théng dung cho viéc quan 1y nhém M2M
bao gébm may chi nhém va thiét bj yéu cau.

May chi nhém duge tao ciu hinh dé: thu yéu ciu tao nhém duoc giri béi thiét

bi yéu cau, trong do yéu cau tao nhdém mang theo loai nhom cia nhém duge yéu
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cdu tao; kiém tra tinh nhét quén gifra cac loai thanh phan ctia cic thanh phan trong
nhém va loai nhém va thiét lap co kiém tra tinh nhét quan cua nhém theo két qua
kidm tra tinh nh4t quan; va tra lai hdi dép tao nhém ma mang theo két qua kiém tra

tinh nhét quan dén thiét bi yéu cau.

Thiét bi yéu cau dugc tao cdu hinh dé giri yéu cau tao nhém dén may chu
nhém va thu hoi dép tao nhém duoc tra lai, trong d6 hoi dap tao nhém mang theo
két qua cua viéc kiém tra tinh nhit quan giita cac loai thanh phan cua cac thanh

phén trong nhém va loai nhém.

Theo phuong 4n cua sang ché, may chi nhém c6 thé 13 nén dich vu, cong
M2M, hodc thiét bi M2M ma c6 thé luu trit va duy tri cac nhém va nhém dugc tao
thanh dugc hudng téi may chu nhom. Thiét bj yéu cau cling c6 thé 1a nén dich vu,
cé)ng M2M, hodc thiét bi M2M va nhém ma thiét bi yéu cau yéu clu tao 13 & may
chi nhém.

Mot phuong 4n cua sang ché dé& xuat phuwong phap ding cho viéc quan ly
nhém M2M. Nhu duoc thé hién trén Fig.2, phuong phéap ndy bao gdm céc budce

sau:

201. Méy cha nhém thu yéu cau tao nhém duoc gii boi thiét bi yéu cau,

trong do yéu cau tao nhém mang theo loai nhdm ctia nhém dugc yéu cau tao.

Yéu cdu tao nhoém mang theo loai nhém va cé thé tiy chon mang theo théng

tin nhu ky hiéu nhan dang nhom va cac thanh phén nhom.

202. May cht nhém kiém tra tinh nhat quan gitta céc loai thanh phén cia cac
thanh phan trong nhém va loai nhém va thiét 1ap co kiém tra tinh nhit quan cua

nhom theo két qua kiém tra tinh nhat quén.

Péi v6i cac thanh phan nhém con trong nhém, may chil nhém cé thé thu
duoc thudc tinh "loai nhém" ctia nhém con; ddi véi cac thanh phﬁn khong phai
nhém con trong nhom, may chu nhém cé thé x4c dinh céc loai thanh phﬁn cua
chung theo ky hiéu nhan dang tai nguyén ddng nhat (Uniform Resource Identifier,
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viét tit 1a URI) cua mdi thanh phan. Vi du, URI cua mot thanh phan 14
"coap://ggl.example.com/applications/temp1", trong d6 "applications" chi béo rang
loai cta thanh phan 14 loai "application" (“tmg dung”). Sau khi x4c dinh céc loai
thanh phan, may cha nhém con xéac dinh tinh nhét quén gitra cac loai thanh phan va

loai nhém.

Khi loai nhém 1 lai, may chti nhém khong can kiém tra tinh nhat quén giita

céc loai thanh phan cua cac thanh phan trong nhém va loai nhom.

Tt hon 13, khi may chéi nhém x4c dinh ring loai ctia mot thanh phn trong
nhom 14 khéng nhit quan véi loai nhém, may chi nhém cé thé x6a bé thanh phan
ma loai thanh phan cta thanh phan nay 1a khéng nhit quan vé6i loai nhém khoi
nhom hoac x6a boé nhém dugce tao thanh mot cach truc tiép. Hon nita, nguyén tac
nhit quan c6 thé c¢6 trong cac thudc tinh nhém dé xéac dinh liéu x6a bé thanh phin
ma loai thanh phan cta thanh phan nay 1a khong nhét quan vdi loai nhém hay x6a
bd nhém dugce tao thanh khi x4c dinh dugc 1a loai thianh phan ctia mot thanh phan

trong nhom 13 khong nhit quan véi loai nhom.

Mot cach tity ¥, khi may chii nhém x4c dinh rang thanh phan trong nhém 1a
khong tiép can dugc, may chi nhom c6 thé dang ky trang thai truc tuyén cia thanh
phén khong tiép can duoc tir nén dich vu ma & d6 thiét bi tai nha cta thanh phén
. khong tiép can duoc dugc ghi nhén, va khi thiét bi tai nha cta thanh phin khéng
tiép can duoc la truc tuyén, thi nén dich vu gui tin nhin thong bao cho thué bao.
Hoic, may chti nhom hoi vong thiét bi tai nha cua thiét bi khong tiép can duoc mot
cach dinh ky cho dén khi thiét bi nay 1a tiép can duoc va sau d6 thu dugc loai thanh

phan cta thanh phan va xac dinh tinh nhat quan cta né véi loai nhom.

Mot cach tity ¥, khi thanh phan nhém 1a khéng tiép can duge, may chi nhom
trude tién c6 thé dat dugc loai thanh phan ctia thanh phdn nhom tir ban ghi dugc luu
dém va xéac dinh tinh nhat quéan giita loai thanh phan cta thanh phan va loai nhom.
Sau khi thanh phan 14 tiép can dugc, may chii nhom con xéc dinh tinh nhit quan

giita loai thanh phan va loai nhém.
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May chu nhom trudce tién co thé tao ra nhom va thiét lap co kiém tra tinh nhét
quan ctia nhom theo két qua kiém tra tinh nhéit quan. Néu tit ca cac thanh phan 13
tiép can dugc va duoc kiém tra, thi cd kiém tra tinh nhét quan co thé dugc thiét lap
& “kidm tra d3 hoan thanh” ("check completed"); néu viéc kiém tra tinh nhét quén
ctia mot s& thanh phin 1a chua hoan thanh vi cac Iy do nhu khong c6 kha ning tiép
can duoc, thi co c6 thé duogc thiét lap & “kiém tra chua hoan thanh” ("check

uncompleted").

Thanh phan khong tiép can duoc trudc tién c6 thé duoc ghi va tinh nhét quan

cliia né duoc kiém tra sau khi thanh phan nay la tiép can dugc.

203. May chti nhom tra lai hdi dép tao nhém ma mang theo két qua kiém tra

tinh nhat quan dén thiét bi yéu cau.

Néu viéc kiém tra tinh nhat quan 1a chua hoan thanh, may chi nhém bao gom
cd “kiém tra chua hoan thanh” trong hdi dap tao nhém dé thong bao cho thiét bi yéu
ciu M2M. Néu viéc kiém tra tinh nhét quén nhém la thanh cong va viéc tao ra la
thanh céng, thi may chu nhém c6 thé bao gdm cd thanh céng trong hdi dap tao

nhom.

Mot phuong an cta sang ché d& xudt mot phuong phap khac ding cho viée
quan ly nhom M2M. Nhu dugc thé hién trén Fig.3, phuong phép nay bao gdm céc
budc sau:

301. Guri yéu cu tao nhém dén méy cha nhém, trong d6 yéu cau tao nhém
mang theo loai nhém cta nhém dugc yéu ciu tao.

Yéu ciu tao nhém mang theo loai nhém va c6 thé tiy chon mang theo ky
hiéu nhan dang nhom hoéc cac thanh phﬁn nhom hodc thong tin khac.

302. Thu hbi dép tao nhém duoc tra lai, trong d6 hdi dap tao nhém mang theo
két qua kiém tra tinh nhét quan gitra cac loai thanh phan cua céc thanh phan trong
nhom va loai nhom.

Néu viéc kiém tra tinh nhat quan 14 chua hoan thanh, may chii nhém bao gdm
-11-
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cd “kiém tra chua hoan thanh” trong hdi dap tao nhom dé théng béo cho thiét bi yéu
cAu M2M. Néu viéc kiém tra tinh nhét quan nhom la thanh céng va viéc tao ra la
thanh cong, thi may cht nhém c6 thé bao gbm co thanh céng trong hdi dép tao

nhom.

Thiét bi yéu cau c6 thé ding ky trang thai ctia nhom theo hdi dap tao nhém
nhan duoc. Sau khi trang thai cia nhém thay d6i trén may cht nhém, vi du, sau khi
viéc kiém tra tinh nhat quan dugc hoan thanh, thiét bi yéu clu c6 thé duge thong

bao.

Nhu dugce thé hién trén Fig.4, mot phuong 4n cla sdng ché cling dé xuét
phuong phap dé quan 1y nhém. Theo phuong 4n ndy, nhém 1 can duoc tao ra lam vi
du. Nhém 1 bao gdm cac thanh phin nhém con nhu nhém con 2 va nhém con 3 va
cac thanh phan thiét bj nhu thiét bi 4 va thiét bi 5. Thu tuc cu thé ctia phuong phap

nay bao gom cac budc sau:
401. Thiét bj yéu cau gutri tin nhan yéu cau tao nhém, yéu cau tao nhoém 1.

O day, thiét bi yéu cAu c6 thé 1a thiét bji M2M, céng M2M, hodc nén dich vy,
va may chi nhoém c6 thé 1a thiét bi 16p nang luc dich vu tai nha (Service Capability
Layer, viét tit 1a SCL) ctia nhém, va nén dich vu c6 thé 1a thiét bi M2M SCL
(Service Capability Layer, viét tit 1a SCL). Vi du, theo phuong 4n nay, nhém 1
duogc yéu cAu tao ra duoc huodng tdi thiét bi SCL 1, ma la may chi nhom 1, va nhém
con 2 va nhém con 3 1an luot duoc hudng toi thiét bi SCL 2 va thiét bi SCL 3, ma 1a
mdy cht nhém 2 va may chi nhém 3. Hai thanh phan thiét bi ctia nhém 1: thiét b 4
va thiét bi 5, cling duoc hudng téi thiét bi SCL 1.

Yéu cau tao nhom mang theo loai nhém cia nhom duge yéu cau tao. Phuong
an nay gia su loai nay la loai khong lai, nhu loai ing dung, ma chi bao rang tat ca
céc thanh phan nhom s& thudc vé loai nhét quén.

402. Sau khi thu yéu ciu tao nhém, may cht nhém 1 kiém tra tinh nhét quan

gifta c4c loai thanh phan cta céc thanh phan trong nhém va loai nhém.
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Sau khi thu yéu cAu tao nhom, may chi nhom xéc dinh, theo loai nhom, liéu
viéc kiém tra tinh nhét quan c6 can thiét hay khong. Néu loai nhom 14 lai, viéc kiém
tra tinh nhit quan 13 khong can thiét. Phuong 4n ndy gia st rang viéc kiém tra tinh

nhét quén 13 can thiét.

May chti nhém thu duge cac loai thanh phan cia tat ca cac thanh phan trong
danh sach thanh phﬁn nhom. Cac loai cta cac thanh phén nhém cuc bd ¢6 thé thu
duoc mot cach truc tiép dé so sanh. Néu nhém bao gé)m thanh phﬁn nhom tach biét,
méy chii nhém cén thu duoc loai thanh phan ciia thanh phén tir thiét bi tai nha coa

thanh phan tach biét.

Viéc liéu nhém c6 bao gém thanh phan nhém tach biét hay khong co thé
duoc x4c dinh theo ky hiéu nhan dang tai nguyén ddng nhat (Uniform Resource
Identifier, viét tat la URI) cua nhom. Vi du, theo phuong 4n nay, gia st rang céc tén
mién clia cac may chi nhém 1, 2, va 3 1an luot 1a gl.example.com, d1.example.com,
va d2.example.com. URI cua nhom 1 1a "coap://gl.example.com/groups/groupl”,
URI ctda nhém con 2 14 "coap://d1.example.com/groups/group2", va URI cia nhom
con 3 14 "coap://d2.example.com/groups/group3". Piéu nay chi bao ring nhém 1 va
céc nhom con 2 va 3 ¢6 céc thiét bi tai nha khac nha va rang cdc nhom con 2 va 3 1a

cac thanh phan nhom tach biét ctia nhém 1.

Theo phuong 4n nay, gia st rang hai thanh phan thiét bi cia nhém 1: thiét bi
4 va thiét bi 5, 1a cac thanh phén cuc bg, ma cac loai thanh ph?ln cua chuing co thé
thu dugc mot cach truc tiép dé kiém tra tinh nhét quan. Nhom con 2 va nhém con 3
1a cac thanh phan tach biét. O ddy, phuong an nay gia st rang nhom con 2 va nhém
con 3 dd khong vuot qua viéc kiém tra tinh nhat quéan loai thanh phan do, may chi
nhom 1, sau khi giri cac yéu cau truy cép lan luot &én may cha nhém 2 va may chu
nhom 3 tai nha ctia nhém con 2 va nhém con 3, khéng nhéan duoc hdi dép truy cap
d6i véi cac yéu cau truy cap sau mot khoang thoi gian dinh trude. Cac yéu cau truy
cap c6 thé 13 cac yéu cdu truy cép thudce tinh loai ctia nhom.

403. May chi nhém 1 tao ra nhom 1 va thiét 1ap mat thude tinh ctia nhéom, co
13-
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kiém tra tinh nhét quan, & “kiém tra chua hoan thanh” do viéc kiém tra tinh nhat

quén cia nhom con 2 va nhém con 3 chua dugc hoan thanh.
404. May chii nhém 1 tra lai hdi dap tao nhom dén thiét bi yéu cau.

Hbi dap tao nhém cé thé mang theo co “tinh nhit quan chua dugc hoan

thanh” ("consistency uncompleted").

405. May cha nhém 1 dang ky trang thai truc tuyén cua thanh phan khong

tiép can dugc tir nén dich vu.

Pbi véi thanh phan khéng tiép can duge, may chi nhém 1 ¢ thé giri yéu cau
dang ky dén nén dich vu. Theo phuong 4n nay, may chii nhém 1 ding ky trang thai
trc tuyén cua may chi nhém 2 va may chu nhém 3 tai nha cta nhém con 2 va
nhém con 3. Do mdy chii nhém 2 va may chii nhém 3 d& duoc ghi nhan véi nén
dich vu, nén nay c6 thé tra lai hoi dap thanh cong ding ky sau khi thu yéu cau ding
ky.

406. Thiét bi yéu cau dang ky trang thai ctia nhom.

Sau khi thu hdi dap tao nhém dugc tra lai, thiét bj yéu cdu c6 thé g yéu clu
dang ky dén may cht nhom 1 theo cd “kiém tra chua hoan thanh” dwoc mang theo
trong hdi déap, yéu cu dang ky trang thai cia nhém 1. May chil nhom 1 ¢6 thé tra
lai hoi dap thanh céng dang ky sau khi thu yéu cau dang ky.

407. Khi may cha nhém 3 12 tiép can duogc, trang thai truc tuyén ciia nd duge
ghi nhén véi nén dich vu duoc thay ddi va nén dich vu gui tin nhin thong bao dén
thué bao, tirc 13, may cht nhém 1, thong bao ring "méy chii nhém 3 1a tiép can
duoc".

408. Sau khi thu tin nhin théng bdo, may cht nhém 1 gii yéu cu truy cap
dén may cht nhom 3, yéu cu thu duge cac thude tinh nhém ciia nhém con 3.

409. May chii nhém 1 thu hodi dap truy cap duoc tra lai boi may chii nhém 3,

trong dé loai nhém ctia nhém con 3 dugc mang theo.
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410. M4y chu nhém 1 kiém tra liéu loai nhom cta nhém con 3 ¢ nhét quéan
vOi loai nhdm cia nhom 1 hay khéng, va néu cac loai nhom la khong nhét quan,

nhu duoc thé hién trén Fig.4, may chu nhom 1 x6a bd nhom 1 dugc tao thanh.
411. May cht nhém 1 gui tin nhén thong bio.

Do thiét bi yéu cau d3 ding ky trang thai ctia nhém 1, may chi nhém 1 ¢ thé
thong bao cho thiét bi yéu cau ring "nhém 1 bi x6a bé do khong nhét quéan vé loai

cua thanh phan nhém con"".

Theo phwong an nay, bang cach bd sung co kiém tra tinh nhét quan vao trong
nhom va théng bao cho thiét bi yéu cau vé co kiém tra tinh nhét quan trong hoi dap
tao nhom, viéc tao nhom khoéng thét bai do kiém tra loai, diéu nay lam ting rat cao

tinh linh hoat cta viéc st dung k¥ thuat M2M.

Nhu duoc thé hién trén Fig.5, mdt phuong 4n cia sang ché dé xudt mot
phuong phap khac dé quan Iy nhém. Phuong an nay tuong tw nhu phuong 4n duoc
thé hién trén Fig.4. Theo phuong &n nay, nhém 1 cling can duoc tao ra lam vi du.
Nhém 1 bao gdm céc thanh phin nhém con nhu nhém con 2 va nhém con 3 va cac
thanh phan thiét bi nhu thiét bi 4 va thiét bi 5. Tha tuc cu thé cta phuong phap nay

bao gébm cac budc sau:

501-509. Cac budc nay gidng nhu cac budc 401—409 trong phuong an duoc
thé hién trén Fig.4, tic 13, may cht nhém 1 thu yéu cu tao nhom, tao ra nhém, va
tra lai hdi dap. May chi nhém 1 ciing ding ky trang thai truc tuyén cua may chi
nhém 2 va méay chiil nhém 3 tir nén dich vu. Sau khi may chiéi nhém 3 1a tiép cén

duoc, loai nhom cuia nhom con 3 thu duoc.

510. May chid nhom 1 kiém tra liéu loai nhém ctia nhém con 3 ¢6 nhét quén
v6i loai nhém ciia nhom 1 hay khong. Gia su r%mg, nhu duoc thé hién trén Fig.5,
c4c loai nay 1a nhét quan, nhung do may chii nhém 2 14 khéng tiép cén duoc, nén
loai nhom ctia nhdém con 2 khong thu dugce, va do do, co kiém tra tinh nhét quan

cua nhom 1 van la "chua hoan thanh".
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511. Khi may chu nhém 2 1a tiép cén duoc, trang théi truc tuyén tai nguyén
cua n6 duogc ghi nhan vai nén dich vu duoc thay ddi va nén dich vu gui tin nhén
thong bao dén thué bao, tirc 13 may chi nhém 1, thong bao rang "may chu nhém 2

la tiép can dugc".

512. Sau khi thu tin nhin théng bdo, may cha nhém 1 gl yéu cau truy cép

dén may chi nhom 2, yéu cau thu dugc cac thudc tinh nhém ctia nhém con 2.

513. May cht nhém 1 thu hdi dép truy cap dugc tra lai bdi may chii nhém 2,

trong do6 loai nhom cua nhom con 2 duge mang theo.

514. May cht nhom 1 kiém tra liéu loai nhém ctia nhém con 2 ¢ nhat quan
v6i loai nhém cta nhém 1 hay khong. Gia sir rang, nhu duoc thé hién trén Fig.5,
céc loai nay 1a nhat quan. Sau d6 viéc kiém tra tinh nhat quan ciia tat ca cac thanh
phén cua nhém 1 duoc hoan thanh, va do d6, may chi nhom 1 thiét 18p co kiém tra
tinh nh4t quan ctia nhém 1 & "hoan thanh". O déy, cac loai thanh phéan clia tit ca cac

thanh phan 13 nhat quan véi loai nhém ctia nhém.
515. May cha nhém 1 gui tin nhén thong bao.

Do thiét bj yéu cau di dang ky trang thai ctia nhém 1, may chti nhém 1 c6 thé
thong bao cho thiét bi yéu cu rang "viéc kiém tra tinh nhat quan cta nhém 1 duoc

hoan thanh".

Theo phuong 4n nay, bang cach bd sung c& kiém tra tinh nhét quan vao trong
nhém va théng bao cho thiét bi yéu ciu vé cd kiém tra tinh nhit quan trong hdi dap
tao nhom, viéc tao nhém khong thét bai do kiém tra loai, diéu nay lam tang rat cao

tinh linh hoat cua viéc sit dung k¥ thuat M2M.

Nhu duoc thé hién trén Fig.6, mot phuong 4n cia sang ché dé xuit mot
phuong phap khac dé& quan 1y nhém. Phuong 4n nay twong tu nhu phuong an duoc
thé hién trén Fig.4. Theo phuong 4n nay, nhom 1 ciing can duoc tao ra lam vi du.
Nhom 1 bao gém céc thanh phan nhém con nhu nhém con 2 va nhdém con 3 va céc
thanh phan thiét bi nhu thiét bi 4 va thiét bi 5. Thu tuc cu thé cta phuong phap nay
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bao gom céc budc sau:

601-609. Céac budc nay giébng nhu cac budc 401-409 trong phuwong 4n dugc
thé hién trén Fig.4, tac 1a, may chi nhém 1 thu yéu cAu tao nhom, tao ra nhom, va
tra lai hoi dép. Mdy chil nhém 1 cling ding ky trang thai truc tuyén ctia may chu
nhém 2 va may chil nhém 3 tir nén dich vu. Sau khi may chi nhém 3 13 tiép cén

duogc, loai nhom cia nhéom con 3 thu dugc.

610. M4y cht nhém 1 kiém tra liéu loai nhém ctia nhém con 3 ¢6 nhit quéan
v6i loai nhém ctia nhém 1 hay khéng. Gia sir ring, nhu dugc thé hién trén Fig.6,
céc loai nay 1a khong nhit quan. Khong gidng nhu dugc thé hién trén Fig.4, may
cht nhém 1 xéc dinh viéc x Iy theo mot "nguyén tic nhat quan". Vi dy, may chi
nhém 1 ¢6 thé x6a bd mét cach truc tiép nhom duoc tao thanh, giéng nhu duoc thé
hién trén Fig.4. Hodc, may chi nhém 1 co thé x6a bo thanh phﬁn ma loai cua thanh
phﬁn nay la khong nhét quan vai loai nhém khdi nhém dugce tao thanh; & day, vi du,
nhom con 3 dugc x6a bo khdi nhom 1. Sau khi xéa bo, do may chu nhom 2 1a
khong tiép can dugc, nén loai nhoém cua nhom con 2 khong thé dat duoc, va do do,

viéc kiém tra tinh nhat quan cia nhém 1 1a “chua hoan thanh”.

Nguyén t4c nhat quan co thé dugc tao cau hinh trén may chi nhém hoac dugc
mang theo trong yéu cau tao nhom cua thiét bi yéu ciu, va sau khi nhan nguyén tic
nhét quan, may cht nhém ap dung nguyén tdc nhat quan vao nhém duoc yéu céu
tao. Néu nguyén tic nhit quan 1a “xéa bé nhém”, thi may chil nhém xéa bd nhém
sau khi x4c dinh rang loai ctia mot thanh phan trong nhém 1a khong nhat quan véi
loai nhém. Néu nguyén tic nhat quan 13 “x6a bo thanh phan”, thi may chi nhém
x0a bo thanh phén thudc loai khong nhét quan khadi nhom sau khi xac dinh réng loai

ctia mot thanh phan trong nhém 1a khong nhét quan véi loai nhom.

611. Méay cht nhém 1 gui tin nhén thong béo. Do thiét bi yéu cau da ding ky
trang thai cda nhom 1, méy chu nhoém 1 co thé thong bdo cho thiét bj yéu cau ring
"loai clia mot thanh phin 'nhém con 3' ctia nhém 1 1a khong nhat quén véi loai

nhém va thanh phan nay dugc x6a bo khéi nhéom" va ciing c6 thé thong béo rang
-17-
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viéc kiém tra tinh nhat quan van la “chua hoan thanh”.

612. Khi may chii nhém 2 13 tiép can duoc, trang thai truc tuyén tai nguyén
cua nd dugc ghi nhan voi nén dich vu duoc thay ddi va nén dich vu gui tin nhén
thong béo dén thué bao, tirc 14, may chi nhém 1, thong bao ring "may chi nhém 2

la tiép can dugc".

613. Sau khi thu tin nhin théng béo, may chii nhém 1 gl yéu cau truy cép

dén may chu nhém 2, yéu cau thu dugc céc thudc tinh nhém ctia nhém con 2.

614. May chii nhém 1 thu hdi dap truy cdp duoc tra lai bdi may cha nhém 2,

trong do6 loai nhom cuia nhém con 2 dugc mang theo.

615. May chi nhém 1 kiém tra liéu loai nhém ctia nhém con 2 ¢6 nhit quan
v6i loai nhom cua nhom 1 hay khong. Gia st rf?lng, nhu duoc thé hién trén Fig.5,
céc loai nay 1a nhat quan. Sau d6 viéc kiém tra tinh nhat quan cia tat ca c4c thanh
phén cia nhém 1 dugc hoan thanh, va do d6, may chi nhém 1 thiét lap cd kiém tra
tinh nhat quan ctia nhém 1 & “hoan thanh”. O d4y, cac loai thanh phan cua tit ca céc

thanh phan 13 nhat quéan véi loai nhém ctia nhom.
616. May chii nhém 1 giri tin nhén théng béo.

Do thiét bi yéu cau da ding ky trang thai ciia nhém 1, may cht nhém 1 ¢6 thé

thong bao cho thiét bi yéu ciu rang viéc kiém tra tinh nhat quan 1 “hoan thanh”.

Theo phuong 4n ndy, bing cach bd sung nguyén tic nhét quén vao trong
nhém, tinh linh hoat ctia viéc xir Iy tinh nhat quan trong viéc tao nhém duoc ning

cao thém, diéu nay 1am ting tinh linh hoat cta viée str dung k§ thuat M2M.

Nhu duogc thé hién trén Fig.7, mét phuong an cia sang ché dé xuit mot
phuong phap khac dé quan 1y nhém. Theo phuong 4n nay, loai cia nhém con ciing
dang cho viéc kiém tra tinh nhat quan do thanh phan ciia nhém con 1a khong tiép
can duoc. Phuong 4n nay tuong tuy nhu phuong an trén day. Theo phuong an nay,
nhém 1 can duge tao ra lam vi du. Nhém 1 bao gém cac thanh phﬁn nhom con nhu

nhom con 2 va nhém con 3 va cac thanh phﬁn thiét bi nhu thiét bi 4 va thiét bi 5.
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Tht tuc cu thé cia phuong phap nay bao gdm cac bude sau:
701. Thiét bi yéu cau guri tin nhin yéu cau tao nhoém, yéu cau tao nhém 1.

O day, thiét bi yéu cau co thé 1a thiét bi M2M, cdong M2M, hoic nén dich vu
va may chii nhom c6 thé 1 thiét bi 16p nang luc dich vu tai nha (Service Capability
Layer, SCL) cia nhém, va nén dich vu c6 thé 1a thiét bji M2M SCL (Service
Capability Layer, viét tat 1a SCL). Vi du, theo phuong an nay, nhém 1 dugc yéu cau
tao ra dugc hudng toi thiét bi SCL 1, ma la may chi nhéom 1, va nhom con 2 va
nhém con 3 14n lugt duoc hudng t6i thiét bi SCL 2 va thiét bi SCL 3, ma 1a may chu
nhém 2 va may chii nhém 3. Hai thanh phan thiét bi cia nhém 1: thiét bi 4 va thiét
bi 5, cing dugc hudng t6i thiét bi SCL 1.

Yéu cau tao nhom mang theo loai nhém ctia nhém dugc yéu cau tao. Phuong
an nay gia su loai nay la loai khong lai, nhu loai ing dung, ma chi bao rang tat ca

cac thanh phan nhém s€ thudc vé loai nhat quan.

702. Sau khi thu yéu ciu tao nhém, may chi nhém 1 kiém tra tinh nhét quan

gitta cc loai thanh phan cta cac thanh phan trong nhém va loai nhém.

Sau khi thu yéu cAu tao nhom, may chu nhém xac dinh, theo loai nhom, liéu
viéc kiém tra tinh nhét quan c6 can thiét hay khong. Néu loai nhém 13 lai, viéc kiém
tra tinh nhat quan 13 khong can thiét. Phuong an nay gia st rang viée kiém tra tinh

nhat quan dugc yéu cau.

May chii nhém thu duge cac loai thanh phan cia tit ca cac thanh phan trong
danh sach thanh phﬁn nhom. Cac loai cua cac thanh phén nhém cuc bd cé thé thu
duge mét cach truc tiép dé so sanh. Néu nhém bao gém thanh phan nhom tach biét,
may cht nhém can thu duoc loai thanh phan cua thanh phan tir thiét bi SCL tai nha
ctia thanh phan tach biét.

Theo phuong 4n nay, gia st rang hai thanh phan thiét bi ctia nhém 1: thiét bi
4 va thiét bi 5, 1a cac thanh phan cuc bd, ma loai thanh phin cta ching c6 thé thu
duoc mot cach truc tiép dé kiém tra tinh nhét quan. Nhom con 2 va nhém con 3 la
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cac thanh phan tach biét va gia sir rang nhém con 2 va nhém con 3 d& khong vuot
qua viéc kiém tra tinh nhét quan loai thanh phan. Khéng giéng nhu phuong 4n dugc
thé hién trén Fig.4, may chi nhém 1 1an luot giri cac yéu cau truy cap dén may chu
nhém 2 va may chi nhom 3 tai nha cua nhém con 2 va nhom con 3, yéu cau thu
dugc thudc tinh loai cia cac nhém con, va sau d6 thu cac hoi dap truy cap dugc tra
lai bdi nhém con 2 va nhém con 3, trong d6 cac hdi dap bao gém cac thong sb chi
béo rang viéc kiém tra tinh nhat quén ctia nhém con 2 va nhém con 3 13 “chua hoan
thanh”. Ly do c6 thé c6 dé giai thich tai sao viéc kiém tra cac nhom con la chua
hoan thanh 12 mot s thanh phén trong cac nhém con hién dang khong tiép can

duoc.

703. M4y chu nhém 1 tao ra nhém 1 va thiét 1ap co kiém tra tinh nhét quan
ciia nhém & “chua hoan thanh” do viéc kiém tra tinh nhat quan ctia nhém con 2 va

nhom con 3 chua duogc hoan thanh.
704. Méy chii nhém 1 tra lai hdi dap tao nhom dén thiét bi yéu cau.

Hoi dap tao nhom co thé mang theo thudc tinh cd kiém tra tinh nhat quan cua

nhom, ma, theo phuong an nay, 1a “chua hoan thanh”.

705. Méy cht nhém 1 1an luot ding ky trang thai cia cac nhém con ma viée
kiém tra tinh nhit quan cta n6 1a chua hoan thanh tir may chi nhém 2 va may chu

nhom 3.

Pbi véi nhdm con ma viée kiém tra tinh nhét quan cua no6 la chua hoan thanh,
may chi nhém 1 c6 thé gli yéu ciu ding ky dén may chii nhom tai nha ctia nhom
con. Theo phuong 4n ndy, may chi nhém 1 1an luot diang ky trang thai ciia nhom
con 2 va nhom con 3 tr méy chi nhom 2 va may chui nhom 3.

706. Thiét bi yéu cau ding ky trang thai ctia nhom.

Sau khi thu hdi dap tao nhém duoc tra lai, thiét bi yéu clu ¢6 thé gui yéu cau
dang ky dén may chi nhom 1 theo co kiém tra tinh nhat quan “chua hoan thanh”
duge mang theo trong hdi dap, yéu cau ding ky trang thai ctia nhom 1. Sau khi
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trang thai ctia nhém 1 thay d6i, may chi nhom 1 c6 thé thong bao cho thiét bi yéu
ciu. May cht nhém 1 c6 thé tra lai hoi dép thanh cong dang ky sau khi thu yéu cau
dang ky.

707. Thu tin nhén théng béo tir may chii nhém 3.

Sau khi viéc kiém tra tinh nhét quan cia nhém con 3 dugc hoan thanh, vi du,
sau khi cac thanh phén khong tiép can duogc cua nhom con 3 la tiép can dugc, may
cht nhém 3 ¢6 thé tién hanh theo "nguyén tic nhat quan" cia nhém con 3. O day,
gia sir rang nhom con 3 bao gbm thanh phéan thudc loai khong nhit quéan va ring
"nguyén tic nhit quan" "dang x6a bo thanh phan khi khong nhat quén". Sau do,
nhém con 3 x6a bd thanh phan khong nhét quan khoi nhém con 3. Sau khi x6a b6,
co kiém tra tinh nhit quan ciia nhém con 3 12 “hoan thanh”. Do may chi nhém 1 d4
dang ky su thay ddi trang thai ctia nhém con 3, may chii nhém 3 giri tin nhin thong
bao dén thué bao, tirc 14, may chi nhém 1, thdng bao rang "viéc kiém tra tinh nhat

quan cua nhéom con 3 dugc hoan thanh".

708. May chu nhom 1 kiém tra liéu loai nhém ctia nhém con 3 ¢ nhét quan
v6i loai nhém cua nhém 1 hay khong. Theo phuong 4n nay, gia sir rang cac loai nay
1a khong nhat quan va ring "nguyén tic nhat quan" ciia nhém 1 “dang x6a bo thanh
phan khi khong nhét quan”. Sau d6, may chi nhém 1 x6a bé nhém con 3 khoi nhém
1. Sau khi x6a bd, do may chtii nhom 2 chua hoan thanh viéc kiém tra tinh nhAt quan,

nén viéc kiém tra tinh nhat quan ctia nhém 1 van chua duoc hoan thanh.
709. Thu tin nhin théng béo tir may chi nhém 2.

Sau khi viéc kiém tra tinh nhét quén cua nhém con 2 dugc hoan thanh, vi du,
sau khi c4c thanh phan khong tiép cén dwoc ctia nhém con 2 14 tiép can dugc, may
chu nhém 2 c6 thé tién hanh theo "nguyén tic nhat quan" cta nhém con 2. O day,
gia st ring nhom con 2 bao gdom thanh phan thudc loai khong nhét quén va ring
"nguyén tic nhit quan" “dang xéa bé thanh phan khi khéng nhét quan”. Sau do,

mdy chii nhém 2 x6a bd nhém con 2 mdt cach truc tiép. Do méay chu nhém 1 da
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dang ky su thay doi trang thai ctia nhém con 2, nén may chu nhém 2 gii tin nhin
thong bao dén thué bao, tic 13, may chi nhom 1, théng bao rang "nhém con 2 duoc

"

xo0a".

710. Sau khi thu thong béo rang "nhém con 2 dugc x6a", may chii nhém 1
x6a bd nhém con 2 khoi nhém 1. Lic nay, viéc kiém tra tinh nhat quan cla tat ca
céc thanh phan cta nhém 1 duge hoan thanh, va do d6 cd kiém tra tinh nhét quén
ctia nhém 1 dugc thiét 1ap & “hoan thanh”. O day, cac loai thanh phén cua tt ca cac

thanh phén 12 nhét quan v&i loai nhém ctia nhom.
711. M4y cht nhém 1 giri tin nhén thong bao.

Do thiét bi yéu cu da dang ky trang thai ctia nhém 1, may cht nhém 1 ¢6 thé
théng béo cho thiét bj yéu cau rang viéc kiém tra tinh nhét quan 13 “hoan thanh” va

thong bao thém rang "nhém con 2 dugc x6a bd va nhém con 3 dugc xd6a bod".

Fig.8 1 so d6 gian lugc ctia May chii nhém ding cho truyén thong may dén

may theo mot phuong an cua sang ché. May chu nhém bao gom:

bd phan thu 801, dugc tao cAu hinh dé thu yéu ciu tao nhém dugc gui
boi thiét bi yéu cau, trong d6 yéu ciu tao nhom mang theo loai nhém ctia nhém

dugc yéu cau tao;

bd phéan kiém tra tinh nhat quan 802, dugc tao cu hinh dé kiém tra tinh
nhit quén gitta cac loai thanh phan cla cac thanh phan trong nhém va loai nhém va
thiét 1ap co kiém tra tinh nhit quan cia nhém theo két qua kiém tra tinh nhét quan;

va

bd phan gui 803, dugc tao cAu hinh dé tra lai hoi dap tao nhom ma mang

theo két quéa kiém tra tinh nhit quan dén thiét bi yéu cau.

Mot céach tily ¥, méay chi nhém cé thé con bao gdm bd phan nguyén tic 804,
dugc tao cdu hinh dé: khi x4c dinh duoc 13 loai thanh phan ctia mét thanh phan
trong nhoém la khéng nhat quan vé6i loai nhom, thi xéa bé thanh phan ma la khéng

nhat quan véi loai nhém khdi nhdm hodc x6a bé nhdm mat cach truc tiép.
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Mot cach tiy ¥, cac thude tinh ciia nhom bao gdm nguyén tic nhét quan va
bd phén nguyén tic con xac dinh, theo nguyén tdc nhét quan, liéu x6a bd thanh
phan ma loai thanh phén cta thanh phan nay 13 khong nhét quéan véi loai nhém khoi
nhom hay x6a bdé nhém dugc tao thanh khi xac dinh duogc 1a loai thanh phﬁn cua

thanh phan trong nhém 14 khéng nhéat quan véi loai nhom.

Mot céch tuy y, méay chii nhém con bao gdm bd phéan dang ky 805, dugc tao
cAu hinh dé dang ky trang thai truc tuyén cia thiét bi tai nha cta thanh phan khéng
tiép can duge tir nén dich vu khi thanh phén trong nhom dugc xac dinh 1a khong
tiép can dugc, va khi trang théi truc tuyén thay d6i, thu tin nhin théng bao dugc g
béi nén dich vu; va bd phan kiém tra tinh nhat quan thu dugc loai thanh phén cua
thanh phén sau khi x4c dinh rang thanh phan 1a tiép can dwoc va xac dinh tinh nhét

quan gifta loai thanh phan cua thanh phan va loai nhom.

Mot céach tuy y, bd phan kiém tra tinh nhét quan duogc tao c4u hinh riéng dé:
x4c dinh rang thanh phan ctia nthom 14 thanh phan khéng phai nhém con va xéac dinh
loai thanh phan theo ky hiéu nh4n dang tai nguyén dong nh4t URI cua thanh phn;
va xé4c dinh tinh nhit quan giita loai thanh phan cua thanh phéan va loai nhém sau

khi x4c dinh loai thanh phan.

Mot cach ty ¥, may chii nhém con bao gdm bd phan ding ky, duge tao cdu
hinh dé: khi xac dinh duoc 1a viéc kiém tra tinh nhét quan cua thanh phén nhom con
trong nhom 13 chua hoan thanh, dang ky trang thai ctia nhém con tir thiét bj tai nha
ctia nhom con va thu théng béo trang thai cia nhém con; va bd phan kiém tra tinh
nhét quan xac dinh loai cia nhom con theo thong bao trang thai va xac dinh tinh

nhat quén giita loai cia nhém con va loai nhoém.

Fig.9 1a so dd gian luoc cua thiét bi yéu ciu dé truyén théng may dén may

theo mot phuong an ctia sang ché. Thiét bi yéu ciu bao gom:

bd phan gui 901, dugc tao cAu hinh dé gui yéu cau tao nhém dén may

cht nhém, trong do yéu cau tao nhom mang theo loai nhém cua nhéom dugc yéu cau
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tao; va

bo phan thu 902, dugc tao cAu hinh dé thu hdi dap tao nhém dugc tra lai,
trong d6 hodi dap tao nhém mang theo két qua kiém tra tinh nhat quén gitra cac loai

thanh phan cua céc thanh phan trong nhém va loai nhém.

Mot cach tuy v, thiét bi yéu ciu con bao gém bd phéan diang ky 903, duoc tao

cAu hinh dé dang ky trang théi ctia nhém tir may cht nhém theo hdi dap tao nhom.

Fig.10 1a mot so dd ciu tric gian luge khac cia may chi nhém theo mot
phuong 4n cia sang ché. May chi nhém chép nhén cdu trac hé théng méy tinh
chung, trong d6 cac ma chuong trinh ma thuc hién giai phap theo séng ché duoc luu
tr{t trong bd nhd va viée thuc hién dwoc diéu khién bai b xir Iy. May chii nhém bao

gdm bus, bd xir Iy 1001, bd nhd 1002, va giao dién truyén théng 1003.

Bus ¢6 thé bao gdm mach déng dé chuyén théng tin giita cac phan khac nhau

cua may tinh.

Bo xur 1y ¢6 thé 1a bd xir 1y trung tdm (CPU) chung, bd vi xir 1y, mach tich
hop chuyén dung (application-specific integrated circuit, viét tit 1a ASIC), hodc mot
hodc nhiéu mach tich hop duoc st dung dé diéu khién viéc thuc hién cta chuong
trinh giai phép theo sang ché. Mot hodc nhiéu bo nhé c6 trong hé thdng may tinh c6
thé 1a bd nhé chi doc (read-only memory, viét tit 14 ROM) hoic céc loai thiét bi nhé
tinh khac c6 kha ning luu trit thong tin tinh va cdc 1énh, hodc bd nhé truy cip ngiu
nhién (random access memory, viét tit 13 RAM) hodc céc loai thiét bi nhé dong
khac ¢ kha nang luu trit thong tin va céc Iénh, hodc bd luu trlt dia tir. Cac b nhé

duoc ndi voi bd xir ly qua bus.

Giao dién truyén thong c6 thé 1a thiét bi loai thu phat bét ky dé truyén thong
véi cac thiét bi khac hodc mang truyén thong, nhu Ethernet, mang truy cép radio
(radio access network, viét tit 1a RAN), va mang ving cuc bd khong day (wireless

local area network, viét tit [a WLAN).

B6 nhd, nhu RAM, luu trit hé diéu hanh va chuong trinh thuc hién giai phap
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theo sang ché. Hé diéu hanh la chuong trinh dé diéu khién hoat déng cua céac
chuong trinh khac va quan ly céc tai nguyén hé théng. Cac ma chuong trinh ma
thuc hién giai phap theo sang ché duoc luu trit trong bd nhé va viée thyc hién duge
diéu khién boi bo xir ly.

Chuong trinh duoc luu trit trong bd nhé dugce st dung dé ra 1énh cho bo xir ly
thuc hién phuong phap dé quan ly nhém trong khi truyén thong may dén may, bao

gom:

thu yéu cau tao nhom duoc gui boi thiét bi yéu cAu, trong do yéu cAu tao

nhom mang theo loai nhém ctia nhém duogc yéu cau tao;

kiém tra tinh nh4t quan giita c4c loai thanh phén ciia céc thanh phan
trong nhém va loai nhém va thiét 1ap co kiém tra tinh nhat quan ctia nhém theo két

qué kiém tra tinh nhat quan; va

tra lai hdi dép tao nhom ma mang theo két qua kiém tra tinh nhat quan

dén thiét bi yéu cau.

Mbt cach tiy ¥, phuong phap ndy con bao gdm céc bude: xac dinh rang loai
thanh phin ctia mot thanh phan trong nhém 13 khéng nhét quén véi loai nhom; va
x6a bo thanh phan ma loai thanh phan cta thanh phan nay 14 khong nhét quan véi

loai nhém khoi nhém hoac x6a bé nhom mot cach truc tiép.

Mot cach tuy y, cac thude tinh cia nhém bao gdm nguyén tic nhit quan va
phuong phap nay con bao gdm budc xac dinh, theo nguyén tac nhét quan, liéu x6a
b6 thanh phin ma loai thanh phan ctia thanh phan nay 1a khong nhat quan véi loai
nhém khéi nhom hay x6a béo nhom duoc tao thanh khi xac dinh dugc 1a loai thanh

phan cia thanh phan trong nhém 1a khong nhét quéan véi loai nhom.

Mot cach tiy v, viée kiém tra tinh nh4t quan giita cac loai thanh phéan cua cac
thanh phan trong nhém va loai nhém cu thé bao gdm: xac dinh ring thanh phan
trong nhém 1a khéng tiép can dugc; dang ky trang thai truc tuyén ctia thiét bi tai nha
cua thanh phﬁn khong tiép can duoc tu nén dich vu, va khi trang thai truc tuyén
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thay ddi, thu tin nhén thong bao dugc gui boi nén dich vu, hodc héi vong thiét bi tai
nha cua thanh phan khéng tiép can duge mot cach dinh ky cho dén khi thanh phan
khong tiép can duoc la tiép can duoc; sau khi xac dinh réng thanh phﬁn la tiép can
duoc, thu duoc loai thanh ph?m cda thanh phﬁn va xac dinh tinh nhét quén gitta loai

thanh phén cta thanh phan va loai nhém.

Mot cach tiy ¥, bude kiém tra tinh nhat quén gitra céc loai thanh phan cia
céc thanh phan trong nhém va loai nhom cu thé bao gébm: xac dinh rang thanh phan
trong nhom 1a thanh phan khéng phai nhém con va xéc dinh loai thanh phan theo ky
hiéu nhan dang tai nguyén dong nhit URI cua thanh phan; va sau khi xac dinh loai
thanh phan cua thanh phin, x4c dinh tinh nhit quéan giita loai thanh phan cta thanh

phan va loai nhom.

Mot cach tiy ¥, bude kiém tra tinh nhat quan gitta cac loai thanh phan cia
c4c thanh phén trong nhém va loai nhém cu thé bao gdm: xac dinh ring viéc kiém
tra tinh nh4t quan ctia thanh phan nhém con trong nhém 1a chua hoan thanh; dang
ky trang thai ctia nhém con tir thiét bi tai nha cia nhém con; thu théng béo trang
thai cia nhém con, xac dinh loai cia nhom con theo thong bdo trang thai, va xac

dinh tinh nhat quan gitra loai ciia nhém con va loai nhéom.

Fig.11 1a mot so d6 cdu trac gian lwoc khac cia thiét bi yéu cau theo mot
phuong 4n cta sang ché. Thiét bi yéu cau chap nhan ciu trac hé théng may tinh
chung, trong d6 cac mé chuong trinh ma thyc hién giai phap theo sang ché duoc luu
trit trong bd nhé va viée thuc hién dugce didu khién boi bd xtr ly. Thiét bi yéu cau

bao gbém bus, bd xit Iy 1101, bd nhd 1102, va giao dién truyén thong 1103.

Bus c6 thé bao gdm mach déng dé chuyén thong tin gitta cac phan khac nhau
cua may tinh.

Bo xtr 1y c6 thé 1a bo xur ly trung tdm (CPU) chung, bd vi xt ly, mach tich
hop chuyén dung (application-specific integrated circuit, viét tit 1a ASIC), hodc mot

hodc nhiéu mach tich hop dugc sir dung dé di€u khién viéc thuc hién ctia chuong
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trinh giai phap theo sang ché. Mot hodc nhiéu bd nhd ¢o trong hé théng may tinh c6
thé 1a bd nhé chi doc (read-only memory, viét tit 1a ROM) hodc céc loai thiét bj nhd
tinh khac c6 kha ning luu trit théng tin tinh va cac lénh, hodc bd nhé truy cap ngau
nhién (random access memory, viét tit 1a RAM) hodc cac loai thiét bi nhé dong
khac ¢6 kha ning luu trir thong tin va cac Iénh, hodc bd luu trit dia tir. Cac by nho

dugc noi vai bd xtr ly qua bus.

Giao dién truyén thong c6 thé 1a thiét bi loai thu phat bat ky dé truyén thong
v6i cac thiét bi khac hodc mang truyén thong, nhu Ethernet, mang truy cip radio
(radio access network, viét tit 1a RAN), va mang vung cuc bd khong diy (wireless

local area network, viét tit 1a WLAN).

B0 nhd, nhu RAM, luu trit hé diéu hanh va chuong trinh thuc hién giai phap
theo sang ché. Hé didu hanh 1a chuong trinh dé diéu khién hoat déng cia cac
chuong trinh khac va quan ly céc tai nguyén hé théng. Cac ma chwong trinh ma
thuc hién giai phép theo sang ché duoc Iuu trir trong bo nhd va viéc thuc hién duoc
diéu khién boi bo xir ly. |

Chuong trinh dugc luu trit trong bd nhd duge sir dung dé ra 1énh cho bo xtr ly
thuc hién phuong phap dé quan 1y nhém trong khi truyén théng may dén may, bao

gom:

gui yéu cau tao nhom dén méy chd nhém, trong d6 y€u cau tao nhom

mang theo loai nhom ciia nhém dugc yéu cau tao; va

thu hoi dap tao nhom dugc tré lai, trong do hoi dap tao nhom mang theo
két qua kiém tra tinh nhét quén gitta cac loai thanh phén cua cac thanh phan trong
nhom va loai nhom.
Mot cach tuy ¥, phuong phap ndy con bao gdbm budc ding ky trang thai ciia
nhém tir may chu nhom theo hdi dap tao nhom.
Can luu ¥ ring cac phuong 4n duge mo ta & day theo cach tuan tu, trong d6
céc phan tuong ty hodc gidng hét giita cac phuong 4n co thé thu duoc bang cach
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tham chiéu va su bat budc cia mdi phuong 4n 13 khac nhau. Cu thé 13, trong trudng
hop cac phuong 4n vé thiét bi, do cac phuong an nay twong tw nhu cac phuong an
vé phuong phéap, nén phén mo ta 13 don gian, trong d6 cac quy trinh thuc hién chirc
nang cla cac bd phan c6 thé thu dugc bang cach tham chiéu dén cac phan lién quan
clia cac phuong an vé phuong phép. Cac phuong 4n vé thiét bi trén day dé lam vi du.
Céc bd phan dugc mé ta nhur 13 cac phan tach biét c6 thé dugc tach bigt vé mit vat
Iy hodc khong tach biét vé mat vat ly. Cac phan dugc minh hoa nhu 14 cac by phan
c6 thé khong phai 14 cic bd phan vat 1y. Diéu nay c6 nghia 1a cac bo phan nay co
thé dugc bd tri & mot vi tri hodc duoc phéan bd trong cac ph?m t& mang. Muc dich
clia giai phap k§ thust theo cac phuong 4n nay c6 thé dat duoc théng qua mot phan
* hoic tht ca cac modun duoc md ta & day tiy thude vao nhu ciu thuc té. Nguoi c6
trinh d¢ trung binh trong [inh vuc sé& hiéu va thuc hién giai phap k§ thuét theo séng
ché ma khéng can su sang tao.

Tém lai, cac phuong an trén ddy chi 13 mot sé phuong 4n wu tién cua sang
ché va khong nham gi6i han pham vi bao hd cua sang ché. Sang ché duoc du dinh
bao trum tit ca cdc su cai bién, cac su thay thé tuong duong, va cac sy cai tién dbi

v6i sang ché ma khong 1éch khdi nguyén ly cuia sang ché.
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YEU CAUBAO HOQ

1. Phuong phap ¢ quan ly nhom trong khi truyén thong may dén may, phuong
phap nay bao gdm céc buéc:

thu (201) yéu ciu tao nhém duoc giri boi thiét bi yéu cau, trong d6 yéu ciu
tao nhom mang theo loai nhém ciia nhdém duogc yéu cau tao;

kidm tra (202) tinh nhét quan giita cac loai thanh phan ctia cac thanh phan
trong nhom va loai nhém,;

xé4c dinh ring thanh phan trong nhém khong tiép can duoc va thiét 1ap co
kiém tra tinh nhét quan cta nhém la “chua hoan thanh”; va

tao ra nhom va tra lai (203) hdi dép tao nhom ma mang theo c& kiém tra tinh
nhit quéan ctia nhém dén thiét bi yéu cau.
2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 phuong phép nay con bao gdm cac budc:

xé4c dinh rang loai thanh phan cta mét thanh phan trong nhém 13 khong nhét
quan voi loai nhom; va

x6a bd thanh phan ma loai thanh phan cua thanh phan nay 13 khéng nhét
quan voi loai nhom khéi nhom hodc x6a bdé nhom mot cach truc tiép.
3. Phuong phap theo diém 1 hodc 2, trong d6: cac thude tinh ctia nhém bao gdm
nguyén tic nhét quan; va phuong phap ndy con bao gdm budc: khi x4c dinh ring
loai thanh phan cua thanh phan trong nhém 14 khéng nhat quan vé6i loai nhom, xéac
dinh, theo nguyén tic nhat quén, liéu cé xbda bd thanh phén' ma loai thanh phén
ctia thanh phan nay la khong nhat quan véi loai nhém khoi nhom hay xéa bo
nhom duoc tao.
4. Phuong phép theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 3, trong d6 phuong
phap nay con bao gém cac bude:

dang ky trang thai truc tuyén cua thiét bj tai nha cta thanh phan khong tiép

can duge tir nén dich vy, va khi trang thai truc tuyén thay dbi, thu tin nhén thong
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bao dugc gui boi nén dich vu, hoac

héi vong thiét bi tai nha cta thanh phan khong tiép can dugc mot cach dinh

ky cho dén khi thanh phan khong tiép cén duoc 13 tiép can duoc; va

sau khi xac dinh réng thanh phén la tiép can duoc, thu dugc loai thanh phﬁn
cta thanh phan tiép cén duoc va xac dinh tinh nhét quan gitta loai thanh phan cua

thanh pha‘in tiép can dugc va loai nhom.

5. Phuong phép theo diém bat ky trong sé cac diém tir 1 dén 4, trong d6 budc
kiém tra tinh nhat quan gitra cac loai thanh phén cua cac thanh phan trong nhém

va loai nhom cu thé bao gdom céc budc:

xéc dinh ring thanh phan trong nhém 13 thanh phan khong phai nhém con va
xéc dinh loai thanh phan cta thanh phan theo ky hiéu nhan dang tai nguyén dong
nhat URI ctia thanh phan; va

sau khi xac dinh loai thanh phan, xac dinh tinh nhat quéan gitra loai thanh
phan cuia thanh phéan va loai nhém.
6. Phuong phép theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 5, trong d6 budc
kiém tra tinh nhét quéan gifta c4c loai thanh phan cta cac thanh phan trong nhém
va loai nhém cu thé bao gém cac budc:

xé4c dinh ring viéc kiém tra tinh nhé4t quan ctia thanh phan nhém con trong
nhom la chua hoan thanh;

dang ky trang thai cia nhém con tir thiét bi tai nha cia nhém con; va

thu théng bao trang thai ciia nhom con, xac dinh loai cia nhom con theo
thong bdo trang thai, va xac dinh tinh nhét quan gitta loai ctia nhém con va loai
nhom.
7. Phuong phap theo diém bét ky trong sé cac diém tir 1 dén 6, phuong phap nay
con bao gém budc: khi loai nhém la loai khong lai, kiém tra tinh nhét quan gitra

céc loai thanh phan cua cac thanh phan trong nhém va loai nhém.
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8. May chi nhom dung cho truyén thong may dén may, may chi nay bao gdm:

bd phan thu (801), dugc tao cAu hinh dé thu yéu cAu tao nhom duoc gui boi
thiét bi yéu cau, trong d6 yéu cau tao nhém mang theo loai nhém ctia nhém dugc

yéu cau tao;

b6 phan kiém tra tinh nhét quéan (802), dugc tao cdu hinh d kiém tra tinh
nhét quan gitta cac loai thanh phan ctia cac thanh phan trong nhém va loai nhom,
x4c dinh rang thanh phan trong nhém khong thé dat t&i va thiét 1ap co kiém tra

tinh nhat quan ciia nhém la “chua hoan thanh”; va

b6 phan guri (803), duoc tao cu hinh dé tao nhom va tra lai hdi d4p tao nhém

ma mang theo co kiém tra tinh nhit quan ctia nhém dén thiét bi yéu cau.
9. May chti nhém theo diém 8, méy chu ny con bao gom:

bo phan nguyén tic (804), dugc tao cdu hinh dé: khi x4c dinh dugc 14 loai
thanh phan cia mot thanh phén trong nhém 1a khong nhit quan véi loai nhom,
x6a bo thanh phan ma loai thanh phan ctia thanh phan nay 14 khéng nhit quan véi

loai nhém khoi nhom hodc x6a bé nhém mét cach tryuc tiép.

10. M4y chii nhém theo diém 8 hodc 9, trong dé: cac thudc tinh ctia nhém bao
gdbm nguyén tic nhat quan; va bd phan nguyén tic (804) con xac dinh, theo
nguyén tic nhit quéan, lidu x6a bo thanh phan ma loai thanh phan ctia thanh phan
nay la khong nhéat quan véi loai nhém khéi nhém hay x6a b nhém dugc tao khi
x4c dinh dugc 12 loai thanh phdn cia thanh phén trong nhém 14 khong nhét quan
vo1 loai nhom.

11. Méy cha nhém theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 8 dén 10, trong d6: may
cht nhém con bao gdm bd phan dang ky (805), duoc tao cdu hinh & ding ky
trang thai truc tuyén cta thiét bi tai nha cua thanh phan khong tiép can duoc trong
nhém tir nén dich vu, va khi trang thai truc tuyén thay ddi, thu tin nhin thong bao
dugc gui boi nén dich vu; va bd phéan kiém tra tinh nhét quan (802) thu dugc loai

thanh phan ctia thanh phan sau khi x4c dinh rang thanh phan 14 tiép can duoc va
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xé4c dinh tinh nhét quan gitra loai thanh phén cua thanh phén tiép can duogc va loai

nhom.

12. M4y chii nhom theo diém bat ky trong sb cac diém tir 8 dén 11, trong d6 bo
phan kiém tra tinh nhét quéan (802) dugc tao cAu hinh cu thé dé:

xéc dinh rang thanh phan trong nhém 1a thanh phan khong phai nhém con va
x4c dinh loai thanh phan ciia thanh phin theo ky hiéu nhan dang tai nguyén dong
nhit URI cua thanh phan; va

sau khi xac dinh loai thanh phan, x4c dinh tinh nhat quan giita loai thanh

phin cta thanh phan va loai nhém.

13. M4y chti nhém theo diém bat ky trong 36 cac diém tir 8 dén 12, trong d6: may
chtl nhém con bao gdm bd phan ding ky (805), duoc tao cdu hinh dé: khi xac
dinh duoc 13 viée kidm tra tinh nhét quan cta thanh phan nhém con trong nhém 1a
chua hoan thanh, ding ky dén trang thai cia nhom con tir thiét bi tai nha cta
nhém con va thu théng béo trang thai ciia nhém con; va b phan kiém tra tinh
nhét quan x4c dinh loai ctia nhém con theo thdng bdo trang thai va x4c dinh tinh

nhat quan gilta loai cia nhom con va loai nhém.
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Thiét bj yéu cau May chii nhém
M2M M2M

FIG. 1

Thu yéu cau tao nhém dwgc g béi thiét bj y&u 201
cau \

Kiém tra tinh nhét quan gitra cac loai thanh /\302
phan ctia cac thanh phan trong nhom va loai
nhom

Tra lai hdi dap tao nhém ma né mang két qua 203

kiém tra tinh nh4t quan TN

FIG 2

GUi yéu cau tao nhém t&i may chi nhom /—\301

302
Thu hdi dap tao nhom duoc tra lai T

FIG 3
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FIG. 4
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FIG. 5
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FIG. 6
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