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VAN CHUYEN DUONG DAN DONG VA CO CAU KIEM SOAT XA DUNG
CHO CHAT LUU CO VAN CHUYEN NAY

(57) Sing ché dé cap t6i van
chuyen ducmg dan dong va co céu
kiém sodt xa dung cho chat luu cé
van chuyén ndy. Van chuyén
duong dan dong c6 khoang nap va
mat tua van ngoai, va phan phia xa
c6 chi ti€t vach ngan hinh tru dugc
tao ra ¢4 mat tya van trong. Khéi
kiém soat xa noi thong v6i khoang
x4 dugc tao ra c6 dudng din dong
kiém soét c6 thé tich duoc tang va
gidm nho mot thanh xa. PE nap
ddy m& boi tron vao dwong din
dong kiém sodt, chi tiét van déng
dudng dan dong trong va md
duo’ng dan dong ngoai. Mit khéc,
dé x4 md boi tron trong duong dan
dong kiém soat t6i khoang xa, chi
ti€t van déng dudng din dong
ngoai va mo duémg dan dong
trong. Sau khi dugc cap t6i dudng
dan dong kiém soét, m& boi tron
duoc cap t6i khoang xa.
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Linh vuc k¥ thuat duoc dé cap
Sédng ché€ dé cap t6i van chuyén dudng din dong dugc bd trf trong
dudng din dong cap dé cap mot chat lwu nhu md boi tron va chat 16ng t6i

mot co cau phan phéi, va co cdu kiém soét xa ¢6 van chuyén nay.

Tinh trang k¥ thuat caa sang ché

Trong k§ thuat da biét ring ddu boi tron, nhu md boi tron, cé thé
duoc cdp t6i cdc san phdm dién va cic chi ti€t m4y & dang bo phan ma ddu
boi tron, nhu m& boi tron duge cdp t6i. Mt khéc, trong qua trinh ché tao
cdc bo phan dién tit, chat 16ng nhu hod chat c6 thé dugc cap téi bo phan
can dugc ché tao. Mot co cdu xa thudng duoc sit dung dé x4 mot chat luu
khong nén dugc nhu ddu boi tron va chét 16ng t6i mot d6i tugng. Co ciu
xa duge bo tri va duge sit dung gitta mot voi phun xa va mot binh chita cé
chita chat luu trong d6. Trong mot s truong hgp thong thudng, co cdu xa
¢6 thé ¢6 mot van dién tir dé chuyén mot dudng din dong; tuy nhién, vi co
cdu xa c6 thém bo phan nhu van dién tit, co cdu xa nay s€ c6 trong luong
nang va c6 ket cu phtic tap. Vi ly do nay, co cdu xa thong thudng st dung
mot bo phan din dong dé dich chuyén theo hai huéng truc 12 X va Y, hoic
co cau xa thong thudng duoc c¢6 dinh vao mot gid g 1ap va déi tuong duoc
dich chuyén.

Trong mot s6 co céu x4, chi tiét bom dugc 1am bién dang dan héi dé
thyc hién hoat dong bom; tuy nhién, co cdu xa ki€u nhu vay ciing c6 két
céu phuc tap. Mot co cdu xa thong thuong cé chi ti€t bom duoc 1am bién
dang dan héi, ching han mot mang, 1a thich hop cho trudng hop trong d6

lugng x4 1a tuong d6i 16n nhung khé ¢ thé kiém sodt luong x4 véi do
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chinh xdc cao dé cdp mot lugng nhd chat luu nhoé hon hoic bing 1g t6i bo
phan ma chét Iuu can dugc cap.

Lugng cap cla chat luu tdi cdc san phdm dién hoic cic chi tiét may
khic nhau phu thudc vao bo phan ma chat Ivu tuong tng duoc cap t6i, va
nhu di dugc mo ta trén day, lugng cdp cua chat luu c6é thé cin phai nhd
hon hoic béng 1g trong khi nhiéu chat luu hon c6 thé duoc cép.

Dé€ cép mot chat luu, ching han ddu boéi tron, t6i mot co cau phan
phdi v6i do chinh xéc cao, tdc gia sdng ché€ da cai tién co cau x4 cd két
cffu cho phép nap ddy dudng din dong kiém soét v6i chat luu tir mot binh
chia, va xa chét luu t6i co cdu phan phéi tir dudng din dong kiém soat. Dé
dat dugc co cfu xa nhu vay, dudng din dong kiém soat nim léch so véi
dudng dan dong din hudéng gitta voi phun xa va binh chita cé chita chat
lru trong d6; do d6, mot van ba nhdnh dugc st dung lam van chuyén
duong dan dong. Pon yéu ciu cép patent Nhat Ban s6 2002-147625 dé
xuét mot van ba nhéanh dé chuyén dudng din dong.

Theo don yéu cau cap patent Nhat Ban s6 2002-147625, trong van
ba nhdnh c6 chi ti€t van hinh cdu, vi chi tiét van dugc dich chuyén doc
theo mot ranh din huéng dugce tao ra & hop van, chi tiét van dich chuyén
trén mot khoang cdch dai dé thuc hién hoat dong mé/déng & clra van. Vi
1y do nay, van ba nhdnh ¢6 do tré d4p ting giita thoi diém khi clra van cin
dugc md/dong va khi chi ti€t van hoan thanh thuc t€ trang thdi md hoic
déng cla cira van. Vi do tré dép ting nay khién cho chat 16ng chay nho
giot tlr voi phun x4, cin phai hit lai chét 16ng nay, va vi lugng chat 16ng di
qua dudng din dong 1a 16n, khé c6 thé din huéng mot lugng chat 16ng c6
kiém sodt (lugng rdt nho) tir mot dudng dén dong t6i mot dudng dén dong
khéc.

Ban chat k¥ thuat cia sang ché
Do d6, muc dich cta sdng ch€ 1a dé xudt van chuyén dudng din

dong va co cdu kiém sodt x4 c6 thé kiém sodt luong x4 clia mot chat luu
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nhu md boi tron v6i do chinh xdc cao ma khong 1am chay nhé giot, hoidc
khong cén phai hiit lai chat luu nay, va ¢ dic tinh bit kin t6t va do tin cay
cao.

Theo mot khia canh, séng ché€ dé xuat van chuyén dudng din dong
dé chuyén dudng din dong din huéng nhim din huéng mot chat luu t6i
mot co cdu phan ph6i, van chuyén ndy bao gém: khoang nap ma chét luu
dugc tang 4p nhd khong khi nén dugc cdp vao, va mit tua van ngoai cé
hinh tru va lién tuc tir khoang nap; chi ti€t vach ngan hinh tru dugc b6 tri &
phia trong cta mit tya van ngoai theo hudng xuyén tam, va ngin cich
khodng trong bén trong thanh khoang x4 dugc tao ra & phia trong cia chi
ti€t vach ngan va khoang cdp dugc tao ra & phia ngoai cla chi tiét vich
ngin; mat tuya van trong dugc tao ra & phin phia ddu mdt cua chi tiét vich
ngan, trong d6 budng van dugc tao ra giita mat tya van trong va mit tua
van ngoai; khoi kiém sodt x4 dugc tao ra c6 dudng din dong kiém soat
dugc n6i vé6i khoang cdp, trong d6 thé tich clia dudng din dong kiém so4t
dugc thay d6i nho thanh x4; va chi tiét van c¢6 phidn d€ duoc bs tri trong
budng van, va md va déng dudng din dong trong duoc tao ra gifta mat tua
van trong va phan d€ ctia chi tiét van, va phan bich hinh khuyén duoc tao
ra lién kh6i v6i phan d€, va mé va déng dudng din dong ngoai duoc tao ra
gitta phan bich hinh khuyén va mét tya van ngoai nhd trang théi bién dang
dan héi, trong d6 van chuyén dudng din dong cé: trang thdi thd nhAt,
trong d6 chi ti€t van ti€p xic v6i mat tya van trong, va phan bich hinh
khuyén ty 1én mat tua van ngoai; trang thdi thit hai, trong d6 chi tiét van ty
lén mat tya van trong, va phan bich hinh khuyén dugc tdch khoi mit tua
van ngoai; trang thdi thi ba, trong d6 chi ti€t van duoc tdch khoi mat tua
van trong, va phdn bich hinh khuyén ty 1én mat tya van ngoai, trong dé
van chuyén dudng dén dong thyc hién: hoat dong nap day trong dé thanh
xa dugc dich chuyén vé, chi ti€t van dugc dua vao trang thdi thit hai, va
cho phép chit luu chay tir khoang nap vao dudng din dong kiém soét; hoat

dong xa trong d6 thanh xa dugc dich chuyén vé phia tru6c 1am ting ap luc
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trong khoang nap, chi tié€t van nay duoc dua vao trang thdi thi ba, va cho
phép chat luu chay tir duong din dong kiém sodt vao khoang x4, nhd d6 xa
chit luu qua ctra x4; va sau khi x4, thanh x4 dugc dich chuyén 1ui lai, va
v6i chat luu duge duoc nap vao dudng din dong kiém soét, chi tiét van
chuyén vao trang thdi thit nhat nhd 4p suét clia chat luu dugc nén.

Theo mot khia canh khéc, sing ch& dé xuit co cdu kiém sodt xa dé
x4 mot chat luu t6i mot co cdu phan phéi, co cau ki€ém sodt nay bao gom:
khoang nap ma chét luu dugc ting 4p nhd khong khi nén duge cdp vao, va
mdt tya van ngoai ¢ hinh tru va lién tuc tir khoang nap; chi ti€t vach ngan
hinh tru dugc b6 trf & phia trong clia mat tya van ngoai theo huéng xuyén
tam, va ngan cich khoang tréng bén trong thanh khoang x4 dugc tao ra &
phia trong cla chi ti€t vach ngan va khoang cép dugc tao ra & phia ngoai
cua chi ti€t vach ngan; mat tya van trong dugc tao ra & phan phia ddu miit
cua chi ti€t vach ngan, trong d6 budng van dugc tao ra giita mit tua van
trong va mat tua van ngoai; khoi ki€ém sodt xa dugc tao ra c6 dudng din
dong kiém soét dugc n6i v6i khoang cap, trong d6 thé tich clia dudng din
dong kiém soat dugc thay ddi nhd thanh xa; phuong tién xa duoc ldp véi
khéi ki€ém sodt x4 dé dich chuyén qua lai thanh x4; va chi tiét van c6 phin
dé¢ duogc bo tri trong budng van, va m& va déng dudng din dong trong
dugc tao ra giffa mat tya van trong va phan d€ cta chi tiét van, va phan
bich hinh khuyén dugc tao ra lién khdéi v6i phan d€, va mé va déng dudng
dan dong ngoai dugc tao ra gitta phdn bich hinh khuyén va mit tua van
ngoai nho trang thdi bién dang dan héi, trong d6 van chuyén dudng din
dong c6: trang théi thit nhit, trong d6 chi tiét van ti€p xic véi mat tua van
trong, va phan bich hinh khuyén ty 1én mat tua van ngoai; trang thai thi
hai, trong d6 chi ti€t van ty 1én mat tya van trong, va phdn bich hinh
khuyén dugc tdch khoi mat tya van ngoai; trang thdi thit ba, trong dé chi
ti€t van dugc tdch khoi mat tua van trong, va phan bich hinh khuyén ty 1én
mit tya van ngodi, trong d6 van chuyén dudng din dong thuc hién: hoat

dong nap ddy trong d6 thanh xa dugc dich chuyén vé, chi ti€t van duoc
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dua vao trang théi thit hai, va cho phép chét luu chay tir khoang nap vao
dudng din dong kiém sodt; hoat dong xa trong d6 thanh x4 duoc dich
chuyén vé phia trudc 1am ting 4p luc trong khoang nap, chi tiét van nay
dugc dua vao trang thdi thi ba, va cho phép chét luu chay tir dudng din
dong ki€ém soat vao khoang xa, nhd d6 xa chat luu qua cira xa; va sau khi
x4, thanh xa dugc dich chuyén lui lai, va véi chat luu duge duoc nap vao
dudng din dong kiém sodt, chi ti€t van chuyén vio trang thdi thi nhat nho
ap sudt cua chat luu dugc nén.

Trong co c4u kiém soét x4 theo sdng ché&, phuong tién x4 c6 hop din
dong trong d6 thanh x4 dugc ti€p nhan c6 thé chuyén dong qua lai, trong
d6 thanh xa dugc lubén vao dudng din dong kiém sodt véi khdi kiém sodt
x4 dugc bo tri sao cho dudng din dong kiém soat dugc nap ddy chét luu
huéng 1én trén, va hop dan dong duoc ldp chit vao khoi kiém soat xa véi
chét lvu dugc 1am tran ra khoi dudng dén dong ki€m sodt. Trong co céu
kiém soat xa theo sing ché, phuong tién x4 bao gém: thanh din dong dé
dan dong thanh x4; va hop dan dong trong d6 thanh din dong duoc tiép
nhan va c6 thé chuyén dong qua lai theo huéng truc, trong d6 chi tiét diéu
chinh hanh trinh d€ diéu chinh hanh trinh clia thanh d4n dong dugc bé tri
trong hop dan dong.

Van chuyén dudng dén dong theo séng ché thuc hién hoat dong nap
ddy d€ ndi phia so cdp v6i dudng dén dong kiém soét, va chan dudng dan
dong kiém sodt tir dudng din dong phia thit c4p khi 4p luc clia phia so cdp
cao hon so véi 4p luc ciia phia dudng din dong kiém soét. Khi 4p luc ctia
phia so cdp bang dp luc cla phia dudng din dong kiém sodt, trang thai can
bang dugc duy tri bing cdch chin phia so cép tir dudng din dong kiém
sodt va chan dudng din dong kiém sodt tir phia thit c4p. Khi 4p luc cla
phia dudng din dong kiém sodt trd thanh cao hon so véi 4p luc clia phia so
cép, thuc hién hoat dong xa bang céch n6i dudng din dong kiém soit véi
phia thit cép trong khi chan phia so cép tir dudng din dong kiém so4t. Cu

thé 13, khi chuyén tir trang thdi can béng sang hoat dong xa, néu 4p luc clia
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phia dudng din dong kiém so4t hoi cao hon so v6i 4p luc clia phia so cap,
phan d€ cta chi ti€t van s& nha mat tya van trong. Do dé, c6 thé xa chit
luu t6i phia thit cdp dé ddp lai thay déi nhod vé thé tich clia dudng din
dong kiém sodt.

Trong van chuyén dudng din dong theo sdng ché, vi dich chuyén
cua chi tiét van khi chuyén sang hoat dong x4 tir trang théi can bing 1a cuc
k¥ nho, tham chi khi lugng xa nay 1a nhd, do chinh x4c x4 c¢é thé dugc
thiét 1ap v6i do chinh x4ac cao.

Vi co cdu kiém soat x4 theo sdng ché€ c6 van chuyén dudng din
dong nho va rat nhay, co cdu kiém sodt x4 c6 thé cé kich thuéc va trong
luong nhd, va ngudi van hanh c6 thé x4 bing tay chat luu t6i bo phan cin
dugc cap ma khong cin dich chuyén theo céch ty dong co cdu x4 md boi

tron bang cach sit dung phuong tién dich chuyén.

Mo ta van tit cac hinh vé

Céc muc dich, vu diém va khia canh khédc nita ctia sing ché s trd
nén rd rang hon qua phdn mo6 ta chi ti€t dudi day c6 dua vao céc hinh vé
kem theo, trong dé:

Fig.1 12 hinh chi€u ding thé hién co cdu x4 md& boi tron;

Fig.2 12 hinh v& mait cit phéng to thé hién mot phan co cdu theo
Fig.1;

Céc hinh v& tir Fig.3A t6i Fig.3C 1a cdc hinh v& mit cit phong to
mot phén thé hién trang thdi m& va trang thai déng clia chi tiét van dugc
thé hién trén Fig.2;

Fig.4 12 hinh v& mat cit ngang mot phan thé hién trang thai 14p rp
cO cdu x4 md boi tron; va

Fig.5 1a hinh v& mat cit ngang mot phan thé hién mot phuong 4n chi

bién cua co cau xa md boi tron.

Mo ta chi tiét sang ché
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Ti€p theo s€& mo ta chi tiét vé cdc phuong 4n thuc hién sdng ché cé
dya vao cac hinh v& kém theo. Co cfu xa m& boi tron 10 dugc thé hién
trén Fig.1 & dang co c&u phan phéi duge st dung dé cap md boi tron G &
dang chét Iuu chia trong binh chita 11 t6i voi phun x4 12. Binh chita 11
dugc goi 1a 6ng bom dugc ndi thdo ra dugc vé6i phia so cdp clia van chuyén
duong dan dong 13, va ddu cuia 6ng x4 14 n6i v6i phia thit cap cla van
chuyén dudng din dong 13 ¢6 tic dung lam voi phun xa 12. |

Nhu duge thé hién trén Fig.2, van chuyén dudng din dong 13 c6
phin phia nap 15 hinh tru va phin phia xa 16 hinh tru, va ting phén phia
nap 15 hinh tru va phan phia xa 16 hinh tru dugc tao ra c¢6 dudng din dong
dén huéng dé din huéng md boi tron G. Phan phia nap 15 hinh tru va phin
phia x4 16 hinh tru gan nhu c6 cing dudng kinh, va dugc lip vao mot 16
g 1ap dugc tao ra & phéan n6i 17 sao cho chiing dugc 1dp chit vio phin ndi
17 & m6i tuong quan dong truc v6i nhau. Trong van chuyén dudng din
dong 13 dugc thé hién trén Fig.2, hop van 18 dugc tao bdi két hop cua
phén phia nap 15 hinh tru, phin phia x4 16 hinh try, va phin néi 17. Tuy
nhién, hop van 18 ¢6 céc phan nay c6 thé dugc tao ra lién khéi, hodc vi du,
phén phia x4 16 hinh tru va phan n6i 17 c6 thé dugc tao ra lién khoi.

Phan phia nap 15 dugc tao ra ¢6 khoang nap 15a, va md boi tron G
dugc cép tir binh chita 11 t6i khoang nap 15a nay. Phin phia xa 16 duogc
tao ra c6 khoang x4 16a, va khoang xa 16a nay n6i thong vdi voi phun xa
12.

Phan phia nap 15 dugc tao ra c6 mat tya van ngoai hinh tru 21 déng
vai trd 1am mat tua van, va la lién tuc tir khoang nap 15a qua phén thu hep
19. Phan phia x4 16 dugc tao ra c6 chi tié€t vich ngan hinh tru 22 duogc bs
tri & phia trong ctia mat tya van ngoai 21 theo huéng xuyén tam. Chi tiét
vach ngédn 22 nay cé phan phia didu mit dugc ti€p nhan trong phan phia
nap 15, va huéng vé phia mit tya van ngoai 21 theo huéng xuyén tam ctia
né. Chi ti€t vich ngan 22 ngan cich khoang khong bén trong thanh

khoang x4 16a dugc tao ra & phia trong clia né va khoang cap hinh khuyén
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17a dugc tao ra & phia ngoai ctia nd, va budng van 23 dugc tao ra gifta chi
ti€t vdch ngan 22 va mat tya van ngoai 21. Budng van 23 1a lién tuc tir
khoang cap 17a, va thong véi khoang nap 15a.

Mait dau hé duoc tao ra & ddu cla chi tiét vach ngan 22 c6 tdc dung
lam mat tya van trong 24 theo huéng xuyén tam ctia né. Trong budng van
23, bé mat dang con 19a dugc tao ra giita phan thu hep 19 va mit tua van
ngoai 21, va mat tua van trong 24 hudng vé phia bé mat dang con 19a qua
budng van 23.

Chi ti€t van 25 dugc bd tri trong budng van 23, va chi tiét van 25 ¢6
phin d¢€ 25a la phan tam, va phan bich hinh khuyén 25b dugc tao ra & mat
ngoai clia phan d€ 25a, chi tiét van 25 dugc tao ra lién khdi bang cao su.
Phan d€ 25a thyc hién hoat dong md va déng v6i mat tua van trong 24
bing cdch dich chuyén giita hai vi tri, vi th€ phdn d& 25a ty 1én mat tua
van trong 24 & mot vi tri, va & cdch xa mdt tua van trong 24 & vi tri kia, va
phén bich hinh khuyén 25b thuc hién hoat dong m& va déng nhd trang thai
bién dang dan hoi.

Mait tua van ngoai 21 va chi ti€t vach ngan hinh tru 22 duoc b6 tri &
méi tuong quan dong truc v6i nhau. Do d6, mét tua van trong 24 dugc tao
ra & phan phifa ddu miit cta chi tiét vich ngan 22 cling & mdi twong quan
dong tryc v6i mat tua van ngoai 21. Chi tiét van 25 c6 dang d6i xing theo
truc nhu dugc thé hién trén Fig.2, va cdc hinh vé tir Fig.3A t6i Fig.3C, va
dugc bo tri & mai twong quan dong truc v6i mat tua van ngoai 21, chi tiét
vach ngén hinh try 22, va mait tya van trong 24. Cach bé tri dong truc nay
cho phép phén bich hinh khuyén 25b va phin d€ 25a cta chi tiét van 25 cé
thé ty sdt mot cdch tin cay ldn lugt 1én mit tuya van ngoai 21 va mat tua
van trong 24.

Phan phia nap 15 cta van chuyén dudng din dong 13 duoc gén chat
v6i gida d3 26 ma binh chda 11 duge 18p theo céch thdo ra dugc vao. Mit
khéc, phin phia xa 16 dugc gin chat véi ddu n6i 27 ma dng x4 14 clia voi

phun x4 12 dugc ndi vao.
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Phén n6i 17 c4u thanh hop van 18 clia van chuyén dudng din dong
13 dugc tao ra c6 16 ndi thong 28 dé néi thong véi khoang cip hinh tru
17a & phia ngoai ctlia chi ti€t vach ngan 22, va 16 ndi thong 28 nay c6 truc
tdm vuong goc véi truc tdm cua khoang cép 17a, va tryc tam cta khoang
x4 16a. Mot ddu ctia 6ng ndi thong 31 duogc bit ren vao phan néi 17, va
dau kia clia 6ng n6i thong 31 dugc bit ren vao khai kiém soét xa 32. Khéi
kiém sodt x4 32 dugc ndi v6i hop van 18 nhd 6ng néi thong 31. Pudng
din dong kiém soét 33 kéo dai theo huéng song song véi phan phia nap 15
dugc tao ra & khdi kiém sodt x4 32, va md boi tron G trong binh chia 11
dugc nap ddy trong dudng din dong kiém sodt 33 ndy qua khoang nap
15a, budng van 23, khoang cdp 17a, 16 n6i thong 28, va 16 xuyén 31a &
ong noi thong 31. Chi tiét dém kin 34a dugc gén chit vio mit ddu cia
phin n6i 17 nho dai 6c 35a d€ bit kin khe hd giita 6ng noi thong 31 va
phdn n6i 17. Chi tiét déem kin 34b duoc gin chat vao mit ddu clia khéi
ki€m soét xa 32 nhd dai 6¢ 35b dé bit kin khe h& giita 6ng ndi thong 31 va
khoi kiém sodt xa 32.

Dé nap ddy dudng dén dong kiém soét 33 bing m& boi tron G trong
binh chita 11 va cap md& boi tron G t6i voi phun xa 12 tit dudng din dong
ki€ém so4t 33 qua khoang xa 16a, kh6i kiém so4t x4 32 c6 thanh x4 36 s&
dich chuyén qua lai trong dudng din dong kiém so4t 33. Thanh x4 36 nay
dugc két hop trong hop din dong 37 duoc 1dp chit vao khéi kiém soat x4
32.

Hop dan dong 37 c6 phén hinh tru 37a, phdn thanh ddy 37b & phia
dau d€ ctia phén hinh tru 37a, va phin g4 1ap hinh tru 37c & phia ddu trén
cua phén hinh tru 37a. Phan g4 1p hinh tru 37c ¢6 ren trong 38b dugc bt
ren vao ren ngoai 38a cta khdi kiém sodt x4 32. Chi tiét truot 42a dugc
luén trong 6ng boc 41 duogc tao ra trong phdn hinh tru 37a va cé thé
chuyén dong qua lai theo huéng truc clia né, va mot ddu ciia chi tiét truot
42a nay c6 thanh dan dong 42 s€ nho ra ngoai tir phan thanh ddy 37b cla
hop dén dong 37. Thanh xa 36 dugc tao ra & chi tiét trugt 42a, va khi dén
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dong thanh din dong 42 theo hudng truc clia né, thanh x4 36 dugc din
dong theo hudng truc. Theo cach nay, thanh dan dong 42 va hop dan dong
37 trong d6 thanh din dong nay dugc ti€p nhan c6 thé dich chuyén qua lai
c6 tdc dung lam phuong tién x4 s& dich chuyén qua lai thanh x4 36. Nép
day 43 dugc két hgp & phdn dau trén clia hop din dong 37, va thanh x4 36
xuyén qua phan thanh ddu 43a cta nip day 43 va dugc ti€p nhan trong
dudng dan dong kiém soét 33 clia khéi kiém soat xa 32.

Lo xo nén dang xoén 44 dugc bé tri gitta phan thanh ddu 43a cua
nip day 43 va chi tiét trugt 42a. Luc 10 xo theo huéng nguoc v6i hudng di
ra xa dudng din dong kiém soét 33 dugc bd sung vio thanh x4 36 nhd mot
chi ti€t 10 xo tao bdi 10 xo nén dang xodn 44. Khi thanh x4 36 dich chuyén
vé dé thu vé tir dudng din dong kiém soét 33 va dugc ti€p nhan trong hop
din dong 37, thé tich cha dudng din dong kiém soit 33 dugc md rong.
Mat khéc, khi thanh x& 36 dich chuyén nguoc véi luc 16 xo dé dugc ludén
vao dudng din dong kiém sodt 33, thé tich clia dudng din dong kiém so4t
33 dugc lam gidm. Khoi kiém sodt xa 32 cé chat bit kin 45 dé bit kin khe
h¢ giita thanh x4 36 va khdéi kiém sodt x& 32, va chdt bit kin 45 dugc ngan
khong cho bi roi nhd vong ham 46.

D€ thuc hién hoat dong cdp m& boi tron G t6i d6i tuong bing céch
st dung co cdu xa md boi tron 10 néu trén, co cdu x4 md boi tron 10 ndy
c6 thé dugc 1&p vao mot gia d& (khong duge thé hién trén hinh v&) c6 thé
dich chuyén theo hai huéng truc 12 X va Y, hoic m& boi tron G c¢6 thé
dugc cdp nho co cdu x4 md boi tron 10 duge 1ap vao gid dd c6 dinh bing
cach dich chuyén dé6i tugng. Hon nita, ngudi van hanh c6 thé giit co cdu x4
m& boi tron 10 trong tay dé thuc hién hoat dong cap md boi tron G t6i ddi
tuong.

Dé 1p chit co cau x4 md boi tron 10 vao gid dd, dai 6¢ 47 duoc lip
chat vao phén ren ngoai ctia phan hinh try 37a ctia hop dén dong 37, va co
cdu x4 m& boi tron 10 dugce 14p chit vao gid d& nhd mot gia chia (khong

dugc thé hién trén hinh v&) dugc ¢ dinh nhd dai 6¢ 47 nay. D& dam bao
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ring m& boi tron G trong binh chia 11 dugc cdp mot cach tin cay t6i
khoang nap 15a, khong khi nén duogc cdp tir phan trén ctia binh chita 11
nhu dugc biéu thi bing miii tén trén Fig.1.

Dé cdp md boi tron G t6i d6i tugng tir voi phun x4 12 bang cich sir
dung co cdu xa md boi tron 10, thanh din dong 42 trudec hét duoc 4n
xubng t6i ddu dudi sao cho thanh x& 36 ndm hoan toan trong dudng din
dong kiém sodt 33, va tir trang théi ndy, co cdu bt ddu nap ddy dudng din
dong kiém so4t 33 bing md boi tron G trong binh chita 11. Hoat dong nap
ddy dugc thyc hién bing cdch dich chuyén thanh x4 36 quay vé nhd 10 xo
nén dang xoén 44 dé md rong thé tich ctia duong din dong kiém so4t 33.
Hon nita, khi thanh x4 36 ¢6 dudng kinh 16n, thanh x4 36 nay dich chuyén
vé dé thuc hién hoat dong nap ddy sau day nhd 4p luc ctia khong khi nén
dugc cép téi md boi tron G trong binh chira 11 tham chi néu khong cé 10
xo0 nén dang xoén 44. Trong hoat dong nap ddy nay, vi ap luc tir khoang
nap 15a t6i budng van 23 cao hon so véi dp luc tir 16 n6i thong 28 t6i
dudng din dong kiém so4t 33 nhu dugc thé hién trén Fig.3A, phan d& 25a
cta chi tiét van 25 déng dudong din trong dugc tao ra gifta mat tya van
trong 24 va phan d€ 25a cta chi tiét van 25 bang cach ty sat 1én mat tua
van trong 24, n6i cach khéc, phidn d€ 25a ty 1én mat tya van trong 24 dé
ham dong chit Iuu t6i khoang xa 16a, va phan bich hinh khuyén 25b md&
dudng dan ngoai dugc tao ra giita phin bich hinh khuyén 25b va mait tua
van ngoai 21 bing céch bién dang dan héi va tach rdi ra khoi mit tua van
ngoai 21. Trong hoat dong nap ddy md bdi tron G vao dudong dan dong
kiém soét 33, vi 4p luc ctia khong khi nén duoc tng dung trong binh chia
11, luong m& boi tron G tuong tng v6i hanh trinh nap cua thanh xa 36
duoc nap ddy trong dudng din dong kiém so4t 33.

O diéu kién nay, khi thanh x4 36 dich chuyén vé vi trf gi6i han phia
sau cua né va ding, 4p luc cua khoang nap 15a di vao trang thdi can bang
v6i dp luc cha khoang cép 17a. O trang thdi can bing ndy, phan bich hinh

khuyén 25b thuc hién hoat dong 1am can bang dé quay vé hinh dang ban

-12-



21088

dau ctia né nhd luc dan héi sao cho ty sit 1én mat twa van ngoai 21, va
déng dudng din ngoai. Fig.2 thé hién trang thii cin bing trong d6 thanh
x4 36 dugc dan dong tGi vi tri gidi han phia sau, va hoan tét viéc nap ddy
dudng din dong ki€ém so4t 33 bing m& boi tron G.

Tié€p theo, dé x4 va cdp md boi tron G trong dudng din dong kiém
sodt 33 t6i voi phun x4 12, thanh x4 36 dugc dich chuyén vé phia trudc dé
lam giam thé tich clia dudng din dong kiém soat 33. Khi co cdu x4 md boi
tron 10 dugc dan dong theo cich tu déng, thanh din dong 42 duoc dich
chuyén vé phia tru6c nhd mot co ciu dich chuyén qua lai nhu xi lanh khi
nén (khong dugc thé hién trén hinh vé&). Mit khic, khi ngudi van hanh
thao tic bang tay co cu x4 md boi tron 10, hoat dong cap dugc thuc hién
bing céch ddy bang tay thanh din dong 42. Trong mébi ldn din dong,
luong mé& boi tron G duge cdp tir dudng din dong kiém soat 33 dugc quyét
dinh bdi hanh trinh dich chuyén vé phia truéc clia thanh din dong 42.

Khi thanh x& 36 dugc dich chuyén vé phia truéc dé thuc hién hoat
dong cdp, vi 4p luc cia md boi tron G trong dudng din dong kiém sodt 33
dugc ung dung nhd thanh x4 36 tré thanh cao hon so véi 4p luc clia md
boi tron G trong khoang nap 15a, phan bich hinh khuyén 25b ctia chi tiét
van 25 ty sat 1én mat tua van ngoai 21 dé duy tri trang th4i déng cla no.
Mat khéc, chi tiét van 25 hoi di chuyén vé phia khoang nap 15a trong khi
trugt phan bich hinh khuyén 25b trén mat twa van ngoai 21. Véi dich
chuyén ndy, phan d€ 25a hoi tdch rdi ra khoi mit ta van trong 24, va md
duong dan trong. Do d6, m& boi tron G trong dudng din dong kiém soat
33 duoc xa tir voi phun xa 12 téi d6i tugng qua khoang x4 16a, ddu n6i 27,
va dng xa 14.

Fig.3B va Fig.3C thé hién trang thdi m& va trang thai déng clia chi
tiét van 25 & thoi diém thuc hién hoat dong cip md boi tron dé xa md boi
tron tir voi phun xa 12. Mitc d0 m& cuia phdn d€ 25a ctlia chi tiét van 25,
nghia 1a khe ho gifta phdn d€ 25a va mat twa van trong 24 thay d6i dé dap

lai luu Iugng clia md boi tron G duge cép t6i khoang xa 16a tir dudng dan
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dong kiém sodt 33 v6i mat tya van ngoai 21 dugc déng nhd luc phuc héi
dan hoi ctia phan bich hinh khuyén 25b. Fig.3B thé hién trudng hop trong
dé toc do cia md boi tron G duge cép t6i voi phun x4 12 tir dudng din
dong kiém soét 33 1a tuong d6i nhanh, va Fig.3C thé hién trudng hop
trong d6 toc do cia md boi tron G dugc cap twong d6i cham. Do d6, vi chi
ti€t van 25 c¢6 phan d€ 25a dé m& va déng mit tya van trong 24 vé6i dich
chuyén theo truc, va phan bich hinh khuyén 25b dé mé& va déng mit tua
van ngoai 21 nho trang thdi bi€n dang dan hdéi va trang thai phuc hdi dan
héi va & trang thdi ti€p xdc trugt v6i mat tua van ngoai 21 theo trang thai
mé cua phéan d€ 25a, tham chi khi t6c do x4 clia m& boi tron G 14 cham,
lugng md boi tron G theo hanh trinh hoat dong c4p ctia thanh x4 36 c6 thé
dugc cép t6i voi phun xa 12.

Khi dudng din dong ki€m sodt 33 dugc nap ddy bing m& boi tron G
trong binh chifa 11, thanh xa 36 dugc dich chuyén vé nhd luc 10 xo cta 10
xo nén dang xoan 44. Trong dich chuyén vé nay, vi 4p luc theo huéng nap
dugc cdp t6i m& boi tron G trong khoang nap 15a nhd 4p luc ctia khong
khi nén dugc cap t6i khoang nap 15a, c6 thé dich chuyén thanh x4 36 t6i
vi trf giéi han phia sau ma khong cin c6 luc 10 xo 16n hon.

Thanh x4 36 dugc két hop trong hop din dong 37. Hop din dong 37
két hgp véi thanh x4 36 c6 thé duoc 14p chit vao khdi kiém sodt xa 32
bang cdch bat ren trong 38b cua phdn g4 1ip hinh tru 37c cta hop din
dong 37 vao ren ngoai 38a clia khdi ki€ém sodt x4 32. Fig.4 thé hién trang
thai truéc khi 1ap chat hop din dong 37 vao khéi kiém sodt xa 32, va ren
trong 38b clia phdn g4 1ap hinh tru 37¢ dugc bit vio ren ngoai 38a vdi
duong din dong kiém soat 33 dugc nap ddy bing m& béi tron G qua 15
xuyén 31a clia 6ng ndi thong 31. Cu thé hon, khi slt dung co ciu xa md
boi tron 10 14n d4u tién, binh chia 11 dugc 14p chit vao gid d 26 véi
duong din dong ki€ém sodt 33 hudng Ién trén. Tai thoi diém nay, hop din
dong 37 khong dugc 1ap chat vao dudng din dong kiém soat 33. M& boi
tron G dugc cép t6i khoang nap 15a v6i khong khi nén dé nap ddy hop van
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18, 6ng noi thong 31, chat bit kin 45, va vong ham 46. Uu tién m& boi
tron G nang lén hoi cao hon so v6i vong ham 46. Thanh xa 36 dugc luén
vao dudng din dong ki€ém sodt 33, va hop din dong 37 duoc 1ép chat vao
khéi kiém sodt x4 32 vdi chét luu duge 1am tran ra khdi dudng din dong
ki€ém sodt. V6i trang thdi nay, khong khi chia trong d6 dugc x4 ra khoi
miéng ctia vong hdm 46 ra bén ngoai dé hoan thanh viéc xa khong khi.
Néu hop din dong 37 dugc gin chat sau khi x4 khong khi, nhu dugc thé
hién trén Fig.4, khi thanh x4 36 di vao m& bo6i tron G dugc nang 1én hoi
cao hon so v6i vong ham 46, khong khi khong di vao dudng din dong
kiém soat 33.

Phin gé lap hinh tru 37c dugc tao ra c¢6 16 xa 51 dé xa khong khi
trong phén gé 1ap hinh tru 37c, nghia 1 ren trong 38b, khi phan g4 lép
hinh try 37¢ dugc 1ap chit vao khéi kiém sodt x4 32. Hon nifa, phdn thanh
dau 43a cuia nap day 43 dugc tao ra theo huéng xuyén tdm cé ranh din
khong khi x4 52 d€ dén huéng khong khi can dugc xa. Theo c4ch niy, khi
hop din dong 37 dugc lap chat vao khéi kiém sodt x4 32, vi 16 xa 51 dugc
tao ra & phdn gé 1ap hinh tru 37c, va rnh din khong khi x4 52 duogc tao ra
& mat ngoai ctia phan thanh ddu 43a, c6 thé ngin khong cho khong khi di
vao dudng din dong ki€ém sodt 33. Hon nita, vi thanh x4 36 duogc dich
chuyén vé nhd 10 xo nén dang xoin 44, hoat dong nay c6 thé duoc thuc
hién dé dang.

Fig.5 1a mot phén hinh v& mat ct ngang thé hién mot phuong 4n cai
bién clia co cdu phan ph6i md boi tron, va cdc bo phan dugc thé hién trén
Fig.5 twong ng v6i cdc bo phan co cdu phan phdi md boi tron dugc thé
hién trén Fig.4.

Trong co ciu xa nay, chi tiét diéu chinh hanh trinh 53 hinh tru duoc
bt bang ren vao ren ngodi clia phan hinh tru 37a ctia hop dan dong 37. C6
thé diéu chinh tuy ¥ vi trf clia chi tiét diéu chinh hanh trinh 53 theo huéng
truc ctia hop din dong 37 nhd chuyén dong quay cta chi ti€t diéu chinh

hanh trinh 53, va khi dai 6¢c 47 duogc bét chit vao chi tiét diéu chinh hanh
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trinh 53, chi tiét diéu chinh hanh trinh 53 dugc cd dinh & vi tri nhét dinh'.
Thanh dan dong 42 c6 chi tiét hdm 54 c6 dudng kinh 16n dé ty 1én chi tiét
diéu chinh hanh trinh 53. Hanh trinh dich chuyén qua lai cia thanh din
dong 42 duoc thiét 1ap bdi khoang cich gilta mit ddu cua chi tiét diéu
chinh hanh trinh 53 va chi ti€t hdm 54, va hanh trinh dich chuyén qua lai
cua thanh dan dong 42 thiét 1ap hanh trinh dich chuyén qua lai ctia thanh
x4 36. Nhu vay, lugng md boi tron G dugc cip t6i dudng din dong kiém
sodt 33 dugc quyét dinh bdi hanh trinh dich chuyén vé phia trudc cia
thanh dan dong 42. Do d6, lugng md boi tron G dugc c4p nhd thanh x4 36
c¢6 thé dugc diéu chinh bing cich diéu chinh vi trf theo truc cta chi tiét
diéu chinh hanh trinh 53 so v6i hop d4n dong 37.

Mic du sédng ch€ dd dugc mo ta chi tiét lién quan t6i cdc phuong 4n
uu tién clia n6, ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh virc k§ thuat nay
cin phai hiéu rang céc thay d6i khéc nhau c6 thé dugc thuc hién ma khong
nam ngoai pham vi clia sdng ché.

MO0 ta cic s6 chi dan:

11: binh chira

12: voi phun xa

13: van chuyén dudng din dong

15: phén phia nap

15a: khoang nap

16: phan phia x4

16a: khoang xa

17: phan n6i

17a: khoang céap

18: hop van

21: mat tya van ngoai

22: chi tiét vach ngan

23: budng van

24: mat tya van trong
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25: chi ti€t van

25a: phan dé

25b: phan bich hinh khuyén
31: 6ng ndi thong

31a: 16 xuyén

32: kh6i kiém soat x4

33: dudng dan dong kiém so4t
36: thanh xa

37: hop dan dong

37c: phan g4 1p hinh tru
42: thanh din dong

44: 10 xo0 nén dang xoén

46: vong ham

51:16 xa

52: rdnh din khong khi xa

G: m& boi tron
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Yéu cau bao ho
1. Van chuyén dudng dén dong dé chuyén dudng din dong din hudng dé
dan huéng mot chét luu t6i mot co cau phan phéi, van chuyén nay bao
gom:

khoang nap ma chét luu dugc ting 4p nhd khong khi nén dugc cdp
vao, va mat tya van ngoai c6 hinh tru va lién tuc tir khoang nap; '

chi ti€t vach ngén hinh tru dugc bé tri ¢ phia trong ctia mit tua van
ngoai theo huéng xuyén tam, va ngan cich khoang tréng bén trong thanh
khoang x4 dugc tao ra & phia trong cta chi tiét vdch ngan va khoang cédp
dugc tao ra & phia ngoai clia chi tiét vich ngin;

mat tya van trong dugc tao ra & phan phia ddu miit cla chi tiét vach
ngan, trong d6 budng van dugc tao ra gifta mit tya van trong va mit tua
van ngoai,

khoi kiém soét xa dugc tao ra c6 dudng din dong kiém soét duogc
n6i v6i khoang cép, trong d6 thé tich clia duong din dong kiém sodt duogc
thay d6i nho thanh x4; va

chi ti€t van cé phan d€ duoc bd tri trong budng van, va md& va dong
dudng din dong trong dugc tao ra giita mat tya van trong va phan d€ cla
chi ti€t van, va phan bich hinh khuyén duoc tao ra lién kh6i v6i phan dé,
va mé va déng duong din dong ngoai dugc tao ra gitta phan bich hinh
khuyén va mat tua van ngoai nhd trang thai bién dang dan hoi,

trong d6 van chuyén dudng din dong cé:

trang thdi thi nhat, trong d6 chi ti€t van ti€p xdc v6i mat tua van
trong, va phan bich hinh khuyén ty 1én mat tya van ngoai;

trang théi thit hai, trong d6 chi ti€t van ty 1én mat tya van trong, va
phén bich hinh khuyén dugc tdch khdi mit tua van ngoai; va

trang thdi tha ba, trong d6 chi ti€t van dugc tach khoéi mat tua van
trong, va phan bich hinh khuyén ty 1én mit tua van ngoai;

trong d6 van chuyén dudng d4n dong thuc hién:
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hoat dong nap ddy trong d6 thanh xa duoc dich chuyén vé, chi tiét
van duoc dua vao trang théi thi hai, va cho phép chat luu chay tir khoang
nap vao dudng din dong kiém sodt;

hoat dong x4 trong d6 thanh x4 duoc dich chuyén vé phia truéc lémi
tdng 4p luc trong khoang nap, chi ti€t van nay duoc dua vao trang thdi thi
ba, va cho phép chat luu chay tir dudng din dong kiém soét vao khoang
xa, nho d6 xa chat luu qua clra xa; va

sau khi x4, thanh xa duogc dich chuyén lui lai, va véi chat luu dugc
nap vao dudng din dong kiém sodt, chi ti€t van chuyén vio trang thai tha

nhét nho 4p sudt cta chat luu dugc nén.

2. Co cu kiém soét x4 dé x4 mot chat luu t6i mot co cdu phan phéi, co
cdu ki€ém sodt ndy bao gom: '

khoang nap ma chat Iuu dugc ting 4p nho khong khi nén duge cip
vao, va mat tya van ngoai ¢ hinh tru va lién tuc tir khoang nap;

chi ti€t vach ngan hinh tru dugc bé tri & phia trong ctia mat tua van
ngoai theo huéng xuyén tam, va ngan cich khoang tr6ng bén trong thanh
khoang x4 dugc tao ra & phia trong cla chi ti€t vich ngan va khoang cép
dugc tao ra ¢ phia ngoai cuia chi tiét vach ngén;

mat tya van trong dugc tao ra & phan phia ddu mat cua chi tiét vich
ngan, trong d6 budng van dugc tao ra gifta mat tya van trong va mit tua
van ngoai;

khdi kiém soat xa dugc tao ra c6 dudng din dong kiém soét duoc
n6i v6i khoang cdp, trong dé thé tich clia dudng din dong kiém sodt duoc
thay ddi nho thanh x4;

phuong tién xa dugc 1ap véi khéi kiém sodt x4 dé dich chuyén qua
lai thanh xa; va

chi ti€t van c¢6 phan d€ dugc bd tri trong budng van, va m& va dong
dudng dan dong trong dugc tao ra giita mat tya van trong va phin d€ cua

chi ti€t van, va phin bich hinh khuyén dugc tao ra lién kh6i v6i phan dg,
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va md va déng dudng dan dong ngoai dugc tao ra gilta phdn bich hinh
khuyén va mét tua van ngoai nho trang thai bi€n dang dan hoi, |

trong d6 van chuyén dudng din dong cé:

trang thdi thd nhit, trong d6 chi tiét van ti€p xic v6i mat tua van
trong, va phan bich hinh khuyén ty 1én mat tya van ngoai;

trang thai thit hai, trong d6 chi ti€t van ty 1én mat tya van trong, va
phén bich hinh khuyén dugc tdch khoi mat twa van ngoai; va

trang thdi thi ba, trong dé chi tié€t van dugc tach khoi mit tua van
trong, va phan bich hinh khuyén ty 1én mat tya van ngoai;

trong d6 van chuyén dudng din dong thuc hién:

hoat dong nap day trong d6 thanh xa duoc dich chuyén vé, chi tiét
van dugc dua vao trang thdi thit hai, va cho phép chét luu chay tir khoang
nap vao dudng din dong kiém sodt;

hoat dong x4 trong d6 thanh xa dugc dich chuyén vé phia truéc 1am
tang 4p luc trong khoang nap, chi ti€t van nay dugc dua vao trang thai thit
ba, va cho phép chét luu chay tir dudng din dong kiém soat vao khoang
xa, nhd d6 xa chit luu qua clra xa; va

sau khi x4, thanh x4 dugc dich chuyén lui lai, va véi chét luu duoc
nap vao dudng din dong ki€m soét, chi tié€t van chuyén vao trang thai tha

nhat nhd 4p sudt ciia chat luu duge nén.

3. Co céu kiém sodt x4 theo diém 2, trong d6:

phuong tién xa c¢6 hop dan dong trong d6 thanh x4 dugc ti€p nhan
c6 thé chuyén dong qua lai,

trong d6 thanh x4 dugc luén vao dudng din dong kiém soit véi khoi
kiém sodt xa dugc b6 tri sao cho dudng din dong kiém sodt duoc nap diy
chit luu huéng 1én trén, va hop din dong duoc 14p chit vao khai kiém sodt

xa v6i chat luu duge 1am tran ra khoi dudong din dong kiém sodt.
4. Co céu kiém sodt x4 theo diém 2, trong d6 phuong tién x4 bao gém:
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thanh din dong dé dén dong thanh x4; va

hop dan dong trong d6 thanh din dong dugc ti€p nhan va cé thé
chuyén dong qua lai theo huéng truc,

trong d6 chi tiét diéu chinh hanh trinh dé diéu chinh hanh trinh cta

thanh dan dong dugc bd tri trong hop din dong.
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