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(54) PHUONG PHAP DIEU KHIEN SUTANG NANG LUONG TRONG THOI GIAN
NGAN G TUABIN HOI

(57) Sang ch€ dé cap dén phuong phép diéu khién sy tang nang luong trong thoi
glan ngén & tuabin hoi bang 10 hoi dot chdy bing nguyén liéu héa thach (1) dugc
lap O phia trudc. Lo (1) bao gom cdc bo phan tiét kiém, bo phan 1am bay hoi va
cdc bé mat gia nhiét clia bo phan tang nhiét (4) tao ra mot du'ong dan dong (2) va
moi chat chay (M) chay qua duong dan dong nay. Theo sang ché, trong budc tao
ap luc, moi chat chay (M) léch huong vé6i duorng dan dong (2) va dugc phun Vao
trong duong dan dong, & ph1a moi chat chay, O phia trudc clia bé mat gia nhiét
ctia bo phén tang nhiét (4) clia budc tao ap luc tuong tng va gid tri dac tru:ng thi
nhit cho chénh léch giita nhiét do ddu ra clia bé mat qua nhiét cudi cling cua
budc tao dp luc tuong ting, & phia moi chat chay, va gid tri nhiét do mong muén
dinh tru6c dugc sit dung lam bién diéu chinh dé diéu chinh lugng mai chat chay
duoc phun ra.
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Linh vuwe ky thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén phuong phap didu khién sy ting ning luong
trong thoi gian ngén & tuabin hoi bang 10 hoi ddt chay bang nguyén liéu hoa
thach & phia trudc cé mot sb bd phéan tiét kiém, bd phan lam bay hoi va céac
bé miit gia nhi€t cda bd phén tang nhiét, tao ra mot duong dan dong va moi
chét chay chay qua duong dan dong nay, trong d6 mdi chat chay nay duoc
hut ra khoi duong dan dong & phia mdi chét chay & phia trudc cia bé mat
gia nhi¢t cia bg phén ting nhiét cia giai doan tao 4p luc twong Ung, gia tri
dic trung thir nhat, dac trung béi do 1éch giita nhiét do dau ra cta bé mat gia
nhiét ctia bd phén tang nhiét cudi cling cia giai doan tao ap luc twong tmg &
phia moi chét chay va gié tri nhiét do danh nghia dinh trudc dugc st dung

lam bién diéu chinh dé diéu chinh Iugng mdi chit chay dwgc phun ra.

Tinh trang ky thuit ciia sing ché

Lo hoi d6t chay bing nguyén liéu hoa thach tao ra hoi qua nhiét véi
sy trg giup cda nhiét sinh ra béi viéc d6t chay cac nhién liéu hoa thach. Lo
hoi dbt chay biang nhién liéu hoa thach chii yéu duge str dung trong céc nha
may dién hoi nudce, chu yéu dung cho muc dich phat dién, hoi sinh ra dugc
cp toi tuabin hoi.

Cung v6i cac duong tuong tu t6i cac giai doan tao dp luc khac nhau
trong tuabin hoi, 160 hoi dbt chay bang nguyén liéu héa thach c6 cac giai
doan tao 4p luc vé6i cac trang thai nhiét khac nhau ctia hon hop nudce-hoi

tuwong ung chra chung. Trong giai doan tao ap luc thr nhét (cao), trudc tién
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moi chét chy chay trén dudng din dong clia ching di qua cic b phén tiét
kiém, st dung nhiét lugng du dé gia nhiét so bo moi chat chay, va sau d6
nhd cic giai doan khidc nhau cia bo phan 1am bay hoi va cic bé mat gia
nhiét clia bo phén tang nhiét. Moi chit chdy dugc lam bay hoi trén bo phan
lam bay hoi, va sau d6 hoi 4m du bt ky dugc tich ra trong co cdu tdch va
hoi con lai dugc gia nhiét thém, trong bd phan ting nhiét. Sau d6, hoi qué
nhiét di vao phan doan tao 4p luc cao cla tuabin hoi, dugc gidi phéng & d6
va dugc cép t6i giai doan tao 4p lyc ti€p theo clia 10 hoi, noi ching lai 1am
qué nhiét trd lai (b phan tang nhiét trung gian) va dugc cap t6i phan doan
tao dp lyc tiép theo ctia tuabin hoi.

Do c4c anh hudng tir bén ngoai khic nhau, nhiét phat ra dugc truyén
din t6i cic bo phan tang nhiét c6 thé thay ddi dang ké. Do d6, thudng cén
phai diéu chinh nhiét do qud nhiét nay. Piéu nay thudng dugc thuc hién
bing cich phun nuGc cdp & phia truc hodc & phia sau cla ting bé mat gia
nhiét clia b phan ting nhiét dé 1am nguoi ching, nghia 1a dudng chdy tran
duoc phan nhénh tir dong chay chinh cia moi chat chay va dan téi cic van
phun dugc bg tri twong Uing. Trong trudng hop nhu vay, viéc phun thuong
dugc diéu chinh bdi gid tri ddc trung dugc dac trung bdi chénh 1éch nhiét do
v6i gid tri nhiét d6 danh nghia dinh truéc & bo phén tang nhiét dau ra.

Cic nha mdy dién hién dai dugc trong mong khong nhimng thu duogc
muc hiéu qua cao, ma cdn thu dugc cic ch€ d6 van hanh cang linh hoat
cang t6t. Ngoai ra, dé rit ngin thdi gian khoi dong va céc téc d¢ thay déi
t4i nhanh, diéu niy con lién quan dén kha ning bu cic nhiéu tin s6 trong
1u6i dién. D€ dap ting dugc mong mudn nay, nha mdy dién can nidm & vi trf
@& tao ra nang lugng bd sung, vi du 5% va nhiéu hon trong thoi gian vai
giay.

Cic thay d6i vé nang lugng ndy dugc tao ra boi nha mdy dién theo
khung thoi gian theo gidy chi c6 thé c6 trg giup chia su tuong tic két hop
giita 10 hoi va tuabin hoi. Sy déng gép trong d6 10 hoi d6t chdy bang
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nguyén liéu héa thach c6 thé thuc hién duogc 1a viéc sir dung cdc bo ngung
tu lwu gitt cia nd, nghia 1a clia bo ngung tu hoi cfing nhu bo ngung tu nhién
liéu, ngoai cdc thay déi nhanh & cdc bién diéu chinh ciia nuGc cép, nudec
phun, nhién liéu va khong khi.

Vi du, diéu nay c6 thé bio dim nhd viéc md cdc van tuabin duoc tiét
luru mot phan cta tuabin hoi hodc cuia thiét bi da biét dudi dang van khoa,
nh¢ d6 ap luc hoi duge ha thip & phia trude ciia tuabin hoi. Két qua 1a, hoi
dugc gidi phong ra khoi bo ngung tu hoi ciia 16 hoi d6t chdy bang nguyén
liéu héa thach & phia truée va dugc cap t6i tuabin hoi. Bién phdp nay cho
phép viéc ting ning lugng dat dugc trong vong vai giay.

Tuy nhién, su diéu tiét thudng xuyén cha cdc van tuabin dé duy tri
nguén du trit luon ludn din t6i sy giam hiéu nang d6i véi ch€ do van hanh
tiét kiém, mitc d¢ di€u ti€t can dugc duy tri cang thap cang t6t 12 hoan toan
can thiét. Ngoai ra, mot s6 két cau 10 hoi d6t chdy bang nguyén liéu héa
thach, vi du 10 hoi dong cudng bic ching han, déi khi c6 thé tich luu giit
th4p hon ddng ké, vi du so v6i 10 hoi tuén hoan tu nhién. Theo phuong phép
duoc mo ta & trén, chénh léch vé kich thudce clia bd ngung tu anh hudng dén

hiéu nang khi c6 céc thay ddi vé nang luong chia nha may dién.

Ban chz‘it‘bk)"' thuat cua sang ché

Do dé, séng ché khic phuc van dé nay bang cach dé xuit phuong
phép diéu khién su ting ning lugng trong thoi gian ngén & tuabin hoi bao
gom 10 hoi dot chdy bang nguyén liéu héa thach & phia truée thudc loai néu
trén, trong d6 phuong phép nay khong c6 tic dong bat 1oi qua mitc dé€n mitc
hiéu ning clia toan bo quy trinh xir 1§ hoi. Dong thdi, sy ting nang lugng
trong thoi gian ngén nhim tao diéu kién thun 1gi mot cdch doc 1ap cho viéc
thiét k€& 10 hoi dot chdy bang nguyén liéu héa thach ma khong c6 céc cai

bién vat 1y tran lan d6i v6i toan bo hé thong.
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Muc dich nay dugc thuc hién bdi sing ché€ nh¢ gid tri nhiét do
danh nghia gidm, trong khoang thoi gian dién ra sy gidm gid tri nhiét
d6 danh nghia, gid tri dac trung nay tang vugt qua ty 16 mot cach tam
thoi t6i do 1éch, dé thu dugc su ting ning lugng trong thoi gian ngin &
tuabin hoi. |

Sang ché dua vao phét kién ring viéc phun bd sung nudc cip cé thé
déng gép thém vao sy thay déi nhanh ning luong trong thdi gian ngan.

Nho viéc phun bd sung trong ving c6 cdc bo phan ting nhiét, nén
trén thuc t€ khéi hoi di qua c6 thé tam thoi ting 1én. Tuy nhién, néu viéc
phun nay duoc kich hoat sao cho  hé théng diéu khién nhiét do hoi theo
duong vong thudng diéu chinh *nc’), trong truong hgp nay khong phai luon
luén c6 thé tranh dugc lugng ha thép 16n khong dugc phép clia nhiét do hoi
& phia truéc cla tuabin. Ngoai ra, trong viéc kich hoat tr& lai toan bo qué
trinh diéu khién nhiét d6 hoi cén thiét sau d6, mifc bi€én dong trong hoat
dong diéu khién nhiét do hoi phai theo ¥ mudn. Vi Iy do ndy, c6 1oi hon néu
st dung viéc diéu khién nhiét d6 hoi kich hoat khi van hanh duéi tai trong
ciing tao ra ngudn du trit nang lugng trong thoi gian ngin. Sy phun c6 thé
duoc kich hoat boi gid tri nhiét d6 danh nghia dugc giam b6t. Mot budc
nhdy ctia gid tri nhiét d0 danh nghia dugc lién két thong qua gid tri dic
trung tuong dng véi bude nhay cia do 1éch diéu chinh, sau d6 d6 léch nay
khién cho b6 diéu khién thay déi mic do m& clia van diéu khién phun. Két
qua 13, c6 thé thu dugc su ting ning luong clia tuabin hoi mot cich chinh
x4c nhu két qua ciia phép do, nghia 12 c6 thé thu dugc sy gidm dot ngot ciia
gia tri nhiét d6 danh nghia.

Tuy nhién, sy tang nang luong nay va do d6 1a dong chay khdi
phun dugc trg giip dé cdp cang nhanh cang t6t. Cic dic tinh can trd
‘cﬁa hé théng diéu khién, ngin chin cic thay déi qua nhanh cta dong
kh6i phun, doi khi cin phai déu theo ¥ muén trong khi dién ra hoat

dong binh thudng duéi tdi trong vi Iy do do én dinh cha viéc diéu
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khién chit khong phéi khi su ting ning lugng phadi dugc thuc hién
nhanh, c6 thé 12 mot tr& ngai. Do dé, viéc diéu khién niy cin dugc 1am
thich ung cho céc truong hop lién quan dén su ting nang lugng trong
thoi giaﬁ ngin. Viéc nay c6 thé thuc hién dugc theo cich dic biét don
gian bing cdch khuéch dai tin hiéu diéu khién dé diéu khién dong khéi
phun mot cach tuong ﬁﬁg, va trén thuc t€ dé duy tri st ting ning luong
trong thdi gian ngin theo ¥ mudn. Dé dat dugc muc dich néy, gia tri
dic trung dac trung boi d6 léch cla nhiét do dau ra clia bé mat gia
nhiét ctia bd phan tang nhiét cudi cing & phia moéi chat chay véi gid tri
nhiét d6 danh nghia dinh trudc ting vugt qué ty 1€ mot cich tam thoi
t6i do léch trong khoang thoi gian dién ra sy gidm gié tri nhiét do danh
nghia. _

Trong phuong phip duge mo ta & trén, phép so sanh gia tri danh
nghia/gi4 tri thuc dugc thuc hién trén hé théng diéu khién twong ving thong
qua mach trir gifta nhiét d hoi mong mudn va nhiét do hoi do dugc. Theo
ndi dung diéu khién dugc sir dung, tin hiéu nay c6 thé dugc bién ddi thém
nhd sit dung thong tin b6 sung tir quy trinh, trudc khi né duoc truyén din
sau d6 dudi dang tin hiéu ddu vao (do léch diéu chinh) téi bo diéu chinh PI
ching han. Mot c4ch c6 10i, nhiét do & ngay phia sau tit diém phun clia méi
chat chay, nghia 14 & d4u vao d6i véi cdc bé mit gia nhiét cudi cing cia bo
phén ting nhiét, c6 thé dugc st dung 1am bién diéu chinh. Theo phuong
phap “diéu khién mach d6i”, cdc thay d6i dot ngot trén dong khéi phun x4y
ra do su can thiép ctia bo di€u chinh duoc ngan can. Dudi céc tinh huéng
nay, viéc diéu khién, dugc t6i wu dé can thiép nhanh, c6 thé dugc lam dn
dinh bing cdch ngan chan su khuéch dai.

Tuy nhién, tdc dung cén trd nay duogc tic dong bdi viéc diéu khién
mach doi lai kh6 khan hon d6i véi viec c#p nguén du trit titc thi thong qua
hé th6ng phun. Do d6, dic biét ¢6 1¢i v6i viéc diéu chinh mach doi, cu thé

1a d€ thuc hién viéc diéu chinh khuéch dai néu trén cho gié tri dic trung.
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Viéc chli dong 1am ting d¢ léch clia nhiét do thyc t€ tir gia tri danh nghia
dinh trudc dugc tao ra & ddu diéu khién din dén két qua 1a sy hiéu chinh sau
d6 nhd nhiét do & ddu vao theo cic bé mat gia nhiét cha b phan tang nhiét
cusi cling, nghia 13, & ngay phia sau clia ving phun, 1a twong déi thdp trong
trudng hop diéu khién mach doi. Két qua 13, do 1éch diéu chinh 16n hon gitt
nguyén, hé qua tryc tiép chia viéc dép tng bo diéu khién t6t hon, nghia 13,
su tang nhiéu hon & dong khéi phun, trong trudng hop nay mong muén. Do
viéc gid tri ddc trung tang vuot qué ty 1é mot cdch tam thoi t6i do 1éch nay
chi trong khoéng thoi gian dién ra sy gidm gid tri nhiét d0 danh nghié, tuy
nhién, anh hudng cla sy ting qud nay lai bién mat trd lai, do d6 cling thuc
s nhan dugc nhiét do hoi di dugc thiét 14p & trén cho gid tri danh nghia.
Do d6, wu diém ctia viéc diéu khién mach doi trong d6 cac su ha thap khong
‘dwoc phép clia nhiét do hoi dugc ngan chan van dugc duy tri.

St tang tam thoi clia gid tri ddc trung c6 thé c6 dugce theo cich dic
biét don gian nhd viéc gié tri dac trung déc trung bdi 46 lech clia nhiét do tur
gid tri danh nghia t6t hon 1& dugc tao ra boi téng clia d léch néu trén va gid
tri dic trung thi hai dac trung boi sy thay ddi theo thoi gian cta gié tri nhiét
d6 danh nghia. O day, theo mot phuong 4n thyc hién dugc vu tién dac biét,
gié tri dac trung thi hai co ban 12 sy thay ddi theo thdi gian clia gid tri nhiét
d6 danh nghia nhan véi hé s6 khuéch dai. Vé k¥ thuat diéu khién thuc hién
duogc bdi gia tri nhiét do hoi danh nghia dinh truéc duge st dung lam tin
hiéu ddu vao cho phén tit vi phan bac nhat va két qua clia phan tlt nay dugc
trlr, sau khi khuéch dai mot cch thich hop, chénh léch gifta nhiét do do
* dugc va nhiét d6 dinh truéc & ddu ra clia cic bé mat gia nhiét. Keét qua 1a, su
tang chlt dong theo ¥ mudn cﬁ?a‘ do léch dat duoc theo cich dic biét don
gién va nho phdn tir vi phan bac nhét b6 sung, dong khdi phun va do d6 la
nang luong bd sung dugc gii phéng, tang 1én & t6c do nhanh hon déng ké
thong qua tuabin hoi.
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Do dic tinh chénh léch nay, nghia 14 chi tinh dén sy thay ddi theo
thoi gian & gi4 tri danh nghia, nén 4nh hudng cia viéc diéu khién nay dén
toan bo hé thong gidm theo thoi gian (da bi€t dudi vai trd xung triét tiéu).
Piéu nay nghia 1a cling thu dugc phan tt vi phan khong c6 bat ky anh
huéng nao khic dén do léch diéu chinh va nhiét do thuc di dugc thiét lap
thong qua gi4 tri danh nghia. Ké ca irong trudng hop gid tri nhiét do hoi
danh nghia khong thay ddi (12 trudng hop thong thudng trong hoat dong tai
thong thudng), két cdu ndy vin khong anh hudng dén ket cau diéu khién
con lai. Két qua 13, trong qué trinh van hanh binh thudng dudi tai trong,
khéng c6 khac biét vé cdc dic tinh diéu chinh clia viéc di€u chinh nhiét do
hoi giita két cdu diéu khién c6 hoic khong c6 phan tit vi phan bd sung néu
trén.

Theo moét phuo‘hg 4n thuc hién dugc wu tién, tham s6 cho mot trong.
s6 céc gid tri dac trung duoc x4c dinh theo nha may cu thé. Diéu nay nghia
1a mitc khuéch dai, cdc tham s6 ctia phén tir vi phan v.v. can dugc xic dinh
cu thé dua vao nha mdy c6 lién quan dén timg trudng hop riéng. Viéc nay
c6 thé duoc thuc hién truée, vi du véi sy tro gidp ciia cdc phuong trinh mo6
phong trong khi khoi dong viéc diéu khién.

Theo mot phuong 4n thyc hién duge vu tién, hé théng diéu khién dé
diéu khién 10 hoi dét che;ty bing nguyén liéu héa thach c6 mot s6 bo phan
(i€t kiém, bo phan 1am bay hoi vi céc bé mit gia nhiét ciia bo phan ting
nhiét, tao ra mot dudng din dong va moi chét chay chdy qua dudng dan
dong ndy, bao gém phuong tién dé thyc hién phuong phép nay. Theo mot
phuong 4n thuc hién dugc wu tién khéc, 16 hoi d6t chdy bing nguyén liéu
héa thach ding cho nha m4y dién hoi nuéc bao gém hé théng diéu khién
néu trén va nhi mdy dién hoi nuéc bao gém 10 hoi d6t chdy bang nguyén
liéu héa thach néu trén.

Cic wu diém dat duogc bdi sing ché€ bao gom két qua cla viéc giam

gi4 tri nhiét d6 hoi danh nghia theo ¥ mudn, st dung phuong phép diéu
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khién phun, nhiét ning dugc luu trong khai kim loai dugc b6 tri & phia sau
ctia phan phun c6 thé dugc sir dung dé ting tam thoi nang lugng clia tuabin
hoi. Néu phuwong phdp diéu khién dugc diéu chinh da dwgc mo ta nay duoc
stt dung dé thuc hién cong viéc nay, trong trudng hop c6 su gidm dot ngot
clia gié tri nhiét do hoi danh nghia, thi sy ting néng lugng nhanh hon déng
ké c6 thé dat duoc véi su tro gidip clia hé théng phun. Phuong phip nay c6
thé duoc 4p dung trong t4t ca giai doan tao 4p luc, riéng 1€ hoac két hop,
nghia 13, ca bing hoi sach (giai doan tao 4p lyc cao) 14n bang hoi trung gian
qu4 nhiét (giai doan tao &p luc trung binh hodc thép).

Két qua clia viéc ket hop vao he thong diéu khién nhiét d6 hoi da
biét, sau khi bo phan phun duoc md& ra, khong c6 su gidm xudng dé nhan
biét dusi gid tri nhiét do danh nghia gidm ma & d6 c6 chat lugng diéu khién
t6t trong viéc diéu khién nhiét do. Két qua 13, sy ha thap qud khong dugc
phép ddi v6i nhiét d6 hoi & tuabin ddu vao dugc loai trir mot cach hitu hidu.
Cic qué trinh chuyén mach bo diéu khién va bo diéu phéi bat va tit khong
con cin thiét nita vi hé théng diéu khién c6 thé giit nguyén dugc hoat dong
moOt cach lau dai.

Ngoai ra, phwong phép tao ra sy ting nang lugng tam thoi clia tuabin
hoi 12 doc 1ap véi cdc bién phap khéc, sao cho cic van tuabin dugc diéu tiét,
vi du, cling c6 thé dugc m& thém dé tang khué&ch dai thém cho nang luong
clia tuabin hoi. Hiéu qua clia phuong phdp nay van dugc giif khong bi anh
hudng nhiéu do céc bién bhép song song nay.

Cin nhdn manh trong ngit canh nay 1a khi c¢6 nhu céu riéng d6i véi
nang lugng b sung, mic do diéu ti€t cha cdc van tuabin c6 thé dugc gidm
bét, viéc sit dung hé théng phun cdn duge thyc hién d€ ting nang luong.
Trong c4c tinh huéng nay, sau d6 viéc giai phéng nang lugng theo ¥ muén
cling c6 thé dat dugc chiit it, va trong trudng hop dugc uu tién nhat la hoan
toan khong cin bat ky su diéu ti€t bd sung n2o. Sau d6, nha mdy c6 thé

dugc van hanh & ché do tii binh thudng, trong d6 can c6 nguén dy trif tic
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thi, v6i mic hiéu qua cao hon tuong d6i, ciing s&€ 1am gidm chi phi van
hanh.

Cuéi cfing, phuong phép pay ciing c6 thé dugc thuc hién khong cén
nhiéu bién phép két cfu ma chi nhd cdc bo phan bd sung duge bs tri hodc
hoat dong trong hé thong didu khién. Két qua 13, thu dugc d¢ linh hoat sap

x&p cao hon va céc lgi ich ma khong cdn t6i céc chi phi bd sung. .

Mo ta van tat cac hinh vé

Mot phuong 4n thyc hién 1am vi du clia séng ch€ dugc mo t chi tiét
hon c6 dua vao cac hinh V&, trong do:

Fig.1 12 hinh v& thé hién phia m6i chét chiy, du6i dang so do, phan
doan tao 4p luc cho moi chét clia 16 hoi d6t chdy bing nguyén liéu hda
thach c6 hé mach dién & dau dit liéu ctia hé théng diéu khién phun c6 diéu
khién mach d6i cdn dugc sir dung dé gidi phéng tifc thi nang luong;

Fig.2 13 hinh v& thé hién so d6 gém cdc két qua mo phong d€ cdi
thién nguén du trit téc thi cha 10 hoi d6t chdy bing nguyén liéu héa thach
bing céch tang cudng viéc phun hoi c6 4p lyc cao, hoi qué nhiét trung gian
~ va trong timg trudng hop & ca hai hé thong tao 4p luc trong pham vi tai cao
hon; va

Fig.3 1a hinh v& thé hi¢n so d6 gém céc két qua mo phong dé cai
thién nguén du trit tic thi cha 10 hoi d6t chdy bing nguyén liéu héa thach
bang cach tang cudng viéc phurd hoi ¢6 4p lyc cao, hoi qué nhiét trung gian
va trong timg trudng hop & ca hai hé théng tao 4p luc trong pham vi tai thap

hon.
Mo ta chi tiét sang ché

Cic bo phan giéng nhau dugc thé hién bang cdc s6 chi dan gidng

nhau trén tat ca cic hinh V€.

-10-



21082

Vi du, phan doan tao 4p lyc cho méi chét clia 10 hoi d6t chdy bang
nguyén liéu héa thach 1 dugc thé hién trén Fig.1. Tt nhién, sdng ch€ cling
c6 thé duoc 4p dung trong céc giai doan tao 4p luc khédc. Fig.1 thé hién so
d6 clia mot phan clia dudng din dong 2 cho méi chat chay M, cu thé 1a céc
bé mat gia nhiét cia bo phan tang nhiét 4. Két cau vé khong gian cia ting
bé mat gia nhiét clia bo phan ting nhiét 4 trén 6ng din khi néng khong
dugc thé hién va c6 thé thay ddi. Cic bé mat gia nhiét chia b phan tang
nhiét 4 duoc thé hién c6 thé biéu thi cdc bé mat gia nhiét dugc n6i ndi tiép,
tuy nhién, dé dé hiéu thi ching khong khic nhau.

Moéi chét chay M duoc giai phéng trong phan doan tao 4p luc cao clia
-tuabin hoi truée khi né di vao phan doan dugc thé hién trén Fig.1. Sau dé,
moi chat chay M c6 thé tuy ¥ di vao bé mat gia nhiét thit nhat clia bd phan
~ tang nhiét, khong dugc thé hién trén hinh V&, trudc khi n6 di dén phan doan
dugc thé hién. Ban ddu, van phun 6 dugc b6 tri & phia moi chét chay. O day,
chét 1am ngudi va moi chat ché3; khong bay hoi M c6 thé dugc phun dé diéu
chinh nhiét 46 ddu ra & ddu ra 8 clia phan doan tao 4p luc cho moi chat caa
10 hoi d6t chdy bang nguyén liéﬁ héa thach 1. Lugng mo6i chét chidy M dugc
din vao van phun 6 dugc diéu chinh nhd van diéu khién phun 10, moi chét
chay M dugc c&p qua dudng chdy tran 12 da dugc phan nhanh trudc do trén
duong din dong 2. Trén dudng din dong 2 céc co cdu do duge bs tri dé
diéu chinh viéc phun, nghia 1 co cdu do nhiét do 14 va co céu do 4p luc 16
& phia sau clia van phun 6 va & phia truéc clia cdc bé mat gia nhiét clia bo
phan tang nhiét 4, va ca co cdu do nhiét do 18 & phia sau tir cac bé mat gia
nhiét ctia bo phan tang nhiét 4. ~

Cic phén con lai trén Fig 1 thé hién hé théng didu khién 20 dé diéu
khién viéc phun. Gi4 tri nhiét d6 danh nghia thit nhét duoc thiét 1ap trén 10
thiét 1ap trudc 22. Gid tri nhiét do danh nghia néu trén dugc truyén di cing
v6i két qua clia co ciu do nhiét do 18 & phia sau clia cic bé mat gia nhiét

chia bo phan tang nhiét 4 dén phdn tir trlr 24, noi do léch cha nhiét d¢ & dau
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ra clia cic bé mat gia nhiét clia bd phan tang nhiét 4 so véi gid tri danh
nghia dugc tao ra sau do. Do léch néu trén duge hiéu chinh & phén tir cong
26, v6i su hiéu chinh thé hién khodng thoi gian cho mot thay ddi nhiét do
trén dudng din dong qua cdc bé mat gia nhiét clia bo phan tang nhiét 4. DE
dat duoc muc dich nay, nhiét 4o & ddu vao t6i cdc bé mat gia nhiét clia bo
phan tang nhiét 4 dugc truyén dén ra khoi co cdu do nhiét do 14 dén phan tir
PTn khong ché thoi gian 28 dugc cdp t6i phan tlr cong 26. Két qua tir phan
tlt cong 26 dugc n6i véi phan tEI 16n nhat 30 va sau d6 t6i phan tir trr 32,
cling v6i tin hiéu tir co cdu do nhiét do 14.

Trén phén ti 16n nh4t 30, mot tham s6 khac dugc tinh dén & dau vao,
titc 12 viéc nhiét d6 c6 thé cdch mot khoang cdch nhat dinh v6i nhiét do soi
phu thudc vao 4p lyc. Dé dat dugc muc dich nay, dp luc do dugc trén co cdu
do 4p luc 16 dugc truyén dén t6i phan tir chic nang 34 hién thi nhiét do soi
ctia moi chat chay M tuong tng véi 4p luc nay. Trén phén tir cong 36, hiang
s6 dat trude c6 thé 1a 30°C chéng han, va khodng cdch bio dim an toan tir
dudng cong so6i, dugc bd sung tir 10 38. Do d6, nhiét do nhé nhét xdc dinh
. dugc duoc truyén din t6i phan tlt 16n nhat 30. Tin hi¢u dugc phét hién &
phén tir 16n nhét 30 dugc truyén dén thong qua phén tir trir 32 dén phan tir
diéu khién PI 40 dé diéu khién van diéu khién phun 10.

D& c6 thé sit dung hé théng phun khong chi dé diéu chinh nhiét do
d4u ra ma con c6 thé tao ra nguén du trit ning lugng tic thi, hé thong phun
néu trén c6 phuong tién thich hgp dé thyc hién phuong phép diéu khién sy
tang nang luong trong thoi gian ngan & tuabin hoi. Pé dat dugc muc dich
.néy, truéc tién gid tri nhiét do danh nghia trén 10 thi€t 1ap trudc 22 dugc
gidm bét, dén t6i viec 1am tang luong dugc phun ra. D€ lugng tang nay
ngay lap tic dan t6i viéc ting nang luong, bo diéu khién nhanh dép lai tir
phan tit diéu khién PI 40 cdn dugc bdo dim. Tuy nhién, d¢ léch giita nhiét
do thuc va gi4 tri nhiét d6 danh nghia da dugc tao ra dugc giam b6t nhd
phan tir PTn, khong 1au sau khi sy thay ddi néu trén duge thuc hién.
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P& ngan chan viéc nay trong trudng hop khi cin sy ting ning lugng
nhanh, tin hiéu tir 15 thiét 1ap trudc 22 cho gia tri nhiét d6 danh nghia dugc
truyén din t6i phdn tir vi phan bac nhét (phén tir DT1). D€ dat dugc muc
dich ndy, phén tit PT1 42 dugc tic dong & ddu nhap vao bdi tin hiéu tir 10
thiét lap truéc 22 va & ddu ra duge truyén din ciing v6i tin hiéu géc tr 10
thiét lap truéc 22 dén phan tir trir 44, két qua clia né dugc ket hgp véi phan
tir nhan 46 khuéch dai tin hiéu véi hé s6 bang 10, vi du, tir 10 48. Tin hi¢u
lai dugc c4p tir phan ti trit 24 thong qua phan tir cong 50 thanh tin hiéu vé
d6 léch nhiét do. Trong trudng hop su thay ddi gia tri danh nghia, thong qua
phén tt PT1 42, hé mach dién phat tin hiéu rang chénh léch 1a tir khong,
dugc khuéch dai thong qua phén tit nhan 46 va khuéch dai nhan tao gia tri
dac trung dac trung bdi do 1éch vuot qué ty 1¢. Sau d6, tin hiéu thong qua he
mach dién ctia phan tit PTn 28 ha thdp mot cich tuong d6i va bo diéu khién
nhanh dap tng phin tit diéu khién PI 40 duoc st dung. Do dé, thu dugc su
tang clia luong hoi va niang lugng clia tuabin hoi dugc b6 tri ¢ phia sau dugc
tang lén.

Fig.2 thé hién mot phan so d6 gém céc két qua m6 phong sir dung
phuong phap diéu khién dugc mo ta. Hinh v& nay thé hién ty 1& phén tram
clia nang lugng bd sung dudi ciang ham s6 cua tai 16n nhit 52, theo thoi
gian 54 tinh bing gidy sau sy gidm dot ngot cha gid tri nhiét do danh nghia
trén 10 thiét lap truéc 22 1a 20°C cho timg giai doan & 10 hoi d6t chdy bing
nguyén liéu héa thach bao gém giai doan tao &p lyc cao va giai'doan qué
nhiét trung gian hodc giai doan tao 4p lyc trung gian & 95% tai. Nhu da
dugc dé cap, hé mach dién néu trén bao gém phén tlt PT1 42 c6 thé dugc st
dung trong ca hai giai doan dé khuéch dai vuot ty 1& gia tri dac trung dac
trung béi do léch. Céc dudng cong 56 va 58 thé hién cic két qua déi véi su
bign ddi chia phan doan tao 4p luc cao, cic dudng cong 60 va 62 thé hién
cdc két qua doi véi sy bién d6iclia sir qud nhiét trung gian, va cic duong

cong 64 va 66 thé hién céc két qua d6i véi sir bién ddi ctia ca hai giai doan.
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O day, mbi dudng cong 56, 60 va 64 thé hién cdc két qua khong c6 phan tit
PT1 42, nghia 13, theo hé thong diéu khién binh thudng, va cdc dudng cong
58, 62 va 66 thé hién cac két qua stt dung phan tit PT1 42 c6 lién quan néu
trén.

C6 thé thdy tir Fig.2 rang céc dinh clia cic dudng cong 58, 62 va 66
déu cao hon va léch thém vé phia bén trai so v6i cac dudng cong 56, 60 va
64 tuong Ung cua chﬁﬁg. Ning lugng bd sung dugc gidi phéng déu 16n hon
va nhanh hon. Sy ting t6c nay it dugc danh d4u trén cic dudng cong 60, 62
d6i v6i su qué nhiét trung gian, nhung c6 thé thdy dugc su ting nang lugng
twong d6i dang ké, mac du vdi cap do hoan toan thdp hon & phan doan tao
ap luc cao.

Fig.3 chi duoc bién ddi mot chit so v6i Fig.2 va thé hién céc dudng
cong md phong 56, 58, 60, 62, 64, 66 d6i véi tai 40%; tit ca cdc tham s6
khic két hgp véi Fig.2, Cié‘u quan trong d6i véi cdc dudng cong 56, 58, 60,
62, 64, 66. B

G day, cu thé 13 c4c dudng cong khong bién ddi 56, 60, 62 thé hién
dudng ngang bing hon ding ké so véi trén Fig.2, nghia 12 c6 thé c6 bo diéu
khién cham hon dép ting lai phin tir diéu khién PI 40. Nh& hé mach dién
néu trén cta phén tir PT1 42 trong phan doan tao dp luc cao, dinh cia dudng
cong 58 dich chuyén thém vé phia bén trdi va cao hon dudng cong 56 va do
d6 nhan dugc sy ting nhanh hon va hon hon vé nang luong. Tuy nhién,
dudng cong 58 van tuong d6i ngang bing.

Su bién ddi cla SL:I qué nhiét trung gian, dugc thé hién trén dudng
cong 62, thé hién miu hinh tuong tu; Ngoai ra, tuy nhién, sy té.ng‘tucrng dei
cao & ning luong xuét hién khodng 60 gidy sau sy thay d6i gid tri danh
nghia, sau d6 nhanh chéng ha thdp tr& lai va hop nhét vao dinh trén dudng
cong ngang bing nay. Su tang nang luong xuét hién tuong Ung ké rcé khi cé
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su bién d8i clia cA hai giai doan tao 4p luc theo dudng cong 66 do6i véi
dudng cong 64.

Nha may dién hoi nudc c6 16 hoi dot chay bing nguyén liéu héa
thach 1 & vi trf thyc hién nhanh sy ting nang luong ctua tuabin hoi nho su
gidi phong tic thi clia ning luc_)‘;xg tir tuabin hoi, 1am ting viéc sit dung clia
kha ning tro gitp tdn s6 cla hé thong lu6i dién. Do nguén dy trit ning
lugng nay thu dugc boi \lfiec stt dung kép thiét bi phun bén canh viéc dieu
khién nhiét do binh thudng, sy diéu tiét thudng xuyén cua céc \}an tuabin
hoi tao ra ngudn du trit ciing c6 thé dugc gidm bét hodc loai b6 hoan toan,
két qua 1 dat dugc mic do higu qui dac biét cao trong khi dién ra hoat
dong binh thudng.
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Yéu ciu bio hd

1. Phuong phép diéu khién sy tdng ning lugng trong thoi gian ngin & tuabin
hoi bao gdm 10 hoi d6t chéy bing nguyén liéu hoa thach duoc bé tri & phia
trude c6 bd phan tiét kiém, bd phan 1am bay hoi va cac bé mit gia nhiét caa
b6 phén tang nhiét, chiing tao thanh duong din dong va moi chét chay chay
qua dudng din dong ndy, phuong phap ndy bao gdm céc budc:

htit mdi chét chay ra khoi duong dén dong trong giai doan nén va phun nd
vao trong dudng dan dong & phia mdi chét chay phia truée bé mit gia nhiét
cua cua bg phén ting nhiét & giai doan nén tuong Ung, trong 6 gia tri dic
trung thir nhat dugc sit dung 1am bién diéu khién cho luong moi chit chay da
phun, gi4 tri dic tinh thir nhét nay 13 dic trung ctia d6 1&ch gitta nhiét do dau
ra cia bé mit gia nhiét ctia bo phén ting nhiét cubi cung & giai doan nén trén
phia méi chét chay va gia tri nhiét d6 danh nghia dinh truéc,

trong d6 dé dat dugc su ting ning lugng trong thoi gian ngén & tuabin
hoi, gia tri nhiét d6 danh nghia dugc giam va, trong khoang thdi gian giam
gia tri nhiét 4o danh nghia, gia tri dic trung dugc ting vuot qua ty 16 mot

cach tam thoi t6i d6 1éch.

2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 nhiét d6 & ngay phia sau tir didm
phun mdi chat chay con dugc sir dung 1am bién diéu chinh dé diéu chinh

luong moi chét chay duoc phun.
3. Phuong phép theo diém 1, trong d6 gié tri diic trung thir nhat tao ra béi
téng ctia d6 1éch va gié tri dac trung thir hai ma dic trung béi su thay d6i

theo thot gian cuia gid tri nhiét 3¢ danh nghia.

4. Phuong phap theo diém 3, trong d6 gié tri dic trung thr hai vé co ban 13
su thay d6i theo thoi gian cta gia tri nhiét d6 danh nghia nhan véi hé sb

-16-



21082

khuéch dai.

5. Phuong phép theo diém 1, trong d6 tham s cho mdt trong sb cac gia tri

dic trung duoc x4c dinh theo nha may cuy thé.
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