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TRONG HE THONG TRUYEN THONG DI PONG

(57) Séng ch€ dé cap dén phuong phap chuyén viing cho thiét bi ngudi ding (UE:
User Entity) bang tram co s (BS: Base Station) nguén. Phuong phép nay bao
g6m cdc budc: xc dinh xem c6 chuyén viing cho thiét bi UE bang céch sir dung
giao dién X2 hay khong, truyén thong bdo yéu ciu chuyén ving dén tram BS
dich, thong bdo yéu cdu chuyén viing nay c6 thong tin tinh trang nhém thué bao
dong (CSG: Closed Subscriber Group) ctia tram BS dich, va thu thong bio bio
nhan yéu ciu chuyén ving tir tram BS dich, trong d6 budc xac dinh xem cé
chuyén viing cho thiét bi UE bing céch sit dung giao dién X2 hay khong bao
gbm cdc budc: néu c6 giao dién X2 giita tram BS ngudn va tram BS dich, va néu
tram BS dich khong hé trg nhém CSG hoac tram BS dich hé trg nhém CSG gi6ng
nhu nhém dugc hé trg boi tram BS ngudn, thi xdc dinh s& tién hanh chuyén viing
cho thi€t bi UE béng céch sir dung giao dién X2, vi thu dugc thong tin tinh trang
nhom CSG cuia tram BS dich thong qua thi tuc thiét 1ap giao dién X2.
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Linh vie ky thuit dwoc dé cip

Sang ché dé cap dén phuong phap va thiét bi chuyén viing sir dung giao dién X2
trong hé thdng truyén thong di dong.
Tinh trang ky thuit ciia sing ché

Cong nghé phat trién dai han (LTE: Long Term Evolution) 12 cong nghé cai tién
ctia hé théng truyén thoéng di dong thé hé thir ba (3G: the third Generation), va cong
nghé nay c¢6 nhidu wu diém, nhu ting dung luong trong 6 va giam do tré hé thng.

Fig.1 13 so d6 thé hién céu tric ctia hé théng LTE theo giai phap da biét.

Trén Fig.1, mang truy nhap v6 tuyén mat dit da nang cai tién (E-UTRAN: Evolved
Universal Terrestrial Radio Access Network) thudc hé thdng LTE thudng cé cac thuc thé
quén ly tai nguyén v6 tuyén, nhu niit B cai tién (eNB: evolved Node B) va nit eNB trong
nha (HeNB: Home eNB), c6 thé con c¢6 cac cdng nbi cho nut HeNB (HeNB GW: HeNB
GateWay). Khi khong c6 cbng ndi HeNB GW, nit HeNB c6 thé két nbi truc tiép vai
thuc thé quan ly di déng (MME: Mobile Management Entity) ctia mang 15i. Khi ¢6 cong
ndi HeNB GW, nit HeNB két ndi v6i thyc thé MME thong qua cbng néi HeNB GW.
Thue th8 MME 1a thyc thé mang quan trong trong mang 15i, va c6 nhiém vu thuc hién
céc chirc nang nhu thiét 1ap két ni truy nhap vo tuyén va quan 1y di dong.

Trong hé théng truyén thong di dong, dé cung cip dich vu t6t hon cho nhing
ngudi ding cu thé, vi du nhu cho mdt nhém ngudi diing cu thé, thi thudng phai tao ra
nhém thué bao déng (CSG: Closed Subscriber Group) c¢6 nhiéu thuc thé quan ly tai
nguyén vo tuyén. Vi duy, tit ca ngudi ding trong mdt cong ty hoic trudng hoc tao thanh
mdt nhém ngudi ding cu thé. Nhém CSG duge tao bdi nhém ngudi dung niy cd nhiéu
thue thé quan 1y tai nguyén vo tuyén dé cung cip cac dich vu truy nhap chuyén dung.

Thue thé quan 1y tai nguyén vo tuyén cta hé thdng LTE bao gdm nit eNB 101 va
nat HeNB 102. Thyc thé quan 1y tai nguyén vo tuyén ciia hé théng LTE c6 thé con bao
gdm cbng ndi HeNB GW 103. Céc niit eNB 101 duoe két ndi v6i nhau thong qua giao
dién X2. Mbi ntt eNB 101 duoc két ndi truc tiép véi thue thé MME 104 trong mang 16i
(CN: Core Network) théng qua giao dién S1. Nut HeNB 102 c6 thé két ndi v6i cbng ndi
HeNB GW 103 thong qua giao dién S1, va sau d6 cdng ndi HENB GW 103 c6 thé két nbi
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v6i thue thé MME 104 thong qua giao dién S1. Nat HeNB 102 ciing c6 thé két ndi truc
tiép v6i thuc thé MME 104 thong qua giao dién S1. Khi khong c6 cdng néi HeNB GW
103 duoc trién khai trong hé thng, thi ntit HeNB 102 két ndi truc tiép véi thuc thé MME
104 théng qua giao dién S1. Nt eNB 101 va nat HeNB 102 déu c6 thé két ndi véi nhiéu
thuc thé MME 104 trong mang CN.

Dé cung cép dich vu truy nhép tdt hon, cac thuc thé quan Iy tai nguyén vo tuyén
ctia hé théng LTE dugc thé hién trén Fig.1 thuong c6 nhiéu loai. Vi dy, cdc nut HeNB
duoc phan loai thanh nut HeNB truy nhép mé, nit HeNB lai va nut HeNB cho nhom
CSG. Nt HeNB truy nhap mé 1a nat HeNB khong hudng dén bit cr nhom nguoi ding
cu thé nao, va moi thiét bi ngudi ding (UE: User Entity) ddu c6 thé truy nhap vao dugc.
Nut HeNB cho nhom CSG 1a nat HeNB trong nhém ngudi dung CSG, va chi cho phép
truy nhdp ddi v6i nhirng thiét bi UE trong nhém ngudi ding cu thé dugc phuc vu béi nat
HeNB cho nhém CSG. Ntit HeNB lai 13 ntit HeNB hd tr¢ chirc ning cho nhém CSG, cho
phép truy nhdp dbi véi nhimg thiét bj UE trong nhém ngudi ding cu thé duge phuc vu
béi nit HeNB lai, va con cho phép truy nhép d6i voi nhitng thiét bi UE trong nhém
ngudi dung thong thuong.

Thiét bi UE c¢6 thé chuyén ving gitta cac nat HeNB khac nhau va gitta nat HeNB
va nut eNB. Viéc chuyén viing cho thiét bj UE duoc thuc hién theo phuong phép chuyén
ving S1. Phuong phéap chuyén ving S1 1a phuong phap chuyén ving st dung giao dién
S1. '

Fig.2 1a so @b thé hién phuwong phap chuyén ving S1 theo giai phap da biét. Gia
sir mdi nut HeNB déu két nbi véi thuc thé MME thong qua céng néi HeNB GW.

Trén Fig.2, ntit HeNB ngudn 217 truyén thong bao cin chuyén ving dén cbng ndi
HeNB GW 219 & buéc 201a. Trong sang ché nay khong dé cap dén viéc 1am thé nao dé
truyén bao cdo do dén nat HeNB ngudn 217 tir thiét bi UE 216 va lam thé nao dé khéi
dong tha tuc chuyén viing bang nit HeNB ngudn 217.

3 bude 201b, cdng ndi HeNB GW 219 truyén thong bao can chuyén ving dén
thuc thé MME (220).

O bude 202a, thuc thé MME 220 truyén thong bao yéu ciu chuyén ving dén cong
nbi HeNB GW 219, va & budc 202b, cong néi HeNB GW 219 truyén théng béo yéu ciu
chuyén ving dén nut HeNB dich. Nut HeNB ngudn 217 1a nit HeNB lac dau truyén
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thong véi thiét bi UE 216. Nut HeNB dich 218 14 niit HeNB ma thiét bi UE tién hanh
chuyén ving dén do.

G budce 203, nat HeNB dich 218 phéan dinh tai nguyén cho thiét bi UE 216, va &
buéc 203a, truyén théng bao bao nhan yéu cAu chuyén ving dén cong nbéi HeNB GW
219. G budce 203b, cong ndéi HeNB GW 219 truyén thong bao bao nhén yéu ciu chuyén
viing dén thyc thé MME 220.

G bude 205a, thuc thé MME 220 truyén thong bao 1énh chuyén ving dén cbng
nbéi HeNB GW 219. G budc 205b, cdng ndi HeNB GW 219 truyén thong bao 1énh
chuyén viing dén nit HeNB ngudn 217.

G budc 206, ntit HeNB ngudn 217 truyén thong béo cdu hinh lai két nbi didu
khién tai nguyén v6 tuyén (RRC: Radio Resource Control) dén thiét bi UE 216.

O bude 207, thiét bj UE 216 dong b hod v6i 6 dich, va & budc 208, truyén thong
b4o hoan thanh viéc cu hinh lai két néi RRC dén ntit HeNB dich 218,

0 budc 209a, nit HeNB dich 218 truyén thong bio khai béo chuyén vung dén
cdng ndi HeNB GW 219. G budc 209b, cdng ndi HeNB GW 219 truyén théng bao khai
béo chuyén ving dén thuc thé MME 220.

0 bude 210, thyc thé MME 220 truyén théng béo yéu ciu cip nhat két ndi dén
cdng ndi dich vu/cong ndi mang dit lidu goéi (S-GW/PDN GW: Service-GateWay/Packet
Data Network GateWay) 225. Cong nbi S-GW chii yéu duoc ding cho chirc ning mit
phing nguoi ding. Cong ndi PDN GW chu yéu dugce ding cho céc chirc niang nhu tinh
cude va nghe 1én hop phap. O bude 211, cbng ndi S-GW va cbng ndi PDN GW c6 thé
duoc dit trong cung mdt thuc thé vat 1y, hodc 1a hai thyc thé. Budc nay loai bé dugc
tuong tac truyén tin hiéu gitra cong ndi S-GW va cdng ndi PDN GW.

O budc 212, cdng nbi S-GW/PDN GW 225 truyén thong bao tra 101 cap nhat két
ndi dén thuc thé MME 220.

O bude 213, thiét bi UE 216 bit diu thu tuc cdp nhat ving theo doi (TAU:
Tracking Area Update).

O budc 213a, thye thé MME 220 truyén thong bao 1énh giai phéng ngit canh cia
thiét bi UE dén cdng ndi HeNB GW 219. G budc 213b, cng néi HeNB GW 219 truyén
thong béo 1énh giai phong ngit canh ciia thiét bi UE dén nut HeNB ngudn 217.
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3 bude 214a, ntit HeNB ngudn 217 truyén thong bao hoan thanh viéc giai phong
ngft canh ciia thiét bj UE 216 dén cdng ndi HeNB GW 219. O budc 214b, cdng nbi
HeNB GW 219 truyén thong bao hoan thanh viéc giai phéng ngir canh cua thiét bi UE
216 dén thuc thé MME 220,

Mic dit phuong phép trén ddy c6 thé thuc hién thu tuc chuyén ving, c6 tinh dén
mdt sd lugng 16n nit HeNB va tinh trang thudong xuyén chuyén ving cua thiét bj UE,
nhung néu nhu mdi 14n chuyén viing déu phai thuc hién theo phuong phép chuyén ving
S1, thi mang 18i phai chiu tai rit ning va hiéu suit chuyén ving bi giam sut. Tuong tu,
nhitng vin dé néu trén cling xay ra khi thiét bi UE di chuyén gitta nit HeNB va ntit eNB,
va gilta cac nut eNB.

Theo giai phép di biét néu trén, viéc chuyén viing cho thiét bj UE giita nut HeNB
va nit eNB ciling dugc thuc hién theo phuong phap chuyén ving S1. Dua vao nhiing
didu phan tich trén day, c6 thé thiy ring viéc chuyén ving cho thiét bi UE gifta céc nut
HeNB theo phuong phép chuyén ving S1 dugc thuc hién thong qua mang CN, phuong
phap nay c6 budc chuin bj chuyén ving va budc chuyén tiép dir liéu. Néu mdi lan
chuyén ving cho thiét bi UE gilta cac nit HeNB dugc thuc hién theo phuong phap
chuyén viing S1, thi mang CN s& phai chiju tai rit ning do sb lugng nit HeNB 16n. Hiéu
sudt chuyén ving c6 thé bj giam sut.

Tuy nhién, khong cin phai thyc hién budc chuin bi chuyén ving va budc chuyén
tiép dir liéu trong phuong phép chuyén ving X2 theo giai phap da biét thong qua thuc
thé MME. Do d6, phuong phap chuyén ving X2 c6 thé duge 4p dung dé chuyén ving
cho thiét bj UE giita cac ntit HeNB.

Céc hinh v& tir Fig.3a dén Fig.3c 12 so db két ndi thé hién viéc 4p dung phuong
phap chuyén ving X2 d6i véi nit HeNB theo giai phap da biét. Fig.3a 1a so db két ndi
thé hién phuong phap chuyén viing (300) cho thiét bi UE giira nut HeNB 305a va nit
HeNB 305b theo phurong phép chuyén viing X2. Fig.3b 1a so @b két ndi thé hién phuong
phép chuyén ving (310) cho thiét bi UE tir nit HeNB 315 sang nat eNB 320 theo
phuong phép chuyén ving X2. Fig.3c 12 so dd két ndi thé hién phwong phép chuyén
ving (325) cho thiét bi UE tir ntit eNB 330 sang niit HeNB 335 theo phuong phap
chuyén ving X2.

Trén cac hinh v& tir Fig.3a dén Fig.3c, vi cdng ndi HeNB GW c¢6 chirc ning chon
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nit & ting khong truy nhdp (NNSF: Non-Access-Stratum (NAS) Node Selection
Function), nén céng ndi HeNB GW s& chon thuc th8 MME phuc vu cho thiét bi UE ma
khong cho nit HeNB biét khi nat HeNB truy nhép thyc thé MME thong qua cong ndi
HeNB GW. Tuy nhién, niit HeNB khong biét thyc thé MME ma cng ndi HeNB GW da
chon cho thiét bi UE. Do d6, khi thuc hién phuong phép chuyén ving X2, nit HeNB
ngudn khong thé théng bao cho nut HeNB dich biét vé thuc thé MME dang phuc vu cia
thiét bi UE. Vi vay, nit HeNB dich, hodc niit eNB, hoic céng néi GW cta nut HeNB
dich s& khong biét phai truyén thong béo yéu ciu chuyén dbi duong truyén dén thyc thé
MME nao. Viéc chuyén ving s& khéng thanh céng néu thong bao d6 dugc truyén dén
thyc thé MME khéc khéng phai 1a thuc thé MME ma lac du thiét bi UE truy nhap vio.
Vin dé kp thugt

Theo giai phap da biét néu trén, viéc chuyén viing cho thiét bi UE gitra nut HeNB
va nit eNB ciing duge thyc hién theo phuong phap chuyén ving S1. Dya vao nhitng
didu phan tich trén day, c6 thé thdy ring viéc chuyén ving cho thiét bj UE gifta cac nut
HeNB theo phuong phap chuyén ving S1 dugc thuc hién thong qua mang CN, phuong
phép nay c6 budc chudn bj chuyén ving va budc chuyén tiép dir liéu. Néu mdi 1dn
chuyén ving cho thiét bi UE gitta cdc nit HeNB dugc thuc hién theo phwong phép
chuyén ving Si, thi mang CN s& phai chiju tai rit ning do s luong nat HeNB 16n. Hiéu
sudt chuyén viing c6 thé bi giam sut.

Tuy nhién, trong phwong phép chuyén ving X2 theo giai phap da biét khong can
thuc hién budc chuin bi chuyén ving va budce chuyén tiép dir lidu thong qua thuc thé
MME. Do d6, phuong phép chuyén viing X2 c6 thé dugc &p dung dé chuyén vung cho
thiét bi UE gifta cac nit HeNB.

Ban chat ky thuit ciia sang ché
Gidi phdp ky thudt

Sang ché nhim muc dich khéc phuc nhitng vin d& va/hodc nhuge diém néu trén
va tao ra it nhit 1a nhimg wu didm dugc néu dudi day. Do d6, sang ché d& xuét phuong
phap chuyén viing sir dung giao dién X2 trong hé théng truyén thong di dong.

Sang ché con dé xuét 1a ky hiéu nhan dang thuc thé quan ly di dong (MME:
Mobile Management Entity) cua thuc thé MME ma thiét bi nguoi dung (UE) truy nhép

vao dé thuc hién phuong phép chuyén viing X2 s& dugc cung cip cho nut B cai tién/niit
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eNB trong nha (eNB/HeNB) dich hoic cong nbi ciia nit HeNB dich trong phwong phap
chuyén viing X2.

Theo mot khia canh, sang ché dé xuét phuong phap chuyén ving cho thiét bi
ngudi ding (UE) bang tram co s& (BS: Base Station) ngudn. Phuong phép nay bao gdm
céc bude: x4c dinh xem c6 chuyén ving cho thiét bi UE bang céach st dung giao dién X2
hay khong, truyén théng bio yéu cau chuyén viing dén tram BS dich, thong bao yéu cu
chuyén viing nay c6 thong tin tinh trang nhém thué bao déng (CSG) cua tram BS dich,
va thu thong bao bao nhén yéu cau chuyén ving tir tram BS dich, trong d6 budc xac dinh
xem c6 chuyén ving cho thiét bj UE bang cach sir dung giao dién X2 hay khong bao
gém cac budc, néu c6 giao di€n X2 giita tram BS nguf‘m va tram BS dich, va néu tram
BS dich khong hd trg nhém CSG hoic tram BS dich hd trg nhém CSG giéng nhu nhém
dugc hd tro bdi tram BS nguén, thi x4c dinh s& tién hanh chuyén vung cho thiét bi UE
bang cach sir dung giao dién X2, va thu duoc thong tin tinh trang nhém CSG cua tram
BS dich thong qua thil tuc thiét 1ap giao dién X2.

Theo khia canh khac, sang ché dé xult phuong phap chuyén ving cho thiét bi
ngudi ding (UE) bang tram co sé (BS) dich. Phuong phép niy bao gbm cac bude: thu
thong béo yéu ciu chuyén ving tir tram BS ngudn, thong bao yéu ciu chuyén viing nay
c6 thong tin tinh trang nhém CSG ciia tram BS dich, néu thong tin tinh trang nhém CSG
c¢6 ky hidu nhan dang nhém CSG (CSG ID: CSG IDentifier) thir nhét, thi xac dinh xem
ky hiéu CSG ID thi nhét va ky hiéu CSG ID thtr hai c6 giéng nhau hay khéng, va thu
dugce ky hi€u CSG ID thir hai tir thong tin tinh trang nhém CSG dugc phat rong tir 6
dich, néu ky hiéu CSG ID thir nhit va ky hiéu CSG ID thir hai 14 giéng nhau, thi truyén
thong bao bao nh4n yéu cau chuyén viing dén tram BS ngudn, va thu thong bao céu hinh
lai két ndi diéu khién tai nguyén vo tuyén (RRC) tir thiét bi UE, truyén thong bao yéu
cdu chuyén ddi duong truyén c6 ky hiéu CSG ID thir hai dén thyc thé quan 1y di dong
(MME), va néu thu dugc thong bao bdo nhan yéu ciu chuyén ddi dudng truyén tir thuc
th8 MME, thi truyén théng bao giai phong ngit canh lién két 1én (UL: UpLink) dén tram
BS ngudn.

Theo khia canh khéc, sang ché dé xuét phwong phép chuyén ving cho thiét bi
ngudi ding (UE) bang thuc thé quan 1y di dong (MME). Phuong phép nay bao gdm céc

budc: thu théng bao yéu cau chuyén ddi dudng truyén tir tram BS dich, thong bao yéu
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cau chuyén dbi duong truyén niy co thong tin tinh trang nhém CSG ctia tram BS dich,
néu thong tin tinh trang nhém CSG chi bao ring tram BS dich 14 tram BS cho nhém CSG
hd trg mot nhém CSG cu thé, thi truyén thong bdo yéu ciu cép nhét két ndi co thong tin
tinh trang nhém CSG ngudi ding dén thuc thé mit phing ngudi ding, va thu thong béo
tra 1od cap nhat két ndi, va truyén thong bao bao nhan yéu ciu chuyén dbi duong truyén
dén tram BS dich, trong d6 thong tin tinh trang nhém CSG ciia tram BS dich hoic thong
tin tinh trang nhém CSG duoc phat rong tix 6 dich c6 ché d6 truy nhap chi bao ring tram
BS dich 12 tram BS cho nhém CSG h3 trg mdt nhém CSG cu thé hodc 13 tram BS lai hd
tro nhom CSG cu thé va cac thiét bi UE khong nam trong nhém CSG cu thé d6, néu tram
BS dich 1a tram BS cho nhém CSG hodc 14 tram BS lai, thi thong tin tinh trang nhom
CSG ¢6 ky hi¢u CSG ID cia nhoém CSG cu thé 36, va néu tram BS dich hd trg nhém
CSG gibéng nhu nhém duge hd trg bdi tram BS ngudn, thi théng tin tinh trang nhém CSG
c¢6 ky hiéu nhan dang chi bao 13 tram BS dich hd trg cing mot nhém CSG d6.

Theo khia canh khac, sang ché d& xuét tram co s& (BS) ngudn d& chuyén ving
cho thiét bi ngudi dung (UE). Tram BS ngudn ndy bao gdm b6 didu khidn dé xac dinh
xem c6 chuyén ving cho thiét bi UE bang cach sir dung giao dién X2 hay khong, bd
truyén dé truyén thong bao yéu ciu chuyén ving dén tram BS dich, thong béo yéu cau
chuyén ving ndy c6 thong tin tinh trang nhém CSG ciia tram BS dich, va bd thu dé thu
thong béo bao nhén yéu ciu chuyén ving tir tram BS dich, trong d6 néu c6 giao dién X2
gifra tram BS ngudn va tram BS dich, va néu tram BS dich khong hd trg nhém CSG hoic
tram BS dich hd trg nhém CSG giéng nhu nhém duge hd trg boi tram BS ngudn, thi bd
didu khién x4c dinh s& tién hanh chuyén ving cho thiét bi UE bang cach sir dung giao
dién X2, va thu dugc thong tin tinh trang nhém CSG cuia tram BS dich thong qua thu tuc
thiét 1ap giao dién X2.

Theo khia canh khac, sang ché dé xuét tram co s& (BS) dich d& chuyén ving cho
thiét bi ngudi dung (UE). Tram BS dich nay bao gdm b¢ thu d& thu théng béo yéu ciu
chuyén vung c6 thong tin tinh trang nhém CSG cua tram BS dich tir tram BS nguE‘)n, bo
didu khién dé xéac dinh, néu théng tin tinh trang nhém CSG c6 ky hiéu CSG ID thir nhét,
xem ky hiéu CSG ID th& nhét va ky hiéu CSG ID thi hai c6 gidng nhau hay khong, va
dé thu dugc ky hiéu CSG ID thtt hai tir thong tin tinh trang nhém CSG dugc phat rong tir
o dich, va néu ky hiéu CSG ID tht nhit va ky hiéu CSG ID thi hai 13 giéng nhau, thi bd
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truyén truyén thong bo bao nhan yéu ciu chuyén viing dén tram BS ngudn, bo thu thu
thong bao cdu hinh lai két ndi diéu khién tai nguyén vo tuyén tir thiét bi UE, bd truyén
truyén thong bdo yéu cau chuyén ddi duong truyén c6 ky hiéu CSG ID thir hai dén thuc
thé quan 1y di dong (MME), va trong d6 néu b thu thu dugc thdng bao bao nhén yéu ciu
chuyén dbi duong truyén tir thuc thé MME, thi b truyén truyén thong bao giai phong
ngit canh lién két UL dén tram BS ngudn.

Theo khia canh khac, sang ché dé xuét phuong phéap chuyén ving cho thiét b
ngudi ding (UE) bang thuc thé quan 1y di dong (MME). Phuong phap nay bao gdm céc
buée: thu thong bao yéu ciu chuyén ddi duong truyén tir tram BS dich, thong bdo yéu
cdu chuyén d6i duong truyén niy co thong tin tinh trang nhém CSG ciia tram BS dich,
néu thong tin tinh trang nhém CSG chi bao ring tram BS dich 14 tram BS cho nhém CSG
hd trg m(f)f nhém CSG cu thé, thi truyén thong bao yéu cu cip nhat két ndi c6 thong tin
tinh trang nhém CSG ngudi ding dén thuc thé mit phing ngudi ding, trong d6 néu thu
duoc thong béo tra 10i cdp nhat két ndi, thi truyén thong bao bio nhén yéu ciu chuyén
d6i dudmg truyén dén tram BS dich, va trong d6 thong tin tinh trang nhém CSG ciia tram
BS dich hodc thong tin tinh trang nhém CSG dwoc phat rong tir & dich c6 ché do truy
nhép chi bao rﬁng tram BS dich 1a tram BS cho nhém CSG hd trg mot nhém CSG cu thé
hoic 1 tram BS lai hd trg nhém CSG cuy thé va cac thiét bi UE khong ndm trong nhém
CSG cu thé d6, trong d6 néu tram BS dich 13 tram BS cho nhém CSG hoic 13 tram BS
lai, thi théng tin tinh trang nhém CSG ¢6 ky hiéu CSG ID ctia nhém CSG cu thé d6, va
trong d6 néu tram BS dich hd trg nhém CSG giéng nhu nhém duge hd trg boi tram BS
nguén, thi thong tin tinh trang nhém CSG c¢6 ky hi¢u nhén dang chi béo 13 tram BS dich
hd trg cing mot nhém CSG do6.

Céc khia canh, diu hiéu va vu diém khéc cua sang ché s& trd nén 1o rang dbi voi
ngudi c6 hidu biét trung binh v& linh vuc k§ thudt ndy khi xem phan md ta chi tiét dudi

day, c6 dua vao hinh v& kém theo, md ta cdc phuong an lam vi du cia séng che.

Theo so dd ky thuit ciia sang ché, khi diéu kién dinh trude dugc dap tng, vi du
nhu thiét bi UE di chuyén trong cing mdt nhém CSG, hoic thiét bj UE di chuyén sang 6
truy nhap mé, hodc thiét bj UE di chuyén sang 6 truy nhap lai, thi phuong phép chuyén
ving X2 s€ dugc ap dung. So vdi phuong phép chuyén ving S1, phuong phép chuyén
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viung X2 dung 56 bude it hon dé thuc hién tuong tic truyén tin hiéu véi thuc thé MME.
Nho d6, ganh ning xir 1y ctia mang 16i dugc giam bat, va hiéu suét chuyén ving dugc
nang cao.

MO ta vin tit cac hinh vé

Céc khia canh, ddu hiéu va vu diém néu trén cing véi cac khia canh, ddu hiéu va
vu diém khéc trong mot sé phuong 4n 1am vi du cia sang ché s& tré nén rd rang hon khi
xem phin mb ta chi tiét du6i day két hop v6i hinh vé kém theo, trong do:

Fig.1 12 so dd thé hién cAu triic ctia hé théng cong nghé phat trién dai han (LTE:
Long Term Evolution) theo giai phap da biét;

Fig.2 1a so db thé hién phuong phép chuyén ving S1 théng thudng theo giai phép
da biét;

Céc hinh v& tir Fig.3a dén Fig.3c 1a so d6 khéi thé hién mbi loai cu tric két ndi
khi 4p dung phuong phap chuyén ving X2 d6i véi niit B cai tién trong nha (HeNB) theo
giai phap da biét;

Fig.4 1 so @b thé hién ciu tric két ndi khi thyc hién phuong phap chuyén ving
X2 thong qua nit HeNB theo phuong 4n 1am vi du ctia sang ché;

Fig.5a 13 luu d5 thé hién phuong phap chuyén ving X2 theo phwong 4n lam vi du
ﬂninhétcﬁaséngché;

Fig.5b 14 so @6 thé hién thu tyuc thiét 1ap giao dién X2 theo phwong 4n 1am vi du
ﬂminhétcﬁaséngché;

Fig.6 1a luru db thé hién phuong phép chuyén ving X2 theo phuong 4n 1am vi dy
thir hai ctia sang ché;

Fig.7 12 Ivu @6 1am viéc dé truy nhap mang bang thiét bi ngudi ding (UE) thong
qua nit HeNB st dung mang trén Fig.4 theo phuong an lam vi du cia sang ché;

Fig.8 12 luu dd 1am viéc thé hién phuong phap chuyén ving X2 duge thyc hién
bing nit HeNB theo phuong 4n lam vi dy thir ba cia sang ché;

Fig.9 12 so dd khéi thé hién cAu triic ctia nit HeNB/eNB hogc tram co s& (BS)
theophuongénlénlviducﬁaséngché;va

Fig.10 1a so @b khéi thé hién cAu truc cia thuc thé quan 1y di dong (MME) theo

phuong an lam vi du cta sang ché.

-10-



21075

Cén lvu y rang, sb chi d4n giéng nhau dwgc ding dé chi cic b phéan, ddu hiéu va
chu trac gidng hodc trong ty nhau trén tat ca cac hinh v&.

MO ta chi tiét sang ché

Phin mé ta dudi ddy c6 dua vao hinh v& kém theo nham giup ngudi doc hiéu rd
cac phuong 4n 1am vi du ciia sang ché nhu dugc xac dinh bang cac diém yéu cu béo ho
va cac dang tuong dwong clia chiing. Trong phin mé ta cé nhiéu chi tiét cu thé dé giup
ngudi doc hiéu rd hon, nhung nhitng chi tiét cu thé d6 chi dugc coi 12 vi du minh hoa. Vi
véy, ngudi c6 hiéu biét trung binh vé linh vyc k§ thut nay phai hiéu ring, c6 nhidu dang
thay dbi va cai bién ciia cac phwong an duge md ta trong sang ché c¢6 thé duge thuc hién
ma van khong bi coi 12 vurgt ra ngoai pham vi ctia sang ché. Ngoai ra, & cho ngén gon
va stc tich, cac chirc ning va cu tric da biét ro c6 thé khéng duoc md ta & day.

Céc tir va thuat ngit dung trong phin mé ta dudi ddy va cac diém yéu ciu bao ho
khong chi gi6i han & nghia thu muc, chiing chi dwgc tic gia sang ché sir dung dé gitp
ngudi doc hiéu rd rang va théng nhét vé sang ché. Vi vay, ngudi c6 hiéu biét trung binh
vé linh vuc k§ thut nay cin phai hiéu r5 13, phdn mé ta dudi day lién quan dén cac
phuong an 1am vi du cia sang ché dugc dua ra chi nhim muc dich minh hoa va khong
nhim muc dich gii han pham vi cia sang ché, nhu dugc x4c dinh bang cac diém yéu
cau bao hd kém theo va cic dang twong duong ciia chiing.

Cén phai hiéu ring, tir “mot” cling mang nghia 13 nhiéu, trir trudong hop ¢6 quy
dinh 13 rang khéng phai 13 nhu vay. Do d6, vi du nhu khi @& cip dén “mot bé mit céu
thanh” thi cling c6 nghia 12 d& cAp dén mot hodc nhidu bé mit nhu viy.

Phuong 4n 1am vi du cta sang ché d& xut so d6 chuyén ving st dung giao dién
X2 dé giam bét ganh ning xir 1y cho mang 15i trong hé thdng truyén thong di dong. Khi
thiét bi ngudi dung (UE) di chuyén trong ciing mdt nhom thué bao déng (CSG), hoidc
thiét bi UE di chuyén sang 6 truy nhip md (c6 thé 13 6 dugc phi song bang nut HeNB,
hodc 6 dugc phii séng bang nit eNB), hodc di chuyén sang 6 truy nhép lai, thi phuong
phap chuyén viing X2 duoc 4p dung. Vi trong phuong phap chuyén ving X2 cin ding sb
bude thuc hién it hon dé tuong tic véi thuc thé quan 1y di dong (MME), nén génh ning
xir Iy ctia mang 161 dwoc giam bét, va hidu suit chuyén viing duoc nang cao theo phuong
4n 1am vi du thir nhit va thir hai ctia sang ché. Trong mét sb truomg hop, nhu khi thiét bi

UE di chuyén tir nhém CSG nay sang nhém CSG khéc, phwrong phép chuyén viing S1 ¢6
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thé vin dugc ap dung.

Theo phwong 4n 1am vi du thir ba clia sang ché, khi thiét bi UE két ni v6i mang
thong qua niit HeNB, thuc thé MME hoic cdng nbi HeNB GW truyén ky hiéu nhan dang
ctia thuc thé MME truyén thong véi thiét bj UE dén nut HeNB. Khi thuc hién phuong
phap chuyén viing X2, niut HeNB c6 thé truyén ky hiéu nhan dang thuc thé MME dén nut
eNB/HeNB dich ma thiét bi UE cén chuyén ving dén d6, @ cho phép nut eNB/HeNB
dich truyén thanh cong thong bio yéu ciu chuyén dbi dudng truyén dén thuc thé MME
dang phuc vu thiét bi UE. Khi nit HeNB dich truy nhdp thuc thé MME thong qua cong
ndi HeNB GW, nut HeNB dich truyén ky hiéu nhan dang thuc thé MME dén céng ndi
HeNB GW dich, dé cho phép cdng néi HeNB GW dich truyén thanh cong thong béo yéu
ciu chuyén dbi dudng truyén dén thuc thé MME dang phuc vy thiét bi UE, va giam bot
su twong tac thudng xuyén véi mang 16i (CN) trong phuong phép chuyén ving S1 khi
biét chic chin phwong phéap chuyén viing X2 s& thanh cong. Nho d6, mirc dd anh hudng
ctia viéc chuyén ving d6i véi mang CN giam bét, va d6 tré chuyén ving giam xudng.

So dd céu tric két ndi theo phurong 4n lam vi du cua sang ché c¢6 thé dugc thuc
hién dua vao ciu tric mang thé hién trén Fig.4.

Fig.4 14 so d6 thé hién ciu triic két ndi khi thyc hién phuong phép chuyén ving
X2 théng qua niit HeNB theo phwong 4n 1am vi du ctia sang ché.

Trén Fig.4, hai nat HeNB 400a va 400b cing v&i nit eNB 410 két ndi véi thuc
thé MME 415 trong mang 15i thong qua giao dién S1 va sit dung ting giao thirc S1. Mbi
nit HeNB 400a va 400b con két ndi véi cdng ndi HeNB GW 405a va 405b thong qua
giao dién S1 va sir dung tang giao thirc S1. M&i cong nbi HeNB GW 405a va 405b két
ndi véi mot ntit HeNB khac nhau, va mdi nit HeNB 400a va 400b két néi v6i nit eNB
410 théng qua giao dién X2 va sir dung tang giao thirc X2. Tuy theo ciu hinh mang, c6
thé c6 hodc khong c6 cdng ndi HeNB GW 405a va 405b. Néu khéng c6 cdng néi HeNB
GW, thi nut HeNB két nbi truc tiép véi thuc thé MME 415 thong qua giao dién S1.

Phuong 4n 1am vi du thtr nhit cta sang ché c6 thé ap dung cho céc trudng hop sau
day lién quan dén phuong phap chuyén viing X2, d6 14 truong hop thiét bi UE di chuyén
gitta cac nut HeNB, thiét bj UE di chuyén giita nat HeNB va nut eNB, va thiét bi UE di
chuyén gitra cic niit eNB. Phuong phap chuyén ving X2 dwgc 4p dung trong nhimng

truong hop trén. Ngoai ra, so do cau tric ket noi theo phuong 4n 1am vi du cia sang ché
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ciing c6 thé 4p dung cho truong hop thiét bi UE di chuyén giita cac tram co s¢ (BS), cac
nut HeNB, céc nut eNB khac nhau trong mang thé hé thi ba (3G).

Fig.5a 13 Iuvu db thé hién phuong phap chuyén ving X2 theo phuong 4n lam vi du
thir nhit cua sang ché. Nhu dugc thé hién trén Fig.5a, phuong phép nay bao gdm céc
budc sau day. Thiét bi UE di chuyén giita cac tram BS khac nhau (tram BS ngudn va
tram BS dich), nhung so d6 cu truc két néi theo phwong 4n 1am vi du clia sang ché ciing
c6 thé &p dung cho trudong hop thiét bi UE di chuyén gitta cac thiét bi két ndi véi giao
dién X2. Céc thiét bi d6 1a ntit HeNB va nut eNB.

Trén Fig.Sa, tram BS ngudn 502 dua ra quyét dinh chuyén ving & bude 507.

3 budc 508, tram BS ngudn 502 xéc dinh 13 phwong phap chuyén ving X2 dugc
ap dung. Vi duy, tram BS nguén 502 xac dinh xem c6 giao dién X2 giita ban than n6 va
tram BS dich 503 hay khéng. Néu khong c6 giao dién X2, thi luu dd chuyén ving S1
theo giai phap da biét duoc thyc hién; néu nguogc lai, thi tram BS ngudn 502 con phai x4c
dinh xem 6 dich c¢6 phai 14 6 truy nhip md hay khong, hoic 6 ngudn va 6 dich c¢6 nim
trong cing mot nhém CSG hay khéng. Néu dang nhu vay, thi phuong phap chuyén ving
X2 dugc thuc hién, tic 1a, budc 509 dugce thuc hién.

Luu dd chuyén viing S1 da dugc mb ta trén day. Ngoai ra, 0 ngudn va 6 dich nim
trong cing mdt nhém CSG s& cho biét ring 6 ngudn va 6 dich déu 12 6 CSG, va ching c6
cung mot ky hi€u nhén dang nhém CSG.

Tram BS ngudn 502 c6 thé 12 nat HeNB hozc eNB. Tram BS dich 503 ciing c6 thé
14 ntit HeNB hodc eNB. Tuy theo cac ciu hinh mang khéc nhau, c6 thé c6 hodc khong c6
giao dién X2 giita tram BS ngudn 502 va tram BS dich 503.

Ngoai ra, & budc 508, tram BS ngudn 502 c6 thé thu duge ky hiéu CSG ID va ché
d6 truy nhap cua 0 dich tur thiét bi UE 501, théng qua thi tuc thiét 1ap giao dién X2, tuy
theo cAu hinh mang, va/hodc theo nhitng cach khac. Ché do truy nhép dugc dung dé chi
loai 0 dich, vi du, 0 truy nhép lai hodc 6 CSG. Néu khong c6 ky hiéu CSG ID, thi 6 dich
duoc coi 1a 6 truy nhdp md, hodc 6 dich c6 thé hién nhién duge coi 1a 6 truy nhip mé.
Viéc xac dinh Xem 6 ngudn va & dich c6 nim trong ciing mdt nhém CSG hay khong 1a
dua vao ky hiéu CSG ID cua 6 dich.

Phuong phép dé thu dugc ky hiéu CSG ID va ché do truy nhap clia 6 dich tir thiét
bi UE 501 bao gdm buéc thu dugc ky hiéu CSG ID va ché d6 truy nhép tir chirc ning
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quan hé 1an cin ty dong (ANR: Automatic Neighbor Relation), hodc tir bdo cdo do dugc
truyén vi muc dich chuyén viing. Cac phuong 4n thuc hién cu thé da dugc biét 15, va bit
ky phuong 4n thyc hién cu thé nio ciing déu c6 thé 4p dung duge. Ngoai ra, khi 14n déu
truy nhdp vao mang, tram BS va cdc tram BS riéng phén khéc c6 thé thuc hién thu tuc
thiét 18p giao dién X2. Céc tram BS ma tram BS nay thuc hién tha tuc thiét 13p giao dién
X2 véi chung, duoc xac dinh tuy theo ciu hinh mang, v.v.. Tram BS ngudn 502 c6 thé
thu duge ky hiéu CSG ID va ché d6 truy nhép ctia 6 dich bang phwong phap nay.

Fig.5b 12 so db thé hién thu tuc thiét 1ap giao dién X2 theo phwong an lam vi du
thir nhit cta sang ché.

Trén Fig.5b, tram BS1 5000 truyén théng bao yéu ciu thiét 1ap giao dién X2 dén
tram BS2 5005 & budc 5011. Thong bao yéu ciu thiét 1ap giao dién X2 c6 thong tin vé
cac 6 phuc vu thudc tram BS1 5000. Thong tin nay c6 ky hi¢u CSG ID va ky hiéu nhén
dang 6 vét 1y (PCI: Physical Cell Identifier) v6i mbi 6 phuc vy, va c6 thé con c6 ché do
truy nhap ctia mdi 6 phuc vu, v.v., @ chi béo 6 niy 1a 6 truy nhép lai hay 1a 6 CSG. Khi
ché @ truy nhap cia mdi 6 phuc vu 1a ché d6 truy nhép lai, thi thong bao yéu ciu thiét
1ap giao dién X2 c6 ché @9 truy nhip dé chi bo ring 6 nay 1a 6 truy nhép lai. Khi 6 nay
12 6 CSG, thi thong bao yéu céu thiét 1ap giao dién X2 khdng c6 ché do truy nhap.
Phuong phap nay duoc ap dung dé ngadm chi bao rang ché do truy nhap 1a kiéu ché do
nhém CSG. Theo cach khac, ché d9 truy nhap khéng duoc dua vao trong thdng bao yéu
cau thiét 13p giao dién X2, ma dugce xac dinh theo pham vi PCI cua 6.

O budce 5012, tram BS2 truyén thong bao tra 10i thiét 14p giao dién X2 dén tram
BS1. Théng béo tra 15 thiét 1ap giao dién X2 nay c6 thong tin vé cic 6 dich thudc tram
BS2 5005. Thong tin nay ¢ ky hiéu CSG ID va PCI véi mdi 6 dich, va c6 thé con c6 ché
d6 truy nhdp ciia mdi 6 dich, v.v., & chi bao vé viéc 6 dich 13 6 truy nhép lai hay 13 6
CSG. Néu 6 dich 14 6 truy nhdp lai, thi théng béo tra 15i thiét 13p giao dién X2 c6 ché do
truy nhap @& chi bao ring mdi 6 dich 13 6 truy nhép lai. Néu mot trong sb céc 6 dich 14 6
CSG, thi thong bao tra 1o thiét 1ap giao dién X2 khong c6 ché d6 truy nhap. Phuong
phép nay dugc ap dung d& ngdm chi bao ring ché d6 truy nhéap 1a ché do truy nhap theo
nhoém CSG. Néu ché d6 truy nhap khong duge dua vao trong thong bao tra 1oi thiét 1ap
giao dién X2, thi ché do truy nhap co thé duoc xac dinh theo pham vi PCI cta 6.

Tram BS1 5000 thé hién trén Fig.5b c6 thé 14 nat eNB hoic HeNB. Tuong tu,
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tram BS2 5005 c6 thé 1 nit eNB hodc HeNB. Nhu thé hién trén Fig.5b, tram BS ngubn
502 thu duge ky hiéu CSG ID va ché d6 truy nhap ciia 6 dich, va tram BS ngudn 502 xac
dinh phuong phép chuyén ving X2 cho thiét bi UE 501, va chuyén dén budc 509.

3 bude 509, tram BS ngudn 502 truyén thong bao yéu ciu chuyén ving dén tram
BS dich 503. Néu 6 dich dugc phuc vu bz“mg tram BS dich 503 1a 6 CSG, thi ky hi€u
CSG ID cua 6 dich c6 thé duogc dua vao trong théng béo yéu cdu chuyén viing. Ngoai ra,
néu ky hiéu CSG ID cia 6 dich thu dugc thong qua thu tuc thiét 1ap giao dién X2 nhu
dugc thé hién trén Fig.5b, thi ky hiéu CSG ID clia 6 dich c6 thé khong duge dua vao
trong théng béo. Vi cho ring ky hiéu CSG ID ctia 6 dich thu dugc theo cach nay 14 chinh
xac, nén khong can phai thyc hién buéce kiém tra nhu dugc thé hién & budce 510.

G bude 510, tram BS dich 503 kiém tra ky hiéu CSG ID c6 trong thong béo yéu
cdu chuyén vang cta 6 dich. Tram BS dich 503 kiém tra xem ky hiéu CSG ID ctia 6 dich
c6 trong thong bao yéu ciu chuyén ving c6 chinh xac hay khong. Tram BS dich 503 so
sanh ky hiéu CSG ID cua & dich c6 trong thong bao yéu ciu chuyén viing vé6i ky hiéu
CSG ID dugc phat rong bing 6 dich dé xac dinh xem hai ky hiéu CSG ID nay c6 gibng
nhau hay khong. Néu chiing khong gidng nhau, thi phuong phép chuyén ving X2 bi tir
chéi, va ky hiéu CSG ID dugc phét rong bang 6 dich, tirc 12 ky hiéu CSG ID chinh x4c
ctia 6 dich dugc dua vao trong théng bao khong chuén bi chuyén ving va dugc truyén
dén tram BS ngu(‘in 502; néu nguoc lai, thi bude 511 dugce thuc hién.

Budce 510 1a tuy chon. Néu théng bio yéu ciu chuyén viing duge truyén tir tram
BS ngudn 502 dén tram BS dich 503 & budc 509 khong c6 ky hiéu CSG ID cia 6 dich,
thi khong can thurc hién buée 510.

O buéc 511, tram BS dich 503 truyén thong bao bao nhan yéu ciu chuyén ving
dén tram BS ngudn 502. |

O budce 512, tram BS nguén 502 truyén thong bao cAu hinh lai két nbi diéu khién
tai nguyén vo tuyén (RRC) dén thiét bj UE 501.

O bude 513, thiét bi UE 501 truyén thong bao hoan thanh viéc ciu hinh lai két ndi
RRC dén tram BS dich 503.

& budc 514a, tram BS dich 503 truyén thong bao yéu ciu chuyén dbi duong

truyén dén cdng ndi. Néu 6 dich 1a 6 CSG, thi ky hiéu CSG ID ciia 6 dich dugc dwa vao

trong thong bao yéu ciu chuyén dbi dudng truyén. Néu 6 dich 12 6 CSG, thi 6 dich c6 thé
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xé4c dinh s& chuyén ving theo phwong phap chuyén viing X2 theo cac bude tir 509 dén
514a, va 6 dich biét nguyén ly ctia phuong phap chuyén ving X2, tirc 13 cac truong hop
sir dung phuong phép chuyén ving X2. Do d6, 6 dich c6 thé xac dinh & ngudn va 6 dich
déu 1a 6 CSG, va ching c6 ky hiéu CSG ID gidng nhau. Vi viy, thong bao yéu ciu
chuyén d6i duong truyén c6 thé c6 cling mdt ky hi¢u CSG ID, d chi bao ring 6 ngudn
va b dich ¢6 ky hiéu CSG ID gidng nhau. Trong truong hop nay, ky hiéu CSG ID ciia 6
dich c6 thé khong dugc dua vao trong thong béo. Ngodi ra, néu 6 ngudn va 6 dich 1a cac
nat HeNB, thi céng nédi 13 cdng ndi HeNB GW.

G bude 514b, cong ndi 504 truyén théng bao yéu ciu chuyén dbi duong truyén
dén thuc thé MME 505. Noi dung cia thong bao yéu cAu chuyén dbi duong truyén &
bude nay gidng voi ndi dung cia thong biao yéu ciu chuyén ddi duong truyén & bude
514a. Néu khong c6 cdng ndi 504, thi cac budc 514a va 514b c6 thé duge gop lai thanh
mdt bude, trong d6 tram BS dich 503 truyén thong bao yéu ciu chuyén dbi duong truyén
dén thuc thé MME 505.

G budce 515a, thye thé MME 505 truyén théng bao yéu cau cp nhat két nbi dén
thuc thé mat phing nguoi ding, tic 13 cong ndi dich vu/céng nbi mang dir liéu goi
(S-GW/PDN GW) 506. Cac tuong tic truyén tin hiéu giita cong ndi S-GW va cbng nbi
PDN GW khéng duoc dé cap & day.

Dya vao thong bao yéu ciu chuyén ddi duong truyén thu duoc, thuc thé MME
505 c6 thé xac dinh 6 dich ma thiét bj UE 501 chuyén viing dén 13 6 CSG hoic 13 6 truy
nhap mé. Vi dy, néu thong bao yéu cau chuyén ddi duong truyén c6 ky hiéu CSG ID ciia
o dich, thi c6 thé xac dinh dugc 6 dich cia thiét bi UE 501 1a 6 CSG. Néu ky hiéu CSG
ID cua 6 dich khong dugc dua vao trong thong bao, thi ¢6 thé xac dinh dugc 6 dich 12 6
truy nhdp md. Néu thong bao yéu ciu chuyén dbi duong truyén thu duge cé cling mét ky
hiéu CSG ID, thi c6 thé xac dinh dugc 6 dich va 6 ngudn nim trong cling mot nhom
CSG. Ngoai ra, thuc thé8 MME 505 biét ky hiéu CSG ID va ché do truy nhap cia &
ngudn. Do d6, thuc thé MME 505 c6 thé biét ky hiéu CSG ID va ché do truy nhap cia 6
dich. Néu cbng ndi PDN GW yéu ciu théng tin tinh trang nhém CSG ngudi ding cla
thiét bi UE (duoc xac dinh theo ngit canh cua thiét bi UE), thi trong truong hgp d6 6 dich
12 6 CSG, thong bao yéu clu cip nhat két ndi duoc truyén tir thuc thé MME 505 dén
cbng ndi S-GW/PDN GW 506 c6 thong tin tinh trang nhém CSG ngudi dung.
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Thong tin tinh trang nh6m CSG ngudi ding c6 ky hiéu CSG ID cua 6 dich, ché do
truy nhap cua 6 dich, va thong tin chi bao tu cach thanh vién nhém CSG cia 6 dich (ban
than thyc thé MME c6 thé dua ra danh gia). Thong tin chi bdo tu cach thanh vién nhém
CSG cho biét rang thiét bj UE c6 tham gia vao nhém CSG duoc hd tro béi 6 dich, nho
d6 cdng néi PDN GW c6 thé tinh cude cho thiét bi UE 501 theo ché d6 tuong tmg.
Ngoai ra, néu cdng ndi PDN GW c6 yéu ciu théng tin vi tri clia thiét bi UE 501, thi
thong b4o yéu ciu cép nhat két ndi dugc truyén tir thuc thé MME 505 dén cong ndi
S-GW/PDN GW 506 con c6 thong tin vi tri ciia thiét bi UE 501, vi du, ky hiéu nhén dang
toan cau cta 6 trong mang truy nhép vé tuyén mit dat da ning cai tién (ECGI: Evolved-
Universal Terrestrial Radio Access Network (E-UTRAN) Cell Global Identifier) va/hodc
ky hiéu nhén dang ving theo ddi (TAI: Tracking Area Identity), v.v.. Cach thic 1am thé
nao dé cdng néi PDN GW yéu cu thyc thé MME 505 bao céo thong tin vi tri cia thiét bi
UE va/hoic thong tin tinh trang nhom CSG ngudi ding 1a da biét va dé cho ngén gon
nén & day khong dé cap dén van dé nay.

O budce 515b, cdng ndi S-GW/PDN GW truyén thong béo tra 10i cap nhét két nbi
dén thuc thé MME.

3 budce 516a, thuc thé MME 505 truyén théng béo bao nhan yéu cau chuyén doi
dudng truyén dén cong ndi 504.

3 bude 516b, cdng ndi 504 truyén thong bao bao nhan yéu ciu chuyén ddi duong
truyén dén trarﬁ BS dich 503. Néu khong c¢6 cbng ndi, thi cic budc 516a va 516b cb thé
dugc gop lai thanh mdt bude, trong d6 thuc thé MME 505 truyén thong bao bao nhan
yéu ciu chuyén dbi duong truyén dén tram BS dich 503.

G budce 517, tram BS dich 503 truyén thong béo giai phong ngit canh cua thiét bi
UE dén tram BS ngudn 502.

Fig.6 13 Iuu d thé hién phuong phép chuyén ving theo phuong 4n 1am vi du thi
hai ctia sang ché.

Trén Fig.6, tram BS ngudn 602 dua ra quyét dinh chuyén ving & bude 607.

3 budc 608, tram BS ngudn 602 xac dinh 12 phuong phap chuyén ving X2 duge
ap dung. Vi dy, tram BS ngué)n 602 xac dinh xem c6 giao dién X2 gifta ban than n6 va
tram BS dich 603 hay khong. Néu khong c6 giao dién X2, thi phuong phép chuyén ving

S1 dugc thuc hién; néu nguoc lai, thi tram BS nguf‘)n 602 con phai xac dinh xem 6 dich
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¢6 phai 12 6 truy nhap lai hay khéng. Néu dung nhu vdy, thi phwong phap chuyén ving
X2 dugce thuc hién, tirc 1a, budc 609 duoc thuc hién. Theo cach khéac, phuong phép
chuyén viing X2 c6 thé dwoc ap dung khi 6 dich 1a 6 truy nhép lai, va 6 ngudn va 6 dich
¢6 ky hiéu CSG ID gidng nhau. Phuong phap chuyén ving S1 dugc 4p dung khi cic 6
nay ¢ ky hidu CSG ID khéc nhau. Tram BS ngudn 602 c6 thé 1a nat HeNB hoic eNB.
Tram BS dich 603 ciing c6 thé 13 ntit HeNB hoic eNB.

Ngoai ra, & budc 608, tram BS ngudn 602 c6 thé thu dugc ky hiéu CSG ID va ché
do truy nhép ctia 6 dich tur thiét bi UE 601, thong qua tha tuc thiét 1ap giao dién X2, tuy
theo c4u hinh mang, va theo nhimg cich twong tu khac. Phuong phap dé thu dugc ky
hiéu CSG ID va ché do truy nhép 13 gidng nhu d3 md ta trén ddy & budc 402, va & day
khong cén trinh bay lai nita.

3 bude 609, tram BS ngudn 602 truyén thong bao yéu ciu chuyén ving dén tram
BS dich. Théng béo yéu ciu chuyén viing c6 thé c6 ky hiéu CSG ID ciia 6 dich, va c6 thé
cdn c6 thong tin chi bao thanh vién dé chi bao vé viéc thiét bi UE 601 13 thanh vién thué
bao hay 1a thanh vién khong thué bao cua 6 dich.

Néu thu duge ky hiéu CSG ID ctia 6 dich thong qua thi tuc thiét 1ap giao dién X2,
thi ky hiéu CSG ID ctia 6 dich c6 thé dugc loai ra khéi thong bao yéu ciu chuyén ving.
Ngoai ra, thong bao yéu cau chuyén viing c6 thé c6 thong tin chi béo thanh vién chi trong
mdt sb truong hop, vi du nhu khi 6 ngudn va 6 dich déu 12 6 truy nhap lai, va c6 ky hiéu
CSG ID giéng nhau.

O bude 610, tram BS dich 603 kiém tra ky hiéu CSG ID thu dugc cua § dich.
Tram BS dich 603 kiém tra xem ky hiéu CSG ID ciia & dich trong théng bdo yéu ciu
chuyén viing cé chinh x4c hay khong. Tram BS dich 603 so sanh ky hiéu CSG ID cua &
dich c6 trong thong bao yéu ciu chuyén ving véi ky hiéu CSG ID dugc phat rong bang 0
dich d& xac dinh xem hai ky hiéu CSG ID nay c6 gidng nhau hay khéng. Néu chiing
khong gidng nhau, va 6 dich 14 6 truy nhép lai, thi yéu ciu chuyén ving nay dugc chp
nhén, tirc 1a budc 611 dugc thuc hién. Trong truong hop nay, nhu 1a mot ché d6 thuc
hién, thiét bi UE 601 trudc tién c6 thé duge coi 14 thanh vién khong thué bao. Néu céc 6
nay c6 ky hiéu CSG ID gidng nhau, thi budc 611 dugc thyuc hién.

Néu thong bao yéu ciu chuyén ving khéng c6 ky hiéu CSG ID cua 6 dich, thi

khong cin thuc hién bude kiém tra. Ngoai ra, néu 6 ngudn va 6 dich 1a cac 6 truy nhép
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lai khac nhau, va c6 ky hiéu CSG ID khac nhau, thi trude tién 6 dich c6 thé coi thiét b
UE 601 1a thanh vién khong thué bao sau khi thu dwoc thong béo yéu ciu chuyén viing
duoc truyén tir tram BS ngudn. D6i v6i thanh vién thué bao va thanh vién khong thué
bao, tram BS dich c6 thé cung cip cac dich vu c6 chit lugng dich vu (QoS: Quality of
Service) khac nhau.

O bube 611, tram BS dich 603 truyén thong bao béo nhan yéu ciu chuyén ving
dén tram BS ngudn 602.

Néu két qua kiém tra & budc 610 cho biét 1a cac ky hidu d6 khong gidng nhau, thi
ky hi¢u CSG ID dugc phat rong b%mg 0 dich, tirc 13, ky hi¢u CSG ID chinh x4c cta 6
dich c6 thé dugc dua vao trong thong bdo bdo nhan yéu cu chuyén ving. Ngay ca khi
ky hiéu CSG ID cua 6 dich thu dugc béng tram BS dich 603 tir tram BS nguén 602
khong giéng nhu ky hiéu CSG ID dugc phat rong bang o dich, thi yéu cu chuyén ving
nay ciing van c6 thé duge chip nhan. Do d6, tram BS dich 603 truyén ky hiéu CSG ID
chinh x4c cta 6 dich dn tram BS ngudn 602.

3 bude 612, tram BS ngudn 602 truyén théng béo ciu hinh lai két ndi RRC dén
thiét bi UE 601.

3 bude 613, thiét bi UE 601 truyén thong bao hoan thanh viéc ciu hinh lai két nbi
RRC dén tram BS dich 603.

3 budc 614a, tram BS dich 603 truyén thong béo yéu ciu chuyén dbi duong
truyén dén cbng nbi 604. Thong bao yéu cAu chuyén d6i duong truyén nay c6 ky hiéu
CSG ID va ché do truy nhap cia 6 dich, dé chi bao vé viéc 6 dich 13 6 truy nhép lai hay
12 6 CSG. Néu ché do truy nhép 1a loai truy nhép theo nhém CSG, thi thong béo yéu cu
chuyén d6i duomg truyén khéng cé ché d9 truy nhap, ma chi c¢6 ky hiéu CSG ID. Phuong
phap nay dugc ap dung dé ngim chi bao ring 6 dich 1a 6 CSG. O dich c6 thé 1a loai 6
truy nhép lai. |

Ngoai ra, néu 6 dich thu thong tin chi bao thanh vién dwgc truyén tir tram BS
ngudn 602, thi & dich c6 thé xac dinh ky hiéu CSG ID ctia n6 gidng véi ky hiéu CSG ID
cta 6 ngudn. Do d6, tram BS dich 603 c6 thé c6 ciing mot ky hiéu CSG ID hodc théng
tin chi bao thanh vién trong théng bao yéu ciu chuyén ddi duong truyén. Trong trudng
hop nay, ky hiéu CSG ID va ché do truy nhép cé thé c6 hoic khong dugc dua vio trong

thong bao yéu ciu chuyén ddi duong truyén.
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O budc 614b, cbng ndi truyén thong bao yéu cAu chuyén dbi duong truyén dén
thuc th8 MME. Noi dung cta théng bao yéu ciu chuyén ddi duong truyén & budc nay
gibng nhu n6i dung ctia théng béo yéu ciu chuyén ddi duong truyén & bude 614a. Néu
khong c6 cdng ndi, thi cac budc 614a va 614b ¢6 thé dugc gop lai thanh mdt bude, trong
d6 tram BS dich 603 truyén thong bao yéu ciu chuyén dbi duong truyén dén thyuc thé
MME 605.

O bude 615, thue thé MME 605 x4dc dinh xem thiét bj UE 601 1a thanh vién thué
bao hay 13 thanh vién khong thué bao cia & dich. O budc 615, thuc thé MME 605 xac
dinh xem thiét bi UE 601 1a thanh vién thué bao hay 14 thanh vién khéng thué bao chi khi
o dich 13 6 truy nhép lai. Bu6c xac dinh nay c6 thé duge thuc hién bang cach st dung
moi k¥ thuét thich hgp.

3 budc 616, thuc thd MME 605 truyén thong bio yéu cau cip nhét két nbi dén
cdng nbi S-GW/PDN GW 606. Cac twong tic truyén tin hidu gitra cong ndi S-GW va
cdng ndi PDN GW khéng dugc dé cap & day.

Dua vao ky hiéu CSG ID va ché d6 truy nhap ciia 6 dich c6 trong thong bao yéu
ciu chuyén dbi dudng truyén thu dugc, thuc thé MME 605 biét ky hiéu CSG ID va ché
d6 truy nhdp cta 6 dich. Ngoai ra, néu thong béo yéu ciu chuyén d6i duong truyén
khong co6 ky hiéu CSG ID va ché d6 truy nhdp, nhung cé cung mot ky hiu nhén dang
nhém CSG, thi do thuc th8 MME 605 biét ky hiéu CSG ID va ché do truy nhap cia 6
ngudn, nén thuc thé MME 605 s& biét ky hiéu CSG ID va ché d6 truy nhép cta 6 dich.
Néu théng bao yéu cau chuyén ddi duong truyén khong cé ky hiéu CSG ID, nhung lai c6
thong tin chi bao thanh vién, thi thuc thé MME 605 c6 thé ngim hiéu trong truong hop
nay 6 ngudn va 6 dich c6 ky hiéu CSG ID gidng nhau, va cling c6 thé biét ky hiéu CSG
ID va ché do truy nhép cta 6 dich. Ngoai ra, thuc thé MME 605 con phai x4c dinh xem
thiét bi UE 601 1a thanh vién thué bao hay 13 thanh vién khong thué bao cua 6 dich &
bude 615. Do d6, néu cdng nbi PDN GW c6 yéu ciu théng tin tinh trang nhém CSG
ngudi dung dugc xac dinh tir ngit canh cua thiét bi UE 601, thi thyc thé MME dua théng
tin tinh trang nhém CSG ngudi ding vao trong thong bao yéu cau cép nhat két ndi truyén
dén cbng ndi S-GW/PDN GW 606.

Thong tin tinh trang nhém CSG ngudi dung c6 ky hiéu CSG ID cua § dich, ché do
truy nhdp (trc 13 6 truy nhdp lai) va thong tin chi béo tu cach thanh vién nhém CSG cua
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o dich, nho d6 cbng néi PDN GW c6 thé tinh cude cho thiét bi UE theo ché d twong
tng. Ngoai ra, néu cdng ndi PDN GW c6 yéu ciu thong tin vi tri ctia thiét bi UE, thi
thong bao yéu ciu cép nhat két ndi duge truyén tir thyc thé MME 605 dén cdng ndi
S-GW/PDN GW 606 con c6 thong tin vi tri ciia ngudi dung, vi du nhu ECGI va/hodc
TAL v.v.. C4ch thirc 1am thé nao dé cdng ndi PDN GW yéu céu thuc thé MME 605 bao
céo thong tin vi tri cta thiét bi UE 601 va/hoic thong tin tinh trang nhém CSG ngudi
dung c6 thé duoc thuc hién bang cach sir dung moi k§ thuét thich hop.

G budce 616b, cbng ndi S-GW/PDN GW truyén thong bao tra 101 cap nhat két ndi
dén thuc thé MME 601.

3 budce 617a, thue thé MME 601 truyén thong bao bao nhan yéu ciu chuyén dbi
duong truyén dén cbng ndi 604. Thong béo bao nhan yéu cau chuyén dbi duong truyén
c6 thé c6 thong tin chi bao thanh vién dé chi bao vé viéc thiét bj UE 601 la thanh vién
thué bao hay 1a thanh vién khong thué€ bao cta 6 dich. Ngoai ra, néu thong bao yéu ciu
chuyén d6i dudng truyén thu dugc bang thuc thé MME 605 & bude 609 c6 thong tin chi
béo thanh vién, va két qua kiém tra cho biét thiét bi UE 601 14 thanh vién thué bao dugc
thuc th8 MME x4c dinh & bude 615, 1a giéng v@i thong tin chi bao thanh vién thu dugc,
thi thong bao bao nhan yéu ciu chuyén ddi duong truyén & bude ndy co thé khong c6
thong tin chi bao thanh vién; néu nguoc lai, thi théng bdo bao nhan yéu cdu chuyén dbi
dudng truyén c6 thong tin chi bao thanh vién.

Thuc th& MME 605 ciing c6 thé bao cho tram BS dich 603 biét thong tin chi bao
thanh vién thong qua thong bao S1, nhu thong bao yéu cu thay ddi ngir canh cia thiét bi
UE. Do d6, thong tin chi b4do thanh vién khong can phai dua vao trong théng bio bao
nhan yéu ciu chuyén ddi dudng truyén & budc nay.

3 bude 617b, cdng ndi 604 truyén thong bao bao nhan yéu ciu chuyén ddi duong
truyén dén tram BS dich 603. Thong tin chi bao thanh vién c6 thé dwgc dua vao trong
thong bao bao nhén yéu ciu chuyén dbi dudong truyén. Néu khéng c6 cdng nbi, thi cac
bude 617a va 617b 6 thé dugc gop lai thanh mot bude, trong d6 thuc thé MME 604
truyén théng bao bao nhan yéu cau chuyén dbi duong truyén dén tram BS dich 603.

3 budc 618, tram BS dich 603 truyén thong bao giai phéng ngit canh cua thiét b
UE dén tram BS ngudn 602.

Phuong phép chuyén viing X2 theo phuong 4n lam vi du thir ba cta sang ché
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dugc mo ta dudi day co6 dua vao Fig.7 va Fig.8.

Fig.7 12 luu db 1am viéc d& truy nhap mang bing thiét bi UE thong qua niit HeNB,
khi st dung cu triic két ndi dugc thé hién trén Fig.4 theo phuong 4n lam vi du ciia sang
ché. Cac budc thyre hién ndm ngoai pham vi ciia phurong 4n 1am vi du nay s& khong duge
md t4 chi tiét.

O budc 706a, thiét bj UE 701 truyén thong bao tdng khong truy nhap (NAS: Non-
Access Stratum), vi du nhu thong bao Attach, thong bao yéu cau dich vy, hodc céc thong
béo tuwong trr khac, dén nut HeNB ngudn 702. G bude 706b va 706¢c, nat HeNB ngudn
702 truyén thong bio NAS thu duoc tir thiét bi UE 701 dén cong ndi HeNB GW 704
thong qua thong bao giao thirc truy nhdp S1 (SI AP: SI Access Protocol), va cbng ndi
HeNB GW 704 truyén thong bao S1 AP dén thuc thé MME 705. Néu ntit HeNB nguén
702 ma thiét bj UE 701 muén truy nhap vao 1a nit HeNB cho nhém CSG hoic nit HeNB
lai, thi théng bao S1 AP con c¢6 ky hiéu nhan dang nhém CSG ctia ntit HeNB ngudn 704.
O bude 707, sau khi nhan duge thong bao NAS, thuc thé MME 705 thyc hién thi tuc x4c
nhan/thiét 1ap an toan cho théng bao NAS véi thiét bi UE 701.

Thu tuc xac nhan/thiét 18p an toan cho thong bdo NAS cé thé dugc thuc hién béng
cach st dung moi phuong an thuc hién thich hop. Néu khong c6 ngit canh cia thiét bi
UE 701 trong mang, néu khéng c6 chirc niing bao vé tinh toan ven clia yéu ciu Attach &
bude 706a va 706b, hodc néu viée xac nhan tinh toan ven bi thit bai, thi chirc ning bao
v& tinh toan ven dugc kich hoat & x4c nhan va thiét 1ap an toan cho thong bao NAS va
viéc mé hoa thong bio NAS duge thuc hién. Néu nguoc lai, thi quy trinh nay s& 13 tuy
chon. Khi thudt toan thiét 14p an toan cho thong béo NAS c6 thay dbi, thi viéc thiét lap
an toan cho théng bio NAS s& dugc thiét lap.

Néu thuc th8 MME 705 h3 trg ky hiéu nhan dang thué bao di dong qudc t& (IMSI:
International Mobile Subscriber Identification) chua dugc x4ac nhan c6 thong bao Attach
khén cép, va loai thong bao Attach dugc thiét bi UE 501 chi b4o 1a khin cép, thi thuc thé
MME 705 s& bd qua thii tuc xac nhan va thiét 1ap an toan hozc thuc thé MME 705 sé tiép
tuc x1r ly thong bao Attach khi chép nhén viéc x4c nhan bi thit bai.

G bude 708a va 708b, thuc thé MME 705 truyén thong bao yéu ciu thiét 14p ngir
canh ban diu dén cdng néi HeNB GW 704, va cdng ndi HeNB GW 704 truyén thong bo
yéu ciu thiét 14p ngit canh ban diu dén nat HeNB ngudn 702. Thong bao yéu ciu thiét
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18p ngit canh ban dAu nay c6 ky hiéu nhan dang cia thuc thé MME 705 phuc vu thiét bi
UE 701. Ky hiéu nhan dang thuc thé MME c6 thé duoc dua vao trong thong bao yéu ciu
thiét 14p ngir canh ban diu dugc thuc thé MME truyén dén cong ndi HeNB GW 704, ¢
thé dugc dwa vao trong thong bao yéu cdu thiét 1ap ngit canh ban dau dugc cbng ndi
HeNB GW 704 truyén dén ntit HeNB ngudn 702, hodc ky hiéu nhan dang thuc thé MME
705 ¢6 thé chi dugc dua vao trong thong bao yéu ciu thiét 1ap ngit canh ban ddu dugc
cdng ndi HeNB GW 704 truyén dén niat HeNB ngudn 702. Moi phuong 4n déu c6 thé
duogc thuc hién.

3 bude 709, sau khi thu dugce thong bao yéu ciu thiét 1ap ngit canh ban dau, nat
HeNB ngudn 702 thiét 1ap két ndi vo tuyén vai thiét bi UE 701.

3 budc 710a va 710b, sau khi thiét 1ap két ndi vo tuyén véi thiét bi UE 701, nit
HeNB ngudn 702 truyén théng bao tra 10i thiét 1ap ngir canh ban diu dén cdng ndi HeNB
GW 704. Cdng ndi HeNB GW 704 truyén thong béo tra 15i thiét 1p ngit canh ban dau
dén thyuc thé MME 705.

Dén day, toan bd luvu dd 1am viéc dé truy nhép vao mang cia thiét bi UE (701)
thong qua nit HeNB theo phuong an lam vi dy ciia sang ché da hoan tét.

Sau khi thiét 1ap két nbi vo tuyén gitra thiét bi UE 701 va nut HeNB ngudn 702
theo phuong 4n lam vi du nay, phuong phap chuyén ving X2 c¢6 thé dugc thuc hién
thong qua nat HeNB. Mot phuwong an 1am vi du dugc mo ta dudi day co dua vao Fig.8.

Fig.8 1a luu db 1am viéc thé hién phwong phap chuyén ving X2 dugc thuc hién
bang niit HeNB theo phurong 4n 1am vi du thit ba cia sang ché. Nhu dugc thé hién trén
Fig.8, cac budc thuc hién nim ngodi pham vi cla phuong 4n lam vi du nay s& khong
duge mo ta chi tiét.

3 bude 807, nit HeNB ngudn 802 dua ra quyét dinh chuyén ving.

3 bude 808a, nut HeNB ngudn 802 truyén théng bao yéu ciu chuyén viing dén
niit HeNB dich 803. Thong bao yéu ciu chuyén viing c6 ky hiéu nhan dang ctia thuc thé
MME 805 phuc vu thiét bi UE 801.

3 budc 808b, nit HeNB dich 803 truyén théng bdo bdo nhén yéu ciu chuyén
ving dén niit HeNB ngudn 802.

3 budc 809a, nit HeNB ngudn 802 truyén théng bao cdu hinh lai két ndi RRC
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dén thiét bi UE 801, dé yéu cau thiét bi UE 801 thyc hién phwong phap chuyén viing X2.

G budc 809b, sau khi cdu hinh lai, thiét bi UE 801 truyén théng bao hoan thanh
viéc céu hinh lai két ndi RRC dén nit HeNB dich 803.

3 budc 810a, niit HeNB dich 803 truyén thong béo yéu ciu chuyén dbi duong
truyén dén cdng nbéi HeNB GW 804, va cong néi HeNB GW 804 truyén thong béo yéu
cAu chuyén dbi duong truyén dén thuc thé MME 805. Thong bio yéu ciu chuyén dbi
dudng truyén nay c6 ky hiéu nhan dang ciia thuc thé MME 805 phuc vu thiét bi UE 801.

Thong bio yéu ciu chuyén ddi dudong truyén cé thé con c6 ky hiéu nhan dang
nhém CSG cia nut HeNB dich 803. Ngoai ra, thong béo yéu cau chuyén dbi duong
truyén c thé con c6 ché @0 truy nhap cta nut HeNB dich 803, vi du ché do truy nhép lai,
v.v.. Gié tri ctia thong tin ché do truy nhap c6 thé con chira loai nhém CSG, hoic s xuét
hién cia ky hi€u nhan dang nhém CSG c6 thé dugc st dung dé chi ro ché do truy nhap
theo nhom CSG cua nit HeNB dich 803 khi khong c6 ché @ truy nhap. Khi nit HeNB
dich 803 truy nhép thuc thé MME 805 ma khong di qua cdng ndi HeNB GW 804, thi
thong bao yéu ciu chuyén dbi duong truyén dugce nit HeNB dich 803 truyén truc tiép
dén thuc thé MME 805.

O budce 811a, thuc thé MME 805 truyén théng bao yéu ciu cip nhat két ndi dén
cdng ndi S-GW/PDN GW 806. Thyc thé MME 805 c6 thé biét ky hiéu nhan dang nhém
CSG va ché dé truy nhép cua 0 dich, dua vao ky hiéu nhdn dang nhém CSG va ché @6
truy nhép thong tin vé 6 dich c6 trong théng bao yéu cau chuyén ddi dudng truyén thu
duge. Néu 6 dich 13 6 truy nhap lai, thi thuc thé MME 805 c6 thé x4c dinh xem thiét bi
UE 801 la thanh vién thué bao hay 1a thanh vién khong thu€ bao cta 6 dich dua vao ky
hiéu CSG ID ciia 6 dich. Do d6, néu céng ndi PDN GW c6 yéu ciu thong tin tinh trang
nhém CSG ngudi ding ciia thiét bi UE (c6 thé dugc xac dinh dura vao ngit canh cia thiét
bi UE), thi thuc thé MME c6 thé dua thong tin tinh trang nhém CSG ngudi ding vao
trong thong bao yéu ciu cap nhat két ndi dugc truyén dén cbng ndi S-GW/PDN GW 806.
Thong tin tinh trang nhém CSG ngudi dung c6 ky hiéu nhén dang nhém CSG va ché do
truy nhdp cda 6 dich, cling nhu thong tin chi rd thiét bj UE 801 1a thanh vién thué bao
hay 12 thanh vién khéng thué bao clia 6 dich, dé tao diéu kién thuén loi cho viéc tinh
cudc sau d6 dugce thuc hién bang cdng néi PDN GW ddi véi thiét bj UE 801 theo ché do
tuong tmg. Yéu ciu cia thyc thé MME 805 mudn cdng ndi PDN GW béo céo thong tin
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tinh trang nhom CSG nguodi dung c6 thé dugc thuc hién béng cach stir dung moi k¥ thuét
da biét.

& bude 811b, sau khi cap nhat két ndi cia thiét bi UE 801, céng ndi S-GW/PDN
GW 806 truyén thong béo tra 10 cap nhat két ndi dén thuc thé MME 805.

3 budc 812a va 812b, thyc thé MME 805 truyén thong bao bao nhén yéu céu
chuyén ddi duong truyén dén cdng nbi HeNB GW 805, va cdng néi HeNB GW 805
truyén thong béo bao nhan yéu ciu chuyén dbi duong truyén dén nut HeNB dich 803.
Khi nit HeNB dich 803 truy nhap thuc th8 MME 805 ma khéng di qua cdng ndi HeNB
GW 804, thi thong bao bao nhén yéu ciu chuyén dbi duong truyén dugc thuc thé MME
805 truyén truc tiép dén nit HeNB dich 803.

3 budc 813, sau khi thu dugc thong bao bao nhén yéu ciu chuyén dbi duong
truyén, nat HeNB dich 803 truyén thong bao giai phong ngit canh cua thiét bi UE dén nut
HeNB nguén 802.

Dén day, toan bd luu dd lam viéc dé thuc hién phuong phap chuyén ving X2
thong qua nit HeNB theo phwong 4n lam vi du cia sang ché da hoan tét.

Céc phuong an lam vi du thé hién trén Fig.7 va Fig.8 chi 13 vi du minh hoa trong
d6 phuong phap chuyén ving X2 duogc thuc hién gitta cdc nit HeNB. Trong cac ting
dung thuc té, quy trinh néu trén ciing c6 thé 4p dung cho phuong phép chuyén ving X2
gitta nut eNB va nut HeNB truy nhdp mang CN thong qua cbng néi HeNB GW. Quy
trinh thyc hién cu thé 12 gibng nhur d3 m6 ta trén ddy, va & day khong trinh bay lai nita.

Khi thuc hién phuong phép chuyén viing X2 théng qua nit HeNB dugc xac dinh
theo phuong an 1am vi dy thir ba ctia sang ché, néu thiét bi UE truy nhép mang thong qua
nit HeNB, thi thuc thé MME hodc cdng ndi HeNB GW truyén ky hiéu nhan dang clia
thuc th8 MME dang phuc vu thiét bi UE dén nit HeNB. Khi thuc hién phuong phap
chuyén ving X2, niit HeNB c¢6 thé truyén ky hiéu nhin dang thyuc thé MME dén nut
eNB/HeNB dich ma thiét bi UE cin chuyén ving dén d6, @ cho phép nit eNB/HeNB
dich truyén thanh cong théng bao yéu ciu chuyén d6i duong truyén dén thyc thé MME
dang phuc vu thiét bi UE. Khi nit HeNB dich truy nhép thuc thé MME thong qua cdng
ndi HeNB GW, nut HeNB dich truyén ky hiéu nhin dang thuc thé MME dén céng ndi
HeNB GW dich, dé cho phép cdng ndi HeNB GW dich truyén thanh cong théng bao yéu
chu chuyén déi duomg truyén dén thue thd MME dang phuc vu thiét bi UE, va giam bt

-25-



21075

su twong tac thudong xuyén véi mang CN trong phuong phép chuyén ving S1 khi biét
chéc chin phuong phap chuyén viing X2 sé& thanh cong. Nher 6, mirc d6 anh huéng cia
viéc chuyén ving d6i véi mang CN giam bét, va do tré chuyén viing giam xubng.

Phin mo ta trén day chi 1a cac phwong 4n 1am vi du ciia sang ché, cac phuwong 4n
nay khong dugc ding dé giéi han pham vi ciia sang ché. Moi dang thay ddi, thay thé
trong dwong, ning cao, v.v., trong pham vi cla sang ché, déu dugc coi 13 nim trong
phanlvicﬁaséngché.

Fig.9 1a so dd khdi thé hién ciu trac cia nit HeNB/eNB hodc tram BS theo
phuong 4n 1am vi du cta séng ché.

Trén Fig.9, mdi nit HeNB/eNB va tram BS déng vai trd 13 nit HeNB/eNB va
tram BS ngudn hoic nit HeNB/eNB va tram BS dich, va nit HeNB/eNB 900 c¢6 bd thu
902, bd diéu khién 904 va bd truyén 906. Bo diéu khién 904 xac dinh s& tién hanh
chuyén viing cho thiét bi UE bang cach st dung giao dién X2.

Vi dy, khi nit HeNB/eNB 900 dong vai tro 1a nat HeNB/eNB hodc tram BS
ngudn, thi theo phuong 4n thir nhit va thir hai ctia sang ché, bo didu khién 904 xac dinh
s& tién hanh chuyén ving cho thiét bj UE bang céach sir dung giao dién X2. Néu c6 giao
dién X2 giita tram BS ngu@)n va tram BS dich, va néu tram BS dich khéng hd trg nhém
CSG hoic tram BS dich hd trg nhom CSG gidng nhr nhém dugc hd trg boi tram BS
ngudn, thi bd diéu khién 904 xac dinh s& tién hanh chuyén viing cho thiét bj UE bang
cach str dung giao dién X2, va thu dugc thong tin tinh trang nhém CSG cua tram BS dich
thong qua tha tuc thiét 14p giao dién X2.

B truyén 906 truyén thong bao yéu ciu chuyén ving cé théng tin CSG cua tram
BS dich dén tram BS dich. Bo thu 902 thu théng b4o béo nhan yéu ciu chuyén viing tir
tram BS dich. Thong tin tinh trang nhém CSG c6 ché do truy nhép chi bao ring tram BS
dich 1a tram BS cho nhém CSG hd trg mdt nhém CSG cu thé hoic 13 tram BS lai hd trg
nhém CSG cu thé va céac thiét bi UE khong nim trong nhém CSG cu thé d6. Néu tram
BS dich 1a tram BS cho nhém CSG hodc 1a tram BS lai, thi thong tin tinh trang nhém
CSG c6 ky hiéu CSG ID clia nhém CSG cu thé d6. Néu tram BS dich hd trg nhém CSG
gidng nhu nhém dugc hd trg boi tram BS ngudn, thi théng tin tinh trang nhém CSG ¢
ky hiéu nhén dang chi bao 14 tram BS dich hd tro cing mdt nhém CSG d6. Néu tram BS
dich 1a tram BS lai, thi ky hiéu nhan dang tu cach thanh vién chi bdo v& viéc thiét bi UE
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¢6 tham gia vao nhém CSG dugc hd trg bsi tram BS lai hay khong.

Trong thu tuc thiét 13p giao dién X2, bd truyén 906 truyén théng bao yéu cau thiét
1ap giao dién X2 c6 ky hiéu CSG ID va PCI véi mdi 6 phuc vu clia tram BS ngudn dén
tram BS dich, va b6 thu 902 thu thong bao tra 1oi thiét 18p giao di¢n X2 tir tram BS dich
¢6 ky hiéu CSG ID va PCI v6i mdi 6 phuc vu ctia tram BS dich.

Theo phuong 4n 1am vi dy thi ba cia sang ché, néu thu dugc ky hiéu nhan dang
cia thuc thé MME dang phuc vu thiét bi UE tir thuc thé MME hoic céng ndi tram BS,
thi bd truyén 906 truyén thong bao yéu ciu chuyén ving con c6 ky hiéu nhan dang thuc
thé MME dén tram BS dich duéi su diéu khién ctia bd diéu khién 904.

Vi du, khi nit HeNB/eNB hoéc tram BS 900 dong vai tro 1a nit HeNB/eNB hodc
tram BS dich theo phuong 4n 1am vi du thir nhit va thir hai ciia sang ché, thi bd thu 902
thu thong bao yéu cau chuyén viing c6 thong tin tinh trang nhém CSG ctia tram BS dich
tir tram BS ngudn.

Néu thong tin tinh trang nhém CSG c6 ky hiéu CSG ID thir nhit, thi bd diéu khién
904 x4c dinh xem ky hiéu CSG ID thtr nhit va ky hiéu CSG ID thir hai c6 giéng nhau
hay khong, va thu dugc ky hi€u CSG ID thir hai tir thong tin tinh trang nhém CSG dugce
phat rong tir 6 dich. Néu ky hiéu CSG ID thtr nhat va ky hiéu CSG ID thr hai 14 gidng
nhau, thi b truyén 906 truyén thong bao bao nhén yéu ciu chuyén ving dén tram BS
ngudn, va bd thu 902 thu théng bio cAu hinh lai két néi RRC tir thiét bi UE. Bo truyén
906 truyén thong bao yéu ciu chuyén dbi dudng truyén cé ky hiéu CSG ID thir hai dén
thuc thé MME. Néu b thu 902 thu duge thong bao b4o nhén yéu clu chuyén ddi dudng
truyén tir thuc thé MME, thi bg truyén 906 truyén thong b4o giai phong ngit canh lién két
1én (UL) dén tram BS ngudn.

Khi nat HeNB/eNB hoéc tram BS 900 dong vai tro 1a nat HeNB/eNB hodc tram
BS nguén theo phuong an 1am vi du thir ba cia sang ché, néu bd diéu khién 904 thu dugc
ky hiéu nh4n dang cua thuc thé MME dang phuc vy thiét bi UE tir thong béo yéu ciu
chuyén viing, thi bd truyén 906 truyén théng bao yéu ciu chuyén dbi duong truyén c6 ky
hi€u nhin dang thuc thé MME dén thuc thé MME tuwong {mg véi ky hiéu nhan dang thuc
thé MME d6 dui sy diéu khién cia b diéu khién.

Fig.10 1a so d6 khdi thé hién chu tric cta thuc thé MME theo phwong an 1am vi

du cta sang ché.
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Trén Fig.10, thuc thé MME 1000 c6 bd thu 1002, b diéu khién 1004 va bd truyén
1006. BO thu 1002 thu thong bao yéu cdu chuyén ddi dudong truyén c6 thong tin tinh
trang nhém CSG cuia tram BS dich tir tram BS dich. Néu thong tin tinh trang nhém CSG
chi bao ring tram BS dich 13 tram BS cho nhém CSG hd trg mét nhém CSG cu thé, thi
b6 truyén 1006 truyén thdng bao yéu ciu cap nhat két ndi c6 thong tin tinh trang nhém
CSG ngudi ding dén thyc thé mit phing ngudi ding. Néu bd thu 1002 thu thong bao tra
10i cap nhat két ndi, thi bd truyén 1006 truyén thdng bao bao nhan yéu ciu chuyén ddi
duong truyén dén tram BS dich duéi sy didu khién cta by diéu khién 1004. Thong tin
tinh trang nhém CSG cua tram BS dich hodc thong tin tinh trang nhém CSG dugc phat
rong tir 6 dich c6 ché d6 truy nhép chi bao rang tram BS dich 14 tram BS cho nhém CSG
hd trg mot nhom CSG cu thé hodc 14 tram BS lai hd trg nhém CSG cu thé va cac thiét b
UE khéng nim trong nhém CSG cu thé d6. Néu tram BS dich 1a tram BS cho nhém CSG
hodc 1a tram BS lai, thi thong tin tinh trang nhém CSG c6 ky hiéu CSG ID cuia nhom
CSG cu thé d6, va néu tram BS dich hd trg nhém CSG gidng nhu nhém dugc hd trg boi
tram BS ngudn, thi thong tin tinh trang nhém CSG ¢6 ky hiéu nhan dang chi bao 13 tram
BS dich h3 trg cing mot nhém CSG d6.

Theo phuong 4n 1am vi du cia sing ché, ganh ning xtr Iy cia mang 15i c6 thé
duoc giam bét, va hiéu sudt chuyén ving dugc nang cao.

Phin mo ta trén day chi 1 cac phwong 4n lam vi du cta sang ché. Tuy nhién,
pham vi yéu cdu bao ho cia sang ché khong chi gi6i han & phin mb ta trén day. Moi
dang thay dbi hodc thay thé, d& dang dugc tim ra véi ngudi c6 hiéu biét trung binh vé
linh vyc k§ thuét nay, déu dwoc coi 1a nim trong pham vi yéu ciu bao hd ciia sang ché.

Mic du sang ché dugc thé hién va mo ta dya vao mot sb phuong an lam vi du,
nhung ngudi ¢ hiéu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuat nay cAn phai hiéu ring c6 nhidu
thay dbi v& hinh thirc va ndi dung c6 thé dugc thyc hién ma van khong bi coi 1a vugt ra
ngoai pham vi cla sang ché, nhu dugc xac dinh b%mg cac diém yéu cau bao hd va céc

dang tvong duong cta ching.
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YEU CAUBAO HQ

1. Phuong phép chuyén ving sit dung giao dién X2 cho thiét bj ngudi dung (UE: User
Entity) bang nut B cai tién (eNB: evolved Node B) ngudn, phuong phap nay bao gdm céc
bude:

thu dugc ky hi¢u nhdn dang nhém thué€ bao déng (CSG ID: Closed Subscriber
Group IDentifier) thir nhit ctia nut eNB dich théng qua thu tuc thiét 1ap giao dién X2;

x4c dinh xem phuong phép chuyén ving sit dung giao dién X2 giita nit eNB
ngudn va niit eNB dich c6 thé thuc hién dugc hay khdng bang cach so sanh ky hiéu CSG
ID thir nhit cta nat eNB dich véi ky hi¢u CSG ID thr hai ctia nit eNB nguén; va

néu ky hiéu CSG ID thir nhét va ky hiéu CSG ID thi hai 13 gidng nhau, hogic nit
eNB dich 13 niit eNB truy nhip mé, thi x4c dinh s& tién hanh phuong phép chuyén ving
st dung giao dién X2 cho thiét bj UE.

2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 thu tuc thiét 1ap giao dién X2 bao gbm cac budc:
truyén thong béo yéu cu thiét 1ap giao dién X2 c6 ky hiéu CSG ID tht hai dén
nut eNB dich; va
thu thong bao tra 15i thiét 14p giao dién X2 c6 ky hiéu CSG ID thtr nhét tir nht
eNB dich.

3. Phuong phap theo diém 1, trong d6 phuong phép nay con bao gdm budc:

néu phuong phap chuyén ving sir dung giao dién X2 cho thiét bi UE dugc xé4c
dinh, thi truyén, dén nut eNB dich, théng bdo yéu ciu chuyén ving c6 thong tin tinh
trang nhém CSG dé chi bao v& viée thiét bi UE ¢6 phai 13 thanh vién thué€ bao cia mdt
nhém CSG cuy thé hay khong; va

néu thu dugc théng bao bao nhin yéu ciu chuyén ving tir nat eNB dich, thi
truyén, dén thiét bi UE, thong bao cu hinh lai két nbi didu khién tai nguyén vo tuyén

(RRC: Radio Resource Control) thu dugc tir nat eNB dich.

4. Phuong phap theo diém 1, trong d6 thong bao yéu cau thiét 14p giao dién X2 c6 ky
hiéu nhan dang 6 vat ly (PCI: Physical Cell Identifier) v6i mbi 6 phuc vu ctia niit eNB
ngudn, va thong bao tra 10i thiét 14p giao dién X2 c6 ky hiéu PCI véi mbi 6 duge hd tro

béi nat eNB dich trong s cac 6 phuc vu ctia nit eNB nguodn.
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5. Phuong phép theo diém 1, trong d6 thiét bj UE khong hd trg nhém CSG va thiét bi
UE hd trg nhém CSG duge nit eNB dich cung cip chét lugng dich vu khéc nhau dwa
vao thong tin tinh trang nhém CSG.

6. Phuong phap chuyén ving sir dung giao dién X2 cho thiét bi ngudi ding (UE) bing
nit B cai tién (eNB) dich, phuong phép ndy bao gdm cac budc:

truyén, d&én ntit eNB ngudn, ky hiéu nhan dang nhém thué bao déng (CSG ID) thir
nhét ciia niit eNB dich, thong qua th tuc thiét l4p giao dién X2;

néu phuong phép chuyén viing st dung giao dién X2 giita nat eNB ngudn va nit
eNB dich dugc xéc dinh, thi thu, tir nit eNB ngudn, thong bio yéu ciu chuyén ving c6
ky hiéu CSG ID tht hai ctia nut eNB ngudn;

truyén dén niit eNB ngudn thong bao bao nhan yéu cdu chuyén ving, va thong
bao cu hinh lai két n6i diéu khién tai nguyén vo tuyén (RRC) dén thiét bi UE thong qua
nut eNB ngudn;

thu tir thiét bi UE théng bao hoan thanh viéc cu hinh lai két ndi RRC;

truyén thong bao yéu ciu chuyén ddi duong truyén c6 ky hidu CSG ID thir nhét
dén thuc thé quan 1y di dong (MME: Mobile Management Entity); va

néu thu dugc thong bio bao nhan yéu ciu chuyén ddi dudng truyén tir thuc thé
MME, thi gi4i phéng ngit canh két nbi vo tuyén twong tng,

trong d6 néu ky hiéu CSG ID thr nhit va ky hiéu CSG ID thir hai 12 gidng nhau,
hodc nit eNB dich 13 nit eNB truy nhap mé, thi phuong phap chuyén ving sir dung giao

dién X2 duoc xac dinh.

7. Phuong phép theo diém 6, trong d6 phuong phap nay con bao gdbm bude:

truyén, dén thuc thé quan 1y di dong (MME), thong béo yéu cdu chuyén dbi
duodng truyén c¢6 ky hiéu CSG ID thtr nhat va ché do truy nhép chi bao nit eNB dich 14
nat eNB truy nhdp déng hd trg mdt nhém CSG cu thé hodc 13 nut eNB truy nhip md
hoic 13 ntit eNB lai hd trg ca niit eNB truy nhap dong va nit eNB truy nhap mé.

8. Phuong phap theo diém 6, trong d6 thu tuc thiét 14p giao dién X2 bao gdm cac budec:
thu théng bdo yéu cu thiét 1ap giao dién X2 c¢6 ky hiéu CSG ID thir hai tir nat

eNB ngudn; va
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truyén thong béo tra 15i thiét 14p giao dién X2 c¢6 ky hiéu CSG ID tht nhét dén nat
eNB ngudn,

trong d6 thong bao yéu cau thiét 1ap giao dién X2 c6 ky hiéu nhén dang 6 vit Iy
(PCI) v6i mdi 6 phuc vu ctia ntit eNB ngudn, va thong béo tra 1oi thiét 14p giao dién X2
c6 ky hiéu PCI véi mbi 6 duoc hd trg bsi nut eNB dich trong sb cac 6 phuc vu clia nut

eNB nguon.

9. Phuong phap theo diém 6, trong d6 phwong phép nay con bao gdm bude:
cung cp chét lugng dich vu khac nhau cho thiét bi UE khéng hd trg nhém CSG
va thiét bi UE hd trg nhém CSG, dua vao thong tin tinh trang nhém CSG.

10. Phuong phap chuyén ving sir dung giao dién X2 cho thiét bj ngudi ding (UE) bing
thuc thé quan 1y di dong (MME), phuong phép nay bao gém cac budc:

thu thong bao yéu cau chuyén dbi duong truyén tir nit eNB dich;

x4c dinh thong tin tinh trang nhém thué bao déng (CSG) dé chi bao vé viéc thiét
bi UE c6 phai 1a thanh vién thué bao ciia mét nhém CSG cu thé hay khong dua vao
thong tin tinh trang nhém CSG c6 trong thong béo yéu ciu chuyén dbi duong truyén;

néu thong tin tinh trang nhém CSG ¢6 ky hi¢u CSG ID cuia niat eNB dich, thi xac
dinh dugc niat eNB dich 13 nit eNB truy nhip déng hd trg mét nhém CSG cu thé;

néu thong béo yéu ciu chuyén dbi duong truyén c6 ky hiéu CSG ID cia nit eNB
dich va ché do truy nhéap dugce thiét lap 1a ché d6 “lai’, thi xac dinh dugc nut eNB dich 1a
nit eNB lai hd trg ca nit eNB truy nhdp dong va nit eNB truy nhap mé; va

truyén thong bao yéu ciu cap nhat két nbi c6 thong tin tinh trang nhém CSG dén
cdng nbi phuc vu (S-GW: Service-GateWay);

néu thu dugc théng bao tra 10i cdp nhat két ndi tir cdng nbi S-GW, thi truyén
thong bao bao nhan yéu ciu chuyén dbi dudng truyén dén nut eNB dich,

trong d6 néu ky hiéu CSG ID thir nht va ky hiéu CSG ID thir hai 13 gidng nhau,
hodc niit eNB dich 12 niit eNB truy nhap m&, thi phuong phép chuyén ving st dung giao

dién X2 duoc xac dinh.

11. Nat B cai tién (eNB) ngudn @& chuyén ving sir dung giao dién X2 cho thiét bi ngudi

ding (UE), nit eNB ngudn niy bao gdm:
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bd thu dé thu duoc ky hiéu nhan dang nhém thué bao déng (CSG ID) thtr nhét cua
nit eNB dich théng qua thu tyuc thiét 1ap giao dién X2;

b6 diéu khién dé xac dinh xem phuwong phip chuyén ving st dung giao dién X2
gifta nit eNB ngudn va nit eNB dich c6 thé thuc hién duqc hay khéng bang céch so sanh
ky hi€u CSG ID th nhét cia nat eNB dich véi ky hi¢u CSG ID thir hai cia nut eNB
ngudn, va x4c dinh xem ky hiéu CSG ID thir nhit cia nat eNB dich va ky hiéu CSG ID
thtr hai ¢6 giéng nhau hay khéng, hodc niit eNB dich c6 phai 1a nit eNB truy nhip md
hay khéng, dé x4c dinh s& tién hanh phuong phap chuyén ving sir dung giao dién X2 cho
thiét bi UE, néu ky hiéu CSG ID thir nhét va ky hiéu CSG ID thir hai 1a giéng nhau, hoic
nat eNB dich 13 nat eNB truy nhip md, thi x4c dinh s& tién hanh phwong phép chuyén
ving st dung giao dién X2 cho thiét bj UE.

12. Nut eNB ngudn theo diém 11, trong dé thii tuc thiét 14p giao dién X2 bao gdm cac
bude:

truyén, bang bo truyén, thong bo yéu ciu thiét 14p giao dién X2 c6 ky hiéu CSG
ID thir hai dén niit eNB dich; va

thu, bing b thu, thong béo tra 16 thiét 14p giao dién X2 c6 ky hiéu CSG ID thu
nhit tir nit eNB dich.

13. Nut eNB ngudn theo diém 11, trong d6 néu phuong phap chuyén ving sir dung giao
dién X2 cho thiét bj UE dugc xé4c dinh, thi truyén, bang bo truyén, dén nit eNB dich,
thong b4o yéu cau chuyén ving c6 thong tin tinh trang nhém CSG dé chi bao vé viée
thiét bj UE c6 phai 13 thanh vién thué bao ctia mot nhém CSG cu thé hay khong; va

néu thu dugc thong bao bio nhan yéu ciu chuyén ving tir nit eNB dich, thi
truyén, bang bd truyén, dén thiét bi UE, thong bao cdu hinh lai két ndi didu khién tai

nguyén v tuyén (RRC) thu duge tir ntit eNB dich.

14. Nut eNB ngudn theo diém 11, trong d6 thong béo yéu cau thiét 14p giao dién X2 c6
ky hiéu nhan dang 6 vat ly (PCI) v6i mdi & phuc vu ctia nit eNB ngudn, va thong bao tra
161 thiét 13p giao dién X2 c¢6 ky hiéu PCI v6i mbi 6 duge hd trg béi niit eNB dich trong

s0 céc O phuc vu ctia nit eNB nguodn.

15. N1t eNB ngudn theo diém 11, trong d6 thiét bi UE khong hd trg nhém CSG va thiét
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bi UE hd trg nhém CSG duge niit eNB dich cung cdp chét lwong dich vu khac nhau dya
vao thong tin tinh trang nhém CSG.

16. Nt B cai tién (eNB) dich dé chuyén ving st dung giao dién X2 cho thiét bi ngudi
ding (UE), ntit eNB dich nay bao gom:

b6 truyén dé truyén, dén niit eNB ngudn, ky hiéu nhan dang nhém thué bao déng
(CSG ID) thua nhét cta nut eNB dich, thong qua tha tuc thiét 1ap giao dién X2, va truyén
dén ntit eNB ngudn thong bao bao nhan yéu ciu chuyén viing, va thong béo ciu hinh lai
két ndi didu khién tai nguyén vo tuyén (RRC) dén thiét bj UE thong qua nit eNB ngudn;
va

bd thu dé néu phuong phap chuyén ving sir dung giao dién X2 giita nit eNB
nguf”m va mit eNB dich dugc xac dinh, thi thu, tir nat eNB nguﬁ‘)n, thong bao yéu cAu
chuyén ving c¢6 ky hiéu CSG ID thir hai ctia niat eNB ngudn, va thu tir thiét bi UE thong
béo hoan thanh viéc ciu hinh lai két ndi RRC.

17. Nut eNB dich theo diém 16, trong d6 bd truyén truyén, dén thuc thé quan 1y di dong
(MME), thong béo yéu ciu chuyén dbi dudng truyén c6 ky hiéu CSG ID tht nhét va ché
do6 truy nhép, chi béo ring nut eNB dich 13 niit eNB truy nhdp déng hd trg mot nhém
CSG cu thé hoic 14 nat eNB truy nhdp m& hodc 13 nit eNB lai hd trg ca ntit eNB truy
nhdp dong va nat eNB truy nhap mé,

trong d6 thong tin tinh trang nhém CSG cia niat eNB dich hozc thong tin tinh
trang nhém CSG dugc phét rong tir 6 dich c6 ché do truy nhap,

néu nit eNB dich 13 nit eNB cho nhém CSG hoic niit eNB lai, thi thong tin tinh
trang nhom CSG c¢6 ky hi¢u CSG ID cia nhém CSG cu thé, va

néu nit eNB dich hd trg nhém CSG gidng nhu nhém dugc hd tro béi nit eNB
ngudn, thi thong tin tinh trang nhém CSG c6 ky hiéu nhin dang chi bao ring nut eNB
dich hd tro cing mot nhém CSG d6.

18. Nt eNB dich theo diém 16, trong d6 thi tuc thiét 14p giao dién X2 bao gbém cac
budc:
thu, bing bd thu, théng bdo yéu cau thiét 14p giao dién X2 c6 ky hiéu CSG ID thir

hai tir nit eNB nguon; va

-33-



21075

truyén, bang bo truyén, thong bao tra 1oi thiét 14p giao dién X2 ¢ ky hiéu CSG ID
thi nhit dén nit eNB ngudn,

trong d6 théng bao yéu cau thiét 1ap giao dién X2 c6 ky hiéu nhan dang 6 vt Iy
(PCI) v6i mdi 6 phuc vu ciia nit eNB ngudn, va thong béo tra 101 thiét 14p giao dién X2
c¢6 ky hiéu PCI véi mdi 6 duogc hd tro béi nit eNB dich trong sb cac 6 phuc vu cta nut

eNB nguon.

19. Nt eNB dich theo diém 16, trong d6 bd didu khién cung cip chit lwgng dich vu
khac nhau cho thiét bj UE khong hd trg nhém CSG va thiét bi UE hd trg nhém CSG, dya
vao thong tin tinh trang nhom CSG.

20. Thuc thé quan ly di dong (MME) dé chuyén ving sir dung giao dién X2 cho thiét bi
ngudi ding (UE), thuc thé MME nay bao gdm:

b6 thu dé thu thong bao yéu cdu chuyén dbi dudong truyén tir ntit eNB dich;

bo didu khién dé x4c dihh thong tin tinh trang nhém thué bao déng (CSG) dé chi
béo vé viéc thiét bi UE c6 phai 1a thanh vién thué bao ciia mot nhom CSG cu thé hay
khong dya vio thong tin tinh trang nhém CSG c6 trong thdng bao yéu ciu chuyén ddi
dudng truyén, néu thong tin tinh trang nhém CSG ¢6 ky hiéu CSG ID cua nut eNB dich,
thi xac dinh dugc nit eNB dich 13 nit eNB truy nhap déng hd trg mot nhém CSG cu thé,
néu thong béo yéu cau chuyén dbi duong truyén c6 ky hidu CSG ID cua niit eNB dich va
ché d¢ truy nhap dugc thiét 1ap 1a ché do ‘lai’, thi x4c dinh duoc nit eNB dich 14 nat
eNB lai hd trg ca niit eNB truy nhép dong va niit eNB truy nhap mé; va

b6 truyén dé truyén thong bdo yéu ciu cép nhat két ndi c6 thong tin tinh trang
nhém CSG dén céng ndi phuc vu (S-GW), néu thu duoc thong bao tra 10i cap nhat két
nbi tir cdng ndi S-GW, thi truyén théng bao bao nhén yéu cau chuyén dbi duong truyén
dén nat eNB dich,

trong d6 néu ky hiéu CSG ID thir nhit va ky hiéu CSG ID thi hai 14 gidng nhau,
hoic nit eNB dich 12 ntit eNB truy nhdp m&, thi phwong phap chuyén ving st dung giao

dién X2 duoc xac dinh.
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Fig. 1
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Fig. 2
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Fig. 4
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Fig. S5a
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Fig. 6
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