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(57) Sang ché& dé cap dén chat khic an mon dung cho dong bao gom axit va mot
hoac nhiéu hop chat dugc chon tit nhém bao gém hop chat khong vong béo, hgp
chat di vong béo va hop chat thom khéc loai. Hop chat khong vong béo 1a hgp
chat khong vong béo no (A) chi chita hai hoic nhiéu nguyen tir khac loai 12 nito,
va chifa tir 2 dén 10 nguyen tir cacbon. Hop chat di vong béo 1a hgp chat (B) bao
goém nhan c6 nam canh, sdu canh hodc bdy canh c¢6 mot hoac nhiéu nguyén tir
nito dé lam mot hoac nhiéu nguyén tir khic loai cdu thanh nhan. Ho’p chat thom
khac loai 1a horp chat (C) bao gom nhan thom khac loai c6 sdu canh c6 mot hoac
nhiéu nguyeén tif nito dé 1am mot hodc nhiéu nguyen tr khac loai c&u thanh nhan.
Chat khac an mon theo sing ché dé cap dén c6 kha nang han ch€ hién tugng
khac dan mon léch ma khong lam giam do tuyen tinh ctia mach in bing déng
(chi€u rong mach (W2) & dinh cua mach in bang dong) va c6 kha nang ngan
khong cho thay ddi vé chiéu rong mach (W1) & ddy clia mach in bing dong
Ngoai ra, sdng ch€ con dé cap dén dung dich bd sung vao chat khic an mon va
phuong phép san xuét mach in bang dong bing cach slt dung chat khic an mon
nay.
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Linh vye ky thuét dwoc dé cap
Sang ché d& cap dén chat khic an mon dung cho déng, dung dich bd sung vao

chét khic an mon nay va phuong phép san xuat mach in bing ddng.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Khi 4p dung phwong phap quang khéc dé tao ra m3u hinh mach in bang dbng
trong qué trinh san xudt ban mach in, vi du, chit khic dn mon trén co so sit clorua,
chit khéc an mon trén co s& ddng clorua hodc chat khic dn mon kiém dugc dung lam
chit khic an mon. Viéc sit dung cac chét khic an mon nay cé thé lam cho ddng bén
duéi 16p bado vé chéng dn mon bi hoa tan khoi cic bé mit bén ciia mAu hinh mach,
hién tugng nay duoc goi la khic dn mon 1éch. Néi cach khac, xuét hi.én hién tuong ma
phan déng dugc pha bang 16p bao vé chdng &n mon dugc mong mudn 13 1am nhu
khong bi loai bé mét cach co ban do viéc khéc (tic 13 phin mach in bing ddng) lai bi
b6 do chéit khic #n mon, khién cho mach in béng déng dugc tao ra bi hep dan tur day
cua mach in b?mg déng dén dinh cta mach nay. Cu thé, khi miu hinh mach in bz"mg
dong 12 mAu hinh chinh xac, didu quan trong 13 phai giam hién twong khic 3n mon
léch nay cang nhiéu cang tt. D& han ché khong cho hién trgng khic an mon 1&ch nay
xuét hién, tai liéu sang ché 1 da boc 10 chit khic an mon 13 chat ma hop chit azol vén
la hop chét thom khac loai nim canh duoc két hop vao chéit khiic an mon nay.

Chét khic an mon da dugc boc 10 trong tai liéu sang ché 1 dem lai kha nang

~ ¢0 the han ché khong cho khédc dn mon 1éch. Tuy nhién, viéc st dung chat khic an

mon da dugc boc 19 trong tai liéu sang ché 1 theo cach thong thuong co thé 1lam cho
cac bé mat bén ciia mach in bing dong tré nén khong déu theo cach bat loi. Khi bé

mt bén ciia mach in bang ddng 1a khong déu, mach in bing ddng bi gidm do tuyén
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tinh (chiéu rong mach W2 ¢& dinh ctia mach in bang ddng) (xem Hinh 1). Do @6, khi
chiéu rong mach in bang ddng duoc kiém tra theo phuong phap quang hoc tir bén trén
ban mach in, thi sy x4c nhén sai c¢6 thé xuit hién theo cach bt loi. Hon thé nita, khi
d6 tuyén tinh bj léch qua nhidu, thi ban mach in c6 thé bj giam dic tinh trd khang. Do
do, tai liéu sang ché 2 da boc 16 chét khic in mon chira hop chét di vong béo dic thi
va khong 1am gidm d6 tuyén tinh cta mach in bing ddng mot cach da dang.

Tai liéu sang ché 3 da boc 16 ché phém dugc stir dung dé khéic an mon cuc nho
nham thic déy su bam dinh cua 16p chéng an mon tao anh hodc mit che han 1én trén
bé mit ddng hoic hop kim dong, va ché phém nay bao gém ngudn ion halogenua, nhu
ion bromua. Tuy nhién, ché phim nay khong phai 1a chét khic &n mon dugce diung dé
tao ra mach in bing dodng.

Giai phap ky thuat da biét, tai lidu sang ché:

Tai liéu sang ché 1: Coéng bd don yéu céu clp patent Nhiat Ban s
JP-A-2005-330572

Tai liéu sdng ché 2: Patent Nhat Ban s 5618340,

Tai liéu sang ché 3: Cong bd don yéu céu cép patent Nhat Ban sb
JP-A-2013-527323
Ban chit ky thuit ciia sang ché

Céc chat khic n mon dugc yéu ciu han ché khong cho khic an mon 1&ch nhu
trén va han ché khong cho mach in bing dong bi giam do tuyén tinh, va con han ché
khong cho thay ddi vé chidu rong mach W1 (xem Hinh 1) & ddy mach in bing déng
bat ky sau khi khic dn mon. Sy thay dbi vé chiéu rong mach W1 & day mach in bing
dong 1am t8n hai do tin cdy clia su cach dién gifta mach in bing ddng va mach in bang
dong khac lién k& vé6i n6 din dén giam hiéu suit. Hon thé nita, khi su thay d6i vé
chiéu rong mach cia ddy mach in bang dong 1a qua 16m, thi déc tinh tr khang ciia ban
mach in c6 thé b gidm theo cach bét 1oi.

Xeét dén céc dieu kién thuc t€ néu trén, sang ché da dugc thuc hién. Muc dich
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cta sang ché 12 dé xuét chit khic &n mon co kha ning han ché hién tuong khic an
mon 1éch ma khong lam giam d¢ tuyén tinh cia mach in bing ddng, va c6 kha ning
ngan khong cho thay dbi chiéu rong mach W1 & day mach in bang dong, sang ché con
dé xuét dung dich bd sung vao chit khic dn mon nay va phuong phép san xuit mach
in bang déng.

Séng ché dé xuit chit khic in mon dung cho déng, chit khic &n mon nay la
dung dich nuéc bao gdém axit, ion kim loai oxy héa, ion bromua, va mot hodc nhiéu
hop chét dugc chon tir nhém bao gbm hop chét khong vong béo, hop chét dj vong béo
va hop chit thom khac loai, trong d6 hop chit khong vong béo 1a hop chit khong
vong béo no A chi chtra hai hogc nhiéu nguyén tir khac loai 1a nito, va chira tir 2 dén
10 nguyén tir cacbon, hgp chit di vong béo 1a hop chét di vong béo B bao gdm nhan
c6 nam canh, sdu canh hodc bay canh c6 mot hoic nhiéu nguyén tir nito dé 1am mot
hodc nhiéu nguyén tir khac loai cdu thanh nhan, va hgp chét thom khéc loai 13 hop
chét thom khéc loai C bao gém nhén thom khéc loai c¢6 sau canh c6 mét hodc nhiéu
nguyén tir nito dé 1am mdt hodc nhiéu nguyén tir khac loai ciu thanh nhan.

Séng ché con d& xuét dung dich b sung ma dugc bd sung mot cach lién tuc
hodc mot céach lip lai vao chit khic &n mon tai thoi diém st dung chét khic an mon
ndy. Dung dich b sung nay 1a dung dich nuéc bao gdm mét hodc nhiéu hop chit
dugc chon tir nhém bao gdm hop chét khong vong béo, hop chét dj vong béo va hgp
chit thom khéc loai, trong d6 hop chat khong vong béo 1a hop chét khong vong béo
no A chi chira hai hogc nhiéu nguyén tir khac loai 1a nito, va chira tir 2 dén 10 nguyén
tr cacbon, hop chit di vong béo la hop chét di vong béo B bao gbébm nhéan c6 ndm
canh, sdu canh hodc bay canh c6 mot hodc nhiéu nguyén tr nito dé lam mot hoic
nhiéu nguyén tir khéc loai cdu thanh nhan, va hop chat thom khac loai 1 hop chét
thom khac loai C bao gém nhén thom khac loai c6 sdu canh c6 mdt hodc nhiéu
nguyén tir nito dé 1am mot hodc nhidu nguyén tir khac loai cAu thanh nhan.

Sang ché con d& xuit phuong phap san xudt mach in bing dong bang cach
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khic an mon phan 16p dong ma khong dugc che bdi 16p béo vé chéng khic an mon,
trong d6 viéc khic an mon dugc thuc hién b%lng cach s dung chit khic 3n mon néu
trén.

Theo sang ché, “déng” 6 thé 1a chét duoc tao thanh tir déng, hodc chét duge
tao thanh tir hop kim dong bét ky. Theo sang ché, thuat ngit “ddng” biéu thi ddng hodc
hop kim ddng bét ky.

Séang ché d& xuét chét khic #n mon c6 kha nang han ché hién tugng khéc an
mon léch ma khong 1am giam d6 tuyén tinh ctia mach in bang ddng, va c6 kha ning
ngin khong cho thay ddi vé chiéu rong mach W1 & ddy mach in béng ddng sau khi
khic &n mon; ngoai ra sang ché con @& xut dung dich bd sung vao chét khéc in mon

va phuong phap san xuét mach in bang dong.

Mo ta vén tit hinh vé
Hinh 1 13 hinh v& mit cit ngang dang so dd thé hién mot vi du vé mach in

bing dong sau khi khac an mon bang chat khéc dn mon theo sang ché.

M6 ta chi tiét sang ché
Chét khic dn mon ding cho dong

Chét khéc an mon theo sang ché ding cho dong 1a dung dich nuéc bao gbm
axit, ion kim loai oxy hoéa, ion bromua, va mdt hodc nhiéu hop chit dugc chon tir
nhém bao gém hop chét khong vong béo, hop chit di vong béo va hop chét thom khac
loai. Hop chit khong vong béo 1a hop chét khéng vong béo no A chi chira hai hoic
nhidu nguyén ttr khac loai 1a nito, va chira tir 2 dén 10 nguyén tir cacbon. Hop chit di
vong béo 1a hop chét di vong béo B bao gdm nhén c6 nim canh, sdu canh hogc bay
canh c6 mot hoac nhiéu nguyén tr nito dé 1am mot hoic nhiéu nguyén tir khéac loai
cAu thanh nhan. Hop chét thom khac loai 1a hop chit thom khéc loai C bao gébm nhan

thom khac loai c6 sdu canh ¢6 mot hodc nhi€u nguyén tir nito dé lam mot hoédc nhi€u
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nguyén tir khac loai cAu thanh nhan.

Hinh 1 1 hinh v& mit cit ngang dang so dd thé hién vi du v& mach in bf‘mg
dong sau khi khéc an mon bang chit khic an mon theo sang ché. Lop bao vé chéng
khic an mon 2 dugc tao ra trén mach in ba"lng dong 1. Lép pht bao vé 3 duoc tao ra
trén bé mit bén bat ky ciia mach in bang déng 1 ma dwoc dit ngay bén dudi mép bét
ky ctia 16p bao vé chdng an mon 2. Cung v6i sy hinh thanh mach in bing dong bing
céch sir dung chét khic an mon trén co s& dong clorua hodc chét khic &n mon trén co
s& st clorua thong thudng, ion ddng va mudi cia né duge tao ra khi viéc khic an mon
dién ra. C4c phan doan ciia chit khic n mon dugc trao ddi tir tir giita cdc mach in. Do
d6, n6 dan trd nén khé hon déi voi, ma cu thé 13, cac mach in chinh x4c can dugc khic
an mon thang dimg do tic dong ctia ion déng va mudi cua ching. Do d6, su khéc an
mon I€ch cua cac mach in 1a nghiém trong.

D3 tinh toan ring, bing cach sir dung chét khic in mon theo sang ché, mot
hoic nhiéu hop chit, ma dwoc chon tir nhém bao gbm hop chét khong vong béo, hop
chat di vong béo va hop chét thom khac loai, thu gift ion ddng va mudi cia n6 ma
dugc tao ra khi dién ra khic an mon, nhd d6 viéc khic in mon didn ra nhanh chéng
theo chiéu thing dimg; va ddng thoi trén bé mit bén bit ky ctia mach in bang ddng 1,
ma khong bi anh huéng mot cach truc tiép véi sy thuan lgi do tac dong cuda cua cua
viéc phun, 16p phi bao vé 3 dugc tao ra mot cach ddng déu, 16p phu 3 nay lam bing
ion déng va mudi cia n6, va mdt hodc nhiéu hop chit, ma dugc chon tir nhém bao
gbm hop chit khong vong béo, hop chét di vong béo va hop chéit thom khac loai. Do
16p phu bao vé 3 1am biang mét hodc nhiéu hop chit, ma dwoc chon tir nhém bao gbm
hop chat khong vong béo, hop chit di vong béo va hop chit thom khac loai, 1a ddu,
nén co thé cho réng viéc khic an mon léch duge han ché ma khoéng lam giam do tuyén
tinh ctia mach in bing déng 1.

Hon nita, bing céch sit .dl_mg chat khic an mon theo sang ché, ion bromua lam

cho 16p phu béo vé 3 tré nén cting viing hon, va 16p phu 3 niy con duge tao ra mot
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cach dong déu xudng dén day cua mach in bang ddng. Do d6, c6 thé cho rang viéc
khic an mon l1éch dugc han ché hon nita, va chiéu rong mach & day mach in béng
dong ciing c6 thé dugc ngan khong cho thay ddi sau khi khéc in mon.

Do d6, chit khéc in mon theo séng ché co thé cai thién hiéu sut cua cac ban
mach in trong qua trinh san xuét c4c ban mach nay. Lép phua bao vé 3 c¢6 thé duogce loai
b6 mot céch dé dang bang cach xir 1y nh cht 1ong loai bd sau khi xit Iy khic an mon.
Vi du, tbt hon, néu chét long loai bo 1a dung dich axit trong nudc, nhu dung dich axit
clohydric hoa tan trong nuéc, hodc dung dich axit sulfuric trong nudec.

Axit

Axit duge dung trong chét khic #n mon theo sang ché c6 thé dugc chon theo
cach thich hop tir céc axit v6 co va céc axit hitu co. Cac vi du vé axit vo co bao gbm
axit sulfuric, axit clohydric, axit nitric va axit phosphoric (trong ban mo ta nay, axit
bromhydric bi loai trir khoi cdc axit nay). Cac vi du vé& axit hitu co bao gbm axit
formic, axit axetic, axit oxalic, axit maleic, axit benzoic, va axit glycolic. Ngoai céc
axit nay, néu xét trén gbc do tinh 6n dinh cua téc d6 khic &n mon va tinh én dinh hoa
tan ctia dong, t6t hon néu st dung axit clohydric.

Tét hon, néu ndng do axit nim trong khoang tir 5g/l ¢én 180g/1, t6t hon 1a
nam trong khoang tir 7g/1 ¢én 150g/1. Néu ndng d6 axit 1a 5 g/l hodc 16n hon, téc do
khic an mon 12 cao, khién cho ddng c6 thé duge khic dn mon nhanh chéng. Néu ndng
do axit 1a 180g/l hogc thip hon, tinh én dinh hoa tan ctia déng dugc duy tri, va hon
nita moi trudong gia cong ¢ thé duoc ngan khong cho bi hu hai.

Ion kim loai oxy héa

Thich hop néu ion kim loai oxy hoa dugc dung trong chit khic in mon theo
sang ché 1a ion kim loai c6 kha ning oxy hoa kim loai ddng. Céc vi du ciia chung bao
gbm ion dong va ion sét. Xét trén quan diém han chésu khic n mon léch va do 6n
dinh cia tbc d6 khic n mon, tét hon néu ion déng duoc dung 1am jon kim loai oxy

hoa.
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Ion kim loai oxy héa c6 thé dugc két hop vao chit khic an mon bang cach
pha tron ngudn ion kim loai oxy hoa trong chét khic an mon. Vi du, néu ion dong
nguén dugc dung lam nguf‘)n ion kim loai oxy hoa, cac vi du cu thé cia chiing bao
gdm ddng clorua, ddng sulfat, ddng bromua, ddng cac mudi cia cac axit hitu co, va
ddng hydroxit. Vi dy, néu ion sét ngudn dugc ding lam ngudn ion kim loai oxy hoa,
cac vi du cu thé ciia ching bao gdm sat clorua, sit bromua, sit iodua, sit sulfat, sat
nitrat, va cidc mudi sit cta cac axit hitu co.

Tét hon, néu ndng d6 ion kim loai oxy hoa nim trong khoang tir 10g/l dén
300g/1, t6t hon 1a nédm trong khoang tir 10g/l dén 250g/1, tham chi tt hon 1a ndm trong
khoang tir 15g/1 dén 220g/1, thdm chi tét hon 12 ndm trong khoang tir 30g/l dén 200g/1.
Néu néng dd ion kim loai oxy héa 1a 10g/l hoic cao hon, tdc d6 khic dn mon l_é cao,
khién cho ddng c6 thé dugc khic &n mon nhanh chong. Néu ndng d6 ion kim loai OXy
hoa la 300g/1 hoac thép hon, tinh dn dinh hoa tan cta d6ng dugc duy tri.

[on bromua

Ton bromua dugc ding trong chét khic dn mon theo sang ché c6 thé dwoc két
hop vao chit khic dn mon bang cach pha tron ngudn ion bromua trong chét khic an
mon. Céc vi du vé ngudn bao gdm axit bromhydric, natri bromua, kali bromua, lithi
bromua, magie bromua, canxi bromua, bari bromua, déng bromua, k&m bromua,
amoni bromua, bac bromua, va brom. Tt hon, néu axit bromhydric, natri bromua va
kali bromua dugc st dung do céc ngubn nay co khé ning han ché khéng cho chidu
rong mach W1 ctia ddy mach in bing dong bi thay ddi 16n hon sau khi khic in mon.

Tét hon, néu ndng do ion bromua ndm trong khoang tir 10g/1 dén 150g/1, tbt
hon 1a nim trong khoang tir 20g/1 dén 120g/1, tham chi t&t hon 14 nim trong khodng tir
30g/1 dén 110g/1. Néu ndng d6 ion bromua la 10g/1 hodc cao hon, khéc an mon 1éch c6
thé duogc han ché mot cach c6 hidu qua. Néu n6ng do ion bromua la 150g/1 hodc thép
hon, chiéu réng mach W1 cia ddy mach in bing ddng c6 thé dugc ngan khoéng cho

thay doi mot cach c6 hiéu qua sau khi khic an mon.
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Mbt hodc nhiéu hop chit dwgc chon tir nhoém bao gbm hop chét khong vong
béo, hop chét di vong béo va hop chat thom khac loai dugc pha tron trong chit khic
an mon theo sang ché @& han ché khong cho khic dn mon 1éch ma khong 1am giam do
tuyén tinh ciia mach in bang dbng.

Hop chét khong vong béo

Hop chit khong vong béo theo sang ché 1a hop chét khong vong béo no A chi
chira hai hoic nhiéu nguyén tir khac loai 14 nito, va chira tir 2 dén 10 nguyén tir cacbon.
Hop chéit khong vong béo c¢6 cdu tric mach thing hodc mach nhanh. Xét trén quan
diém vé tinh 6n dinh két ciu va do hoa tan cua hop chét nay trong chét 16ng axit, tét
hon, néu it nhit mot nhém tan cling ctia hop chit khong vong béo A la nhém NH,. Xét
trén quan diém vé tinh én dinh két ciu va d hoa tan cta hop chét nay trong chét long
axit, tot hon, néu sb luong nguyén ti cacbon trong hop chat khong vong béo A nim
trong khoang tir 2 dén 9, tét hon 14 ndm trong khoang tir 2 dén 8, tham chi tét hon 1a
nam trong khoang tir 2 dén 7. Mot hogc nhiéu hop chét khéng vong béo ndy c6 thé
dugc pha tron trong chét khic in mon theo sang ché.

Céc vi du vé hop chit khong vong béo A bao gbm 1,3-diaminopropan,
1,2-diaminopropan, N,N-bis(3-aminopropyl)metylamin, 2-dietylaminoetylamin,
2,2’-diamino-N-metyldietylamin, 1,6-diaminohexan, 1,4-diaminobutan,
1,7-diaminoheptan, 1,10-diaminodecan, etylendiamin, dietylentriamin,
trietylentetramin, tetraetylenpentamin, pentaetylenhexamin, va
3,6,9,12,15-pentaazaheptadecan-1,17-diamin. Tét hon, néu hop chét khong vong béo
A 1a dietylentriamin, trietylentetramin, tetraetylpentamin hodc pentaetylenhexamin dé
han ché khic in mon léch hon nita cling véi han ché khong cho do tuyén tinh cta
mach in béng ddng bi gidm mot cach hi¢u qua hon.

Hop chét di vong béo
Hop chét di vong béo theo sang ché 1a hop chét di vong béo B bao gdm nhan

c6 ndm canh, sdu canh hodc bay canh c6 mdt hodc nhi€u nguyén tir nito dé 1am mot
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hodc nhiéu nguyén tir khac loai cAu thanh nhan. Cac vi du cu thé vé hop chét dj vong
béo bao gdbm hop chét pyrolidin bat ky ¢ khung pyrolidin, hop chét piperidin bAt ky
c6 khung piperidin, hop chit piperazin bét ky co khung piperazin, hop chit
homopiperazin bt ky c6 khung homopiperazin, va hgp chit hexahydro-1,3,5-triazin
bat ky co khung hexahydro-1,3,5-triazin. Déi vé6i céac hop chit néu trén, nhan béo
khéc loai ctia chiing c6 thé dugc thé bang phén tir thé nhu nhém hodc gbc amino, alkyl,
aralkyl, aryl, nitro, nitroso, hydroxyl, carboxyl, carbonyl, alkoxy, halogen, azo, xyano,
imino, phosphino, thiol hodc sulfo. M6t hodc nhiéu hop chét béo di vong nay c6 thé
dugc pha tron trong chét khic dn mon theo sang ché.

Tét hon, néu hop chat dj vong béo B 1a hop chit di vong béo bl bao gdm
nhén c6 nam canh, sdu canh hodc bay canh chi c6 mot hodc nhidu nguyén tir nito dé
lam mot hodc nhiéu nguyén tir khac loai ciu thanh nhan nhim han ché khéng cho
khic an mon 1éch ma khong 1am giam d¢ tuyén tinh ctia mach in bing ddng.

Do hop chit bl nay 1a hop chét di vong béo bao gdm nhén c6 ndm canh, sdu
canh hodc bay canh chi c6 mot hodc nhiéu nguyén tir nito dé lam mot hodc nhiéu
nguyén tir khic loai cAu thanh nhan, hop chét nay c6 tinh én dinh két cdu va do hoa
tan trong chit 16ng c6 tinh axit 1a cao.

Hop chét bl c6 thé dugc chon tir cac hop chét béo di vong, mot hop chét bao
gém nhén ¢6 ndm canh, siu canh hodc bay canh chi c6 mot hodc nhidu nguyén tlr nito
@& 1am mot hodc nhiéu nguyén tir khac loai cAu thanh nhan. Xét trén quan diém v&
tinh dn dinh trong chét khic dn mon, tt hon, néu hop chét bl nay 13 hop chit di vong
béo, trong d6 s6 lrgng nguyén tit nito ciu thanh nhan cua né 1a 3 hoic thp hon.

Xét trén quan diém nang cao do tuyén tinh cia mach in bing ddng va han ché
hién tuong khéc an mon léch mdt cach c6 hiéu qua, tdt nhét, néu két hgp, dudi dang
hop chit bl nay, mot hodc nhidu dugc chon tir cac hop chét pyrolidin, cac hop chit
piperidin, cic hgp chét piperazin, céc hop chét homopiperazin, va céc hop chét

hexahydro-1,3,5-triazin.
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Cac hop chét pyrolidin khong bi han ché mot céch cu thé véi didu kién 13 céc
hop chit 1a m&i hop chét co khung pyrolidin. Vi du, cdc hop chét pyrolidin 13 cac hop
chat pyrolidin ma m3i hop chét dugc thé hién bdi cong thire (I) sau:

Cong thuce

R3 R?

R? N-R®
R1
c e (D)

trong d6 mdi gbc tir R' dén R® doc 1ap 1a hydro, phan tir thé chtta nhém amin, hoac
nhém din xuit hydrocacbon ma khac véi phén tir thé chtra nhom amin bét ky va chira
tir 1 dén 10 nguyén tir cacbon; va cac phén tr thé nay c¢6 thé duoc lién két véi nhau dé
tao ra cu tric vong.

Nhém amin biéu thi nhém bét ky trong s§ -NH,, -NHR, va -NRR’. Céc nhém
mdi nhém Rs va R’ doc 14p 12 nhom din xuét hydrocacbon chira tir 1 dén 10 nguyén
tlr cacbon; va R’ va R ¢6 thé duoc lién két véi nhau dé tao ra a céu tric vong no. Phén
tir thé chira nh6ém amin biéu thi phéan tir thé bat ky trong s& cac phén tir thé mdi phin
tir dugc tao thanh tir nhém amin, va cac phén tir thé trong mdi nguyén tir trong sb cac
nguyén t hydro clia nhém din xuét hydrocacbon chira tir 1 dén 10 nguyén ttr cacbon
dugc thé mot ph?ln béng mot hodc nhidu nhém amin. Xét trén quan diém v& han ché
hién tugng khéc an mon 1éch mot cach c6 hiéu qua va nang cao hon nita do tuyén tinh
ciia mach in bing dong, tbt hon 14 phan tir thé chira nhém amin 1a phan tir thé duoc
tao thanh tir nhdém amin, hodc phﬁn ttr thé chira nhém amin duogc tao thanh tir cacbon,
hydro va nito. Piéu twong ty dugc &p dung d6i voi nhém amin va phan tir thé chira
nhém amin bat ky s& dugc mé ta dudi day.

Nhém dén xuét hydrocacbon biéu thi nhém hydrocacbon trong d6 nguyén tir

-11-



21074

cacbon hodc nguyén t hydro c6 thé 1a duoc thé mot phin bang mot hodc nhidu céc
nguyén tir hodc mdt hodc nhiéu phan ti thé khac. Cac vi du v& nhom din xuit
hydrocacbon bao gdm cac nhém metyl, etyl, propyl, butyl, hydroxymetyl, hydroxyetyl,
hydroxypropyl, alyl, axetyl, phenyl, hydroxyetoxymetyl, hydroxyetoxyetyl, va
hydroxyetoxypropyl. Tét hon, néu nhém din xuit hydrocacbon 1a nhém din xuét
hydrocacbon duoc tao thanh tir cacbon va hydro dé han ché khic an mon 1€ch mot
cach c6 hiu qua va ning cao hon nira do tuyén tinh cia mach in bing dong. Pidu
tuong ty dugc ap dung dbi voi nhom din xuit hydrocacbon bat ky s& dugc mé ta dudi
day.

Céc vi du cu thé vé cac hop chit pyrolidin bao gbm pyrolidin,
1-metylpyrimidin, 2-pyrolidon, "1-(2-hydroxyetyl)pyrolidin, indolin,
1-isopropyl-3-hydroxypyrolidin, 1,2-xyclohexandicarboxyimit, 1-butylpyrolidin,
1-etylpyrolidin, 2-(2-hydroxyetyl)-1-metylpyrolidin, 2-metylpyrolidin,
1-(2-hydroxyetyl)pyrolidin, 1-(3-aminopropyl)pyrolidin, 1-(2-aminoetyl)pyrolidin,
3-aminopyrolidin, 2-aminometyl-1-etylpyrolidin, 2-(2-aminoetyl)-1-metylpyrolidin,
3-(dimetylamino)pyrolidin, 3-(metylamino)pyrolidin, 1-(2-pyrolidinylmetyl)pyrolidiﬁ,
3-(dietylamino)pyrolidin, 1,1’-dimetyl-3-aminopyrolidin, 3-(etylamino)pyrolidin,
1-metyl-2-(1-piperidinometyl)pyrolidin, 4-(1-pyrolidinyl)piperidin,
3-(N-axetyl-N-metylamino)pyrolidin, 3-(N-axetyl-N-etylamino)pyrolidin,
2-pyrolidincarboxamit, 3-pyrolidincarboxamit, 3-axetamidopyrolidin,
1-etyl-2-pyrolidincarboxamit, 3-(amino- 1-tert-butoxycarbonyl)pyrolidin,
3-(tert-butoxycarbonylamino)pyrolidin, 1-amino-2-(metoxymetyl)pyrolidin,
1-benzyl-3-aminopyrolidin, 1-benzyl-3-(dimetylamino)pyrolidin,
1-benzyl-3-(metylamino)pyrolidin, 1-benzyl-3-(etylamino)pyrolidin,
3,4-diamino-1-benzylpyrolidin, 1-benzyl-3-axetamidopyrolidin, va
(1s,65)-2,8-diazabixyclo[4.3.0]nonan.

Céc hop chét piperidin néu trén khong bi han ché mét cach cu thé voi didu
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kién 1a cac hgp chit ma mdi hop chét c6 khung piperidin. Vi dy, cac hop chét
piperidin 1 cac hop chét piperidin ma mdi nhém dugc thé hién béi cong thie (II) sau

Cong thuc

R9
R38 R10
R7-">~N-"RU

RE

« e (ID)

trong d6 mdi gbc R® dén R doc 13p 14 hydro, phin tir thé chira nhém amin, hodc
nhém din xuét hydrocacbon ma khéc véi phén tir thé chtra nhom amin bét ky va chira
tir 1 &n 10 nguyén tir cacbon; va céc phén tir thé nay c¢6 thé dugc lién két v6i nhau dé
tao ra cu truc vong.

‘Céc vi du cu thé vé cic hop chit piperidin bao gdm piperidin, 2-piperidon,
1-metylpiperidin, 2-metylpiperidin, 3-metylpiperidin, 4-metylpiperidin,
3,5-dimetylpiperidin, 2-etylpiperidin, axit 4-piperidin carboxylic,

1,2,3 4-tetrahydroquinolin, decahydroisoquinolin, 2,6-dimetylpiperidin,
2-piperidinmetanol, 3-piperidinmetanol, 4-piperidinmetanol,
2,2,6,6-tetrametylpiperidin, 4-aminopiperidin, 1-aminopiperidin, 3-aminopiperidin,
4-(aminometyl)piperidin, 4-amino-1-metylpiperidin, 2-(aminometyl)piperidin,
3-(aminometyl)piperidin, 4-piperidincarboxamit, 2-piperidincarboxamit,
1-(2-aminoetyl)piperidin, 4-axetamidopiperidin, 3-axetamidopiperidin,
4-amino-1-isopropylpiperidin, 1-(3-aminopropyl)-2-metylpiperidin,
4-amino-2,2,6,6-tetrametylpipefidin, 2,2’-bipiperidin, 4,4’-bipiperidin,
4-piperidinopiperidin, etyl 4-amino-1-piperidincarboxylat, 4-amino-1-benzylpiperidin,
4-(2-aminoetyl)-1-benzylpiperidin, 4-axetamit-1-benzylpiperidin, va

3-aminoquinuclidin.
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Céc hop chét piperazin néu trén khong bi han ché mot cach cu thé véi didu
kién 1 cac hop chit ndy ma mdi hop chit co khung piperazin. Vi dy, céc hop chit 1a
céc hop chét piperazin ma mdi nhém dugc thé hién boi cong thuc (III) sau:

Cong thuc

R15

N
R13 R17

R1z

« -+ (IID)

trong d6 mbi gde tir R'? dén R" doc 13p 1a hydro, phén tir thé chita nhém amin, hoac
nhém dan xuit hydrocacbon ma khac véi phén tir thé chita nhém amin bt ky va chira
tur 1 dén 10 nguyén tir cacbon; va cc phan tir thé nay c6 thé dugc lién két véi nhau dé
tao ra cdu t?l:lc vong.

Céc vi du cu thé vé cac hop chit piperazin bao gdm piperazin,
1-metylpiperazin, 2-metylpiperazin, 1-alylpiperazin, 1-isobutylpiperazin,
1-hydroxyetoxyetylpiperazin, 1-phenylpiperazin, 1 -aminoetylpiperazin,
1-amino-4-metylpiperazin, 1-etylpiperazin, 1-piperazintanol, etyl
1-piperazincarboxylat, 1-formylpiperazin, 1-propylpiperazin, 1-axetylpiperazin,
1-isopropylpiperazin, 1-xyclopentylpiperazin, 1 -xyclohexylpiperazin,
1-(2-metoxyetyl)piperazin, 1-piperonylpiperazin, 1 -(diphenylmetyl)piperazin,
2-piperazinone, 1,4-dimetylpiperazin, 1-metyl-3-phenylpiperazin,
1,4-bis(3-aminopropyl)piperazin, 1 -(2-dimetylaminoetyl)-4-metylpiperazin,
1-(2-aminoetyl)piperazin, 1,4-bis(3-aminopropyl)piperazin, 2,5-dimetylpiperazin,
2,6-dimetylpiperazin, 1,4-diformylpiperazin, 1-(4-aminophenyl)-4-metylpiperazin,

1,4-diaxetyl-2,5-piperazindion, 1-metyl-4-(1,4 -bipiperidin-4-yl)piperazin,
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1-(4-aminophenyl)-4-(4-metoxyphenyl)piperazin, 1,4-dimetylpiperazin-2-on,
1,4-dietylpiperazin-2-on, 1,4-dimetylpiperazin-2,3-dion, axit 2-piperazin carboxylic,
va trietylendiamin.

Céc hop chit homopiperazin néu trén khong bi han ché mot cach cu thé véi
diéu kién 1a cac hop chit nay ma mdi hop chét c6 khung homopiperazin. Vi duy, cic
hop chét 14 cac hop chét homopiperazin ma mdi hop chét dugc thé hién bai cong thire
(IV) sau:

Cong thuc

R21 RZZ

e

R20 N R23

R19™ R24
s

s e - (IV)

trong d6 mdi gde tir R'® dén R* doc 13p 1a hydro, phén tir thé chira nhém amin, hodc

nhém din xuét hydrocacbon ma khac véi phan tir thé chira nhém amin bat ky va chta

tir 1 dén 10 nguyén tir cacbon; va céc phén tir thé nay c6 thé duge lién két v6i nhau dé

tao ra céu tric vong.

Céc vi du cu thé vé cic hop chét homopiperazin bao gém homopiperazin,
1-metylhomopiperazin, 1-formylhomopiperazin, 1,4-dimetylhomopiperazin, axit
4-metyl-1-homopiperazindithio carboxylic, 1-axetylhomopiperazin, va
1-butyrylhomopiperazin.

Céac hop chét hexahydro-1,3,5-triazin néu trén khong bi han ché mot cach cu
thé véi didu kién 1a cdc hop chit ndy ma mdi hop chit c¢6 khung
hexahydro-1,3,5-triazin. Vi dy, cac hop chét 1a cac hop chét hexahydro-1,3,5-triazin

mdi hop chat dugc thé hién béi cong thirc (V) sau:
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Cong thirc

- (V)

trong d6 mdi gbc tir R*® dén R*® ddc 1ap 12 hydro, phin tir thé chira nhém amin, hoiic
nhém din xuit hydrocacbon ma khac véi phén tir thé chira nhom amin bét ky va chira
tir 1 dén 10 nguyén tir cachon; va céc phan tir thé nay c6 thé duoc lién két voi nhau dé
tao ra céu tric Véng.

Céc vi du cu thé vé cac hop chét hexahydro-1,3,5-triazin bao gdm
hexahydro-1,3,5-triazin, hexahydro-1,3,5-trimetyl-1,3,5-triazin,
hexahydro-2,4,6-trimetyl-1,3,5-triazin,
hexahydro-1,3,5-tris(3-dimetylaminopropyl)-1,3,5-triazin,
hexahydro-1,3,5-tripropyl-1,3,5-triazin, hexahydro-1,3 ,5-trietyl-1,3,5-triazin,
hexahydro-1,3,5-triisopropyl-1,3,5-triazin, hexahydro-1 ,3,3-tribenzyl-1,3,5-triazin,
hexahydro-1,3,5-tris(2-hydroxyetyl)-1,3,5-triazin,
hexahydro-1,3,5-trinitro-1,3,5-triazin, hexahydro-1,3,5-trinitroso-1,3,5-triazin,
hexahydro-2,4,6-trimetyl-1,3,5-trinitro-1,3,5-triazin,
hexahydro-1,3,5-triacryloyl-1,3,5-triazin, va hexametylentetramin.

Tét hon, néu hop chét bl néu trén 1a 1-metylpiperazin, 1-aminoetylpiperazin,
hogc 1,4-bis(3-aminopropyl)piperazin dé han ché khong cho khic n mon léch hon
nita ma chic chin han ché khong cho giam do tuyén tinh ctia mach in bing ddng.

Hop chat thom khéc loai

Hop chét thom kh4c loai theo sang ché 1a hgp chét thom khac loai C bao gdm
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nhan thom khac loai c6 sau canh c6 mot hodc nhiéu nguyén tir nito dé lam mot hoic
nhiéu nguyén tir khac loai cdu thanh nhan. Tét hon, néu hop chét thom khéc loai c6
sau canh 13 hop chét c6, néu mot hojc nhiéu nguyén tir khac loai ciu thanh nhan cua
né, chi mdt hodc nhidu nguyén tir nito xét trén quan diém vé tinh én dinh két cu va
do hoa tan cta hop chit nay trong chét 16ng c6 tinh axit. Cac vi du vé cac hop chit
thom khéc loai bao gdbm cac hop chét pyridin ma méi hop chit duoc thé bang phin tir
thé chira nhém amin, céc hop chét pyrimidin, cac hop chit pyrazin, cac hop chét
pyridazin, va cac hop chét 1,3,5-triazin. Nhan thom khac loai ctia ching c6 thé duoc
thé bang phan tir thé, nhu phin tir thé chira nhém amin hodc nhom hodc gbc alkyl,
aralkyl, aryl, nitro, nitroso, hydroxyl, carboxyl, carbonyl, alkoxy, halogen, azo, xyano,
imino, phosphino, thiol hoic sulfo. Mot hodc nhiéu céc hop chit thom khéc loai cé
sau canh ndy c6 thé dugc pha tron trong chét khic an mon theo séng ché.

' Céc hop chét pyridin néu trén, ma m&i hop chit duoc thé bing phan tir thé
chira nhom amin, khong bi han ché mot cach cy thé véi didu kién 1a céc hop chit nay
ma mdi hop chét c6 nhén pyridin va thé bang phén tir thé chira nhém amin. Vi du, cac
hop chat 1a céc hop chit pyridin ma m3i hop chét nay dugc thé hién béi cong thirc
(VI) sau:

Cong thire

R31 N R35 VD)

trong d6 mdi gbc tir R*' dén R* doc 14p 14 hydro, phin tir thé chtra nhém amin, hodc
nhém dan xuét hydrocacbon ma khéc véi phin tir thé chira nhém amin bt ky va chira

tir 1 dén 10 nguyén tir cacbon, vo i diéu kién it nhat mot gbc trong s cac gbe tir R*!
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dén R thé hién phan tir thé chira nh6m amin; va cac phan tir thé nay c6 thé dugc lién
két véi nhau dé tao ra cAu trac vong.

Céc vi du cu thé vé céc hp chét pyridin, ma mbi hop chét dugc thé bing
phén tir thé chira nhém amin, bao gbdm 3-aminopyridin, 2-aminopyridin,
4-aminopyridin, 2-amino-3-mefylpyridin, 2-amino-4-metylpyridin,
2-amino-5-metylpyridin, 2-(aminometyl)pyridin, 3-amino-4-metylpyridin,
5-amino-2-metylpyridin, 4-amino-3-metylpyridin, 3-amino-2-metylpyridin,
4-amino-2-metylpyridin, 3-amino-5-metylpyridin, 2-(metylamino)pyridin,
4-(metylamino)pyridin, 3-(aminometyl)pyridin, 4-(aminometyl)pyridin,
2,3-diaminopyridin, 3,4-diaminopyridin, 2,6-diaminopyridin, 2-amino-5-xyanopyridin,
2-amino-3-xyanopyridin, 2-aminopyridin-3-carboxyaldehyt, pyridin-2-carboxamit,
2-amino-4,6-dimetylpyridin, 4-(2-aminoetyl)pyridin, 3-(2-aminoetyl)pyridin,
2-(2-aminoetyl)pyridin, 4-dimetylaminopyridin, 2-dimetylaminopyridin,
2-(etylamino)pyridin, 2-amino-3-(hydroxymetyl)pyridin, 4-axetamidopyridin,
2-axetamidopyridin, 3-axetamidopyridin, 4-(etylaminometyl)pyridin, 2-aminoquinolin,
3-aminoquinolin, 5-aminoquinolin, 6-aminoquinolin, 8-aminoquinolin, va
4-dimetylamino-1-neopentylpyridini clorua.

Céc hop chét pyrimidin néu trén khong bi han ché mét cach cu thé véi didu
kién 1a céc hop chit nay ma mdi hop chét c6 nhan pyrimidin. Vi dy, cac hop chét 1a
cac.hgp chit pyrimidin ma mdi hop chét nay duoc thé hién bai cong thuc (VII) sau:

Cong thuc

39
R® "N° "R¥. .. m
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trong d6 mbi gbc tir R* dén R* doc 13p 13 hydro, phan tir thé chira nhém amin, hodc
nhém dn xuét hydrocacbon ma khéc véi phén tir thé chtra nhém amin bét ky va chuia
tir 1 dén 10 nguyén tir cacbon; va cac phén tir thé nay c6 thé duoc lién két véi nhau dé
tao ra ciu triic vong.

Cécviducuthévécéchqpchétpyﬁnﬁdhlbaogénlpyﬁnﬁdhy
4-metylpyrimidin, 2-aminopyrimidin, 4-aminopyrimidin, 5-aminopyrimidin,
2-xyanopyrimidin, 4,6-dimetylpyrimidin, 2-amino-4-metylpyrimidin,
2,4-diaminopyrimidin, 4,6-diaminopyrimidin, 4,5-diaminopyrimidin,
4-metoxypyrimidin, 4-amino-6-hydroxypyrimidin, 4,6-dihydropyrimidin,
2-mercaptopyrimidin, 2-clopyrimidin, 2-amino-4,6-dimetylpyrimidin,
4-amino-2,6-dimetylpyrimidin, axit pyrimidin-5- carboxylic,
4,6-dimetyl-2-hydroxypyridin, 2,4-dimetyl-6-hydroxypyridin,
2-amino-4-hydroxy-6-metylpyridin, 4-amino-6-hydroxy-2-metylpyridin,
2,4,6-triaminopyrimidin, 2,4-diamino-6-hydroxypyrimidin,
4,6-hydroxy-2-metylpyridin, 4,5-diamino-6-hydroxypyrimidin,
2-amino-4,6-dimetylpyrimidin, 2-clo-4-metylpyrimidin, 4-clo-2-metylpyrimidin,
2-clo-5-metylpyrimidin, 2-amino-5-metylpyrimidin, 4-amino-6-clopyrimidin,
4-amino-2-clopyrimidin, 5-amino-4-clopyrimidin, 4-clo-6-hydroxypyrimidin, metyl
pyrimidin-2-carboxylat, 4-amino-2-metyl-5-pyrimidinmetanol,
2-amino-5-nitropyrimidin, 4,6-dimetyl-2-mercaptopyrimidin,
4,6-diamino-2-metylpyrimidin, 2-clo-5-etylpyrimidin,
4-amino-2-dimetylamino-6-hydroxypyrimidin, 4,5-pyrimidindiamin,
2-phenylpyrimidin, va quinazolin.

Cac hop chét pyrazin néu trén khong bi han ché mot cach cu thé véi didu kién
14 cac hop chit nidy ma mdi hop chét ¢6 nhan pyrazin. Vi du, céc hop chét 14 cac hop
chét pyrazin ma mi hop chét nay dugc thé hién boi cong thue (VIII) sau:

Cong thirc
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R "N "R¥. . . (yup

trong d6 m&i gdc tir R* d¢én R*® doc 18p 1a hydro, phén tir thé chira nhém amin, hodc
nhém dén xuit hydrocacbon ma khéc véi phan tir thé chira nhém amin bét ky va chira
tir 1 d&én 10 nguyén tir cacbon; va céc phén tr thé nay c6 thé dugc lién két véi nhau dé
tao ra cu tric vong.

Céc vi du cu thé v& cac hop chét pyrazin bao gdm pyrazin, 2,5-dimetylpyrazin,
2-metylpyrazin, 2,3-dimetylpyrazin, 2,6-dimetylpyrazin, 2,3,5-trimetylpyrazin,
2,3,5,6-tatrametylpyrazin, 2-xyanopyrazin, 2-tert-butylpyrazin, 2-etylpyrazin,
2,3-dixyanopyrazin, 2-etyl-3-metylpyrazin, 2-vinylpyrazin, 2,3-dietylpyrazin,
2,3-dixyano-5-metylpyrazin, 5-etyl-2,3-dimetylpyrazin, 2-propylpyrazin,
2,3-dietyl-5-metylpyrazin, 2-metyl-3-propylpyrazin, 2-axetylpyrazin,
2-metyl-3-isobutylpyrazin, 2-axetyl-3-metylpyrazin, (2-mercaptoetyl)pyrazin,
2-axetyl-3-etylpyrazin, axit pyrazin carboxylic, axit 5-metylpyrazin-2- carboxylic,
metyl 2-pyrazincarboxylat, axit 2,3-pyrazindi carboxylic,
5-metyl-2,3-xyclopentenopyrazin, 5,6,7,8-tetrahydroquinoxalin, 2-metylquinoxalin,
2,3-dimetylquinoxalin, 2-aminopyrazin, 2-(aminometyl)-5-metylpyrazin,
5,6-diamino-2,3-dixyanopyrazin, axit 3-aminopyrazin-2- carboxylic, axit
3-aminocarbonylpyrazin-2- carboxylic, va 2-amino-5-phenylpyrazin.

Céc hop chét pyridazin néu trén khong bi han ché mot cach cu thé véi didu
kién 1a cac hop chét ndy ma moi hop chit ¢6 nhan pyridazin. Vi du, cac hop chét 1a
cac hop chit pyridazin ma mdi hop chit nay duoc thé hién boi cong thic (IX) sau:

Cong thuc
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R46
R45 R47
X
_N
R* °N C e e (IX)

trong d6 mdi gdc tir R** dén RY doc 1ap 1a hydro, phan tir thé chira nh6m amin, hoic
nhém din xuét hydrocacbon ma khéac véi phén tir thé chira nhém amin bét ky va chira
tir 1 d&n 10 nguyén tir cacbon; va cac phén tir thé ndy c6 thé duge lién két v6i nhau dé
tao ra ciu tric vong.

Cac vi du cu thé v& cac hop chit pyridazin bao gbm pyridazin,
2-metylpyridazin, 3-metylpyridazin, 4-metylpyridazin, axit pyridazin-4- carboxylic,
4,5-benzopyridazin, va 3-aminopyridazin.

Céc hop chét 1,3,5-triazin néu trén khong bi han ché mdt cach cu thé voi diéu
kién 1a cac hop chét niy ma m&i hop chét c6 nhan 1,3,5-triazin. Vi du, cac hop chit 1a
céc hop chét 1,3,5-triazin ma mdi hop chét nay dwoc thé hién béi cong thuce (X) sau:

Cong thure

48 50
R N R e e (X)

trong d6 mbi gbe tir R*® dén R* doc 1ap 1a hydro, phan tir thé chira nhém amin, hoic
nhém din xuét hydrocacbon ma khéac véi phén tir thé chira nhém amin bét ky va chira
tir 1 dén 10 nguyén tir cacbon; va céc phén tir thé nay c6 thé duoc lién két véi nhau dé

tao ra ciu tric vong.

-21-



21074

Cac vi du cu thé vé cac hop chat 1,3,5-triazin bao gém 1,3,5-triazin,
2,4-diamino-6-metyl-1,3,5-triazin, 2-metyl-4,6-bis(triclometyl)-1,3,5-triazin,
2,4,6-tris(pentafloetyl)-1,3,5-triazin, 2,4,6-triphenyl-1,3,5-triazin,
2,4-bis(triclometyl)-6-[2-(furan-2-yl)vinyl]-1,3,5-triazin,
4,6-bis(triclometyl)-2-(4-metoxyphenyl)-1,3,5-triazin,
2-(4-metoxystyryl)-4,6-bis(triclometyl)-1,3,5-triazin,
2-(3,4-dimetoxystyryl)-4,6-bis(triclometyl)-1,3,5-triazin,
2,4-bis(triclometyl)-6-[2-(furane-2-yl)vinyl]-1,3,5-triazin,
2-(1,3-benzodioxol-5-y1)-4,6-bis(triclometyl)-1,3,5-triazin,
2,4,6-tri(4-pyridyl)-1,3,5-triazin, 2,4,6-tris(2-pyridyl)-1,3,5-triazin,
2,4-diamino-1,3,5-triazin, 2,4,6-triamino-1,3,5-triazin,
2,4-diamino-6-dimetylamino-1,3,5-triazin, ~ 2,4-diamino-6-dietylamino-1,3,5-triazin,
4,6-diamino-2-vinyl-1,3,5-triazin, 2,4,6-tris[bis(metoxymetyl)amino]-1,3,5-triazin,
2,4-diamino-6-dialylamino-1,3,5-triazin, 2,4-diamino-6-butylamino-1,3,5-triazin,
2,4-diamino-6-(xyclopropylamino)-1,3,5-triazin, va
2,4-diamino-6-phenyl-1,3,5-triazin.

Hop chit thom khic loai C la 4-metylpyrimidin, 3-aminopyridin,
2-amino-4,6-dimetylpyrimidin, 2,4-diamino-6-metyl-1,3,5-triazin, hoadc
4-dimetylaminopyridin dé han ché khong cho khic an mon léch ma con han ché
khong cho ha thdp d6 tuyén tinh cta mach in bang dong mot cach thich hgp hon.

T4t hon, néu hop chat thom khéc loai C 12 hop chét thom khéc loai c1 con bao
gém nhén thom khéc loai c6 nim canh c¢6 mdt hoic nhiéu nguyén tir nito dé lam mot
hodc nhidu nguyén tir khac loai ciu thanh nhéan do hop chét nay tao ra hiéu qua co lgi
cao trong viéc han ché hién tuong khic 3n mon 1éch mot cach c6 hi€u qua ma khong
lam gidm dd tuyén tinh cia mach in bing ddng.

Thich hop néu mdi nhan thom khéc loai c6 sau canh va nhan thom khac loai

c6 nam canh dé€ ¢6 mot hodc nhiéu nguyén tr nito dudi dang mot hodc nhiéu nguyén
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tr khéc loai. Do d6, cac nhan nady mdi nhan c6 thé c6 nguyén tir khac loai khac véi
nito. Tét hon, néu mbi nhan thom khac loai ¢6 sdu canh va nhin thom khac loai c6
nim canh 13 nhan c¢6 mdt hodc nhidu nguyén tir nito dudi dang nguyén tir khac loai
cta nd, hodc chi ¢6 nito va lvu huynh duéi dang nguyén tir khéc loai cia né dé han
ché khong cho khic an mon 1éch mot céch c6 hiéu qua ma khong 1am giam d9 tuyén
tinh clia mach in bing ddng. M3i nhéan thom khéc loai c6 sau canh va nhan thom khac
loai ¢6 ndm canh c6 thé dugc thé béng phé‘m ttr thé, nhu nhém hoéc géc amino, alkyl,
aralkyl, aryl, nitro, nitroso, hydroxyl, carboxyl, aldehyt, alkoxy, halogen, azo, xyano,
imino, phosphino, thiol, ho#c sulfo.

Hop chit thom khac loai ma bao gém nhén thom khéc loai ¢6 sau canh va
nhdn thom khéc loai ¢6 ndm canh co thé 12 hop chét thom khac loai, trong d6 nhan
thom khac loai c6 sdu canh dugc ngung tu véi nhan thom khéc loai ¢6 nim canh dé
tao ra nhén ngung tu dudi day, hop chit nay c6 thé dugc goi la hop chit thom khéc
loai c1-1, vi du, hop chit nay 1a adenin dugc thé hién béi cong thire (XI) sau:

Cong thuc

HoN

N
7\
b

=N

/%
N

; hoac

hop chét thom khac loai, trong d6 nhan thom khéc loai c6 sdu canh dugc lién két véi
nhan thom khéc loai c6 nam canh théng qua lién két don hodic nhém lién két hoa tri
hai (du6i day, hop chét nay c6 thé dugc goi 1a hop chat thom khéc loai c1-2).

Tuy nhién, c4c hop chat dudi day bi loai trir khoi céc hop chit thom khac loai
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c6 thé dugc dung theo séng ché: hop chét vong bét ky bao gdm, néu nguyén t ciu
thanh di vong ctia hgp chit nay, cacbon trong nhom carbonyl, vi du, hop chét nay la
guanin duoc thé hién béi cdng thirc (XII) sau:

Cong thirc

3 NH
N

Hop chét thom khac loai c1-2 trong d6 nhin thom khac loai c6 sau canh dugc

« o+ - (XID)

lién két v&i nhan thom khac loai ¢c6 ndm canh thdéng qua lién két don, vi du,
2-(4-pyridyl)benzimidazol, ma duogc thé hién béi cong thac (XIII) sau:

Cong thirc
H .
Y N
N —
<+« (XIID)

Hop chét thom khéc loai c1-2 trong d6 nhan thom khac loai ¢6 sau canh dugc
lién két voi nhan thom khac loai c6 ndm canh thong qua nhém lién két hoa tri hai 1a,
vi du 2,4-diamino-6-[2-(2-metyl-1-imidazolyl)etyl]-1,3,5-triazin, ma dugc thé hién
bdi cong thirc (XIV) sau:

Cong thuc
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N )\

)
LA
H.N N NH,

- (XIV)

Céc vi du vé nhom lién két hoa tri hai bao gdm cac nhom din xuét hydrocacbon héa
tri hai, -O-, va -S-. Cac nhém dan xuit hydrocacbon, m&i nhém biéu thi nhom
hydrocacbon trong d6 nguyén tir cacbon hodc nguyén tir hydro c6 thé dugc thé mot
phén béng mdt hodic nhiéu céc nguyén tt hoic mot hoic nhiéu phén tir thé khac.

Ngoai nhém alkylen bt ky, mdi nhom hydrocacbon hoéa trj hai ¢6 thé 12 nhém
alkenylen hodc nhém alkynylen bat ky. Xét trén quan diém vé& do hoa tan cia hop chit
fhom khac loai, s6 lwong nguyén tir cacbon trong nhém din xut hydrocacbon héa tri
hai khong bi gi6i han mot cach cu thé, va tdt hon, néu sb lurong nguyén tir cacbon ndm
trong khoang tir 1 dén 6, t&t hon 13 nim trong khoang tir 1 dén 3.

Vi du cy thé clia hop chit c¢6 cac dic tinh két ciu tuong ung cia hop chit
thom khéc loai c1-1 va hop chét thom khac loai c1-2 13 azathioprin.

Céc vi du cy thé vé hop chét thom khac loai c1 bao gém adenin,
6-benzyladenin, adenosin, 2-aminoadenosin, 2-(4-pyridyl)benzimidazol,
2,4-diamino-6-[2-(2-metyl-1-imidazolyl)etyl]-1,3,5-triazin, 3-(1 -pyrolylmetyl)pyridin,
1H-pyrolo[2,3-b]pyridin, 2,6-bis(2-benzimidazolyl)pyridin, imidazo[1,2-b]pyridazin,
purin, 6-clopurin, 6-clo-7-deazapurin, azathioprin, 6-(dimetylamino)purin,

7-hydroxy-5-methy-1,3,4-triazaindolizin, imidazo[ 1 ,3-a]pyridin-3-carboxyaldehyt,
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6-mercaptopurin, 6-metoxypurih, 1H-1,2,3-triazolo[4,5-b]pyridin, thiamin,
1H-pyrolo[2,3-c]pyridin, 1H-pyrolo[3,2-c]pyridin, 1H-pyrolo[3,2-b]pyridin,
7-metyl-1H-pyrolo[2,3-c]pyridin,

6-clo-3-[(4-metyl-1-piperazinyl)metyl]- 1H-pyrolo[3,2-c]pyridin,
2-metyl-1H-pyrolo[2,3-b]pyridin, 3-(piperidinometyl)-1H-pyrolo[2,3-b]pyridin,
3-(1-metyl-1H-pyrol-2-yl)pyridin, 1 -metyl-2-(3-pyridinyl)-1H-pyrol,
3-(2-pyrolyl)pyridin, 2-(1-pyrolyl)pyridin, 3H-imidazo[4,5-c]pyridin,
1-(2-phenyletyl)-1H-imidazo[4,5-c]pyridin, 2-azaindolizin,
2-phenyl-1H-imidazo[4,5-b]pyridin, 3-(3 -pyridinyl)-1H-1,2,4-triazol,
7-metyl-1,2,4-triazolo[4,3-a]pyridin, [1 ,2,4]triazolo[1,5-a]pyridin-6-amin,
3-nitro-5-(3-pyridyl)-1H-pyrazol, 1 -(2-pyridyl)-1H-pyrazol-4-amin,
2,3-dimetylpyrazolo[1,5-a]pyridin, 2,3 ,7-trimetylpyrazolo[1,5-a]pyridin,
8-amino-2-phenyl[1,2,4]triazolo[ 1,5-a]pyridin, 5-(2-pyridyl)-2H-tetrazol,
2-(2-pyridyl)benzothiazol, axit 2-(2-pyridyl)-4-thiazolaxetic,
4-(benzylamino)-2-metyl-7H-pyrolo[2,3-d]pyrimidin, 7-deazaadenin,
5,7-dimetylpyrazolo[1,5-a]pyrimidin, 2,5 -dimetylpyrazolo[1,5-a]pyrimidin-7-amin,
4-amino-1H-pyrazolo[3,4-d]pyrimidin, 1H-pyrazolo[4,3-d]pyrimidin-7-amin,
4-[(3 -metyl-2_-butenyl)amino]- 1H-pyrazolo[3,4-d]pyrimidin,
4H-pyrazolo[3,4-d]pyrimidin-4-amin, imidazo[1 ,2-a]pyrimidin,
5,7-dimetyl[1,2,4]triazol[1,5-a]pyrimidin,
8-tert-butyl-7,8-dihydro-5-metyl-6H-pyrolo[3 ,2-€][1,2,4]triazolo[1,5-a]pyrimidin,
5,7-diamino-1H-1,2,3-triazolo[4,5 -d]pyrimidin, 8-azapurin,
5-amino-2-(metylthio)triazolo[5,4-d]pyrimidin, 2,5,7-triclothiazolo[5,4-d]pyrimidin,
6-clo-2-[4-(metylsulfonyl)phenyl]imidazo[ 1 ,2-b]pyridazin,

2-metylimidazo[ 1,2-b]pyridazin, 1 H-imidazo[4,5-d]pyridazin,
1,2,4-triazolo[4,3-b]pyridazin, 6-clo-1 ,2,4-triazolo[4,3-b]pyridazin,
6-metyl-1,2,4-triazolo[4,3-b]pyridazin, 6,7-dimetyl-1 ,2,4-triazolo[4,3-b]pyridazin,
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tetrazolo[1,5-b]pyridazin, 6-clotetrazolo[1,5-b]pyridazin,
8-metyltetrazolo[1,5-b]pyridazin, 6-clo-7-metyltatrazolo[ 1 ,5-b]pyridazin,
6-metoxytetrazolo[1,5-b]pyridazin, tetrazolo[ 1,5-b]pyridazin-6-amin,
7-metylpyrazolo[1,5-a]-1,3,5-triazin-2,4-diamin,
pyrazolo[5,1-c][1,2,4]benzotriazin-8-ol,
6,7-dimetylpyrazolo[5,1-c][1,2,4]triazin-2(6H)-amin,
4,6-dihydro-3,4-dimetylpyrazolo[5,1-c][1,2,4]triazin,
3-hydrazino-7-metyl-5-phenyl-5H-pyrazolo[3,4-¢]-1,2,4-triazin,
imidazo[5,1-f][1,2,4]triazin-2,7-diamin,
4,5-dimetylimidazo[5,1-f][1,2,4]triazin-2,7-diamin, 2-azaadenin,
7,8-dihydro-5-metylimidazo[1,2-a][1,2,4]triazol[ 1,5-c][ 1,3 ,9]triazin,
7,8-dihydroimidazo[1,2-a][1 ,2,4]triazolo[1,5-c][1,3,5]triazin,
1,2,4-triazoio[4,3-a][1,3,5]triazin-3,5,7-triamin, S-azaadenin, va
7,8-dihydroimidazo[1,2-a][1,2,4]triazolo[1,5-c][1,3,5]triazin. Hop chat thom khéc loai
c6 thé & dang hydroclorua ciia hop chét nay, hoic & dang sulfat cta chiing, ho#ic c6
thé & dang hydrat cia chiing. Mot hogc nhiéu hgp chét thom khac loai c1 nhu trén c6
thé duoc pha tron trong chét khic an mon theo sang ché.

Tét hon, néu hop chét thom khéc loai c1 néu trén 14 adenin, ma duoc thé hién

boi cong thie (XI) néu trén, hodc thiamin hydroclorua dwgc thé hién béi cong thic

(XV) sau:
Cong thirc
NH,  ©
+ CHg
N™ N * HCI
A J o)
HsC™ N S OH

- (XV)
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, d han ché khéng cho khic dn mon 1éch ma con han ché khong cho ha thép do tuyén
tinh ctia mach in bang ddng thich hop hon.

Tét hon, néu ndng d6 cia (c4c) hop chét nay dugc chon tir nhém bao gdm hop
chit khong vong béo, hop chit di vong béo va hop chét thom khéc loai nim trong
khoang tir 0,01 dén 100g/1, tét hon 1a nim trong khoéng tir 0,02 dén 80g/l, tham chi tét
hon 12 ndm trong khoang tir 0,05 dén 30g/1 dé han ché khéong cho khic an mon léch va
néng cao hon nita d tuyén tinh cia mach in bang ddng.

Bén canh céc thanh phan néu trén, thanh phin khac bét ky ¢6 thé dugc bd
sung vao chat khic an mon theo sang ché & mirc d9 sao cho cac hiéu qua cé lgi theo
sang ché khong bj 4nh huéng. Vi dy, chét hoat dong bé mit, thanh phan chat lam én
dinh hodic chét chéng tao bot c6 thé dugc bd sung vao chét khic an mon. Néu thanh
phan khéc dugc bd sung vao, ndng do cia cac thanh phén nay nim trong khoang tir
0,001g/1 dén 5g/1.

Chét khéc an mon ¢6 thé duge diu ché mot cach di dang bang cach hoa tan
céc thanh phdn riéng biét néu trén trong nuée. Tét hon, néu nude 1a loai ma cac chit
va cac tap chét chua ion da duoc loai ra. Céc vi du v& nudce bao g6m nuéc trao dbi ion,
nude tinh khiét, va nuée siéu tinh khiét.

Déi véi chit khic &n mon, mdi thanh phan dugc phép pha tron dé tao ra ndng
do dinh trude néu st dung chét khic an mon, hodc diéu ché chét léng duoc ¢ dic cua
chit khic dn mon va st dung chét 1ong pha lodng thu dugc bing cich pha loding chit
long duoc cd dic ndy ngay trude khi chét khic an mon dugc sir dung. Cach st dung
chét khic dn mon khong bi gi¢i han mot cach cu thé. Dé han ché khéng cho khic an
mon l€ch mét cach c6 hiéu qua, tdt hon néu viéc phun dugc sir dung dé thuc hién khic
an mon, nhu s& dugc mo ta chi tiét dudi day. Néu dwoc st dung, nhiét do cla chét
khic an mon khong bi giéi han mét cach cu thé. Tét hon, néu nhiét d§ nay nim trong
khoang tir 20°C dén 60°C @& duy tri nang suét cao va han ché khong cho khic an mon

1éch mdt cach c6 hiéu qua hon.
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Dung dich bé sung theo sang ché 1a dung dich bd sung can dugc bd sung vao
. chit khic an mon theo sang ché trong truong hop chét khic dn mon dugc st dung mot
- cach lién tuc hodc mét cach lap lai, va 1a dung dich nu6c bao gém mot hodc nhiéu hop
chit dugc chon tir nhém bao gbm hop chit khong vong béo, hop chét di vong béo va
hop chét thom khac loai néu trén. Cac thanh phén riéng biét cua dung dich bd sung
nay twong ty nhu cac thanh phéan c6 thé duoc pha tron trong chat khic #n mon theo
sang ché. Bing céch thém dung dich bd sung, ty 1€ gifta tirng thanh phin cta chit
khéc dn mon dugc gilt mot cach chinh xac, sao cho cac hiéu qua c¢6 loi néu trén cia
chét khic &n mon theo sang ché co thé dugc duy tri mot cach 6n dinh.

Dung dich b sung theo séng ché éé thé bao gdm axit nhu axit clohydric &
ndng d6 khong cao hon 360g/1. Dung dich bd sung c6 thé bao gdm ngudn ion dong,
nhu dong clorua, & ndng do khong cao hon 14 g/l, ndng do nay la nbéng d ion dong.
Dung dich b sung c6 thé bao gbém ngudn ion bromua, nhu natri bromua, & nong do
khong cao hon 800g/l, ndng d nay la ndng d6 ion bromua. Bén canh céc thanh phin
néu trén, cac thanh phin cin duge bd sung vao vao chét khic dn mon c6 thé dugc pha
tron trong dung dich bd sung. Céc thanh phén nay, ma c6 thé dugc dua vao trong dung
dich bd sung, c6 thé dugc dua mdt cach truc tiép, ma khong duogc két hgp vao dung
dich bd sung, vao chét khic an mon theo sang ché néu chit khic an mon dugc sir dung
mdt cach lién tuc hodc mot cach lip lai.

Néng d6 ciia mdi thanh phén trong sé cac thanh phén trong dung dich bd sung
dugc dat mot cach thich dang theo néng do cua thanh phin trong chit khic #n mon.
Tét hon, néu néng d6 clia mot hodc nhidu hop chét dugc chon tir hop chit khong vong
béo, hop chét di vong béo, va hgp chit thom khac loai nim trong khoang tir 0,05g/1
dén 800g/1 d& duy tri céc hicu qua c6 lgi ciia chit khic dn mon theo sang ché mot cach
6n dinh.

Phuong phép tao ra mach in bing ddng theo sang ché 1a phuong phap san xuit

mach in biang ddng bang cach khic &n mon phan 16p déng ma khong dugc che boi 16p
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bao vé chéng khic an mon, trong d6 viéc khic &n mon duogc thuc hién bé’tng cach st
dung chat khic n mon theo sang ché. Phuong phap nay dem lai kha ning han ché
khong cho khic an mon lé&ch ma khong lam giam d6 tuyén tinh cua mach in bing
dong, nhur trén, va con han ché khéng cho chiéu rong mach W1 & day mach in bing
dong bi thay dbi. Trong truong hop st dung chit khic n mon theo sang ché mot cach
lién tuc hodc mot cach lap lai & budc tao ra mach in bing dong trong phuong phap tao
ra mach in béng déng theo sang ché duoc str dung, tbt hon, néu thuc hién khéc dn mon
trong khi dung dich b4 sung theo sang ché dugc bd sung vao chét khic dn mon. Trong
truong hop nay, ty 1¢ giita timg thanh phén cua chit khic n mon dugc giit mot cach
chinh xdc sao cho cac hiéu qua c6 loi ctia chét khic in mon theo sang ché c6 thé duoc
duy tri mdt cach én dinh.

Trong phuong phap tao ra mach in bing dong theo sang ché, t6t hon néu bude
phun chét khic dn mon 1én trén phén cia lop dong, ma khong dugc che boi 16p bao vé
chdng an mon, dugc thuc hién bang cach sir dung thiét bj phun. Trudng hop nay dem
lai kha ning han ché khong cho khic dn mon 1€ch mot cach c6 hiéu qua. Do dd, khi
chét khic an mon dugc phun, voi phun khong bj gi¢i han mot cach cu thé. vi duy, voi
phun c6 thé 1a voi phun dang cénh quat, voi phun hinh nén, hodc voi phun hai chét
luu,

Khi budc phun duge ding dé thue hién viéc khic an mon, tét hon, néu & ap
sut phun 14 0,04MPa hoic 16n hon, t6t hon nita 0,08MPa hodc 16n hon. Khi ap sut
phun bang 0,04MPa hogc 16n hon, 16p phit bao vé c6 thé duoc tao ra cb do day thich
hop trén bé mit bén bét ky ciia mach in bing dong. Theo cach ndy, hién twong khic an
mon 1&ch c6 thé duge ngin chin mdt cach c6 hiéu qua. Tt hon, néu &p suét phun la
0,30MPa hoic thip hon dé ngan ngira sy hur hai cua 16p bao vé chéng an mon.

Céc vi du thuc hién sang ché
Phén dudi dy s& mé ta cac vi du thuc hién sdng ché cling véi cac vi du so

sanh. Séng ché khong duge hiéu bi gi6i han & cac vi du thuc hién sing ché nay.
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MBSi chét khic an mon duoc didu ché c6 thanh ph.'?m duoc thé hién trong bang
1 va bang 2. Chét khic in mon dugce ding dé thyc hién khic in mon trong cac diéu
kién mé t4 dudi day. Chét khéc an mon duge dénh gia vé ting hang muc theo ting
phuong phdp danh gia néu duéi day. trong chét khic an mon, ma c6 thanh phan bit ky
trong sd cac thanh phan dugc thé hién trong bang 1 va bang 2, sy can bang 13 nuéc
trao dbi ion. Timg ndng do axit clohydricduoc thé hién trong bang 1 va bang 2 1a ndng
d6 tinh theo hydroclorua.
Mbi chat nén thir nghiém dugc sir dung

- Chét nén dugc chuin bi 12 tAm mong trang dong trong d6 manh 14 déng dién

phén (tén thuong mai: 3EC-III, do Mitsui Mining & Smelting Co., Ltd. san xudt) c6
do day 12pm dugc dét méng. Manh 14 dong nay duge xi Iy bing chat léng xit Iy chita
chit xic tac paladi (t€n thwong mai: Ad Copper Series, do san xuét Okuno Chemical
Industries Co., Ltd.), va sau d6 mang mong ma khong dién phin duoc tao ra trén 14
dong nay bang cach st dung chét Iéng ma khong dién phan (tén thwong mai: Ad
Cbpper Series, do Okuno Chemical Industries Co., Ltd. san xuat). Tiép theo, chit léng
ma dién phén (tén thuong mai: Top Lucina SF, do Okuno Chemical Industries Co., Ltd.
san xuat) dugc ding dé tao ra mang ddng dién phén c6 d6 day 10pm trén mang ma
dong khong dién phan dé diéu chinh téng do day cua 16p ddng dén 22,5 um. B& mat
bén ngoai cia mang ma ddng dién phan thu dugc dugc phii bang 16p bao vé mang kho
cd d0 day 25um. Sau d6, mit che bing kinh trong d6 cac chiéu rong dudng
thing/khoang tréng (L/S) = 36um/24pm duge st dung dé cho thanh phdm tiép xuc
v6i anh sang. Thanh phdm duoc dua xi Iy phan thanh phim chua tiép xuc. Theo cach
ndy, mau hinh 16p bao vé chéng khic an mon dugc san xuit trong d6 L/S =
36um/24pum.
Céc diéu kién khéc an mon

Voi phun dang cénh quat (tén thuong mai: ISVV 9020, do H. IKEUCHI Co.,

Ltd. san xuét) dugc st dung dé khéc an mon chét nén thir nghi€ém thu dugc trong céc
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diéu kién 4p suat phun 12 0,20MPa v nhiét do xir Iy 45°C. Khoéang thoi gian khéc an
mon dugc dit dén khoang thoi gian dich nham cho phép chiéu rong mach W1 ctia mbi
day trong sb cac day mach in bang ddng sau khi khic in mon dat dén 30pm. Sau khi
khéc an mon, c4c chit nén thir nghiém duogc rira bang nuéc, sy kho, va duge danh gia
nhu néu dudi day.
Luong khic an mon léch

Mot sb chit nén thir nghiém dugc khéc 3n mon béng cac chit khic in mon
tuong ing ma mdi chit duoc ngam trong dung dich natri hydroxit trong nuéc 3% theo
trong lugng, nhiét do ctia dung dich nay 1a 50°C, trong 60 gidy dé loai bd 16p bao vé
chéng &n mon. Sau dé, axit clohydric (nbng do hydroclorua: 7% trong lugng) dugc sir
dung va dugc phun 1én trén chét nén thir nghiém thong qua voi phun dang canh quat
(tén thuong mai: ISVV 9020, do H. IKEUCHI Co., Ltd. san xuét) & &p suét phun la
0,12MPa va nhiét d¢ xir ly 30°C trong khoang thoi gian xtr Iy 1a 10 gidy dé loai bd 16p
phu bao vé. Mot phén chét nén tho nghiém dugc cét ra, va phﬁn nay duoc ge"m vao
nhya polyeste gin ngudi, va nhwa dugc danh bong dé tao ra cac mit cét ngang cua cac
mach in bing ddng cta chét nén thir nghiém c6 thé quan sat duogc. Kinh hién vi quang
hoc duge sir dung dé quan st cdc mat cit ngang & mitc do phong dai ghp 200 1in. Sau
do, chidu rong mach (W2) ctia cac dinh mach in bing dong dugc do. Chénh 1éch gitta
W2 va chiéu rong mach W1 ciia cac day mach in biang ddng (W1 — W2) dugce xac
dinh 13 lvgng khéc 3n mon léch (um) ciia chit nén thir nghiém (xem Hinh 1). Cac két
qua dugc thé hién trong bang 1 va bang 2. Tét hon, néu luong khic an mon léch 14
10um hofc thép hon, tét hon nita 13 7um hodc thép hon.
Do tuyén tinh chidu rong & dinh mach

Theo cach twong tu duge ding dé danh gia lugng khic 3n mon 1&ch, tir mot sb
chit nén thu nghiém dugc khic dn mon bing cac chit khic an mon twong ung, 16p
bao vé chong khic 4n mon clia n6 dugc loai bé dé loai bé 16p pha bao vé ching. Kinh

hién vi quang hoc dugc sit dung dé quan sat bé mit trén cia m3i mai chit nén thir
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nghiém ndy & mirc d¢ phéng dai glp 200 lan. Cac chidu rong mach twong tmg (W2)
cua céc dinh mach in bﬁng dE‘)ng dugc do & 40 vi tri ctia toan bd tam duong mach in,
tic 1a do & 5 vi tri clia mdi duwong mach trong s tam duong mach in, & vi tri cach
nhau 40pm. Sai s6 chuan ctia ching dugc xéc dinh 13 d¢ tuyén tinh chiéu rong & dinh
(tinh theo pm) ctia chét nén thir nghiém. Cac két qua dugc thé hién trong bang 1 va
bang 2. Tt hon, néu do tuyén tinh chiéu rong & dinh 1a 1,0pum hodc thip hon, t6t hon
nita 14 0,7pum hozc thép hon.
Thay di chidu rong & day

Theo céch twong ty nhu dwge dung dé danh gia luong khic dn mon 1€ch, tir
mot sb chit nén thir nghiém dugc khic an mon bang cac chit khic in mon tuong ing,
16p bao vé chéng khéc an mon cla chét nén duoc loai bo dé loai bod 16p phi bao vé
cla chiing. Kinh hién vi quang hoc dugc sit dung @& quan sét bé mit trén cia mdi chét
nén thir nghiém nay & mirc d) phong dai gip 200 1dn. Céc chidu rdng mach tuong g
W1 cua cac ddy mach in bing ddng duoc do & 40 vi tri trén toan bd tdm dudng mach
in, tirc 1a do & 5 vi tri trén mdi dudng mach trong sb tam dudng mach, & vi tri cach
nhau 40pm. Sai s chuin cua ching dugc xac dinh 1a d6 thay dbi chidu rong & day
(tinh theo pm) ctia chit nén thir nghiém. Tét hon, néu o thay ddi chidu rong & day 1a

1,5um hodc thap hon, tét hon nita 1a 1,2pm hodc thip hon.
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Nhu duge thé hién trong Bang 1, cac vi du thuc hién sang ché ma mai vi du
déu dem lai két qué tét vé hang myc bét ky trong s cac hang muc dwgc dénh gia.
Dong thoi, nhu dugc thé hién trong Bang 2, cac vi du so sanh, méi vi du déu dem la1
két qua kém hon vé mdt hodc nhiéu hang myc danh gia so véi cac vi du thuc hién
sang ché. Tir cac két qua nay, hiéu duoc ring sang ché dem lai kha nang han ché
khong cho khic #n mon léch ma khéng lam giam do tuyén tinh cia mach in béng
d(“)ﬁg, va con han ché khong cho chiéu rdng mach W1 & day mach in béng d6ng bi

thay dbi.
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YEU CAU BAO HQ

1. Chét khéc #n mon dung cho ddng, trong d6:

chit khic an mon 1a dung dich nudc chira axit, ion kim loai oxy hda, ion
bromua, va

mot hodc nhiéu hop chét dugc chon tir nhém chi bao gém hop chét khong
vong béo, hop chét di vong béo va hgp chét thom khac loai,

trong d6 hop chit khong vong béo 1a hop chét khong vong béo no (A) chi
chira hai hodc nhidu nguyén tir nito dé 1am cac nguyén tir khéc loai, va chira tir 2 dén
10 nguyén tir cacbon,

hop chét di vong béo 1 hop chét di vong béo (B) chira nhan c6 nam canh, siu
canh hodc bay canh, cé mot hodc nhiéu nguyén tir nito dé 1am mét hoic nhiéu nguyén
tir khac loai cAu thanh nhan, va

hop chét thom khéc loai 1a hop chat thom khéc loai (C) chira nhan thom khéc
loai cé sau canh c6 mot hodc nhidu nguyén tir nito d8 1am mot hoac nhiéu nguyén tir
khac loai chu thanh nhan,

trong do néﬁg d6 ion kim loai oxy hoa nam trong khoang tir 68g/1 dén 300g/1,
va ndng d9 ion bromua nam trong khoang tir 10g/1 dén 150g/1.
2. Chét khéc #n mon theo diém 1, trong d6 axit 12 axit clohydric.
3. Chét khéc &n mon theo diém 1 hoic 2, trong d6 ion kim loai oxy hoa 1a ion dong.
4. Chit khic an mon theo diém bét ky trong sb cac didm tir 1 dén 3, trong d6 it nhat
mdt nhom tén cung ctiia hgp chét khong vong béo (A) 1a nhom NH,.
5. Chét khéc in mon theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 1 dén 4, trong d6 hop chét
di vong béo (B) 1a hop chét di vong béo (b1) chira nhan c6 ndm canh, sau canh hodc
bay canh chi c6 mot hodc nhiéu nguyén tr nito dé 1am mét hodc nhiéu nguyén tir khac
loai céu thanh nhan.

6. Chit khic n mon theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 5, trong d6 hop chét
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thom khéc loai (C) 12 hop chit thom khac loai (c1) con chira nhan thom khéc loai ¢6
niam canh c¢6 mdt hodc nhiéu nguyén tir nito dé 1am mot hodc nhiéu nguyén tir khac
loai c4u thanh nhan.
7. Chét khic in mon theo diém 6, trong d6 hop chét thom khéc loai (c1) 1a hop chét
thom khéc loai (c1-1), trong d6 nhan thom khéc loai ¢6 sau canh va nhan thom khac
loai ¢6 nim canh dugc ngung tu v6i nhau d tao ra nhan ngung tu, va/hodc hop chét
thom khéc loai (c1-2), trong d6 nhan thom khac loai ¢6 sdu canh va nhan thom khac
loai ¢6 nim canh duoc lién két v6i nhau théng qua lién két don hodc nhom lién két
hoéa tri hai.
8. Dung dich bd sung, ma duoc bd sung vao chit khic an mon, tai thoi diém sir dung
chét khic an mon theo diém bt ky trong sé cac diém tir 1 dén 7 mot cach lién tuc
hodc mot cach lap lai, trong do:

dung dich bd sung nay 1a dung dich nudc chira mét hodc nhidu hop chit duge
chon tir nhém chi bao gdm hop chét khong vong béo, hop chét di vong béo va hop
chét thom khéc loai,

trong d6 hop chit khéng vong béo 1a hop chit khong vong béo no (A) chi
chira hai hodc nhidu nguyén tir nito dé 1am cac nguyén tir khac loai, va chira tir 2 dén
10 nguyén tir cacbon,

hop chét di vong béo 1a hop chét di vong béo (B) chira nhén c6 ndm canh, sau
canh hodc bay canh, c6 mot hodc nhiéu nguyén ti nito dé 1am mot hodc nhiéu nguyén
ttr khac loai cAu thanh nhan, va

hop chit thom khéc loai 1a hop chét thom khéc loai (C) chira nhan thom khac
loai ¢6 sau canh, c6 mdt hodc nhiéu nguyén tir nito dé 1am mot hodc nhiéu nguyeén tu
khéc loai cdu thanh nhan.
9. Phuong phap san xudt mach in bing ddng bang cach khic in mon phan 16p dong,

ma khong dugc che boi 16p bao vé chong khac an mon, trong do:
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budc khiac an mon dugc thuc hién bang cach st dung chat khdc d&n mon theo

didm bt ky trong sd cac diém tir 1 dén 7.
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