(12) BANMO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

IWALRIANGN

) (19) Cong hoa xa hoi chii nghia Viet Nam (VN) — (11) [[llll

CUC SGHOU TRI TUE 1-0021073
(51)” E21D 9/06, 9/08, 9/10 (13) B
(21) 1-2016-02701 (22) 25.12.2013
(86) PCT/IP2013/084561 25.12.2013 (87) WO02015/097769A1 02.07.2015
(45) 25.06.2019 375 (43) 26.09.2016 342

(73) 1.N.JET ENGINEERING CO., LTD. (JP)

3-2-77, Nihonbashi Hongokucho, Chuo-ku, Tokyo 103-0021 Japan

2. AN ENGINEERING CO., LTD. (JP)

4-21-1, Shibaura, Minato-ku, Tokyo 108-0023 Japan
(72) NAKAKURO, Kenichi (JP), SHIMURA, Yohei (JP), ARIGA, Teruo (JP)
(74) Cong ty TNHH mot thanh vién S& hitu tri tu¢ VCCI (VCCI-IP CO.,LTD)

(54) MAY PAO DUONG HAM VA PHUONG PHAP NGAN CHAN HOAC LAM
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(57) Sdng ché€ d¢ cap dén mdy dao dudng hdm va phuong phdp ngan chan hoic
lam giam sy mét kha nang hoat dong clia mdy dao dudng ham nhim muc dich
ngan chan sy can tr6 mdy dao dudong him tinh ti€n déu din do vat liéu cai thién
nén di vao va héa ciing trong khe h& dugc tao ra giita mdy dao dudong hdm va nén
theo dudng tron ngoai cia mdy dao duong ham. Méy dao dudng ham bao gom:
phan dau bo cat c6 voi phun vat liu cai thién nén dé phun vat liéu cai thién nén,
dau bo cat duoc bS tri quay duge trén dau theo chiéu dao; va bo cdp vat licu don
dé€ cdp vat liéu don dén phia bén ngoai clia may dao dudng him theo chiéu ra

phia ngoai theo phuong huéng kinh.
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Linh vuc ky thuit dwoc dé cip

Sang ché dé cap dén may dao duong ham.

Tinh trang k§ thuit cia sang ché

Céac may dao dudng ham c6 kha niang phun vat liéu cai thién nén dudi nén
dd duoc phat trién trong linh vuc k§ thuat dao nén dé lip dat duong dng hodc
dudng ham. Vi dy, tai liéu sang ché 1 boc 16 may dao duong him c6 kha ning
phun chét long c6 ap suét cuc cao va vat liéu cai thién nén. Khi cham vao vat
can, diu tién may dao duong him nay phun vat liéu cai thién nén dé cai thién
nén xung quanh vt can ndy, va sau d6 phun chét 16ng c6 ap suét cuc cao vé phia
vét can dé nho d6 cét vat can nay.
Tai liéu trich dan
Tai liéu sang ché
Tai liéu sang ché 1: Céng bd don yéu cu cap bang sang ché Nhat Ban sb 2004-
204666 |

Vén dé k¥ thuat

Tuy nhién, loai may dao dudng him néu trén cé nhuge diém nhu sau: néu
vat liéu cai thién nén di vao khe hé dugc tao ra gitta may dao duong him va nén
trén ngoai bién ngoai cia may dao duong hdm, thi vét liéu cai thién nén co thé
duoc héa ran & chd d6, do d6 gay can trd chuyén dong déu din vé phia trude cta
mdy dao dudng hdm. Van dé nay khong chi nay sinh & méy dao dudong hdm néu
trén ma con ndy sinh & cac loai may dao dudng hidm khic ma duoc tao két cAu
dé c6 kha ning phun vat liéu cai thién nén, day 1a van dé chung cua céc loai may

dao nay.

Bin chat k§ thuat ciia sang ché

Giai quyet van de
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Sang ché dugc tao ra véi muc dich dé giai quyét van dé néu trén va c6 thé
duoc thuc hién theo cac khia canh sau.

Theo khia canh thir nhat, sang ché dé xuat may dao dudong ham. May dao
dudng ham nay gdm phan dau bd cht dugc bd tri quay duoc ¢ dau trudc theo
chidu trong d6 may dao dudong hiam dao. Phan dau bo cét gdm voi phun vt lidu
cai thién nén dé phun vat liéu cai thién nén. May dao duong hdm con gém it
nhat mot phan cip vat liéu don duoc tao két ciu dé cp vit lidu don theo phuong
hudng kinh ra phia ngoai cia may dao dudng ham.

Theo may dao dudng him nay, khe hé duoc tao ra gitta may dao dudng
ham va nén & ngoai bién ngodi ctia may dao dudng ham c6 thé duoc dién day
vat liéu don nho viéc cép vat liéu don tur phﬁn cép vat li€u don ra phia ngoai ctia
may dao duong ham trude khi vat liéu cai thién nén duoc phun tir voi phun vat
lidu cai thién nén. Do d6, may dao duong ham cé thé ngan chin hodc lam giam
viéc vat liéu cai thién nén di vao trong khe hd nay. Két qua la, may dao duong
ham c6 thé ngan chin hodc lam giam su giy can trd chuyén dong déu dan vé
phia trudce cia may dao duong ham do vét liéu cai thién nén di vao trong khe ho
va sau d6 vat lidu cai thién nén hoéa cimg & do.

Theo khia canh thir hai ctia sang ché, nhu trong khia canh thir nhét, it nhat
mot phén cép vat liéu don gém cac phﬁn cép vat liéu don, va cac phén cép vat
liéu don duoc bd tri theo duong tron. Theo khia canh nay, vat liéu don co thé
duoc cap déu dan mot cach dé dang theo chiéu dudng tron cia may dao dudng
ham. Do d6, may dao duong hdm nay co thé ngan chin hodc 1am giam mét cach
hi€u qua hon nira viéc vat liéu cai thién nén di vao trong khe ho gitta may dao
duong him va nén.

Theo khia canh thtr ba cta sang ché, nhu trong khia canh thi nhét va tht
hai, phan dau bd cit gdm voi phun 4p suét cuc cao duge tao két cAu dé phun tia
nuée c6 ap suat cuc cao. May dao dudng ham duoc tao két cAu dé cét vat can
boi tia nude ¢6 4p suat cuc cao duoc phun tir voi phun 4p sudt cuce cao. May dao
duong ham theo khia canh nay phun vt liéu cai thién nén dé cai thién nén trude
khi phun tia nudc c6 ap suét cuc cao dé cat vat can, va nhd dé c6 thé ngan chin

tot hon tia nudc co ap suat cuc cao nay khong tdc dong dén nén xung quanh. Noi
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cach khéc, khia canh thir nhat hodc khia canh thir hai c6 kha ning tmg dung dic
biét hiéu qua cho may dao duong ham theo khia canh th ba nay.

Theo khia canh thé tu cta sang ché, sang ché dé xuat phuong phép ngin
chin hodc lam giam sy mét kha ning hoat dong clia may dao duong ham do su
cai thién nén nho str dung vat liéu cai thién nén. Phuong phép ndy bao gbm
budc cap vat liéu don vao trong khe hé dugc tao ra gilta may dao duong ham va
nén trén ngoai bién ngoai cua may dao duong ham, va phun vat lidu cai thién
nén dén nén tir canh dau trude theo chiéu trong d6 may dao duong him dao sau
khi Célp vat liéu don. Theo khia canh nay, hiéu qua tuong tu vdi khia canh thi

nhét c6 thé dat dugc.

Mo ta van tat cac hinh vé

Fig.1 13 hinh v& mat cit mot phan theo chiéu thang dimg thé hién gian
lugce céu tao cla may dao duong ham.

Fig.2 12 hinh v& thé hién may dao dudng ham theo mili tén A-A trén Fig.1.
MBO ta chi tiét sang ché

A. Phuong an:

Fig.1 1a hinh chiéu mit cit mot phan theo chiéu thang dimg thé hién gian
luoc cAu tao ctiia may dao dudng hdm 10 nhu mét phuong an cua sang ché. Fig.2
13 hinh v& thé hién may dao dudng him 10 duoc lay theo miii tén A-A trén Fig.1.
May dao dudng ham 10 1a thiét bi ma dao nén dé lap dat duong éng hodc dudng
him, va c6 thé 4p dung cho, vi du, phuong phap khoét hdm chéng d& va phuong
phap kich. Theo phuong an nay, khi cham vao véat can (vi dy, thép hinh chit H,
coc bang thép, va vach bé téng ting cing) bi chim hodc dwoc dit & dudi nén,
may dao dudng ham 10 c6 thé cit vét can ndy & dudi nén, dua cac phan da dugc
c4t clia VAt can vao trong may dao dudong him 10, va sau d6 xa cac phan di dugc
cét ra ngoai. Cu thé hon, may dao dudng hdm 10 cat vat can bang cach phun
chét 10ng c6 ap sudt cuc cao vé phia vat can.

Nhu duoc minh hoa trén Fig.1, may dao dudng hdm 10 gdm phéan than
chinh 20 va phﬁn dau bd cit 30. Nhu duge minh hoa trén Fig.1 va Fig.2, phﬁn

than chinh 20 gdm truc quay 21, méto bd cét 22, dng xa cin 23, va cac phan cip
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vét liéu don tir 40a dén 40g. Nhu dugce minh hoa trén Fig.1, phan dau bo cit 30
duogc bd tri quay duoc & mot phan dau ctia phan than chinh 20 theo chiéu trong
d6 may dao duong ham 10 thuc hién viéc dao. Theo sang ché, phﬁn than chinh
20 1a phan khong thé quay dugc ctia may dao duong ham 10, va phan dau bo cat
30 1a phan quay dugc ctia may dao duong ham 10. Phan dau b6 cét 30 nay gdbm
mii cit 31, voi phun ap suét cuc cao 32, va voi phun vat liéu cai thién nén 33.
Theo sang ché, phan dau b cat 30 gbm hai voi phun 4p suét cuc cao va hai voi
phun vat liéu cai thién nén, nhung Fig.1 chi minh hoa voi phun ap suét cuc cao
32 va voi phun vat liéu cai thién nén 33. Voi phun ap suét cuc cao va voi phun
vat liéu cai thién nén con lai duoc Iép dat trén tiét dién ngang khac véi Fig.1. Sd
luong (cac) mili cit 31 va sd luong (cac) voi phun d6i v6i mbi loai trong sb céc
loai voi phun khac nhau dugc thiét dat bat ky.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.2, cac phr;in cép vat liéu don tir 40a dén 40g
duge bd tri theo chidu dudng tron trén bé miat ngoai bién ngoai ctia phan tim
thong thudng cta phin than chinh 20. Theo sang ché, cac phan cip vat liéu don
tir 40a dén 40g duoc dat & cac vi tri dé tranh mdi trong s cac thanh phan cua
phin than chinh 20, nhung t5t hon 1a cic phan cap vat liéu don tir 40a dén 40g
duge bd tri déu dan theo duong tron cang nhiéu cang t6t. Theo sang ché, cac
phén cép vat liéu don tir 40a dén 40g déu duoc tao két ciu lam 6ng dan vat liéu
don dé cép véat li€u don tur thung chtra vat liéu don (khong dugc minh hoa) ra
phia ngoai may dao duong hdm 10 qua bom (khong dugc minh hoa). Theo sang
ché, khoang ho ctia 6ng dan vt liéu don mé hudng kinh ra phia ngoai.

May dao dudng hdm 10 1am quay phan dau bd cét 30 quanh truc quay 21
nho st dung méto bd cit 22 1am ngudn din dong phan dau bo cit nay. Két qua
13, nén 91 dugce dao béng miii cat quay 31. Sau do, khi cham vao vat can 93,
may dao dudong ham 10 cét va loai bo vat can 93.

Cu thé hon, may dao duong ham 10 dau tién cép vat liéu don tur cac phﬁn
chp vit liéu don tir 40a dén 40g ra phia ngoai cia may dao duong ham 10. Vat
liéu d@dn duoc cép tr cac phén cép vat liéu don tir 40a dén 40g dugc cép vVao
trong khe hd 94 (dugce minh hoa bing cach phéng to trén Fig.1) duoc tao ra gifta

may dao duong ham 10 va nén 91 trén ngoai bi€n ngoai cia may dao duong
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ham 10, va trai ra theo dudng tron va theo chiéu truc (chiéu trong d6 truc quay
21 kéo dai) dé dién déy khe h& 94. Chét long da dugc keo hoda, hoac chét long
ma thay doi tir dang 16ng sang dang keo theo thoi gian c6 thé duogc sir dung lam
vat liéu don. Tuy nhién, tét hon 12 sir dung chét 1ong ma thay dbi tir dang 1ong
sang dang keo theo thoi gian (vi dy, dung dich nudc chira natri silicat va chét
16ng hoa) dé cho phép vat liéu don duogc phan phéi déu theo duong tron trong
khe ho 94. Theo sang ché, cac phén cép vat liéu don tir 40a dén 40g dugc b tri
theo duong tron, nho dé vt liéu don cling duge phan phéi déu hon nira ngang
qua chiéu duong tron ciia may dao dudng ham 10. Ngoai ra, viéc bd tri cac phan
cp vat lidu don co thé lam tang tbc do ma & do vat lidu don dién day khe hé 94.
Viéc tang téc d6 nay cho phép may dao dudong ham 10 ding chat long ma dugc
keo hoéa & tdc do cao, trong truong hop ma may dao dudong hdm 10 sir dung chat
16ng ma thay doi tir dang long sang dang keo theo thoi gian lam vat lidu don.
Noi cach khac, cdu tao nay c6 thé 1am giam thoi gian chd cho dén khi vat lidu
don dugc keo héa, nhd d6 cai thién hiéu qua thi céng. Tuy nhién, sé luong (cac)
phén cép vat liéu don c6 thé duoge thiét dat bat ky, va cé thé 1a mot chrflng han.
Theo cach khac, mot phﬁn hodc tht ca céc phﬁn cép vat liéu don co thé dugc bd
trf sao cho dugc phan phdi theo chiéu truc. Fig.1 minh hoa may dao duong him
10 voi vat liéu don duoc keo hoa sau khi duogc cép vao trong khe hd 94 theo
cach nay va lop dong géi 95 dugc tao ra tur do.

Sau khi vat liéu don duoc cép va vat liéu don nay duoc keo hoa, tiép theo,
méy dao duong hdm 10 phun tia nudc cai thién nén trong d6 tia nudc c6 ap suét
cuc cao va vat li€u cai thién nén duoc tron voi nhau, tir voi phun vat liéu cai
thién nén 33 trong khi quay phan dau bd cit 30, nhd d6 tao ra 16p nén di dugc
cai thién 92 quanh vat can 93. O thoi diém nay, 16p dong gbi 95 duogc tao ra tai
khe hé 94, ma tét hon la ¢ thé ngan chdn hodc lam giam tia nudc cai thién nén
da dugc phun di vao trong khe hd 94.

Sau khi may dao dudong hdm 10 phun tia nude cai thién nén va vat liéu cai
thién nén dugc hoa cing, tiép theo, may dao dudng hdm 10 phun chét 1ong co
ap suét cuc cao (vi du, tia nudc mai mon trong dé tia nude c6 ap suat cuc cao va

chat mai mon dugc tron voi nhau) tir voi phun ap suat cuc cao 32 trong khi lam
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quay phan dau b cat 30, nho do ct vat can 93. Voi phun &p suét cuc cao 32 co
thé duoc tao két cdu dich chuyén duoc theo phuong hudng kinh. Theo clu tao
nay, may dao duong ham 10 c6 thé cét vat can 93 thanh cac phan nhé hon nita.
Céc phan dd dugc cit theo cach nay duge dua vao trong may dao duong ham 10
qua khoang h¢ (khong dugc minh hoa) cua phan diu bo cat 30, va duoc xa ra
phia ngoai cua méy dao duong ham 10 qua ng xa cin 23.

Theo may dao duong hdm 10 duoc mo ta trén day, viéc cép vat liéu don
tir cac phan cip vat liéu don tir 40a dén 40g t6i khe hé 94 ¢6 thé dan dén viéc
tao nén 16p dong goi dugc keo hoa 95 trong khe hé 94. Do do, may dao duong
ham 10 c6 thé ngan chan hodc lam giam tia nude cai thién nén di vao trong khe
h& 94. Két qua 13, may dao duong ham 10 c6 thé ngan chin hoic 1am giam su
gdy can tro dbi véi chuyén dong déu vé phia trude ctia may dao duong hdm 10
do vét liéu cai thién nén di vao trong khe hd 94 va sau do vat li€u cai thién nén
hoa cimg & do. Lép déng goi duoc keo héa 95 13 mém so véi 16p nén di duoc
cai thién 92, nhd d6 chuyén dong vé phia trudc ciia may dao dudng ham 10
khong bi gdy can tré boi 16p dong goi duge keo hda 95.

Ngoai ra, cac phan cip vat lidu don tir 40a dén 40g khong dugc bb tri &
phan diu bo cit dugc tao két cau quay 30 ma dugce bd tri & phan than chinh
duoc tao két cAu cd dinh 20, ma tao thuén loi cho viéc thiét ké cac 6ng dé cép
vat liéu don.

B. Cai bién:

B-1. Cai bién tht nhat:

May dao dudong ham 10 c6 thé duoc tao két ciu dé cit vat can 93 boi
phuong phép khéc véi phuong phép phun tia nude c6 4p suét cuc cao. Vi du,
may dao duong ham 10 co thé 1a may dao dudng hdm ma c6 thé cit vat can 93
nho chi st dung su quay cua miii cit. Ngay ca trong trudng hop sir dung may
dao duong ham nhu vay, thi t8t hon 12 van tao ra lop nén d3 dugc cai thién 92 dé
ngan chan nén 91 khong bi toi ra sau khi vady can 93 bi cat, va trong truong hop
nay, viéc cap vat liéu don vao trong khe hé 94 ciing ¢6 hiéu qua.

Ngoai ra, may dao duong ham 10 c6 thé khéng dugc trang bi chirc ning

cat vat can. Vi du, néu nén bao quanh la mém véi véi két cau hién c6 nam trén
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duong dan ma doc theo dé6 may dao duong ham 10 d3o, hoat dong dio clia may
dao duong ham 10 c6 thé 1am cho nén bén duédi két cAu hién co bi toi ra va sau
d6 ltn xudng. Trong trudng hop nhu vay, t5t hon 1a may dao dudng ham 10 tinh
tién trong khi cai thién nén phia trudc va phia trén may dao duong ham 10 theo
chidu trong d6 may dao duong ham 10 dao. Theo cch khac, khi may dao dudng
ham 10 can dao doc theo dudng dan cong trong khi duoc bao quanh boi nén yéu,
méy dao dudng ham 10 c6 thé bi lac ra khoi duong cong. Trong trudong hop nhur
vdy, tot hon la may dao duong ham 10 tinh tién trong khi cai thién nén phia
ngoai duong dan cong. Trong céc trudng hop ndy, may dao dudng ham 10 con
¢6 thé ngan chin hodc lam giam su gy can trd véi chuyén dong déu vé phia
trude clia may dao dudng ham 10 bang cach phun vét liéu cai thién nén sau khi
tao ra 16p dong goi 95. No6i cach khac, may dao duong ham 10 néu trén c6 thé
duoc tao két cu 1am maéy dao dudong ham tiy v duoc tao két cu dé phun vat
liéu cai thién nén.

B-2. Cai bién thi hai:

Phén cép vat liéu don c6 thé duoc bd tri & phﬁn dau bo cét 30 thay vi dugc
b6 tri & phan than chinh 20. Ngoai ra, trong trudng hgp ma & d6 méy dao duong
ham 10 gém cac phﬁn cép vat liéu don, cac phén cép vat liéu don nay cé thé
duoc bd tri 1an luot & cac vi tri theo chiéu trong d6 truc quay 21 kéo dai. Cac vi
tri nay c6 thé 1a céc vi tri khéc nhau ctia phan than chinh 20, hodc cc phan cip
vat liéu don c6 thé duoc bd tri theo cach sao cho mot phén cﬁé n6 duoc dat &
phn than chinh 20 va phan con lai ctia né dugc dat & phan dau bd cét 30.

Phan néu trén dd mo ta cach ma sang ché ¢6 thé duogc thé hién dya trén
mdt vai phuong 4n mau, cic phuong an dwoc mo ta trén day cua sang ché chi
nhdm muc dich giup hiéu sang ché, va sang ché s& khong bi gidi han & céac
phuong an nay. Sang ché ¢6 thé duoc cai bién hodc duoc cai thién ma khong
tréch khoi tinh than cta sang ché, va gdbm cac phuong an tuong duong cia sang
ché. Ngoai ra, cac thanh phan riéng biét dugc mé ta trong yéu cau bao hd va ban
md ta c6 thé duoc két hop hodc duge bd qua tiy ¥ ndm trong pham vi ma cho
phép chung git nguyén kha nang dat dugc it nhit mét phan cua cac muc dich

néu trén hoac tao ra it nhat mgt phan ctua cac hiéu qua néu trén.
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Danh muc cac so chi dan

10 may dao dudng ham
20 phén than chinh

21 truc quay

22 mbto bo cat

23 éng xa can

30 phin dau bo cit

31 mii cat
32 voOi phun 4p suat cuc cao
33 voi phun vat liéu cai thién nén

40a dén 40g phan cip vat liéu don
91 nén

92 16p nén da dugc cai thién
93 vat can

94 khe ho

95 16p dong goi
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YEU CAU BAO HO

1. May dao duong ham bao gom:

phin du bd cit dugc bd tri quay dugce & dAu trudc theo chiéu trong d6
may dao duong ham dao, phén dau bo cit g@)ln voi phun vat li€u cai thién nén dé
phun vat li¢u cai thién nén vé phia trude clia may dao duong ham; va

it nhat mot phan cép vat lidu don duoc tao két cdu dé cap ra phia ngoai
theo phuong hudng kinh vt li¢u don ra phia ngoai cua may dao duong ham,

trong d6 may dao dudng him thao tac d& phun vat liéu cai thién nén tir

voi phun vat liéu cai thién nén sau khi cap vat liéu don tir phan cap vat liéu don.

2. May dao duong him theo diém 1, trong do it nhat mot phan cép vat liéu don
gém cac phﬁn cép vat liéu don, va cac phén cép vét liéu don duoc bd tri dé dugc

phan phéi theo dudng tron.

3. May dao dudng him theo diém 1 hodc diém 2, trong dé phan diu bd cit gdm
voi phun ap suét cuc cao duoc tao két cdu dé phun tia nude co ap suét cuc cao,
va

trong d6 may dao dudng ham duoc tao két cAu dé cit vat can bdi tia nude

c6 ap suat cuc cao dugc phun tir voi phun ap suét cuc cao.

4. Phuong phép ngan chin hodc lam giam sy mét kha nang hoat déng ctia may
dao duong ham do su cai thién nén nhd st dung vat liéu cai thién nén, phuong
phap bao nay gém cac budc:

clp vit lidu don vao trong khe hé dugc tao ra giita may dao dudng hdm va
nén trén ngoai bién ngoai ctia may dao dudng ham; va

phun vat li€u cai thién nén tir canh dau trude theo chiéu trong d6 may dao
duong ham ddo téi nén vé phia trude ciia may dao duong him sau khi cép vat

liéu don.
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Fig. 2
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