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(57) Sang ch& dé cap dén phuong phap khi héa gidn tiép sinh khéi st dung hoi
nudc. Phuong phdp nay sir dung hoi nuéc qué nhiét 1am chét oxy héa va vat
mang nhiét. Dau tién, trong 160 khi héa & nhiét do tir 1200 va 1600°C, nhién licu
sinh khi dugc tdch nuée, tich thanh phin dé bay hoi, phan méanh va phan tng
khi héa, do d6 tao thanh khi téng hop tho khong c6 hic in, khi nay sau do duoc
mat va lam ngu01 trong thip phun lam giam nhanh nhiét do xuong nam glua 650
va 800°C, vi vay thu dugc khi tong hop ban dau khong c6 xi néng chdy va oxit
kim loai kiém. Cudi cliing, khi tdng hop ban ddu duoc trai qua lam maét, loai bd
bui, loai bo axit va tich nudc, theo cich d6 thu dugc khi tdng hop sach chat
luong cao. Ngoai ra, sang ch€ con d¢ xudt hé thong dé thuc hién phuo‘ng phap
néu trén. Phuong phap nay dé diéu khién, tieu thu nang luong thap, va khong ton
kém. Khi tdng hop dugc tao ra c6 nhiét tri cao va khong c6 hic in va oxit kim
loai kiém.
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Linh vie ky thuat dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén cong nghé chuyén héa vat liéu d2 chay thanh khi tdng hop sach
va ¢6 hiéu sudt cao, va cu thé hon, sang ché dé cap dén phuong phap va hé théng khi hoéa
gian tiép sinh khéi bang hoi nuée.
Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Cudi thé ky 20, cong nghé khi héa vat lidu d& chay da thu duoc su phat trién déng
kinh ngac, dic biét 12 cong nghé khi hoa than dé chdy, cong nghé nay 12 cong nghé rit hoan
thién. C4c nha nghién ctru da phat trién thanh céng quy trinh khi hoa than d4 ma c6 thé tng
dung dwgc mot cach rong rai véi hiéu suét khi héa cao va khong gdy 6 nhiém. Cong nghé
khi héa sinh khéi, nhu canh cAy, rom, va chét thai trong nong nghiép va lam nghiép khac
dé tan dung ning lugng toan dién 12 cong nghé mai trong thé ky 21. Cong nghé khi hoa
sinh khéi truyén thdng gdm c6: khi hoa tdng ¢ dinh, khi hoa ting sbi va khi héa hai giai
doan, tit ca déu 1a cong nghé khi hoa truc tiép. Cac quy trinh ciia cong nghé khi hoa truc
tiép c6 dic trung 12 nhiét sinh ra tir mot phan sinh khéi cung cip ngudn ning lrgng cho khi
héa, khong khi, khi d4 oxy hoa, hodc dang két hop cia khi d4 oxy hoéa va hoi nude ¢ chuc
ning nhu chét oxy hoa trong phan tng khi hoa.

Cong bd qubc té s6 W02005/021474 boc 16 phwong phép chuyén hoa nguyén liéu
cacbon thanh ruou, trong doé cacbon dioxit va mdt ph?m hydro tao ra dugc loai bd khoi
dong khi tdng hop tir thiét bj san xudt nguyén liéu, dé thu dugc dong khi chira hydro giam,
cacbon monoxit va dong khi tong hop metan. Hydro va cacbon dioxit dugc chuyén qua 10
phan tng Ficher Tropsch dugc xtc tac, v&i su ¢ mit ciia san phdm metan. Metan tao ra
trong 16 phan ting Fischer Tropsch dugc di qua khi tdng hop chira hydro d dugc 1am giam
qua 10 phan tng Fischer-Tropsch dugc xuc tac, véi sy cd mit clia etanol. Ngoai ra, Cong
bb quéc té s6 W02004/04885A1 ciing boc 16 phwong phap cam Gng tan s6 plasma da duge

dit sin dé xtr 1y rac thai va khoi phuc ngudn tai nguyén.
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Tuy nhién, cac nghién ciru di chi ra rang cong nghé khi héa tryc ti€p sinh khoi c6

nhitng nhugc diém sau day:

Thit nhit, thanh phan va nhiét tri ciia nhién lidu sinh khéi khong dn dinh, sinh khéi ¢6

diém bét chay thip va phan ng chdy nhanh, do d6, d& x4y ra nd. Khi mét phin cua vung
dugc lam néng qua mic va bi cbe hoa thi khé didu chinh dugc nhiét d6 hoat dong cuia 10
khi hoéa.
4 Thir hai, khi khong khi hoat @ng nhu 13 chét oxy héa trong d6 chu yéu 1a khi tro N,
nén dan dén ham lugng khi N2 cao hon, ham Iwgng khi hitu ich (CO + Ha) thdp hon va ti 1¢
H,/CO thép hon, bén canh d6 nhiét trj ctia khi tong hop 1a thip va khéng én dinh, gi4 tri
ndy chi duy tri mirc thdp hon 5000 KJ/Nm3va khé d4p tmg nhu cau st dung trong cong
nghiép.

Thi ba, khi khong khi bi oxy héa hoat dong nhu chit oxy hoa, mac di ham luong N>
1a twong di thip nén can phai thém thiét bi tach khi. Vi thiét bi tach khi c6 cong suit cao

va muec tiéu thu ndng luong 16n nén lam tang chi phi sin xuat.

Thi tw, khi khong khi bi oxy héa va hoi nuée déu hoat dong nhu chét oxy hbéa, mac
du gidm ham lugng N> trong khi téng hop, va ting ham lwong Hz nhung hoi nuéce hoat
dong nhu dung moi phén tmg nén van tiéu thu lugng ning luwgng nhiét 16m, cong véi tiéu

thu nang lwong trong qua trinh tach khong khi, do d6 1am ting chi phi san xuét.

Thtt nim, cin khoang 15-20% sinh khdi d& ty @bt chay @ cung cip ngudn nang
lwong cho khi héa, nhung ddng thoi tao ra mot lugng 16n CO, trong qua trinh dét, trong
mg lam giam ham lwgng khi hitu ich (CO + Hz). Hon nita, khi tbng hop nhiét d6 cao va
khong khi hon hop mang luwong nhiét cam bién 16m, va vi vay, ning lugng nhiét chuyén hoa
thanh ning lugng héa hoc duge gidm thiéu nhiéu, va hiéu qua ciia khi da 1am lanh ciing

giam, n6i chung trong diéu kién dac biét thi khi nay thép hon 70% va khéng cao hon 80%.

Thir sdu, nhi€t do hoat dong ctia 10 khi hoéa thuong dugc diéu chinh & mic
800-1200°C, & mtc nhiét d6 nay, qud trinh khi hoa sinh khéi tao ra mot lugng 16n hic in,
lwgng hic in nay khé loai bé va ciing c¢6 qué nhiéu héc in két ty trong thiét bi va 6ng c6 kha

ning gay ra tic duong 6ng va lam bin thiét bi.

Thtt bay, tro tao ra trong khi héa sinh khdi chtra chi yéu ham lugng oxit kim loai

kiém nhu K va Na va thudong chiém 20-40 % trong lugng tro. Tuy nhién, & nhiét dd cao
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hon 800°C, oxit kim loai kiém c¢6 kha nang dugc khi héa va dugce tron vao khi téng hop,
oxit kim loai nay khong chi 1am anh hudng dén dic tinh khi tdng hop ma con dinh chit véi
héc in trong dudong dng va thiét bi, két qué 1a thiét bi va dudong 6ng bi an mon nghi€ém

trong.

V6i cdc nhuge diém con ton tai & trén, cong nghé khi héa sinh khéi truc tiép kho dugce
Gng dung trong san xuat thue tién. Vi vdy, mong mudn tim ra phuong phap khi héa sinh

khdi c6 thé ing dung trong san xuét cOng nghiép va dem lai loi ich thuwong mai.
Ban chit k§ thuat ciia sang ché

Véi nhitng nhuge diém nhu duoc md ta & trén, muc dich cta sang ché 1a dé xuét
phuong phép va hé thdng khi héa gian tiép sinh khdi bing hoi nude. Pic trung clia phuong
phap 1 d& diéu khién, tiét kiém ning lugng, va chi phi thap, tao ra khi tbng hop c6 hi€u

suat cao, nhiét tri cao, va khong c¢6 hac in hodc oxit kim loai kiém.

Pé dat duge muyc dich nay, sang ché d& xuit phuong phép khi héa gian tiép sinh khéi
bing hoi nudc. Phuong phip ndy st dung hoi nuéc qud nhiét nhiét do cao (hight
temperature superheated water vapor) 1am chét oxy héa va chét mang ning lugng dé
chuyén héa sinh khéi thanh khi téng hop tho trong 16 khi hoa, 1am nguoi khi tbng hop thd
trong thap phun, va cudi cling tao ra khi téng hop sach. Phuong phap bao gém céc budc

sau:

a) Nghién sinh khdi, c4p sinh khdi vao 10 khi hoa, ddng thoi phun hoi nuée qud nhiét
nhiét d6 cao vao 10 khi hoa, diéu chinh nhiét d6 hoat dif)ng ctia 10 khi hoa nim trong khoang
tir 1200 dén 1600°C, tiép xtic hoan toan sinh khdi véi hoi nude qua nhiét nhiét do cao dé
tién hanh sdy khd, tich chét d& bay hoi, nhiét phan, va khi hoa, va tao ra khi tdng hop tho
va tro. Vinhiét do hoat dong ctia 10 khi héa cao hon nhiét do tao ra hic in nén hic in va _céc
tao ra trong qué trinh nhiét phan duge khi héa, va khi tong hop thd hau nhu khong chira hic
in. Tro dugc x4 tlr ctra x4 tro cta 16 khi héa, sau d6 duge 1am mat hoic thu hdi nhiét, tro

duoc chuyén dén thing dyung tro d8 t4n dung hoan toan.

b) Chuyén khi tbng hop thé vao thap phun, 1am ngudi khi tdng hop khé bing nudc
* phun dé 1am mat khi tng hop thd xubng nhiét d6 ndm trong khoang tir 650 dén 800°C. Vi
nhiét d6 ciia khi tdng hop thd sau khi 1am ngudi thap hon nhiét do thang hoa ctia oxit kim
loai kiém bao gébm K va Na, bén canh d6, d& dang hoa tan oxit kim loai kiém trong nuéc
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nén xi va lwgng nhé hic in trong khi téng hop thd duoc ngung tu, va oxit kim loai kiém va
mét phan khi axit duoc hoa tan vao nude phun, do d6 thu dugc khi téng hop nguyén sinh

khong chira hodc chira lwong nho oxit kim loai kiém.

c) Tién hanh 1am mat, loai bé bui, khir axit, va siy kho d& chuyén khi téng hop
nguyén sinh thanh khi tdng hop sach. Quy trinh 1am mat khong chi can thiét trong toan bd
qua trinh san xuét khi téng hop ma con thu dugc lwgng 16n nhiét cam bién dé tan dung
hoan toan. Quy trinh loai bé va tach bui ra khoi khi tdng hop thd va lam giam ndng do bui
trong khi xuéng con 50 mg/Nm3. Khi ¢6 hai nhu H,S, COS, HCI, NH3, va HCN dugc loai
b trong qua trinh khir axit. Sau khi sy khé, khi tdng hop nguyén sinh duoc chuyén thanh

khi téng hop sach, khi nay dugc bao quén cho céac ing dung trong cong nghi€p sau nay.

Sinh khdi dd nghién trong budc a) ¢6 kich thu6e hat nhé hon 50 mm x 50 mm va ham
lugng nuée thip hon 40%. Sinh khéi véi kich thudce hat va ham luong nude nhu vay tiép
xtc hoan toan véi hoi nuéc qué nhiét nhiét do cao sao cho quy trinh sy, tach chét d& bay
hoi, nhiét phan, va 1am bay hoi duoc dién ra mot cach bn dinh va dé dang diéu chinh duoc

nhiét dd hoat ddng cua 10 khi hoa.

Trong budc a) khong khi chira nhiéu nito dugc bb tri & cira nap liéu cta 10 khi héa

trong tredng hop chiy va nd do rod ri khi tir 10 khi hoa.

Trong budc a) nhiét dd hoat dong thich hop ctia 16 khi hoa dugc didu chinh & ndm
trong khoang tir 1200 dén 1400°C, va 4p suét hoat dong thich hop ciia 10 khi hoa dugce didu
chinh & mtic 4p sut tir 105-109 kPa. Khoang nhiét d6 hoat dong nhur vay dam bao ring
sinh khéi tiép xtic hoan toan véi hoi nudce qua nhiét nhiét do cao va duoc khi héa hoan toan
tao thanh khi tdng hop thd hau nhu khong chira hic in; ddng thoi giam tiéu thy ning 1u<§-ng
cang nhiéu cang tét, va ning suét cia 10 khi hoa dugc cai thién dang ké. Hon nira, 10 khi
héa hoat dong & ap suét thudng, va khong cin thiét bi ap suét khac, do d6 lam gidm chi phi

san xuat.

Trong budc a) tdc do phun hoi nudc qué nhi€t nhiét do cao vao 10 khi hoa 1a 35-50
m/gidy, thoi gian luu gitt khi tdng hop tho trong 10 khi hoa 14 15-20 gidy, va tde do xa khi
tong hop tho tir 16 khi hoa 1a 15-20m/gidy. Téc d xa hoi nudc qué nhiét nhiét d cao cao
tiép xtc v6i sinh khéi trong 10 khi héa duge cai thién dang ké, trong khi d6 tbc do xa khi

tong hop tho thip nén ngan tro tich ty trong clra x4 ctia 16 khi héa va dudng 6ng khi.
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Trong budc b) cach thire tdt hon dé 1am mat khi tdng hop tho 1a lam ngudi bang nudec
lanh, va nhiét d6 khi tong hop tho sau khi 1am ngudi giam xubng con 750-800°C, nhiét ¢
nay thép hon diém thang hoa cua oxit kim loai kiém, vi vay, bui, tro, lugng nho héc in va
oxit kim loai kiém dugc tach va ddy ra nhd nuée lanh, cach thire nay c6 thé gitr duoc ning
lwong nhiét ctia khi tdng hop nguyén sinh cang nhiéu cang tét, cach thirc nay 13 hitu ich dé

thu nhiét trong qué trinh lam mét sau nay.

Trong budc c¢), diu tién, khi tdng hop nguyén sinh duoc lam mat xubng muc nhiét do
260-320°C, va sau d6 thuc hién cac quy trinh lam sach. Vi nhiét d6 cia khi téng hop
nguyén sinh ra khéi thdp phun 12 van cao, khoang 750-800°C nén quy trinh 1am mat khong
chi c6 1gi cho viéc thu gom, khtr axit va séy khd bui sau nay ma con ¢o ich dé tan dung mirc
nhiét d khac nhau tir 430-540°C d thu hdi nhiét cam bién trong khi tdng hop nguyén sinh,

do do nhiét thai dugc tan dung hoan toan.

Sang ché d& xuét hé théng khi héa sinh khéi bing hoi nude ding cho phuong phap
néu trén bao gf‘)m: thung chira nugc, may bom nudc, bd trao ddi nhiét, mo dbt plasma, 10

khi hoa, va thép phun.

Thung chira nwéc duge noi voi cira nap nudce cla bd trao doi nhiét théng qua may
bom nuédc, cira x4 hoi nude cia bd trao doi nhiét duge ndi vdi clra nap hoi nude cia mo dot
plasma, va ctra x4 hoi nude cia mé dot plasma duge ndi véi md dot hoi nude cua 10 khi

héa.

Cira x4 tro ctia 10 khi héa dugc ndi véi ctra nap cia thiét bi lam mat tro, cira x4 khi cta
10 khi hoa dugc ndi véi cira nap khi cta thap phun, cira xa khi cta thap phun duoc ndi véi
cira nap khi cua by trao doi nhiét, va cira x4 khi cia b trao d6i nhiét dwgc n6i noi tiép véi

thiét bi thu bui, thap khir axit va thiét bi sdy kho.

Mo dbt plasma c6 vu diém 14 hoi noéng cé nhiét do siéu cao, truyén nhiét va khéi
nhanh, hi€u suét cao, va cong suét nhiét c¢6 thé diéu chinh duoc, khi mé ddt plasma dugc sir
dung @& 1am néng nuée trong thing chira nude thi hoi nude qua nhiét nhiét do cao c6 thé
duge tao ra mdt cach hidu qua, lién tuc va én dinh. Hoi nude qué nhiét nhiét 4§ cao khong
chi ¢6 chirc ning lam chét oxy héa ma con cé chire ning lam vt mang nhiét, dé duy tri 10
khi héa hoat dong 6n dinh. B trao ddi nhiét thu hdi hiéu qua mot lwong 16n nhiét cam bién

ctia khi tbng hop nguyén sinh. Nué6c trong thuing chira nudc dugce gia nhiét so bd va dugce
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chuyén thanh hoi nuéc bdo hoa nhd nhiét cam bién nay, va sau do hoi nude bao hoa dugc
chuyén dén md dot plasma, vi vay ndng lugng ti€u thu ciia mé dot plasma giam, va dat

dugc viée tan dyng hoan toan nang lugng nhiét.

Thiét bi bao vé nito dugc ndi véi cira nap li€u cua 16 khi hoa sao cho 16p gén kin nito
ngzn khi tdng hop thd khong ro ri khoi 16 khi hoa, va giit khong khi bén ngoai 10 khi hoa,
thiét bi nay ngin chdy va nd va ¢am bao dic tinh ciia khi tdng hop tho.

Nhiéu voi phun hoi nuéc duge bd tri trén 16 khi héa va duge chia nhém thanh 3-4
mirc theo d6 cao khéc nhau, va voi phun hoi nuéc & mdi vi tri duge bd tri d8u nhau va tiép
xuc theo hudng theo chu vi. Vi vay, hoi nuée qué nhiét nhiét dd cao dugc phun vao 16 khi
héa tir vi tri khac nhau, va pham vi nhiét do bn dinh va déu trong 10 khi héa dugc duy tri &
cac vi tri khac nhau, két qua 1a hoi nuée qua nhiét nhiét do cao va sinh khéi tiép xtc hoan

toan véi nhau.

Dura vao dic diém vbn c6 cua nudc, tro, chét d& bay hoi va diém nong chay tro cua
sinh khéi, va két hop véi tinh niang hoat dong ctia 10 khi héa, phwong phéap theo sang ché sir
dung hoi nuéc qua nhiét nhiét do cao, chir khong phai 1a khong khi oxi héa hoac khéng khi
da oxy hoa truyén théng dé siy kho, loai bé chit d& bay hoi, nhiét phén va khi héa sinh
khéi va sir dung nuée phun dé 1am ngudi khi tong hop thd. Uu diém ciia sang ché dugc tom
tit dudi day:

Thi nhét, hoi nudc qué nhiét nhiét @6 cao duge sir dung dé khi hoa gian tiép sinh khéi.
Theo quy trinh nay, hoi nuéc qua nhiét nhiét do cao khong chi 1a chét oxy héa ma con 1a
vt mang ning luong dé khong can khong khi oxy hoa hoic khong khi d& oxy hoa, quy
trinh nay khéng can thiét bi tach khong khi tiéu t6n nhidu ning lwong va giam téi da viée

tiéu thu ning luong trong toan bd quy trinh va tong chi phi san xuét.

Thir hai, sinh khdi khong tu danh Itra trong quy trinh sy kho, tach chét dé& bay hoi,
nhiét phan va khi hoa lién tiép nhau, do d6 khic phuc dwoc cic nhuge diém theo quy trinh
khi héa truyén théng nhu nd sinh khéi trong 16 khi hoa, cbc hoéa theo viing, va kho diéu
khién 16 khi héa. Vi khong cin thém khéng khi hodc khong khi d4 oxy hoa trong phan tng
nén ti 18 Ho/CO trong khi tdng hop cao, va ham luong khi hiru ich (CO + Hy) cao, ham
lugng nay cao hon 85%, vi vy cai thién dang ké nhiét tri ctia khi tong hop va khi téng hop

dugce st dung rong rai hon.
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Thtt ba, viéc chuyén hoa sinh khéi tir vét liéu thd thanh khi tdng hop nguyén sinh
dugce hoan thanh trong 16 khi héa va tiép theo 1a trong thap phun. Vi hoi nude qua nhiét
nhiét do cao duy tri nhiét do hoat dong trong 10 khi hda cao hon nhiét @6 khi hoa hic in nén
héc in d4 nhiét phan tir sinh khdi duge chuyén toan b thanh khi sinh khdi thd, va mirc
chuyén héa cacbon 14 rit cao. Vi khi téng hop thd dugc 1am mat sau khi lam ngudi bing
nudc lanh nén khong chi xi duge 1am mat tao thanh hat ma oxit kim loai kiém cling dugc
hoda tan vao nuée dé thu duge khi tdng hop nguyén sinh khong c6 tap chét gdy ban va an
mon thiét bi va éng. Bén canh d6, toan b quy trinh 12 rit ngén, ciu tao don gian, thuéan loi

dé san xuit hang loat.

Thtt tu, m6 ¢t plasma tao ra tit ca ning lugng nhiét, ning lwgng nay 13 can thiét dé
khi hoa sinh khéi bﬁng hoi nuéc qud nhiét nhiét 4§ cao bén ngoai 10 khi hoa, ning lugng
nhiét ctia nhién liéu sinh khéi dugc chuyén hét thanh ndng lugng hoéa hoc, va hi€u qua cia
khi da 1am mat 12 trén 88%, hiéu qua nay 13 cao hon 8% so vé6i phuong phap truyén théng.

Thit nim, mé d6t plasma c6 hiéu qué nhiét cao, va c6 thé didu chinh cong suit ddu
vao, khi thinh phén ctia nhién lidu sinh khdi thay ddi, ning suit ciia mé dbt plasma c6 thé
dugc diéu chinh do d6 nhiét d§ cda hoi nudc qua nhiét nhiét dd cao dugc diéu chinh dé&
dang, va duy tri 10 khi héa hoat dong dn dinh, va dam bao khi tbng hop nguyén sinh duoc
x4 6n dinh va dic tinh ctia khi tdng hop tho n dinh.

Céc thtt nghiém d3 chi ra ring, phuong phép khi hoa sinh khéi bang hoi nude c6 thé
tng dung dugc v6i céc loai nhién liéu sinh khéi khéc nhau va dic biét c6 thé ing dung
dugc trong c4c nganh cong nghiép két hop chu trinh khi héa sinh khdi tich hop va nhién
lidu 16ng sinh khdi.

M3 ta vin tit hinh vé

Fig. 1 12 s0 d6 céu tric cua hé théng khi hoa sinh khéi bang hoi nuéec.
MO ta chi tiét sang ché

Phwong phép va hé thdng khi héa sinh khéi bing hoi nude duge md ta cu thé véi vie
vién din dén cac hinh v& sau day:

Nhu duoc thé hién trong Fig. 1, hé théng khi héa gian tiép sinh khéi bing hoi nuée

bao gdm: bang chuyén 1 dé van chuyén sinh khéi, phéu 2, bd phan tiép liéu kibu vit 3, 10
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khi hoa 6 dé chuyén hoa sinh khéi thanh khi téng hop thd, thap phun 11 dé 1am ngudi khi
téng hop thd, moé dbt plasma 5 dé cip hoi nude qua nhiét nhiét d cao vao 10 sinh khéi 6,
thung chira nuéc 10 va may bom nuée 9 dé cung cip ngudn nude cho mé @bt plasma 5, bd
trao d6i nhiét 12 dé st dung hoan toan ning hrong nhiét, thiét bi thu bui 13, thap khit axit
14, va bd phén siy kho 15 dé sau d6 1am sach khi tdng hop.

Dau x4 ciia bang chuyén 1 dugc bo tri trén ctta nap ctia phéu 2, ctra x4 cia phéu 2
dugc ndi voi ctra nap liéu ctia by phén tiep li¢u ki€u vit 3, va clra xa liéu cia bd phén ti€p

liéu ki€u vit 3 dugc noi véi clra nap li€u cia 10 khi hoa 6.

La thiét bi chinh dé chuyén héa sinh khéi thanh khi téng hop, 16 khi hoéa 6 gdm c6:
hop va bng 16t. Hop c6 vo lam mat bing khong khi hodc vé 1am mat bang nudc, va cach
nhiét & ap suét thudng, 6ng 16t dwgc 1am tir vat liéu chiu lira, chéng an mon va cach nhiét.
Cutra nap li€u cua 106 khi hoa 6 duoc thiét ké & phﬁn trén hodc dau trén, va sd hri,mg clra nap
liéu 12 tir hai dén bbn cira phit hop v6i cong sudt, sao cho sinh khdi c6 thé duge tiép déu vao
16 khi hoa 6 va duy tri dong khi 6n dinh trong 16 khi héa 6. Thiét bi bao vé nito 4 dugc bd
tri & clra nap lidu ciia 16 khi hoa 6 dé tao thanh 16p gin kin nito, 16p nay c6 thé ngan hiéu
qué khi téng hop thd tiép xtc v6i khong khi bén ngoai. Nhidu voi phun hoi nuéc duge bd
tri trén 10 khi hoa 6 va dugc chia nhém thanh 3-4 murc d9 cao khac nhau, va voi phun hoi
nuée & mdi vi tri dugce bd tri déu va tiép tuyén doc theo chiéu theo chu vi. Vi vay, hoi nudc
qué nhiét nhiét dj cao trong 16 khi hoéa 6 tao ra dong chay dn dinh va déu, hoi nudc nay
duoc tiép x0c va tron véi sinh khéi. Cira x4 xi duge bd tri & day 10 sinh khéi 6, va mot hodc
hai ctra x4 xi c6 thé dugc sir dung phil hop v6i cong sudt, xi dugc xa tir 1o khi héa 6 13 xi
16ng. Ctra x4 xi dwgc nbi v6i thiét bi 1am mat xi 7 trong d6 xi long duoc chuyén thanh xi
rin. Clra x4 khi ciia 16 khi héa 6 dwoc bd tri & phin bén trén hoic phan bén duéi va duge

ndi véi clra nap khi ctia thap phun 11 théng qua dng.

Thép phun 11 14 thiét bj chinh d& 1am ngudi khi tdng hop tho, trong d6 khi tng hop

tho duoc rira truc tiép b%lng nuée 1am mat tudn hoan dé loai bé xi, oxit kim loai kiém, va

tap chét khac trong khi téng hop tho. Cira xa khi cua thap phun 11 14n lugt dugce nbi véi
‘cira nap khi ctia b trao d6i nhiét 12; va cilra xa khi cia bo trao d6i nhiét 12, thiét bi thu bui
13, va thép khir axit 14, va thiét bi siy khd 15 dugc mic ndi tiép. Cra x4 khi cua thiét bi sy

kho 15 dwgc nbi v6i thing chira khi 16 dé chura khi tdng hop sach.
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Hoi nu6c qud nhiét nhiét 6 cao phun vao 16 khi héa 6 dugc chuyén tir nuéc mém
hodc nude di khir mubi trong thiing chira nuée 10. Ctra x4 cla thung chtra nudc 10 dugc
nbi véi cira nap nuéc ctia bd trao ddi nhiét 12 théng qua may bom nudc 9. B trao d6i nhiét
12 thudng dugc chon tir ndi hoi phé lidu. Cira xa hoi nu6e ciia bd trao ddi nhiét 12 duoc
nbi v6i clra nap hoi nuée cia mé dbt plasma 5, va cira x4 hoi nuéc ctia moé dét plasma 5

dugce ndi véi méd dbt hoi nude ciia 16 khi hoa 6 théng qua dng.

Hé théng ciing bao gdm thing dung tro 8, tro tir thiét bi thu tro 7 va thap phun 11

duge chuyén dén thing dyung tro 8 bing tay hodc bang may.
Phuong phap khi héa sinh khéi bing hoi nuée duge mé ta dusi day:

Sinh khéi d4 nghién dwoc chuyén lién tuc vao 10 khi hoa 6 1an lugt thong qua bang
tai 1, phéu 2, va bo phan tiép lidu kiéu vit 3, ddng thoi nap nito tir thiét bi bao vé nito 4 vao
ctra nap liéu ctia 10 khi héa 6. Néu sinh khéi 1 rom xam, nhu canh cdy hodc ré cay thi kich
thude hat sinh khéi duge didu chinh dudi 50 mm x 50 mm, va ham lrong nurde cua sinh
khéi dugc diéu chinh dudi 40%. Néu sinh khéi 1 rom vang, nhu hat da dép, ra, than cay
ngd thi kich thudc hat sinh khéi c6 thé 16n hon 50 mm x 50 mm.

B) Nude da khir mubi di ra tir thing chira nude 10 dén cira nap nuée ciia bd trao dbi
nhiét 12 thong qua may bom nudc 9, va nu6e da khir mubi trao dbi nhiét véi khi tdng hop
tho di vao tir ctra nap khi ctia bo trao d6i nhiét, va nhiét cam bién duogc tach béng nudc da
khtr mudi, trong d6 qua trinh nay tao ra hoi nuéce bao hoa & 0;4-0,6 Mpa, hoi nude bao hoa
duge xa tir cira x4 hoi nudc clia bo trao d6i nhiét 12 dén mo dbt plasma 5 va dugce chuyén

thanh hoi nudc qué nhiét nhiét d6 cao.

Hoi nu6c qué nhiét nhiét dd cao dwgc tao ra bdi mé dbt plasma 5 c6 nhiét do tir
1200 dén 1600°C, va dwge nap vao 16 khi hoa 6 thong qua moé dét hoi nuée. Thong s hoat
dong cua 10 khi héa 6 1a: nhiét do 1200-1400°C, ap sudt 105-109 kPa. Téc do nap hoi nuéce
qué nhiét nhiét do cao trong 10 khi héa duoc diéu chinh 35-50 m/gidy, sao cho sinh khéi
tiép xtic hoan toan voi hoi nue qué nhiét theo quy trinh gidm dan, sau qua trinh siy kho,
tach chét d& bay hoi, nhiét phan, va bay hoi thi khi tng hop thd va tro léng duogc tao ra.
Khi tdng hop thd duge gitr trong 10 khi hoa tir 15-20 gidy va tbe do xa cta khi tong hop tho
tir 10 khi hoa duoc didu chinh tir 15-20m/gidy.
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D) Nhiét d9 tro 16ng tao ra trong 16 khi hoa 6 13 tir 1200 dén 1400°C, va dugc nap vao
thiét bi 1am mat tro 7 thong qua cira xa tro ctia 10 khi héa 6. Sau khi thu nhiét, tro 16ng dugc
lam mét xudng dudi 150°C, va duoc chuyén dén thiing dung tro 8 dé sir dung hoan toan.
Nhiét @6 ctia khi tong hop thd tao ra & 1o khi héa 6 1 tir 1200 dén 1400°C va dugc chuyén
dén thap phun 11 thong qua dudng dng. Sau khi duge rira bang nuée lanh, nhiét d6 cta khi
tong hop thd giam xudng dén 750-800°C, trong d6 xi nhiét do cao duge chuyén thanh hat,
va oxit kim loai kiém va mot phén khi axit dugc hoa tan vao nudc lanh va xa tir thap phun
11, dé thu duoc khi tdng hop nguyén sinh. Nudc lanh trong thap phun c6 thé dugc tai ché

sau khi ldng va loc, va cin dugc chuyén dén thung dung tro 8.

E) Khi tdng hop nguyén sinh tir thap phun 11 dwgc nap vao bd trao dbi nhiét 12
thong qua cira nap khi sau khi loai bo xi, sao cho cdc, tro va chét dn mon dugce loai bo hiéu
qua trong bo trao ddi nhiét 12. Liac nay, nhiét do cta khi téng hop nguyén sinh van 1a
750-800°C, sau khi thu nhiét cam bién bang nudc da khi muéi, nhiét do giam xudng con
260-320°C. Khi tong hop nguyén sinh dugc chuyén tir cira x4 khi cia bo trao ddi nhiét 12
dén thiét bi thu bui 13 trong d6 bui dugc loai bé ra khoi khi tbng hop nguyén sinh, va khi
téng hop nguyén sinh trong cira x4 cia thiét bi thu bui 13 ¢6 ndng d6 bui khong 16n hon 50
mg/Nm?, |

F) Sau khi loai b bui, khi tbng hop nguyén sinh dugc chuyén dén thap khir axit 14,
trong d6 loai bo khi ¢ hai nhu HoS, COS, HCI, NH3, va HCN.

Sau khi khir axit, khi tdng hop nguyén sinh dugc chuyén dén 16 siy 15, trong d6
nudc dugc loai bd va thu dugc khi téng hop sach. Khi téng hgp sach dugc chuyén dén
thiing chtra khi 16 théng qua dng va duoc giit lai dé sir dung trong cong nghiép.

Sau nhiéu 1an thir nghiém va x4c dinh di lidu, thanh phin va dic diém chinh cia khi

tdng hop sach dwoc thé hién trong Bang 1:

Béang 1
S6 Thanh phin Ponvi |Giatri
% (thé
1 CO tieh) 25-35
| % (thé
2 H2 tich) 40-50
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% (thé
3 No+Ar tich) 1,6-1,8
% (thé
4 CO; tich) 15-20
% (thé
5 CH, tich) 5-6
% (thé |
6 CnHm tich) <2
7 Nhiét tri cia khi téng hop (LHV) MJ/Nm3 | 12,5-13,4
8 Hiéu suét ctia khi da 1am mat % -88,1

Nhu duoc thé hién trong Bang 1, khi tdng hop sach duoc tao ra theo phuwong phap theo
sang ché c¢6 téng ham lugng CO va Hy 12 85%, ti 18 Ho/CO 1a 16n hon 1, nhiét tri cua khi
téng hop 14 12,5-13,4 MJ/Nm?, hiéu suét ciia khi d lam mat khoang 88%. Vi vay, khi tong
hop cé thé mang lai lgi ich thuwong mai 16n, va déac biét ¢6 thé ung dung trong cac nganh

cong nghiép két hop chu trinh khi héa sinh khéi tich hop va nhién lidu sinh khéi long.
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Yéu cau bao hj

1. Phuong phap khi héa sinh khdi bing hoi nude, phuong phéap nay sit dung hoi nuéc qué
nhiét nhiét & cao 1am chét oxy héa va vt mang ning lwvong dé chuyén hoa sinh khéi thanh
khi tdng hop thd trong 10 khi héa, 1am ngudi khi tbng hop thé trong thap phun va cudi cling
tao ra khi téng hop sach; phwong phéap bao gdm cac budce sau:
a) nghién sinh khéi, cip sinh khdi vao 10 khi héa, ddng thoi phun hoi nudce qua nhiét nhiét
d6 cao c6 nhiét d6 nim trong khoang tir 1200 dén 1600°C véo 16 khi hoa, trong d6 moé dbt
plasma dugc str dung dé cip hoi nude qué nhiét nhiét dd cao c6 nhiét do ndm trong khoang
tir 1200 dén 1600°C, diéu chinh nhiét d6 hoat dong ctia 10 khi héa trong khoang tir 1200
dén 1600°C, tiép xtic hoan toan sinh khéi v6i hoi nuée qua nhiét nhiét do cao dé tién hanh
siy khd, tach chat d& bay hoi, nhiét phén, khi héa va tao ra khi tng hop thd va tro; trong d6
tbc.d6 nap hoi nue qua nhiét nhiét do cao vao 16 khi héa ndm trong khoang tir 30 dén
50m/gidy, thoi gian luu giit khi tong hop thé trong 10 khi héa ndm trong khoang tir 15 dén
20 gidy va téc d xa khi tong hop thd tir 10 khi hoa nim trong khoang tir 15 dén 20m/giay,
b) chuyén khi tong hop thd vao thap phun, 1am ngudi khi téng hop thd bang cach phun
nuée dé 1am mat khi tong hop thd xudng nhiét d6 nim trong khoang tir 650 dén 800°C,
ngung tu hic in va xi, hoa tan oxit kim loai kidém va mot phan khi axit, va thu dugc khi tbng
hop nguyén sinh; va
¢) tién hanh 1am mét, loai bo bui, khir axit va sdy kho d& chuyén khi tdng hop nguyén sinh
thanh khi téng hop sach.
2. Phuong phap theo diém 1, ddc trung & chd, kich thude hat sinh khéi da nghién trong
buéc a) nhé hon 50 mm x 50 mm va ham lugng nudc nhd hon 40%.
3. Phuong phép’theo diém 1 hodc 2, dic trung & chd, trong budc a) khong khi chira nhiéu
nito dugce bd tri & cta nap li€u cua 10 khi hoa.
4. Phuong phép theo diém 1 hodc 2, dic trung & chd, trong budc a) nhiét do hoat dong cia
10 khi hoa duoc diéu chinh nam trong khoang tir 1200 dén 1400°C, va ap suét hoat dong
ctia 10 khi hoéa duoc didu chinh ndm trong khoang tir 105 dén 109 kPa.
5. Phuong phap theo diém 1 hodc 2, dic trung & chd, trong bude b) khi téng hop tho duge
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lam ngui bang nudc va dugc 1am mét xudng nhiét d6 nim trong khoang tir 750 dén

800°C.

6. Phuong phép theo diém 1 hoic 2, dic trung & chd, trong buéc ¢) nhiét d6 cia khi tong
hop nguyén sinh dugc 1am mat xudng nim trong khoang tir 260 dén 320°C.

7. Hé théng khi héa sinh khdi bang hoi nuée theo phuong phap néu trong diém 1 bao gbm:
thung chtra nude (10)
may bom nuédce (9)
b trao ddi nhiét (12)
mo dbt plasma (5)
16 khi hoa (6); va
thap phun (11);
dic trung & chd:

thiing chira nuée (10) dwoc ndi véi cira nap nude ciia bd trao ddi nhiét (12) thong qua may

bom nudce (9);

ctra x4 hoi nudc cua b trao doi nhiét (12) dugce ndi véi clra nap hoi nude cia mod dot

plasma (5);

mo @bt plasma (5) duoc tao két cdu @8 tao ra hoi nudce qué nhiét nhi€t 6 cao c¢6 nhiét do

nam trong khoang tir 1200 dén 1600°C;

clra x4 hoi nuée ctia mé @t plasma (5) dwoc ndi véi voi phun hoi nude cia 16 khi héa (6);
clra x4 tro ctia 10 khi hoa (6) dugc ndi véi cira nap ciia thiét bi lam mat tro N

ctra x4 khi ctia 16 khi héa (6) dwoc ndi véi cira nap khi cta thap phun (11);

ctra x4 khi ctia thap phun (11) dwgc nbi véi cira nap khi ciia bd trao d6i nhiét (12); va

cira xa khi ctia bd trao déi nhiét (12) duoc ndi ndi tiép véi b thu bui (13), thap khir axit

(14), thiét bi sdy (15),

8.Hé théng theo diém 7, dic trung & chd, thiét bi bao vé€ nito (4) duoc ndi véi cira nap licu

cta 16 khi héa (6).
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9. Hé théng theo diém 7 hoic 8, dic trung & chd, nhiéu voi phun hoi nuéc dugc b tri trén
10 khi héa (6) va dugc chia thanh 3-4 d6 cao khac nhau, va voi phun hoi nuéc & mbi d cao

nay dugc bb tri déu va tiép tuyén doc theo huéng theo chu vi.
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