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(57) Sang ché& dé cap dén phuorng phép diéu ché ché phdm dé thay th€ gom A rap
dé str dung thay thé gom A rap trong nhi€u tng dung nhu cic Gng dung trong
thuc phadm, dugc pham va cong nghiép.

Cu thé, sang ché dé cap dén phuong phdp diéu ché ché phdm dé thay thé
gom A rap, trong d6 phuong phap nay bao gém viéc chon chat tao mang khoe
(then chot) cau thanh tir polysacarit thién nhién va/hodc polysacarit cai bién véi
luong nam trong khoang tir 0,1% t6i 10% tdng khéi lwong hdn hop, hodc duoc st
dung v6i miic sao cho trong thanh phidm, né chiém lugng twong duong véi
khoang tlr 0,1 t6i 10% khsi lugng gom A rap thuong duoc sir dung, cho di gom
A rap c6 dugc sir dung hay khong. Ngoai ra, sang ché& con dé cap dén phuong
phép diéu ché ché phdm gom A rap.
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Linh vire ky thuit dwge dé cip

Sang ché n6i chung dé'«cép dén chét thay thé gém A rap, co ba loai ung dung
chinh, nhung khéng chi giéi han & ba loai tng dung chinh nay, bao gém: (1) bao
phti, san xuit banh keo, két dinh thuc phim/dugc phim va phi ngoai; (2) bao huong
liéw/hwong lidu da duge siy phun va cic mang an dugc; va (3) cac ung dung in hodc
in 1itd d& c6 dugc cac tinh nang khac nhau cia gdm A rap, nhu: (1) két dinh va gia
cudng duong cho 16p vé clia keo cao su va cac cu lac, keo sdcdla hodc cic vién keo
cao su da dugc bao phit; 1am chét bit kin va rao can oxy dbi v6i cac nhan chira diu
nhur cdc qua hach, keo sdcola va cic vién keo mach nha khac nhau; 1am chit héa rin
cai bién clu trac dbi véi keo mém va keo cung; l1am boéng dé tao ra 16p pht ngoai
bong d6i véi cac san phim, ngii cde, vién va cac san phim khac d3 dugc bao phu, va
1am chét két dinh ddi vé6i cac thanh granola, cdc cum va hat ngii cbe; (2) lam chét
nhii héa va chét bao d6i vé6i cac diu huong lidu dwoc du dinh @& sdy phun va 1am
chit tao mang dé 1am v& vun thanh nhimg manh nhé l4p 14nh an dugc; va (3) d& 1am
cht thdm w6t va chét khong thim diu/myc in dé ding trong in 1ito.

Tinh trang k¥ thuit cia sing ché

Go6m A rép 12 nhya khé cia cac loai cdy khac nhau thudc gidng Acacia trong
ho Leguminosae & c4c khu vyc nhiét d6i va ban nhiét d6i trén thé giéi. Gom A rép
duoc str dung nhiéu trong thic phim, dugc phim va cong nghiép. Hién nay, c6 hai
lodi ciy Acacia dang dugc sir dung thuong mai: Acacia Senegal va Acacia Seyal dbi
v6i céc ng dung thuc phidm va dugc phdm. Tuy nhién, déi véi cac tmg dung cong
nghi¢p, dédc biét 12 trong Ung dung in 1it6, mot loai nhya cdy khic cé tén la
Combretum dang tr& thanh chét thay thé chudn. Céac quéc gia trong nhidu cic loai
cdy nay 13 nim trong khu vyuc Sahara thudc chau Phi, bao gdm cac nuée cong hoa
Sudan, Chad, Eritrea, Nigeria va cdc nuéc lang giéng. Su khan hiém gém A rép
khong c6 gi 1a 1a do khing hodng chinh tri trong cac khu vyuc nay & chiu Phi.

Nhu ciu v& gdém A rap dbi véi cac ung dung thuc phém va duogc phém 1a rat
d4ng ké. Chi riéng cho viéc bao pht, con s6 udc tinh v& nhu chu gom A rap trén thé
gi6i 1a khoang 20 triéu pao mdi nam. Trong nhitng nim gin ddy, viéc cung cip gom
A rap rét d& thay ddi va khéng thé dy doan dugc do tinh khong én dinh vé mit chinh
trj trong khu vuc chau Phi, ngubn cung cip gom A rip. Do d6, nguy co thiéu gébm A
rap da tr& thanh mot mdi quan tAm ngdy cang ting.

Gom A rép 13 polysacarit c6 trong luong phan tir cao v6i d6 nhot rit thip, co
d4c tinh nhu chét 1ong Newton & ndng dd 35%; n6 hoa tan & cic ndng do 55%-60%
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dé tao ra sird dic. DY nhét thip nay dugc cho 13 do su phan nhanh trong ciu tric cia
n6, khién cho né c6 dang phén tir hinh cu. Khong gidng nhu cac g6m mach thing,
su phan nhanh nay ngin ngira su tao ra mixen, 1am giam thiéu sy két dinh hydro giita
c4c phan tir khi né bi hydrat ho4 trong nuéc. Két qua 13, n6 tao ra mang yéu. Dung
dich cia n6 dinh & cac néng dd cao nhung tao ra ciu trac d& v khi kho. N6 tao ra
mang béng khi duoc dic trén bé mit, bé mit ndy ran nirt theo mot kidu doc déo. No
¢6 déc tinh nhii hoa do sy c6 mit cia protein dugc két dinh cdng héa tri vi mét sb
phén tir trong phin doan polysacarit tao ra phuc hop glycoprotein cé trong lugng
phan tir rét cao, 16n hon 2 tri€u Dalton.

Go6m A rap ciing dugc sir dung trong viée bao pht ciing céc keo cao su va cac
béanh keo dugc phu socola dé két dinh va gia cudng cho 16p vé dugce lam bang dudng
hogic dudng-rugu. N6 dugc bd sung vao ché phim sird d& phun hoidc rét 1én céc
nhan. Vi Iy do chi phi, gém A rép chi dugc st dung trong giai doan ban dau cua quy
trinh bao phu, hodc trong toan by qua trinh nap sird, dic bi¢t 1a trong céc ché phém
khéng duong dé tao nén 16p vé chic chin bao quanh nhén keo cao su. Nhu ciu vé
chat két dinh t6t trong viéc phii va bao boc nhan sird phu thudc truc tiép vao quy mé
san xudt hoic mong mudn st dung céc ndi bao 16n hon dé 1am ting ning suit, va
diéu nay 1am cho 16p vo bi v& nhiéu hon khi nhan dao trén trong ndi. Trong nhidu
trudng hop khéc, su ran nirt xay ra trong khi bao goi, van chuyén thanh phim va khi
ngudi tidu ding lic dd bao géi. Tham chi trong qua trinh bao phu duwdng thong
thuong, ciing cin gia cudng cho 16p vé trong quy trinh phti ¢6 sir dung céc ndi bao
16n. Maltodextrin, chat thay thé ré tién hon dé két dinh duong trong qua trinh pha
sird thong thuong, c6 thé 1am viéc tét khi ndi bao va quy mo san xuét 13 nho; tuy
nhién, n6 khéng thé ding 1am chét thay thé gébm A rép khi st dung cac ndi bao va
quy md san xuét 16n hon do céc tinh thé yéu hon va d& v& vun hon.

Acacia Senegal 12 gobm A rép loai cao cip, n6 12 chét nhii hoa tr nhién dugc
sir dung chi yéu trong trong d6 udng dang nhii twong, nhii teong huong li€u savory
va huong liéu di dugc sdy phun; Acacia Seyal 14 loai gém A rp c6 dic tinh nhii hoa
han ché, nhung c6 mirc gia thdp hon. Acacia Seyal dugc dung thay cho Senegal
trong nhiéu tmg dung, khi viéc nhii héa 1a thir yéu va khong quan trong. Céc chét
thay thé cho Acacia Senegal trong d6 uéng dang nhii twong da dwgc phat trién va
thuong mai héa, nhu cac tinh bot nhii hoa khac nhau va gdm acaxia dugc cai bién
bﬁng OSA duogc lam tir Acacia Seyal d3 dugc bdc 19 trong Patent M§ s6 6,455,512.
Trong viéc bao huong liéu/huong liéu da dugc siy phun, cac hdn hop Acacia Seyal
mach thing chira Acacia Seyal va gom A rap cai bién va cac hdn hop chira tinh bot
nhii hoa véi maltodextrin da thay thé mot phadn Acacia Senegal. Cac chit thay thé
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theo sang ché khac biét véi cac chit thay thé hién c6 nhu vay & thanh phz“m cla cac
hop phén, thanh phin nay dugc danh gid va chon dya vao su dong gbp cda ching
trong viéc dat dugc cac dic tinh chi yéu ciia gom A rap trong céc tmg dung khéc
nhau, hodc trong mot s truong hop, dé cai thién tinh ning cia cic chit thay thé so
vé6i tinh ning ctia gdbm A rép trong khi giam dugc hodc giir nguyén chi phi.

Trong céc tng dung khéc, nhu bao phil va san xuét banh keo, viéc thay thé
cha yéu d6i v6i gbm A rap 1a sir dung Acacia Seyal thay cho Acacia Senegal, mot
thuc té 13 s& khong giai quyét dugc van dé thiéu gom A rap trude mét. Viée bao phu
hodc phi ngoai cimg d6i véi ché phdm #n dwoc hoiic duge phdm st dung duodng,
nhu, sucroza, dextroza, fructoza hodc glucoza sir6, hodac sir dung, cac ché _phém
khong dudng chira maltitol, erytritol; sorbitol, xylitol, manitol hodc cac san phém'
thity phan tinh bt d4 dugc hydro hoa héu nhu luén ludn cin phai sir dung gom A rép
dé két dinh, gia cudng cho 16p vo6 hodc bit kin. Quy trinh thuc hién viéc phi ngoai
cho cc nhan néi chung bao gdm viéc d4o tron cic nhén trong ndi quay & toc do va
nhiét @ mong mudn, nhiéu 14n nap ché phim phu ngoai & dang 16ng va 1am khé 16p
phii ngoai giita cac 14n pht ngoai. Quy trinh phu duoc 13p lai d&én khi 16p vé c6 dd
day mong muén, khoang 30-33% khéi lugng san pham. C4c phuong 4n ci bién cua
quy trinh nay ciing c6 thé dwgc thyuc hién.

Trong céc tmg dung mang 4n dugc va mang lip lanh, trong d6 d6 nhét, do
trong va kiéu ran ntt cia mang cu thé va sy két dinh/thdo khoi dai duc 1a quan trong,
g6m A rép vén 13 chit liéu gom duy nhit hién dugc sir dung cho muc dich nay.

Trong in litd, diu va gébm A rip duogc sir dung dé chia bé mit tron nhin, nhu
tdm d4 voi hodc tAim kim loai, thanh cic ving ky nudc thdm myc in va cac vung ua
nudc khong thdm muc in, va do vy trd thanh phé‘m nén. Hinh v& dugc v& trén bé mit
ctia tim in bang méi trudng trén co s& chit béo hodc dau (ky nudc), méi trudong nay
¢6 thé dugc tao mau dé tao ra ban v& hitu hinh. C6 sn nhiéu méi trudng trén co s&
dAu, nhung d6 bén ctia hinh anh trén d4 lai phy thudc vao ham lrong lipit cia chét
liéu dugc str dung, va kha nang chiu nudc va axit ctia nd. Sau khi v& anh, dung dich
nuéc chira gobm A rdp dugc axit héa nhe b%mg dung dich axit nitric dugc db 1én da.
Téc dung ctia dung dich nay 1a dé tao ra 16p wa nudc chira canxi nitrat mudi va gém
A rap trén tit ca ving bé mat khong v&. Dung dich gébm ndy thAm nhap vao céc 16
cia da hoac két dinh vao bé mit cia tim kim loai, hoan toan bao quanh anh géc
bang 16p wa nuéc ma s& khong thAm muc in. Khi sir dung nhya thong dé in 1itd, thi
ngudi in loai bo lwong du bat ky cia cac chét liéu v& dang nhon, nhung mang phan
tir ky nuéc ciia né vin két dinh chit vao bé mit ciia d4, khong dinh vao gém A rap
va nudc, nhung san sang dinh vao muc in dang diu. Khi in, d4 duoc lam uét béng
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nudce. D1 nhién, nudce bi hit vao 16p gdbm va mubi duge tao ra bdi viée ria axit. Muc
in chtra cdc diu mau kho nhu diu hat lanh va son vecni dugc bd sung chét tao mau,
sau d6 duoc lan trén bé mit nay. Nuc diy muc in nhon, nhung cic viing ky nudce
tao bdi chét liéu vé& géc lai hat n6. Khi anh ky nuéc duge nap muc in, da va gia‘iy
duge cho qua may ép, may nay tic dong mét 4p luc déu khip trén bé mit, 1am cho
muec in thAm vao gidy va bong ra khoi da. Trong tmg dung ndy, gébm xenluloza c6 do
nhét thip hoic carboxymetylxenluloza va nhya ciy khéc c¢6 tén 13 Combretum dugc
thay thé mot phin cho gém A rap trong mét sé ché phim in dang dung dich nuéc;
tuy nhién, nhur c¢6 thé thiy dugc tir phdn mé ta trén, chit thay thé theo sang ché 1a ¢
thanh phan khac.

Do tinh ddc d4o cia gdm A rép, nén c6 rat it cac giai phép k¥ thuét dé xuét
chét thay thé n6 @& st dung trong nhiéu linh vuc khac nhau nhu céc linh vuc thuc
pham, dugc phdm va cong nghiép. Do d6, c6 nhu ciu vé chat thay thé gébm A rap.
Ban chit ky thuit ciia sing ché

Do d6, sang ché dé cap dén chit thay thé gobm A rap, chét thay thé mot phan
goém A rap hodc chét don cho gom A rdp va st dung chiing trong céc linh vyc khac
nhau, vi duy, trong cong nghi¢p thuc phém, cdng nghiép duge phém, va cac nganh
khac, hiu nhu khic phuc duge mot hodc nhiéu van dé do céc han ché va nhuoc didm
clia cAc giai phap da biét trong linh vuc nay.

Uu diém cia sang ché 13 dé xuét chét thay thé gobm A rép bang cach sir dung
nguyén liéu sin c6 & dia phuong dé giam b6t duge sy phu thudc vao gdbm A rap nhap
khéu.

Uu diém khac cta sang ché 1a dé xuét chét thay thé gom A rép c6 muc gia
canh tranh hoic thap hon so v&i gom A rép. ‘

Uu diém khéc cta sang ché 13 cai thién thém vé tinh ning trong mot sb Gng
dung nhu mau tring hon, 1am khé nhanh hon khi dugc sir dung dé bao phii va mang
rao can t6t hon va bao vé chdng oxy hoa.

Céc du hidu va cac vu diém bd sung cia sang ché s& dugc néu trong phin
mo ta dudi day, va mot ph?ln s€ trd nén rd rang tir ban mo ta, hodc cod thé hiéu duoc
qua thyc té cta sang ché. Cac diu hiéu nay va cac uu diém khac cla sang ché s&
dugc tha"ly rd va dat duoc béng cAu triic dugc chi ra mot cach cu thé trong ban mo ta
va céc diém yéu ciu bao ho ciing nhu cac hinh v& kém theo.

Theo mdt phuong 4n, sang ché dé cap dén phuong phéap diéu ché chét thay
thé gom A rap, chét thay thé mot pha“m gom A rap hodc chit don cho gom A rap, dé
sir dung trong céc mg dung bao phil, san xuit keo, phit ngoai va két dinh. Phuong
phap nay bao gdm viéc chon chit tao mang khée (then chét) cAu thanh tir polysacarit
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thién nhién va/hodc polysacarit cai bién véi lugng nim trong khoang tir 0,1% t&i
10% tbng Iugng hén hop, hoic dugc sir dung véi mirc sao cho trong tmg dung cubi
n6 chiém lugng turong dwong véi khoang tir 0,1 t6i 10% luong gém A rap thuong
dugc sir dung, cho dit gdm A rap c6 duge sir dung hay khéng.

Theo phuong 4n khéc, sang ché dé cip dén phwong phap sir dung chét thay
thé gébm A rép, chét thay thé méot phan gébm A rap hodc chit don cho gbm A rip 1am
tac nhan dé két dinh va gia cudng cho 16p vé 1am bing dudng hodc dudng-ruou, cac
nhén chira diu kin, gia cuong cho keo va lam két dinh c4c hat va cic manh ngii cbe.
Phuong phép niy bao gém viéc sir dung chit thay thé g6ém A rap chira nudc, chit
thay thé mot phan gém A rép hodc chit don cho gébm A rip 1am tic nhan dé két dinh
va gia cuong cho 16p vé 1am bang dudng hodc dudng-rugu, cic nhan chira diu kin,
gia cudng cho keo va 1am két dinh c4c hat va cic méanh ngii c6¢ v6i nhau. Hn hop
theo phuong 4n niy bao gém chit tao mang khée (then chdt) 1am bang gbém thién
nhién vd/hodc di duge cai bién véi lugng nim trong khoang tir 0,1% t6i 10% téng
lugng hdn hop, hoic dugc sir dung v6i mirc sao cho trong tmg dung cudi né chiém
lugng tuong duong véi khoang tir 0,1 téi 10% luong gém A rép thuong duoc st
dung, cho dil gom A rp c6 dugc sir dung hay khong. Mot cach tuy y, hon hop nay
con bao g?)m chét 1am ran c6 d nhét thép, chét cai bién d6 nhét, va/hodc chit 1am
két tinh nhanh. Vi dy, chit 1am ran c6 d6 nhét thdp v6i luong nim trong khoang tir
0% t6i 99,9% tdng hrgng hdn hop, hodc duge sir dung véi mic sao cho trong Ung
dung cubi n6 chiém luong twrong duong véi khoang tir 0 t6i 99,9% luong gom A rap
thuong duge sir dung, cho dit gdm A rap c6 dugc sir dung hay khong. Chét cai bién
d6 dinh c6 thé chiém khoang tir 0% t&i 10% tdng lwgng hdn hop hodc duogc sir dung
v6i mirc sao cho trong tmg dung cudi né chiém luong trong duong véi khoang tix 0
t6i 10% luong gom A rap thudong duge sir dung, cho di gom A rap co dugc stir dung
hay khoéng. Chat 1am két tinh nhanh c6 thé chiém tir 0% t6i 99,8% tbng lwong hén
hop hodc duge st dung véi mitc sao cho trong tng dung cudi né chiém lugng twong
duong véi khoang tir 0 t6i 99,8% lugng gém A rap thudng duge st dung, cho du
g6m A rép c6 dugc sir dung hay khong.

Theo phuong 4n khéc, sang ché d& cap dén phuong phap diéu ché chét thay
thé gom A rap, chét thay thé mot phan gom A rap hodc chét don cho gom A rép dé
1am chét bao déi v6i huong liéu da duoc sdy phun hodc dé 1am mang an dugc.
Phuong phép niy bao gdm viéc chon chét tao mang khoe (then chdt) ciu thanh tir
polysacarit thién nhién va/hodc polysacarit cii bién c6 mit véi luong ndm trong
khoang tir 0,1% t6i 10% téng lugng hdn hop, hoic duge sir dung véi mic sao cho
trong g dung cudi n6 chiém lugng trong duong véi khoang tir 0,1 t6i 10% luong
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gbébm A rap thuong dugc st dung, cho di gbém A rap c6 duoc st dung hay khong.
Phuong phép cling bao gdm budc bd sung chit nhii hod thién nhién va/hodc da dugc
cai bién @ tao ra nhii twong chira huong liéu én dinh trong thoi gian it nhit tir 4 dén
6 gitr ké tir khi diéu ché, va trong d6 chét nhii hoa thién nhién va/hodc da duoc cai
bién nay c6 thé 14 thanh phan tity ¥ khi thay thé gom A rép trong manh 14p lénh an
dugc, trong d6 chat nhii hod nay chiém khoéng tir 0,1% t6i 25% tong lwong hdn hop,
va trong d6 chit nhii hod thién nhién va/hodc da dugc cai bién ndy ¢ thé 1a thanh
phén tiy y khi thay thé gom A rap trong manh 14p lanh #n duoc. Ngoai ra, phuong
phap nay bao gdm budc bd sung polysacarit ¢6 dd nhét thdp nim trong khoéang tir
50% t6i 99,9% tdng lugng hdn hop, trong d6 hdn hop nay ¢6 dd nhét & ndng do nim
trong khoang 35-40°Brix bang tir 10cP t&i 2000cP & nhiét do 25 °C.

Theo phuong 4n khac, sang ché d& cap dén phuong phép sir dung chét thay
thé gém A rap, chit thay thé mot phin goém A rdp hodc chét don cho gém A rap
trong tmg dung in hodc in litd. Phuong phép ndy bao gdm viéc chon polysacarit
anion v6i lugng nim trong khoang tir 0,1% t6i 10% téng lwong hdn hop, trong d6
polysacarit anion dugc chon tir nhém bao gdm g6ém xanthan, gébm xenluloza, alginat,
gati, karaya, va hdn hop ciia chiing. Phuong phap con bao gdm bd sung chét nhii hoa
va chét cai bién két dinh b& m3t v6i lugng nim trong khoang tir 0,1% t6i 25% tdng
luong hdn hop. Chét nhii hoa va chét cai bién két dinh bé mit dugc chon tir nhém
bao gbm propylen glycol alginat, gdm dugc cai bién bing OSA, chit nhii hoa goém
acaxia hiéu qua cao, tragacan va hdn hgp clia chiing. Phuong phap niy ciing bao
gdm budc bd sung polysacarit bén trong dung mdi c6 d6 nhét thip duge chon tir
nhém bao gdm maltodextrin, gdm cdy thong rung 14, inulin, polydextroza, va hén
hop clia chiing va c6 mit véi lrgng nim trong khoang tir 65% t6i 99,8% téng luong
hén hop. Hén hop niy c6 d6 nhét & ndng d6 khoang 14°Baume bang tir 10cP t6i
900cP & nhi€t 49 25 °C.

Cén phai hidu ring ca phdn mé ta chung trén day 14n phin mé ta chi tiét dudi
day chi ding lam vi du va dugc dy dinh @ gii thich thém cho sang ché nhu duge
thé hién trong cac diém yéu ciu bao ho.

MG ta vin tit cic hinh vé

Céc hinh v& kém theo ddy nhim dé giai thich thém cho sang ché va dugc dua
vao dy dé tao nén mot phin cia ban md ta ndy, minh hoa c4c phuong 4n ctia sang
ché va ciing v6i ban mé ta ding & giai thich y 46 sang tao ciia sang ché.

Trong céc hinh vé nay:

Fig.1A minh hoa kiéu ran clia mang bang gom A rap Acacia Seyal theo vi du
cua sang ché;
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Fig.1B minh hoa kiéu ran ctia mang bing gébm A rép Acacia Senegal theo vi
du khac ciia sang ché;

Fig.2 minh hoa profin d§ nhét ciia cac hdn hop gdm A rép trén Fig.1A va
FIG.1B;

Fig.3A minh hoa mang CMC hodc gdm xenluloza theo cac vi du khac cua
sang ché;

Fig.3B minh hoa mang gdm metylxenluloza theo cic vi du khac ctia sang ché;

Fig.3C minh hoa mang pectin theo cac vi du khac ciia sang ché;

Fig.3D minh hoa mang aga theo céc vi du khac cta sang ché;

Fig.3E minh hoa mang natri alginat theo cac vi du khéc cuia sang ché;

Fig.3F minh hoa mang gom d4u locust theo céc vi du khac cia sang ché;

- Fig.3G minh hoa mang goém xanthan theo céc vi du khéc ciia sang ché;

Fig.3H minh hoa ming carrageenan theo céc vi du khac cia sang ché;

Fig.4A minh hoa mang inulin theo céc vi du khac ciia sang ché;

Fig.4B minh hoa mang gém céy thong rung 14 theo céc vi du khac cua sang

Fig.4C minh hoa mang tinh bot c6 d9 nhét thip theo cac vi du khac cia sang

Fig.4D minh hoa mang maltodextrin theo céc vi du khac cia sang ché;

Fig.5A minh hoa kiéu ran ctia mang Chét thay thé 1 chudn theo cac vi dy khac
clia sang ché;

Fig.5B minh hoa kiéu ran ctia mang Chét thay thé 1 hoan toan tu nhién theo
céc vi du khéc cua sang ché;

Fig.6 minh hoa profin do nhét theo céc vi du khac cia sang ché;

Fig.7 minh hoa ba mang khéc nhau c¢6 cac kiéu tao manh khac nhau theo céc
vi du khéc cta sang ché;

Fig.8A minh hoa mang gdém A rdp Acacia Seyal c¢6 kiéu tao manh theo céc vi
du khac ctia sang ché;

Fig.8B minh hoa hdn hgp 50:50 ctia mang Acacia Seyal:gdm A rép Acacia
Senegal co kiéu tao manh theo céc vi du khéc cta sang ché;

Fig.8C minh hoa mang Acacia Senegal c6 kiéu tao manh theo cac vi du khéc
clia sang ché;

Fig.8D minh hoa mang Chét thay thé Acacia Seyal 1 chuén c6 kiéu tao manh
theo céc vi du khac cia sang ché;

Fig.8E minh hoa ming Acacia Seyal c6 kiéu tao manh theo cac vi du khac cia
sang ché;
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Fig.8F minh hoa mang Acacia Senegal c6 kiu tao manh theo cac vi du khac
clia sdng ché;

Fig.8G minh hoa mang Acacia Senegal c6 kiéu tao manh theo cac vi du khac
clia sang ché;

Fig.8H minh hoa mang Chét thay thé 1 nhanh c6 kiéu tao méanh theo cac vi du
khac ctia sang ché;

Fig.81 minh hoa mang Chét thay thé 1 hoan toan trr nhién c6 kiéu tao méanh
theo céc vi du khac clia séng ché;

~ Fig.9A minh hoa profin turbiscan ciia gom A rip Acacia Seyal & cac khoang
thdi gian khdc nhau theo cac vi du khéc ciia sang ché;

Fig.9B minh hoa profin turbiscan ctia gdbm A rip Acacia Senegal & cic
khoang thoi gian khac nhau theo cac vi du khac ciia sang ché;

Fig.9C minh hoa profin turbiscan ciia Chét thay thé 2 véi chit nhii hod 13 gébm
duoc cai bién bing OSA & cac khoang thoi gian khac nhau theo cac vi du khac cia
séng ché;

Fig.9D minh hoa profin turbiscan ciia Chat thay thé 2 v&i tinh bét OSA-tinh
bot & cac khoang thoi gian khac nhau theo cac vi du khic clia sang ché;

Fig.9E minh hoa profin turbiscan ctia Chét thay thé 2 v&i chit nhii hoa tur
nhién & cac khoang thoi gian khéc nhau theo céc vi du khac cia sang ché;

Fig.9F minh hoa profin turbiscan ctia Chét thay thé nhii tvong phan tach 2 ma
khong c6 chét nhii hod & cac khoang thdi gian khac nhau theo cac vi du khac cia
sang ché;

Fig.10A minh hoa manh l4p lanh #n dugc Acacia Seyal theo vi du clia sang
ché; ‘

Fig.10B minh hoa Chét thay thé 2 v6i manh 14p 1anh #n dugc bang gom duoc
c4i bién bang OSA theo c4c vi du khac ctia sang ché; va

Fig.10C minh hoa méanh 14p l4nh #n dugc bang chét nhii ho4 1 Chét thay thé
2 hoan toan ty nhién theo céc vi du khac ctia sang ché.

Mo ta chi tiét sang ché

Céc phuong 4n ciia sang ché dé cap dén céc chit thay thé gom A rap dé sir
dung trong ba loai tmg dung chinh, bao gdm: (1) bao phii, sin xuit banh keo, két
dinh va pht ngoai thuc phém va dugc phém; (2) bao huong liéu/huong li€u da dugc
sdy phun va mang in dugc; va (3) cac img dung in hoic in 1itd. T4t nhién, chat thay
thé gobm A rép, chét thay thé mot phin gbm A rap hodc chét don cho gébm A rép c6
thé duoc sir dung cho mot sb ung dung khéc, vi du, cac ing dung thuc phém, dugc
- phim va cong nghiép. Cac phuong 4n cling dé cap dén cac chat thay thé d6i véi gom

-0-



21063

A rép sir dung nguyén liéu sin c6 & dia phuong ddi véi cac nha tiéu ding 16n nhé
nhu cic nganh cong nghi€p keo cao su, banh keo, bao huong li¢u, mang &n dugc, va
in 1itd, nho d6 1am giam thiu mdi quan tém vé chi phi va khan hiém.

Ban chét cia gdbm A rdp 12 nim & chd cac chét c6 thé tao ra cic mang lién tuc
va cac chit khong thé tao ra mang lién tuc. Cac phuong 4n cuia sang ché, bang cach
diu khién céc thanh phin chu chdt nhu chit tao mang manh, chit lam ran, chit 1am
két tinh nhanh va chét nhii hoa, cho phép tao ra cc chét nr:im_ bét ctr noi ndo giira hai
chét tao mang nay.

Céc phuong 4n cia sang ché ciing dé cip dén cac thong s6 hodic cac dic tinh
cia gdm A rip, nhu kha ning tao mang, c6 d6 nhét thip, cac dic tinh két dinh
dudng, sw anh hudng dén thoi gian 1am kho, cac kidu két tinh, mtc do dinh, va muc
d6 phat tiéng kéu lao xao. Miic dit cac théng sb hoic cac dic tinh ndy ctia gom A rip
cho céc tinh nédng tdt trong cac ung dung cudi, céc cai thién vé cac dic tinh cu thé
nhu thoi gian 1am kho, d6 bén cia vo, su phat tiéng kéu lao xao, va d6 dinh t6i wu
ciing dugc mong mudn. Ngoai ra, cac van dé lién quan dén su ran nirt trong khi van
chuyén céc thanh phdm tao nén nhu ciu v& chét thay thé gom A rip chdng ran nit
hodc chdng strt mé.

Viéc Iua chon dé sur dung gdém A rip ding dé bit kin cac qua hach, keo
socola, cac vién keo mach nha va céc nhan chira diu khac dugc du dinh dé bao phu
cling can ctr vao do nhét thip doc ddo ciia né khién co thé sir dung né 1am sird pha
ngoai & ndng dd 40% va tir dic tinh tao mang cia né déng ca vai trd 1dm rio can dau
dé bit kin du 14n 13m rao can oxy dé ngin ngira sy oxy hoéa va c6 mui 6i khét. Gom
A rép ciing dinh va két dinh & cic ndng d6 cao, diéu nay khién cho né thich hop dé
két dinh céc hat, c4c cum ngii cdc, cac thanh granola va céc san phdm lién quan. N6
dé lai mot mang bong khi duoc sir dung 1am chét 1am bong dbi véi cac banh keo
dugc phua socdla, khi dugce phi 1€n cic vién hodc khi dugc phun 1€n cac thanh keo
socdla va cac loai keo khac. Gom A rap cling dugc sir dung trong cac keo mém va
keo ctmg khac dé 1am ting d6 bén va giam mic dd dé v&r ciia cac keo dudong két tinh.

Go6m A rap ciing dugce sir dung theo cach truyén théng dé bao hwong liéu hoidc
huong li€u da dugc sdy phun dé bao vé cac dau huong liéu khéi bi oxy héa. Mic di
khi so v6i hiu hét cac gdm polysacarit khac, n6 khong phai 13 chat tao mang tdt,
nhung d6 nhét thip cta gdbm A rép 1a Iy tuong dé 1am chét tao mang trong tmg dyung
nay vi c6 thé bd sung vao ché phdm véi lugng chit rin & mirc cao (nghia 1a it nuéc
hon d& 1am khd) v6i mirc tang ti thiéu vé do nhét cia nhil twong dé sy phun. Pdng
thoi, theo 1y thuyét, viéc bao cin ty 18 t6i wu 1 4 phén chét liéu bao cho 1 phin diu
can dugc bao; va didu nay tao ra cac gobm khac véi véi cac dic tinh tao mang tét hon
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dang ké khong thich hgp do d§ nhdt cuc tri duge tao ra tham chi & mirc nhd hon
nhiéu so véi mirc st dung t6i wu 12 4:1. Trong viéc bao huong li€u, c6 mdt dic tinh
khéc ciia gbm A rip dugc yéu ciu ngoai dic tinh tao mang va do nhét thip - 13 dic
tinh nhii hoa cia n6. Ca hai loai gébm A rap, Acacia Seyal va Acacia Senegal, déu thé
hién 13 c6 tic dung ngang nhau trong img dung ndy xac nhén ring mic du Acacia
Seyal khong tao ra d6 ubng dang nhii twong 6n dinh do né c6 dic tinh nhii hoa yéu
hon, nhung né du t&t dé nhii héa nhii twong chira huong liéu d dugc sy phun. Do
do, trong tmg dung nay, dé thay thé gém A rép, chit nhii hoa 1 thanh phin cin thiét
trong hdn hop ma khong cin thiét trong cac tmg dung néu trén.

Kiéu ran ctia gbm A rép khi dung dich ciia n6 dat khoang 40% dugc duc va
dugc 1am kho trén bd mit (thdng thudng 13 dai thép khong gi) 12 hoan hao dé sir
dung no6 trong mang in dugc 14p lanh. Hon nita, mang yéu va d6 nhét thip 1a cac dic
tinh quan trong; ngoai ra, d§ trong, 39 6ng anh, dic tinh két dinh khi w6t va tinh dé
bong khi mang kho 1 céc thudc tinh chit lugng khéng kém phin quan trong cta
gbém A rap trong ng dung nay.

Trong in litd, chirc ning chinh cia gdm A rép trong dung dich nudc 13 dé tao
ra 16p ua nudc gdbm mudi canxi nitrat va gébm A rap trén tit ca cic ving bé mit
khong hién anh. Do @6, c4c déc tinh quan trong ctia gdm A rép trong in litd bao gbém
d6 tan hoan toan va do 6n dinh trong dung dich nuéc, su két dinh/thdm w6t bé mat va
vi€c tao mang.

Theo céc phuong 4n, sang ché dé cap dén phuong phap diéu ché chit thay thé
gbm A rap, chét thay thé mot phin gébm A rap hodc chét don cho gom A rép, dé st
dung trong nhiéu ng dung khéac nhau. Chét thay thé gom A rép, chit thay thé mot
phén gdm A rap hoic chit don cho gébm A rap trai qua quy trinh hai pha. Quy trinh
hai pha bao gdm Pha 1 va Pha 2—Pha 1 lién quan tryc tié’p‘ dén viéc nghién ciru cac
déc tinh ctia gom A rap nhu 4 nhét, cac dic tinh tao mang, phu ngoai, mirc 6 6ng
anh, su két tinh, su ran nit va do tan. Pha 2 lién quan tryc tiép dén viéc thir nghiém
chét thay thé gom A rap, chit thay thé mot phan gém A rép hoic chéit don cho gdém
A rép trong cac tmg dung cudi cu thé, nhu cac tmg dung thyuc phdm, dugc phdm va
cong nghi€p.

Tham khéo Pha 1, cac nghién ctru gdbm A rip co ban bao gdm d¢ nhét, sy tao
mang, phi ngoai, mirc d6 6ng anh, su két tinh, su ran nit va do tan trong nudc va
sird ¢6 chi sd Brix cao dugc tién hanh. Cc ndng d6 khac nhau cia gébm A rép, ca
Acacia Seyal va Acacia Senegal, ndm trong khoang 10 - 50% duoc diéu ché va do do
nhat.
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Fig.1A minh hoa kiéu ran ctia mang bing gom A rdp Acacia Seyal. Fig.1B
minh hoa kiéu ran ctia mang bing gom A rap Acacia Senegal. Fig.2 minh hoa profin
do nhét ciia cac hdn hop gom A rap trén cac FIG.1A va FIG.1B.

Tham khao Fig.1A, kiéu ran dugc tao ra v6i nhii trong nudc trong nude (khdi
lwong/khéi hrong) chira gom A rap Acacia Seyal. Hon hgp nay c6 ndng d6 khoang
35 % trong lugng, tirc 12 gdbm A rip Acacia Seyal & dang sir6. Hon hop ndy duoc
dic & @6 day 10mil (254 micron) trén tim thuy tinh c6 d6 day nim trong khoéng tir
10 t6i 40mil (254-1016 micron), dugc lam kho, va duge quan sat v& qua trinh két
tinh va kiéu ran. Mang thu dugc ¢ kiéu ran dugc thé hién trén Fig.1A.

Tham khao Fig.1B, kiéu ran duoc tao ra v6i nhil trong nuéc trong nude (khbi
lugng/khéi lugng) chira gom A rap‘ Acacia Senegal. Hén hop nay c6 ndng do khoéang
35 % trong lugng, tirc 12 gdbm A rip Acacia Senegal & dang sird. Hdn hop nay duge
dic & d6 day 10mil (254 micron) trén tAm thuy tinh c6 dd day ndm trong khoang tir
10 té1 40 mil (254-1016 micron), dugc lam kho, va dugc quan sat vé qué trinh Két
tinh va kiéu ran. Mang thu dugc ¢ kiéu ran duoc thé hién trén Fig.1B.

So sanh cac FIG.1A va FIG.1B, c6 su khic biét dang ké giira cac kiéu, nhu sy
khac biét vé& sb vét nirt va kich thude cia cdc manh gitta Seyal va Senegal, chét tao
mang ndy tao ra nhiéu vét nirt va cdc manh nhoé va cac manh nay lai tao ra it vét nirt
hon va cdc manh c6 kich thuéc 16n hon .

Fig.2 minh hoa profin do nhét ctia cac hdn hop gom A rép trén FIG. 1A va
1B. Tham khéo Fig.2 minh hoa qu4 trinh hydrat hod va d6 nhét ciia gdm A rap trong
nuéc & cac ndng d6 khac nhau, profin cta Seyal va Senegal 14 dic biét khép nhau.
Céc gbém riéng 1€ ciing dugc nghién ctru cach tao mang hodc cich 1am ran mang
gidng nhau, viéc thay dbi cac ndng do tuy thudc vao d9 nhét, néu can. Tir cac két
qué ctia nghién ciru ndy, di xac dinh dugc ring chét thay thé gom A rap mot thanh
phin khéng thé phu hop cac thudc tinh ciia gdm A rdp trong cac danh gia nay.

Fig.3A minh hoa mang CMC hodc gém xenluloza theo cic vi du khac cia
sang ché. Fig.3B minh hoa mang gém metylxenluloza theo cac vi du khac ctia sang
ché. Fig.3C minh hoa mang pectin theo cic vi du khéc cia sang ché. Fig.3D minh
hoa mang aga theo céc vi du khéc ctia sang ché. Fig.3E minh hoa mang natri alginat
theo cac vi du khéc ctia sang ché. Fig.3F minh hoa mang gém dau locust theo céc vi
du khéc ciia sang ché. Fig.3G minh hoa mang gdm xanthan theo céc vi du khac clia
sang ché. Fig.3H minh hoa mang carrageenan theo cac vi du khac ctia sang ché.

Fig.4A minh hoa mang inulin theo céc vi du khéc ciia sang ché. Fig.4B minh
hoa mang gom cy thong rung 14 theo cic vi du khac ctia sang ché. Fig.4C minh hoa
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mang tinh bdt c6 do nhét thép theo cac vi du khac cia sang ché. Fig.4D minh hoa
mang maltodextrin theo cac vi du khéc ctia sang ché. ,

Tham khao c4c hinh tir FIG.3A dén FIG.4D, céc dic tinh va cac déu higu
khéc nhau ¢6 thé duge minh hoa. D6 1, c4c hinh tir FIG.3A dén FIG.3H thé hién c4c
dic tinh tao mang clia gdm polysacarit loai diing cho thuc phdm duogc didu ché & cac
ndng d6 thich hop dé dic bao gdm céc dic tinh tao mang ciia a mang maltodextrin
va mang tinh bot c6 d6 nhét thap nhu duoc thé hién 13n luot trén FIG.4C va FIG.4D.

Tir nhitng két qua nay, da phat hién ra ring khéng mdt minh chét nao s& thay
thé duoc gébm A rép va chit thay thé (hoic cac chit thay thé) tuy thudc vao tmg
dung, co thé chi dat dugc véi ché phém dugc bao ché mot cach cin than. Ngoai ra,
da thiy rang mot loat polysacarit dugc nghién ciru khong tao mang va bién thanh bot
khi cao, nhu trong truong hop mang inulin (Fig.4A) va mang maltodextrin 15 DE
(Fig.4D), dé tao ra mang két dinh manh, mang nay tréc ra thanh mot méanh sau khi
ddc va lam khd, nhu mang gém xenluloza (Fig.3A), mang metylxenluloza (Fig.3B),
mang pectin (Fig.3C), mang aga (Fig.3D), mang natri alginat (Fig.3E), mang gom
dau locust (Fig.3F), méhg xanthan (Fig.3G) va mang carrageenan (Fig.3H), khong
ké cac mang khac. P phat hién ra ring cac chat cin thiét dé thay thé gom A rap,
hoic 14 Acacia Seyal va Acacia Senegal, trong cac (mg dung khéac nhau bao gém: (1)
chit tao mang khoe (then chét), ma cén thiét trong tit ca cic ng dung & mdt sb mirc
t6i thiéu, va bd sung (2) thanh phin 1am ran c6 d6 nhét thip, va/hoic (3) chét nhii
hoa va/hoic (4) chét cai bién d6 dinh, va/hodc (5) thanh phan 1am két tinh nhanh;
mdi thanh phén c6 thé phai phu thudc vao tmg dung cubi. _

Tir s6 ché phdm duge nghién ciru c6 mirc gia canh tranh hoic tét hon so véi
g6m A rép, két qua cudi cling 13 ba phuong phép thay thé tao ra cac ché phdm thay
thé ¢ tinh ning twong duong v6i gébm A rép trong ba linh vuc chinh. D6 1a: (1)
Phuong phap thay thé 1 12 nhim dé sir dung trong, nhung khong chi gi6i han &, cac
trng dung bao phu dudng va khéng dudng, san xuit banh keo, két dinh va phi ngoai;
(2) Phuong phap thay thé 2 1a chét thay thé gébm A rép thich hop hon dé bao huong
lidu/hwong liéu d4 duge sdy phun va cac tmg dung mang #n duoc va manh 14p lanh,
mac du chung ciing s&€ dugc st dung trong cac rng dung bao phi va banh keo, va;
(3) Phuong phap thay thé 3 1a chét thay thé gébm A rép thich hop hon d6i véi, nhung
khong chi gi6i han &, cac g dung in 1ité/in c6 tinh ning twong duong véi gdbm A
rap v& céc dic tinh thdm w6t va khong thdm dau/muc in.

Phuong phép 1 tao ra cac ché phadm thay thé bao gdm cac bude:

chon chét tao mang khée (then chét) duge chon tir danh sach céac polysacarit
thién nhién va dugc cai bién bao gdm, nhung khong chi giéi han &, carrageenan,
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pectin, alginat, gellan, aga, konjac, xanthan, guar, gom dau locust, tara, cd ca ri, tinh
bdt, gdm xenluloza, metyl xenluloza, HPMC, propylen glycol alginat, hoic hdn hop
clia chiing v6i lugng nim trong khoang tir 0,1% t6i 10% khi thay thé gébm A rép
hozic duge sir dung v6i mirc sao cho trong (mg dung cudi n6 chiém luong tuong
duong vé6i khoang tir 0,1 t6i 10% lugng gébm A rip thudng duge sir dung (cho du
gbém A rip c6 dugc sir dung hay khéng), trong d6 cac chét tao mang cha chdt nhu
vay c6 thé c6 trong lugng phan tir va d6 nhét thay dbi;

néu cén, dé cai thién tinh nang, thanh phan 1am ran ¢6 d6 nhét thip 1am chuén
héa d6 nhét, 1am cai bién qua trinh két tinh va kiéu ran cia chit tao mang chu chét &
muc 1 trén ddy bao gém, nhung khéng chi giéi han &, maltodextrin, monosacarit,
disacarit, oligosacarit, gom cady thong rung 14, polydextroza, hodic hdn h(jrp cua
chung, dugc chon tuy thudc vao viéc tng dung nay 1a khong duong hodc c¢6 duong
va vao viéc thanh phan nhu vay, hoic hdn hop ciia ching, c6 thé dugc sir dung & cac
ndng d6 nim trong khoang tir 0% t&i 99,9%;

néu cén, dé cai thién tinh ning so véi tinh ning ciia Acacia Seyal hodc dé phu
hop véi Acacia Senegal, viéc bd sung thanh phan 1am két tinh nhanh c6 thé ciing c6
tac dung 1am chét 1am ran, bao gdm nhung khéng chi gi6i han &, inulin, erytritol,
maltodextrin c¢6 DE thap, lactoza, hoic hdn hop ciia ching, duoc sir dung voi lugng
nam trong khoang tir 0% téi 99,9%; va

néu cin, @& cai thién tinh ning trong g dung bao phi, viéc bd sung chit cai.
bién @6 dinh bao gbém, nhung khong chi giéi han &, tinh bdt, gébm guar, gom dau
locust, hoic hdn hop ciia ching, véi lwong ndm trong khoang tir 0% t6i 10%, trong
d6 thanh phan nhu vay c6 thé c6 trong hrong phén tir va do nhét thay ddi.

Phuong phép 2 tao ra cac ché phim thay thé bao gdm céc bude:

chon chét tao mang khoe (then chdt) duogc chon tir danh sach cac polysacarit
thién nhién va dugc cai bién bao gdm, nhung khéng chi gidi han &, carrageenan,
pectin, alginat, gellan, aga, konjac, xanthan, guar, gom ddu locust, tara, cd ca ri, tinh
bdt, gdbm xenluloza, metyl xenluloza, HPMC, propylen glycol alginat, hodc hdn hop
clia ching vé6i lwgng nim trong khoang tir 0,1 t6i 10% khi thay thé gébm A rap hodc
dugc sir dung v6i mirc sao cho trong tmg dung cudi né chiém luong trong duong
v6i khoang tir 0,1 t6i 10% lugng gdm A rép thuong duge sir dung (cho di gbm A
rap c6 dugc sit dung hay khong), trong d6 chit tao mang chii chét ¢6 thé c6 trong
luong phén tir va d6 nhét thay doi;
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bd sung chét nhii hoa nhu propylen glycol alginat, tinh bot nhii hod, gém dugc
cai bién bang OSA, mono- va diglyxerit, lexitin dau twong, cac protein hozc hén hop
ctia ching, v6i lwong nam trong khoang tir 0,1% t6i 25%; va

bd sung polysacarit c6 d6 nhét thdp nhu maltodextrin, gdm cdy thong rung 14,
polydextroza, inulin, hosic hdn hgp cta ching, dugc sir dung v6i lwgng nim trong
khoang tir 50% t&i 99,9%, va dé dat duoc tac dung nho giot nhu gdm A rap hodc su
giam viéc st dung trong mot sb mg dung khong nhay cam véi tinh ning twong
dwong nhu goém A rap.

Phuong phéap 3 tao ra cic ché phdm thay thé gom A rap, bao gdm cac bude:

chon polysacarit anion nhu, nhung khong chi gigi han &, gom xanthan, gém
xenluloza, carrageenan, alginat, gati, karaya, hoic hdn hgp clia chiing, v6i lugng
nim trong khoang tir 0,1% t&i 10%;

bd sung chit nhii hoa va chét cai bién két dinh bé mit nhu propylen glycol
alginat, gdbm dugc cai bién bang OSA, hiéu qua cao gdm acaxia chét nhii ho4, lexitin
dau trong hodc hdn hop ciia ching, v6i lugng nim trong khoéng tir 0,1% t6i 25%;
va

bb sung polysacarit bén trong dung méi c6 d6 nhét thdp nhu maltodextrin,
gbm cdy thong rung 14, inulin, polydextroza, hoic hdn hop cla ching, véi lugng
nim trong khoang tir 65% t6i 99,8%.

Pha 2 bao gdm viéc thir nghiém cac ché phdm thay thé gébm A rp trong cac
tng dung cubi cu thé, nhu: (1) cic ché phim thay thé Phuong phap 1 duoc goi 1a
Chét thay thé 1 chudn @& so vdi Acacia Seyal, Chét thay thé 1 nhanh va Chét thay thé
1 hoan toan tir nhién dugc sir dung trong bao phi khéng dudng cho keo cao su, bit
kin va bao pht dudong thong thudng cho céc cu lac, cﬁng nhu trong keo mém; (2) cac
ché phim thay thé Phuong phap 2 dugc goi 1a cic chét thay thé 2 dugc thir nghiém
trong cac ung dung bao huong li€u va méanh 14p lanh dang mang; va (3) céc ché
phim thay thé Phuong phép 3 dugc goi 12 cac chét thay thé 3 dugc thir nghiém vé do
6n dinh trong pha nuéc ciia dung dich in litd.

Bang 1 dugc diéu ché va bao gdm kich thude clia cac manh dbi véi hén hop
Acacia Seyal, Acacia Senegal, Seyal-Senegal 40°Brix va cac chét thay thé gom tir
Phuong phéap 1 dugce dic ¢ A9 day 5 va 10mil (127 va 254 micron).
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Bang 1
Hé gém Chiéu réng, mm Chiéu dai, mm
Acacia Seyal, 100% 0,5-3 1,0-10
Acacia Seyal/Senegal, 50:50 3-10 4-30
Acacia Senegal, 100% 5-23 : 10-60
Chat thay thé 1 0,5-3 1,0-10
Chét thay thé 1 nhanh 5-30 10-70
Chat thay thé 1 nhanh, hoan | 3 —20 10 - 40
toan tw nhién

Vi du thwe hién siang ché

Vi du bao pha keo cao su khoéng duong: Trong vi du nay, gdbm A rap dugce so
sanh v6i Chét thay thé 1 chudn va Chét thay thé 1 nhanh. Ché phim sird khéng
dudng chira 64,5% maltitol, 3,5% chét két dinh (chit dbi chimg gom A rap hodc chét
thay thé gobm A rap) va 32% nudc. Trudc tién, gdm duge bd sung vao nuée va duge
dun néng dén nhiét d6 khoang 82°C, truéc khi bdt maltitol dugc bd sung vao. Sau
d6, sird dugc dun dén so6i, duge didu chinh t6i ndng d6 70°Brix, 68°Brix va 60°Brix
d& do d6 nhét & nhiét do 60°C va 25°C. Bang céch sir dung ndi bao cb duong kinh
b%mg 18 inso, sird cb nﬁ“)ng dd 60°Brix chira gém.A rdp hodc chét thay thé dugc st
dung dé bao phu va dugce so sanh vé cac dic tinh dinh/dd dinh va 1am khd. Keo cao
su thanh phdm c6 16p vé chiém khoang tir 32,4 t6i 32,6% dugc 1am can bang trong
budng kiém soat @ 4m trong thoi gian khoing 16 gid & nhiét d6 35°C va do 4m

trong dbi (RH) 12% va dugc thir nghiém vé do bén cia vo bing cach sir dung thiét
bi phén tich cAu tric TA XT Plus, kim do, téc d¢ thir nghiém 1 mm/gidy trén 50 vién
keo cao su. ‘

P06 nhét cha sird khéng duong déu phit hop véi nhau dbi véi gobm A rap va
c4c chét thay thé nhu dugc thé hién trong bang 2. Bang 2 minh hoa d nhét sird cia
sird maltitol chira gdbm A rdp va cac chit thay thé & nhiét d6 tmg dung ndm trong
khoéng tir 25°C t6i 60°C va céc gia tri Brix khac nhau. Ngoai ra, cling da thdy ring
d6 nhét sird cao hon c6 thé déng gop vao cac nhan dinh vao nhau va bé mit gd ghé
va, do d6, 12 khéng mong mubn. Do do, tt ca cac ché phdm thay thé khac nhau déu
duge chudn hoa @& c6 do nhét va d6 dinh gidng nhau 1am gdm A rép, trir Chét thay
thé 1 nhanh c6 d6 dinh giam dé dé& bao phu.
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Béang 2
Hé gébm D6 nhét trung binh ¢ nhiét o Do nhét trung binh ¢ nhiét d6
25°C,cP 60°C, cP
70°Brix 68°Brix 60°Brix | 70°Brix | 68°Brix | 60°Brix
Acacia Seyal 511 340 87 73 59 27
Chat thay thé 1 chudn | 531 374 98 77 59 28
Chit thay thé 1 nhanh | 514 460 96 89 70 29
Chit thay thé 1 hoan | 460 350 92,5 60 54 29
toan tur nhién

Bang 3 bao gdm céc két qua ciia mé thir nghiém vé& bao phi keo cao su khong
dudng bing cach sir dung ndi bao kich ¢& 18 inso (san Irgng mé 1000 g; bot ric kho
13 maltitol; nhiét 49 sir6 la 60°C; nhan c6 kich thude 1a 1,0cm x 2,1cm; thoi gian
lam kho sau khi chay tu do 1a 2,5 phit). Bang 4 bao gdm cac két qua ctiia mé thir
nghiém ciia bao phii keo cao su khéng bing cach sir dung ndi bao kich c& 18 inso
(sén lugng mé 700 g; bot ric kho 13 maltitol; nhan c6 kich thuée 1 1a 1,2cm x 1,9
~cm; thoi gian 1am kho sau khi chay ty do 13 2,5 phiit). Nhu duge thé hién trong bang
3 va 4, Chét thay thé 1 chuan cho thiy thoi gian 1am khé 13 giéng nhu ddi v6i gom A
rap. Chét thay thé 1 nhanh, chira thanh phin lam két tinh nhanh, da cho thiy viéc 1am
khd nhanh hon d6i véi mi lan nap sird chimg minh ring, néu cin, qu4 trinh két tinh
va 1am kho sird bao phil trén co s& ché phim thay thé chuén c6 thé dugc thyc hién va
dugc cai thién so véi gdm A rép. V6i quy trinh tiéu tén thoi gian nhu quy trinh bao
pht, thoi gian 1am khé ngin hon dbi v6i mbi 14n nap 13 dwoc mong muédn, didu nay
dugc uée tinh 13 it ngén duogc thoi gian tir 5 dén10% khi st dung ndi bao hé. Pdng
thdi, con dat duge su cai thién v& mau sic bang cach st dung cac chit thay thé c6 ca
mau tring hon. Gém A rdp 1a chét tao mau c6 mau nau tu nhién, cho thiy trong 16p
vo, dic biét néu keo cao su duge bao phli ma khéng ¢6 mau.
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Béang 3
Lan nap Sir6 maltito]l-Gém A | Sir6 Maltitol-Chat | Sird  Maltitol-Chét
# rdp thay thé 1 chuén thay thé 1 nhanh
.ThmA . . . Thoi Thoi Thoi Thoi Thoi
Sird glan tro'n 'I:hén Ag1a1~1 Thfn glan gian chu gian gian chu gian gian chu
Wt g sz:u khi | tr6n bc)At rac | chay tu: trih, chay tu trinh, chiy i trinh,
bo sung kho do, phut
. phut do, phut phut do, phut phut
sird
Bao so bd/tao gdbm
1 12,5 1 1 X 5,50 X 5,50 X 5,50
2 12,5 1 1 X 5,50 X 5,50 X 5,50
3 12,5 1 1 X 5,50 X 5,50 X 5,50
4 12,5 1 1 X 5,50 X 5,50 X 5,50
5 12,5 1 1 X 5,50 X 5,50 X 5,50
“Bao (céc diéu kién giéng nhau trong 25 1an nap sird)
6 6,25 1 X 2,5 5,00 2,5 5,00 2,5 5,00
7 6,25 1 2,5 5,00 2,5 5,00 2,5 5,00
8 6,25 1 X 2,5 5,00 2,5 5,00 2,5 5,00
9 6,25 1 X 2,5 5,00 2,5 5,00 2,5 5,00
10 6,25 1 X 2,5 5,00 2,5 5,00 2,5 5,00
11 6,25 1 X 3,50 6,00 3,50 6,00 3,50 6,00
12 6,25 1 X 3,50 6,00 3,50 6,00 3,50 6,00
13 6,25 1 X 3,50 6,00 3,50 6,00 3,50 6,00
14 6,25 | X 3,50 6,00 3,50 6,00 3,50 6,00
15 6,25 1 X 3,50 6,00 3,50 6,00 3,50 6,00
16 6,25 1 X 3,50 6,00 3,50 6,00 3,50 6,00
17 6,25 1 X 3,50 6,00 3,50 6,00 3,50 6,00
18 6,25 1 X 3,50 6,00 3,50 6,00 3,50 6,00
19 6,25 1 X 3,50 6,00 3,50 6,00 3,50 6,00
20 6,25 1 X 3,50 6,00 3,50 6,00 3,50 6,00
21 6,25 1 X 3,50 6,00 3,50 6,00 3,50 6,00
22 6,25 1 X 3,50 6,00 3,50 6,00 3,50 6,00
23 6,25 1 X 3,50 6,00 3,50 6,00 3,50 6,00
24 6,25 1 X 3,50 6,00 3,50 6,00 3,50 6,00
25 6,25 1 X 3,50 6,00 3,50 6,00 3,50 6,00
Khéng dinh & 14n nap | Khéng dinh & lan | Khéng dinh & I4n
19 nap 16 nap 16
26 9,37 1 X 3,00 5,50 2,83 5,33 2,25 4,92
27 9,37 1 X 2,57 5,07 2,57 5,07 2,50 5,00
28 9,37 1 X 2,50 5,00 2,50 5,00 2,57 5,07
29 9,37 1 X 2,33 4,83 2,35 4,85 2,35 4,85
30 9,37 1 X 2,33 4,83 2,37 4,87 2,37 4,87
31 9,37 1 X 2,17 4,67 2,17 4,67 2,08 4,58
32 9,37 1 X 2,25 4,75 2,33 4,83 2,25 4,75
33 9,37 1 X 2,50 5,00 2,50 5,00 2,17 4,67
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34 9,37 1 X 2,50 5,00 2,50 5,00 2,17 4,40
35 9,37 1 X 2,42 4,92 2,67 5,16 2,08 4,58
36 9,37 1 X 2,25 4,75 2,25 4,75 2,00 4,50
37 9,37 1 X 2,08 4,58 2,08 4,58 2,08 4,58
38 9,37 1 X 2,08 4,58 2,08 4,58 2,08 4,58
39 9,37 1 X 2,08 4,58 2,17 4,67 2,08 4,58
40 9,37 1 X 2,08 4,58 2,17 4,67 2,00 4,50
41 9,37 1 X 2,33 4,83 2,33 4,83 2,00 4,50
42 9,37 1 X 2,17 4,67 2,33 4,83 2,08 4,58
43 9,37 1 X 2,17 4,67 2,42 4,92 2,08 4,58

|44 9,37 1 X 2,33 4,83 2,33 4,83 2,08 4,58
45 9,37 1 X 2,33 4,83 2,42 4,92 2,08 4,58
46 9,37 0 X 3,67 6,17 3,92 6,33 3,33 5,83
47 9,37 0 X 3,75 6,25 3,75 6,25 3,00 5,50
48 9,37 0 X 3,67 6,17 3,58 6,08 2,83 5,33
49 9,37 0 X 3,67 6,17 3,67 6,17 3,00 5,50
50- 9,37 0 X 3,92 6,42 3,67 6,17 2,75 525
51 9,37 0 X 4,00 6,50 3,83 6,33 3,33 5,83
52 9,37 0 X 4,17 6,67 4,00 6,50 3,00 5,50
53 937 |0 X 4,00 6,50 4,00 6,50 3,00 5,50
54 9,37 0 X 3,67 | 6,17 3,58 6,08 2,92 5,54
55 9,37 0 X 3,92 6,63 3,75 6,25 3,00 5,50
56 12,5 0 X 4,00 6,50 3,83 6,33 2,92 5,42
57 12,5 0 X 4,17 6,67 4,29 6,50 2,92 5,42
58 125 |0 X 4,00 6,50 4,00 6,50 3,00 5,50
59 12,5 0 X 3,67 6,17 3,58 6,08 3,00 5,50
60 12,5 0 X 3,92 6,42 3,75 6,25 3,00 5,50
61 12,5 0 X 3,17 5,67 3,25 5,75 2,67 5,17
62 12,5 0 X 3,08 5,58 3,08 5,58 3,00 5,50
63 12,5 0 X 3,25 5,75 3,33 5,83 2,50 5,00
64 12,5 0 X 3,67 6,17 3,17 5,67 2,58 5,08
65 12,5 0 X 3,58 6,08 3,25 5,75 2,67 5,17
66 12,5 0 X 3,00 5,50 3,33 5,83 2,88 5,38
67 12,5 0 X 3,03 5,53 3,18 5,68 2,83 5,33
68 12,5 0 X 2,83 5,33 2,88 538 2,75 525
69 12,5 0 X 2,83 5,33 2,83 533 2,68 5,18
70 12,5 0 X 2,68 5,18 2,66 5,16 2,45 4,95
Tbng thoi gian, phiit (c4c 14n nap 26-70) 248,50 247,64 227,88
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Bang 4
Maltitol-Chét thay thé 1 | Maltitol-Chét thay thé 1
Maltitol-Gém A rap chuén nhanh
Lan nap | Khoi | Nhiét | Thoi | Thoi gian | Thoi gian | Chay tu | Thoi gian | Thoi gian | Thoi gian
# lugng | 46 sir6 | gian chay tu do, | chu trinh, | do, phut chu trinh, | chay tur do, | chu trinh,
sird °C trén phut phut phut phut phut
wt, g sau
khi bd
sung
sird
26 6,1 60 1 2,25 4,75 2,25 4,75 2,00 4,50
27 6,1 60 1 2,08 4,58 2,08 4,58 2,08 4,58
28 6,1 60 1 2,08 4,58 2,08 4,58 2,08 4,58
29 6,1 60 1 2,08 4,58 2,17 4,67 2,08 4,58
30 6,1 60 . 1 2,08 4,58 2,17 4,67 2,00 4,50
31 6,1 60 1 2,33 4,84 2,33 4,67 2,00 4,50
32 6,1 60 1 2,17 . 4,67 2,33 4,83 2,08 4,58
33 6,1 60 1 2,17 4,67 2,42 4,83 2,08 4,58
34 6,1 60 1 2,33 4,83 2,33 4,83 2,08 4,58
35 6,1 60 1 2,33 4,83 2,42 4,92 2,08 4,58
36 6,1 25 1 3,00 5,50 2,83 5,33 2,25 4,92
37 6,1 25 1 2,57 - 5,07 2,57 5,07 2,50 5,00
38 6,1 25 1 2,50 5,00 2,50 5,00 2,57 5,07
39 6,1 25 1 2,33 4,83 2,35 4,85 2,35 4,85
40 6,1 25 1 2,33 4,83 2,37 4,87 2,37 4,87
41 6,1 25 1 2,17 4,67 2,17 4,67 2,08 4,58
42 6,1 25 1 2,25 4,75 2,33 4,83 2,25 4,75
43 6,1 25 1 2,50 5,00 2,50 5,00 2,17 4,67
44 6,1 25 1 2,50 5,00 2,50 5,00 2,17 4,40
45 6,1 25 1 2,42 4,92 2,67 5,16 2,08 4,58
46 6,1 60 X 3,67 6,17 3,92 6,33 3,33 5,83
47 6,1 60 X 3,75 6,25 3,75 6,25 3,00 5,50
48 6,1 60 X 3,67 6,17 3,58 6,08 2,83 5,33
49 6,1 60 X 3,67 6,17 3,67 6,17 3,00 5,50
50 6,1 60 X 3,92 6,42 3,67 6,17 2,75 5,25
51 6,1 60 X 4,00 6,50 3,83 6,33 3,33 5,83
52 6,1 60 X 4,17 6,67 4,00 6,50 3,00 5,50
53 6,1 60 X 4,00 6,50 4,00 6,50 3,00 5,50
54 6,1 60 X 3,67 6,17 3,58 6,08 2,92 5,42
55 6,1 60 X 3,92 6,63 3,75 6,25 3,00 5,50
56 ' 6,1 25 X 4,00 6,50 3,83 6,33 2,92 5,42
57 6,1 25 X 4,17 6,67 4,90 6,50 2,92 5,42
58 6,1 25 X 4,00 6,50 4,00 6,50 3,00 5,50
59 6,1 25 X 3,67 6,17 3,58 6,08 3,00 5,50
60 6,1 25 X 3,92 6,42 3,75 6,25 3,00 5,50
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61 6,1 25 X 3,17 5,67 3,25 5,75 2,67 5,17
62 6,1 25 X 3,08 5,58 3,08 5,58 3,00 5,50
63 6,1 25 X 3,25 5,75 3,33 5,83 2,50 5,00
64 6,1 25 X 3,67 6,17 3,17 5,67 2,58 5,08
65 6,1 25 X 3,58 6,08 3,25 5,75 2,67 5,17
Tbng thoi gian (cac 1an nap 25-65),

phut 221,64 220,01 201,67

Béang 5 the hién su so sanh 4§ cung ctia vé dudng keo cao su cua gom A rip

(Acacia Seyal) véi cac chit thay thé 1 chuln va chét thay thé 1 nhanh. D6 cimg v

dudng keo cao su trong bang 5 cho thiy cac gié tri luc gdy c6 thé ngang bing hoic
“cao hon d6i vé6i cac chit thay thé gobm A rap. Chét thay thé 1 nhanh, chira thanh phin
két tinh nhanh, tham chi khi dugc st dung & muc ding 2/3 gébm A rap cho thy do
bén turong duong cia vo & tim gém #1. Khi duoc sir dung ciing mirc st dung & tim

keo cao su #2, chét thay thé 1 nhanh tao ra luc gdy cao hon dang ké so v6i gom A

rap va chét thay thé 1 chuén, su cai thién v tinh niing dat duoc bing cach diéu khién

thanh phén co ban.
Bang 5
Maltitol-Chét thay thé 1
Maltitol-Gom A rap chuén Maltitol-Chét thay thé 1 nhanh
Khoang

Luc Khoang cach | Luc cach Luc Khoéng cach

g mm g Mm g mm
Tam #1 (1,0
cmx 2,1 cm)
Gid tri trung
binh: 828,0 0,25 944,5 0,27 781,6* 0,23
D6 léch chuan | 99,7 0,044 56,8 0,04 59,2 0,043
n 50,0 50,0 50
Tam #2 [1,1
cmx 1,9 cm]
Gia trj trung
binh: 6472 0,202 683,0 0,233 757,5 0,273
Do léch chudn | 84,6 0,028 134,7 0,034 148,8 0,103
n ’ 50,0 50,0 50

*& muc dung 2/3 trong sird

Vi du bit kin ct lac: Trong vi du ndy, cac chét thay thé gom A radp ciing dugc

thir nghiém vé vi€c lam bit kin céc cu lac dé tao ra rao can ca dau 14n oxy, bang cach
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sir dung sird & 40°Brix trong ba 1in nap c6 va khong c6 bot ric khd, nhung tién hanh
1am kho giita cac 14n nap sird. DO nhét cia céc sird ndy duge thé hién trong Béang 6,
bang ndy minh hoa sy so sanh do nhét cua sird bit kin 40°Brix giita gdm A rap va
cac chét thay thé 1 & 2. Do nhét la tuong duong véi Acacia Seyal va Acacia
Senegal. Bt ric kho dugc st dung 12 hdn hgp bdt cacao va bot mi véi ty 1€ 50:50.
Thoi gian 1am kho dugc so sanh va céc ct lac dd dugc bit kin dugc thir nghiém cam
giac sau 2 thang ct giir trong binh chét déo day nap.

Bang 6
Hé gém (40°Brix) D9 nhét trung binh ¢ nhiét d6 | DG nhét trung binh &
25°C, cP 60°C, cP
Gom A rap, Acacia Seyal 800 225
GOm A rap, Acacia Senegal 1040 394
Chét thay thé 1 chuan 799 196
Chit thay thé 1 nhanh 914 267
Chat thay thé 1 hoan toan tr nhién | 753 205

Bang 7 thé hién sy so sanh mirc d bit kin c4c nhanc & lac gifra gom A rap vai
chat thay thé 1 va chét thay thé 1 bang cach sir dung mé c6 trong lwgng bang 1000 g;
mirc nap sird bang 10 g; 10g hdn hop bot ric kho-bot cacao:bot mi voi ty 1¢€ 50:50.
Tham khao Bang 7, thoi gian lam khd 1 twong duong gitta gobm A rap va chét thay
thé 1 chuin. Tuy nhién, chit thay thé 1 nhanh, chira thanh phin 1am két tinh nhanh,
cho thy thoi gian 1am kho nhanh hon mét cach dang ké. Ngoai ra, viéc n6 da bao vé
dugc céac ct lac khéi bi oxy héa va i khét di chimg t6 ring n6 13 chit tao mang tot

hon.
Bang 7
Thoi gian 1am khé & lan
Thoi gian chay tr do | nap tiép theo
Sird bit kin Lén nap # (phit) (Phut)
Trung binh 3 lan thi | Trung binh 3 lan tha
nghiém nghiém
Sird gébm A rap 40%
V6i bot ric kho 1 2,50 4,33
Véi bt ric kho 2 2,11 3,19
Véi bt ric kho . |3 2,39 4,67
Téng 7,00 12,19
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Khéng c6 bot ric kho 1 2,94 4,67
Khéng cé bét ric khd 2 2,92 4,91
Khong c6 bt rac kho 3 3,54 6,00
Téng 9,40 15,58

Cam giac (sau 2 thang) Mui 6i khét

Sird chét thay thé 1 chuén

ndng d6 40%

Vi bot ric kho 1 2,29 3,69
V6i bot rac khod 2 1,97 4,94
Vi bét rac kho 3 2,24 4,22
Téng . 6,50 12,85
Khéng c6 bot rac khod 1 3,36 5,78
Khong c6 bt rac kho 2 | 3,84 5,33
Khoéng co6 bot rac kho 3 3,50 5,67

Téng 10,70 16,78
Cam giac (sau 2 thang) Mui 6i khét nhe ‘

Sird chat thay thé 1 nhanh

ndng d6 40%

Véi bot rac kho 1 1,53 2,83
Véi bot ric khod 2 1,50 3,06
Vi bot rac kho 3 1,70 2,78
Tong 4,73 8,67
Khéng c6 bot ric kho 1 1,55 . 3,67
Khéng c6 bot rac khd 2 1,64 4,11
Khong c6 bot ric kho 3 2,06 4,61
Téng 525 12,39
Cam gi4c (sau 2 thang) Khong c6 mui 6i khét

Vi du keo mém: Trong vi du nay, cac mé keo vién dugce diéu ché béng cach
khong cin sir dung gom, str dung gébm A rap (Acacia Seyal), cht thay thé 1 chudn,
chét thay thé 1 nhanh va chét thay thé 1 hoan toan tur nhién theo céc cong thirc dudi
day. Bang 8 mo ta cac cong thirc dé didu ché keo mém.
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Bang 8
Co6 sir dung
Chét d5i chimg chit thay thé 1
(khong str dung | C6 st dung | C6 sir dung chit | C6 s dung chét | hoan toan tu
| gébm) Acacia Seyal thay thé 1 chudn | thay thé 1 nhanh | nhién
Puong 59,50 56,00 56,00 56,00 56,00
Sird  tinh
bt ngd 25,50 24,00 24,00 24,00 24,00
Nude 13,43 113,43 13,43 13,43 13,43
Axit xitric | 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75
Axit malic | 0,75 0,75 - 0,75 0,75 0,75
Huong liéu | 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07
| H¢ gobm | 0,00 5,00 5,00 5,00 5,00

Trong vi du nay, trudc tién nuée va ngi cbe sird duge bd sung vao ndi nu.
Puodng va hé gom dugce ,trcv}n khé va duge bd sung vao mé nay trong khi tron. Sau do,
hén hop nay dugc dun néng dén nhiét d6 nam trong khoang tir 148 t6i 150°C, tit
ngudn cip nhiét, va cac axit va huong lidu duge bd sung vao. Trong khi vin con &
‘dang 16ng va nong, sird keo duge rét vao cac khudn dac. Khi keo két tinh, chung
duoc dit trong budng kiém soat d6 4m qua dém & d9 Am trong d6i (RH) khoang
12%, dugc bao g6i va dugce dé lanh dé ngéan ngua su hép hoi. B§ cing cua cac keo
dugc do str dung thibt bi phan tich c4u trac TA XT.

Chét thay thé 1 chudn, chét thay thé 1 nhanh va chit thay thé 1 hoan toan ty
nhién di lam ting d0 cing cla keo & cing mdt mic d6 hodc thdm chi cao hon mdt
chiit so v6i gobm A rap (Acacia Seyal) so v&i ciia chat d6i chung khong dugc bd sung
gdm. Vé mau, gom A rép dudong nhu ¢6 mau nau hon so véi cac chét thay thé. Béng
9 thé hién céc gia tri 40 cling ctia cic vién keo dugc 1am bing gom A rip va cac chit
thay thé so vé6i keo ddi chimg chi c6 dudng; trung binh 12 2 1in thir nghiém va méi
thir nghiém dugc tién hanh tir 6 dén 20 1an.

D¢ ciing cua keo tinh theo gam Iuc can thiét dé gdy nut ran dugc li¢t ké trong
bang. Tham khao Bang 9, keo ddi chimg chi c6 duong ma khong c6 gdbm cb gia tri
d6 cing thap nhét. Cac keo duoc 1am bang chit thay thé 1 chudn va chit thay thé 1
nhanh d3 thé hién céc gi4 tri d6 cing twong duong hodc cao hon khong dang ké so
v6i gom A rap.
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Bang 9
Céc mau keo vién Luc 1 Khoang cach 1
g mm
Pbi chig [khéng gdm, chi c6 duong]
Trung binh 11396 + 1552 2,778
c6 gém A rap
Trung binh 12436 +2098 2,372
C6 chét thay thé 1 chuan
Trung binh 12886 +2173 2,468
C6 chit thay thé 1 nhanh
Trung binh 13336 + 2469 2,084
C6 chét thay thé 1 hoan toan ti nhién
Trung binh 12904 + 2353 2,669

Vi du bao huwong lidu: Trong vi du nay, nhil trong diu mau da cam dugc didu
ché bing cach hoa tan 160 gam goém A rip hoic cic chét thay thé 3 va 4 trong 240
gam nudc va tron trong thoi gian 2 gid. Sau d6, 35 gam dau dugc bd sung vio, duge
tron trong 5 phut va sau d6 dugc tron bz?mg cach sir dung Thiét bi khqu Ross, model
ME100L trong thdi gian 3 phit & tbc dd khoang 2000 RPM dé tao ra nhii twong tho.
Do 6n dinh cta nhii tuong dugce theo doi trong 16 gio bﬁng cach sir dung thiét bi
Turbiscan Lab Expert (xac dinh thanh phin) dé thiy duoc su chuyén dong cia cac
giot ddu va/hodc su tach ciia cac 16p nuée va dau theo thoi gian. Déi véi nhii trong
chtra huong liéu dé duoc siy phun, yéu ciu dbi véi nhii twong 1a én dinh trong thoi
gian tir khi diéu ché dén khi sdy phun, c6 thé 1a khoang 4 gid. Do d6, nhii twong
khong phan tach trong thdi gian tir 6 t6i 16 gid chi ra rang chit nhii hoa c6 tac dung
di. Trong nghién ctru sy phun, nhii twrong dugc siy phun ngay 1ap tirc sau khi trén
trong thiét bi khqu tron Ross. Toan by d9 nhét cia nhil tuong 14 phu hop véi nhau,
va vé& mit co hoc, cic mé dugc thuc hién theo cung mot cach trong khi sa"iy phun.
Céc bot thanh phim duoc so sanh bing cach st dung thir nghiém cam giéc.

Béng 10 dé& cdp dén nhii twong diu mau da cam dé siy phun so sanh gom A
1ap va cac chit thay thé gdbm A rp vdi cac chit nhii ho4 khac nhau. D6 13, Bang 10
cho thiy d6 nhdt va vé bé ngoai ciia nhii trong duoc didu ché bing chit dbi chimg
g6m A rap, chit thay thé 2 véi gdbm dugc cai bién bang OSA chit nhii hod, chét thay
thé 2 véi tinh bot nhil hoa va c6 chét thay thé 4 v&i chét nhii hoa tw nhién. B?mg mét,
tat ca nhii twong déu khong thé hién cac d4u hiéu phan tach. Profin Turbiscan dugc
thé hién trén cac hinh v& tir FIG.9A dén FIG.9F. Cic profin nay di khing dinh ring
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tAt ca cac miu déu 6n dinh trong 5-6 gid dau. Khoéng thé hién su tich nudc trai voi
viéc gidm manh hodc su thay dbi chi sb khic xa theo thoi gian trén Fig.9F xung
quanh d4y ctia 6ngmau (>0 mm téi 10 mm) trén dd thi. Tuong tw, khong c6 su tao
Véng nao trai véi Fig.9F cho thy cac nét phdng khoang 40 mm. Cac thay dbi dang
chi y trong 2 gid vé profin Turbiscan cia nhii twong v6i gdm duge cai bién bing
OSA va tinh b6t nhii hoa c6 thé 1a khong do su hop nhit diu, nhung do bot hodc cac
bong béng khi nd. O thoi diém khoang 18 gid, chit di ching Acacia Seyal da cho
thiy cac d4u hiéu tao vang nhu dugc thé hién bsi ndt phdng trong profin Turbiscan &
khoang 40 mm hodc 16p mit trén dng mau; trong khi d6, Acacia Senegal va cac chét
‘thay thé 1 khong cho thiy c6 cac du hiéu nay. Tuy nhién, do viéc sdy phun xay ra
trong thoi gian khoang 4 gid, v& mit k¥ thuat, tat ca nhii trong str dung gdm A rap
va céc 1an tién hanh 13p lai khc nhau cla cac chét thay thé 2 déu dat thir nghiém d6
4n dinh.

Béang 10
Acacia Seyal | Acacia Chat thay thé | Chat thay thé | Chat thay thé
Senegal 2 v6i gbém | 2 véi tinh bot | 2 v&i chét nhii
dugc cai bién | OSA-tinh bt | hoa tur nhién
bing  OSA
chét nhii hoa
DO nhét tire thi | 292 349 354 354 ‘| 249
(~45°C), cP
P66 nhét sau 4 | 504 726 868 836 596
giov  (25-27°C),
cP
Vé bé ngoai cua | Khong tach Khong tach Khong tach Khong tach Khoéng tach
nhii twong sau 4
gio
Vé bé ngodi cia | Lép nudc & | Khong tach Khong tach Khong tach Khéng tach
nhii tuong sau | day
24 gio

Vi du v& mang 4n dugc & dang manh 14p lanh: Trong vi du nay, manh 14p
lanh in dugc dugc diéu ché. Cac manh 14p lanh #n duge duge didu ché bao gdm gom
A rip Acacia Seyal va Cac ché phadm thay thé tir Phuwong phép 2 dugc sit dung trong
cong thirc ‘mang in dugc manh 14p lanh chira 40% gém A rap hodc cac ché phim
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thay thé, 0,8% glyxerin va 59,2% nuéc. Gém dugc hoa tan trong nudc va glyxerin &
nhi€¢t d6 trong phong trong thoi gian 1 gio, sau d6 dugc duc & d6 day 10mil (254
micron), dugc 1am khé trong 10 ¢6 d6 4m duogc kiém soat voi d6 4m trong d6i bang
12%, dugc cao va dugc bao géi. Thir nghiém quy mé sir dung gém A rap va céc ché
phém thay thé ciing dugc tién hanh v6i tac nhin chéng dinh 13 kali stearat bd sung.
Cac mang dic cho thiy kiéu ran trong ti dbi v6i Acacia Seyal, cac chét thay thé 2
v6i gdm dugc cai bién bang OSA chét nhii hod va chét thay thé 2 hoan toan tw nhién.

Fig.10A minh hoa manh l4p l4nh #n dugc Acacia Seyal theo vi du cda sang
ché. Fig.10B minh hoa chit thay thé 2 v6i manh l4p 14nh an duge duge tao ra tir goém
dugc cai bién bang OSA theo cac vi du khac cua sang ché. Fig.10C minh hoa méanh
lz‘ip lanh #n dugc duge tao ra tir chit nhii hoa 1a chét thay thé 2 hoan toan tu nhién
theo céc vi du khic ciia sang ché. Tham khao FIG.10A-FIG.10C, c4c manh 14p lénh
thu dugc dugc so sanh v6i nhau vé d6 6ng anh va kich thudc cua cac manh. Thir
nghiém quy mo ciing cho thiy dic tinh gia cong gidng nhau gitra gobm A rép va cac
chét thay thé.

Vi du in lité: Trong vi du nay, dung dich in litd, gdm A rp [Acacia Seyal] va
céc ché phim thay thé khac nhau tir Phuong phép 3 duge so sanh bing cach st dung
hai phuong phap két hop, nhu: 1) bing cach bd sung bot (7,58%) mdt cach truc tiép
vao dung dich in litd (92,42%), va 2) bing cach diéu ché dung dich 14° Baume va b
sung dung dich nay (28,6%) vao dung dich in litd (71,4%). Cac dung dich nay dugc
kién tra v& sy phén tach sau thoi gian tir 1 t6i 10 ngay.

R4t it gdm hoic polysacarit tuong thich hogc 6n dinh trong nude dung dich in
1itd hodc dung dich nudc méy va sé tao ra 16p keo & phia trén hoic day cta dd chua
trong vong 1 ngdy. P dn dinh t6t nhit dugc thiy voi gdm anion nhu xanthan va
g6m xenluloza, trong s§ cac gdbm mang dién 4m khéc chira chit nhii hoa gom dugc
cai bién biang OSA. Khong c6 su phén tach dugc thiy bing cach sir dung céc ché
pham thay thé Phuong phép 3 sau 10 ngay, bat ké c6 phuong phap két hop.

Mic dii phan mb ta trén ddy da mo ta va minh hoa & mdt mic @9 cu thé nhét
dinh, nhung can phai hidu ring nhitng gi da dugc mé ta trén day chi dé 1am vi dy, va
nhiéu thay ddi vé diéu kién va trinh tu thwc hién c6 thd dugc thuc hién bdi cac
chuyén gia trong linh virc ndy ma khong nim ngoai y d6 va pham vi ctia sang ché.
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1. Phuong phép diéu ché ché pham dé thay thé gém A rép, bao gém céc budc:

(a) diéu ché dung dich nuéc chira chét tao mang manh dugc chon tir nhém bao gém

carboxymetylxenluloza, metylxenluloza, hydroxypropyl metylxenluloza, alginat,
_carrageenan, pectin, aga, gom xanthan, hellan, konjack, fenugreek, tare va hon hop

ctia chiing, v6i lugng nim trong khoang tir 0,1% dén 10% khéi lugng cia céc thanh

phén trong dung méi ché phim; va

(b) bd sung vao dung dich nudc da duge diéu ché 14n luot cac thanh phén sau:

- tac nhdn mé rong c¢6 dd nhét thip duge chon tir nhém bao gdm
maltodextrin, monosacarit, disacarit, oligosacarit, gom thong rung 14, polydextroza,
va hén hop cﬁa'chl’mg, v6i lugng ndm trong khoang tir 55% dén 88,9% khdi luong
clia c4c thanh phén trong dung méi ché‘phém;

- tdc nhén két tinh nhanh dugc chon tr nhém bao gﬁ‘)m inulin, erythritol,
maltodextrin DE thép va hdn hop cua ching véi lugng ndm trong khoang tir 10%
dén 25% trong luong ciia cac thanh phan trong dung moi ché phim; va

- thanh phéan cai bién d6 nhét dugc chon tir nhém bao gdm tinh bot, gébm guar,
gbm hat cdy dau cao cio (locust bean gum) va hdn hop cia chiing, véi lugng nim
trong khoang tir 0,1% dén 10% khdi hrong ciia cic thanh phin trong dung méi ché
pham.

2. Phuong phép theo diém 1, khac biét & chd, ché phdm dé thay thé gom A rép didu
ché dugc dugc diung dé tao vo, tao 16p bao cho keo va cic ing dung l1am lang dé 1am
ting d6 cimg cho cac db ngot, lién két va 1am ting dd ctmg cho 16p v6 c6 nhén 13
dudng hoic dudng-ruou bao gdm dau hai ciu, va két dinh cac vat phim va cac san
phim thuc phdm va c6 d6 nhét & ndng d6 khoang 35°-40° brix ndm trong khoang tir
10 dén 2000 cp & nhiét do 25°C.

3. Phuong phap didu ché ché phim dé thay thé gom A rép, bao gdm céc bude:

(a) diéu ché dung dich nudc chira chét tao mang manh dugc chon tir nhom bao gém
carboxymetylxenluloza, metylxenluloza, hydroxypropyl metylxenluloza,
carrageenan, pectin, aga, gom xanthan, guar gom, hellan, konjack, gébm hat cay dau
ca0 cao va hdn hop ciia chiing, v6i lugng nim trong khoang tir 0,1% dén 10% khébi

luong ciia cac thanh phin trong dung méi ché phdm; va
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(b) bd sung vao dung dich nuéc da duoc didu ché 1an luot cic thanh phin sau:

- chét nhii hoa dugc chon tir nhém bao gdm propylen glycol alginate, tinh bot
nhii ho, gdbm dugc 1am bién tinh bing octenyl-sucxinat, mono- va diglyxerit, lexitin
d4u cd ve, protein va hdn hop cta ching véi luong nim trong khoang tir 0,1% dén
25% khéi lugng cia cac thanh phén trong dung moi ché phim; va

- polysacarit ¢6 d6 nhét thip dugc chon tir nhém bao gbm maltodextrin, gbm
thong rung 14, polydextroza, inulin va hén hop cia ching véi lugng nim trong
khoang tir 65% dén 99,8% khdi lrgng clia cac thanh phin trong dung mdi ché phim.
4. Phuong phép theo diém 3, khac biét & chd, ché phim diéu ché dugc dugc ding dé
lam chét thay thé gém A rép khi tao ra 16p bao anh bong va mang an duoc trén cac
vét phdm va cac san pham thuc phdm, va khi boc huong liéu da dugce sdy phun va c6
do nhét & ndng d6 khoang 35-40° brix nim trong khoang tir 10 dén 2000 cp & nhiét
do 25°C.

5. Phuong phap diéu ché ché phdm gom A rap, bao gdm cac budc:

(a) diéu ché dung dich nudc chira chét tao mang manh dugc chon tir nhém bao gém -
anion polysacarit chira gom xanthan, carboxymetylxenluloza, carrageenan alginat,
ghatti, karaya, va hdn hop ciia ching, v6i lwgng nim trong khoang tir 0,1% dén 10%
khéi Ivgng ciia cac thanh phan trong dung méi ché pham; va

(b) bd sung vao dung dich nudc da dugc diéu ché 14n luot cic thanh phén sau:

- chét nhii hoa va chit cai bién két dinh bé mait, dugc chon tir nhém bao gdm
alginat ctia propylen glycol; chit nhii ho4 gém Acacia c6 hiéu quéa cao dugc cai bién
bang octenyl-sucxinat; lexitin ddu c¢b ve; gom tragacan va hdn hop cia ching, véi
lwong ndm trong khoang tir 0,1% dén 25% khéi luong cta cac thanh phén trong
dung méi ché pham; va

- polysacarit c6 d nhét thép duge chon tir nhém bao gém maltodextrin, gom
cdy thong rung 14, inulin, polydextroza va hdn hop cuia chiing, v6i lugng nim trong
khoang tir 65% dén 99,8% khéi lrgng ciia cac thanh phan trong dung méi ché pham.
6. Phuong phép theo diém 5, khac biét & chd, ché phim diéu ché dugc duge ding dé
1am chét thay thé gébm A rép khi tao mang trong cac g dung in 1itd hodc in va c6
d6 nhét & ndng do khoang 14° Baume nim trong khoang tir 10 dén 900 cp & nhiét do
25°C.
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FIG. 3B
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FIG. 3C
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FIG. 3E

-37-



21063

FIG. 3F
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FIG. 3G
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FIG. 3H
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FIG. 4B
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FIG. 4C
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FIG. 4D
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FIG. 8A
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FIG. 8C
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FIG. 8F
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FIG. 8H
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FIG. 8l
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FIG. 9A
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FIG. 9B
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FIG. 9C
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FIG. 9D
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FIG. 9E
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FIG. 9F
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FIG. 10A
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FIG. 10B
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FIG. 10C
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