}(19)  Cong hoa xa hoi chi nghia Viet Nam (VN) 11 [ININAININNNN
cuc s6 HOU TRI TUR 1-0021062

(51)7 DO6F 33/02 (13) B
(21) 1-2015-00695 (22) 11.06.2009
(62) 1-2011-00244
(86) PCT/IP2009/002640 11.06.2009 &7) WO02009/157144A1 30.12.2009

(30) 2008-165788 25.06.2008 JP
2008-245769 25.09.2008 JP

(45) 25.06.2019 375 (43) 25.06.2015 327

(73) Toshiba Lifestyle Products & Services Corporation (JP)
2-9, Suehiro-Cho, Ome-shi, Tokyo, Japan

(72) Shingo AKITA (JP), Daisuke SOTTA (JP), Hiroshi IKEDA (JP), Yoshiyuki
MAKINO (JP), Takao KOJIMA (JP), Norifumi OGURA (JP), Miho MASUDA
(JP)

(74) Cong ty TNHH mot thanh vién S& hitu tri tu¢ VCCI (VCCI-IP CO.,LTD)

(549) MAY GIAT

(57) Sang ché dé cap dén mdy giat bao gém bo diéu khién (43) dwoc cip dién béi
bd cdp dién; bo nhé bat kha bién (52); mot bo chuyén mach ngit dién (16) ma
ngit viéc cap dién cho bo diéu khién; trong d6 bo diéu khién (43) luu trit cic ché
do van hanh cu thé va tinh trang tién trinh ctia hoat dong dang tiép dién trong bo
nhé bat kha bién (52), huy thong tin Iuu trit trong bo nhé bat kha bién (52) khi
chu trinh hoat dong dugc két thic binh thudng hoac khi bo chuyén mach ngit
dién (16) da duoc diéu khién dé ngit viéc cap dién cho bo diéu khién (43), x4c
dinh li¢u thong tin luu trit trong bo nhé bat kha bién (52) di dugc hity hay chua
khi dién dugc cip cho bo diéu khién (43) va khoi dong lai chu trinh hoat dong tir
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Linh vue k§ thuit dwoe dé cip

Séang ché dé cap dén may gidt co sy dieu khién dugc cai thién sau khi khoi

phuc su cd mét dién.
Tinh trang k¥ thuit ciia sang ché

Cac mdy giat néi chung gifr trang thai van hanh cta ching tam ding khi
ngudn dién bi ngét nhu thudng gap khi c6 sy cb mét dién. Do vay, ngudi sit dung
cAn phai tién hanh mét thao tac ndo d6 dé khai dong lai hoat dong bi gian doan sau
khi sy cép dién dugc khoi phuc. Céc vi du vé céc may giit dugc trang bi cac bién
phap db6i pho véi sy cb mét dién va khoi phuc tir su cb mét dién duoc boc 16 trong
tai liéu sang ché 1 va tai lidu sang ché 2. May giit duoc boc 16 trong tai lidu sang
ché 1 dugc trang bj bd nhé bét kha bién, va may gidt luu trit thong tin nhu sy dit
ché d6 van hanh, theo ché d6 nay, chu trinh hoat dong dién ra va tién trinh vén
hanh. Khi xay ra sy cb mat dién, may giit khéi dong lai sy hoat ddng van hanh cla
né trén co s& tinh trang cia tién trinh duoc luu trit trong bd nhé bét kha bién khi

nguon dién dugce khoi phuc hodc cap lai.

May gidt dugc bdc 10 trong tai liéu sang ché 2 duogc trang bi bo diéu khién
chinh, bd didu khién nay duoc ndi véi ngudn dién thwong mai (ngudn so cip) qua
ngudn dién vinh ciru va bd ngudn chinh (bd ngudn dién duogc b tri trong may giit
@8 cép dién cho cac chi tiét phu cia n6). May giit tw dong dimg bd didu khien
chinh theo trinh tu x ly dinh trudc khi ngudn dién thwong mai bi ngét. May gist
tw dong khéi dong lai bd didu khién chinh khi viéc cép dién tir ngudn dién thuong

mai dugc khoi phuc.
Tai liéu sang ché 1: JP H07-275561 A
Tai liéu séang ché 2: JP JP H06-282360 A

May giat dugc bdc 1§ trong tai li€u sang ché 1 ¢6 loi vi ngudi sir dung duge
phép khoi dong lai chu trinh hoat dong tur diém gian doan do sy cd mét dién gay ra

sau khi cé su khoi phuc dién sau sy 6 mat dién. Tuy nhién, mdy giat dugc bdc 16
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trong tai liéu sang ché 1 dugc ciu hinh dé thyc hién viée diéu khién néu trén (khdi
dong lai chu trinh hoat dong tir tinh trang dugc luu trit trong b nhé bét kha bién
sau khi kh6i phuc ngudn dién), ngay ca khi nguoi st dung ngit ngudn dién trong
khi thao tac giit dang dién ra bén canh viéc khoi phyc tir su cd mét dién. Nhuoc
diém ctia may giit ndy 1a chu trinh hoat déng bi chim dirt mot cach chu y bang
cach ngét ngudn dién dé huy chu trinh hoat dong boi ngudi st dung dugc khéi
dong lai mot cach khong mong mudn tir thoi diém ma n6 dang tién hanh khi nguén

dién dugc khoi phuc.

May gidt dugc bdc 19 trong tai li€u sang ché 2 vira khong luu trit tién trinh
vira khong luu trit chu trinh hoat dong dang tiép din cho t6i khi xay ra sy c¢b mét
dién. Do védy, khong thé khoi dong lai chu trinh hoat dong tir tinh trang cta tién

trinh trude khi ngat dién.
Ban chit k§ thuit ciia sing ché

Muc dich cta sang ché 1a cho phép hoat dong bi gian doan dugc khoi dong
lai khi khoi phuc nguén dién, tir d6 n6 duogc tién hanh véi thao tac dang dugc thuc
hién khi ngudn dién bi ngét khong chu ¥ trong sudt qué trinh van hanh do su cb
mét dién, v.v., va ddng thoi cho phép hoat dong bi giadn doan dugc huy va khoi
dong khi khoi phuc nguén dién khi chu trinh hoat dong duoc két thac tron ven

hodc khi ngudn dién bj ngit c¢6 chi y trong qua trinh vén hanh.,

Sang ché @& xuét may giat bao gém bd diéu khién duoc cép dién boi nguén
dién, bd nhé bat kha bién, bd chuyén mach ngét dién ma ngit viéc cép dién cho bo
diéu khién, trong do bo didu khién Iwu trit cac ché d6 van hanh cu thé va tinh trang
tién trinh ctia hoat dong dang tiép dién trong bd nhé bat kha bién, huy théng tin
luru trit trong bd nhé bat kha bién khi chu trinh hoat déng duge két thic binh
thudng hodc khi by chuyén mach ngt dién da duoc didu khién dé ngét viée cp
dién cho bo didu khién, x4c dinh liéu thong tin Iuu trit trong bd nhé bat kha bién da
dugc huy hay khong khi dién duoc cap cho bd diéu khién, va khoi dong lai chu
trinh hoat ddng tir tinh trang cua tién trinh va cdc ché do van hanh cy thé luu trix

trong bd nhé bat kha bién khi xéc dinh ring théng tin luu trit trong b nhé bét kha
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bién chua bi hay.
Hiéu qua clia sing ché

Theo may giat dugc tao c4u hinh nhu dugc md ta trén day, khi viéc cép dién
bi gian doan do sy cb mét dién, v.v., trong khi may dang hoat dong, chu trinh hoat
dong co thé duoc khoi dong lai tir tinh trang dang dién ra cho dén khi xay ra sy cb
mAt dién v6i cac ché dd van hanh cy thé khi viée cdp dién dugc khoéi phuc. Khi chu
trinh hoat ddng dugc két thuc binh thuong hodic bd chuyén mach ngu@)n dién duogc
ngit trong qua trinh hoat dong, chu trinh hoat dong duge khai dong lai tir dau khi

viéc cap dién dugc khoi phuc.
MBO6 ta van tat cac hinh vé

Fig.l thé hién luu dd minh hoa trinh ty didu khién dugc thyc hién khi dién
dugc cap va thé hién may gist theo phuong 4n dugc uu tién thi nhét cta sang ché;

Fig.2 thé hién luu dd sb 1 minh hoa trinh ty diéu khién ché do hoat dong
binh thudng;

Fig.3 thé hién luu db s 2 minh hoa trinh ty diéu khién ctia ché d6 hoat dong
binh thudng;

Fig.4 thé hién luwu dd s6 3 minh hoa trinh tur diéu khién ctia ché d6 hoat dong

binh thudng;

Fig.5 thé hién luu dd s6 4 minh hoa trinh tur diéu khién ctia ché d6 hoat dong

binh thuong;

Fig.6 1a so do thé hién cac bude duge thyc hién trong "ché d§ chuan" va s6

nhan dang lién quan dén tinh trang tién trinh;

Fig.7 14 so dd thé hién cac budc dugc thyuc hién trong "ché d6 ngam trudc"

va s6 nhan dang lién quan dén tinh trang tién trinh;

Fig.8 1a so dd thé hién céc budce dugc thuc hién trong "ché do chuan theo

chuong trinh" va s6 nhén dang lién quan dén tinh trang tién trinh;

Fig.9 1a so dd thé hién cac budc duge thuc hién trong "ché do ngém trudc
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theo chuong trinh" va s6 nhan dang lién quan dén tinh trang tién trinh;

Fig.10 la so dd thé hién cac bude duoc thyuc hién trong "ché d6 giat trong

16ng" va sb nhan dang lién quan dén tinh trang tién trinh;
Fig.11 mo ta mot phin so dd bd nhé ciia bd nhd bat kha bién;

Fig.12 14 so d6 cung cip muc théng tin luu trit trong bd nhé bét kha bién va

dung lugng luu trit tvong ing cia ching;
Fig.13 1 hinh chiéu canh thé hién toan by may git;
Fig.14 12 hinh chiéu bing ctia bang diéu khién;
Fig.15 1a'so dd khdi minh hoa mach dién;

Fig.16 twong tmg véi Fig.14 va thé hién bang diéu khién theo phuong 4n

thir hai ctia séng ché;
Fig.17 thé hién luu dd theo phuong 4n thit ba ctia sang ché;
Fig.18 thé hién luu d6 theo phuong 4n tht tu clia sing ché;
Fig.19 thé hién luu db theo phuong an thit nim ctia sang ché;
Fig.20 1a so 0 mach dién thé hién theo phuong 4n thir sdu ciia séng ché;
Fig.21 biéu thoi gian cta "ché d6 chuén";
Fig.22 biéu thoi gian cta "ché d6 chuan theo chuong trinh";
Fig.23 biéu thoi gian cia "ché d6 chuin ngadm trudc"; va
Fig.24 thé hién luu dd minh hoa trinh ty diéu khién.

MBO ta chi tiét sang ché

Phuong 4n uu tién thi nhét

May gidt theo phuong an vu tién thir nhét ctia sang ché s& dugc mo ta dua

vao céc hinh v& tir Fig.1 dén Fig.15.

Fig.13 thé hién toan bd két chu cia may giat, cu thé hon 14 may gidt kiéu

truc dimg. Vo ngoai clla may gidt dugc xac dinh bai thung 1 bao gbm dé lataora
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day, than 1b dugc dét trén va ndi v6i dé 1a, va phan nép trén lc duoc lép vao va nbi
v6i than 1b. Nép trén Ic ¢6 nip day Id, nép ndy c thé mé/déng. Bén nudce 2 dugce
bé tri bén trong thung 1 dwoc d& dan hdi béi co ciu d& dan hdi 3 cha yéu duogc ciu
thanh tir nhidu thanh 3a (chi mot thanh dwoc thé hién trén hinh v&). Bén nuée 2 ¢6

16ng quay 4 dugc bb tri & bén trong.

M3t loat 18 5 duoc tao ra & thanh chu vi ctia 1ong quay 4 dé tao ra hinh dang
gibng cai gié dé loai bd nude (mic di chi mot phan duge thé hién). Bo can bang
quay bit kin chét léng 6 dugc ldp & cac mép trén clia 16ng quay 4. Canh khudy 7
duoc bd tri trén déy trong ctia 16ng quay 4. Long 2 ¢6 bo dan dong 8 c6 chirc ning
nhu mdt moto kéo dai xuéng tir miit dudi ciia nd. B6 dan dong 8 duoc c4u hinh
chu yéu bdi moto khong chdi dong mot chiéu thudc loai r6to ngoai, chéng han, va
duogc 18p bang co cdu khdp ly hop (khéng duge thé hién trén hinh v&). Bo dan
dong 8 quay truc tiép canh khudy 7 luén phién theo huéng tién - lui, chéng han,
v6i 1dng quay 4 tam dimg trong subt qua trinh gist va gifi, trai lai trong khi khi loai

nudc, 1dng 4 va canh khudy 7 dugc quay truc tiép theo cling mdt huéng.

Bon nude 2 ¢on ¢é cira xa 9 dugce tao ra & day clia nd dé x4 nudc qua van xa
10 va 6ng xa 11. Clra x4 9 duogc lap xi phong 12 d€ cam bién mirc nude duogc bo tri

sat ctra xa. Xi phong 12 duoc nbi v6i éng dan khi 13.

Fig.14 thé hién bang didu khién 14 hién thi trang thai cu thé dugc mo ta sau
day. Bang diéu khién 14 thudng duoc 14p, chéng han, & phén trudc cla nép trén lc
va duoc lép bd chuyén mach ON 15A, bd chuyén mach nay dugc déy va tu dong
quay tré vé vi tri ban dau cia né, va bd chuyén mach OFF 16 tuong tu bi ddy va tu
dong quay tré vé vi tri ban dAu cia né. B chuyén mach ON 15A va bd chuyén
mach OFF 16 ¢6 chtrc ning nhu bd chuyén mach nguén. Bang didu khién 14 con
dugc trang bi bd chi bao sy cd mét dién 17, bd chi bao nay cho biét c6 su cb mét
dién, bo chuyén mach dit true 18 dé theo chuong trinh sén chu trinh hoat dong,
b6 chi béo lich trinh 19 chi ra sy ¢6 mét cia chu trinh hoat dong theo chuong trinh,
va bo chi bao thoi gian 20 chi bdo thoi gian con lai (thoi gian cho) cho téi khi khoi
dong chu trinh hoat dong theo chuong trinh, bd chuyén mach théi sdy 21 dé dat
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ché d6 théi sdy, va b chi bao théi siy 22 chi bao ché do dit thdi say.

Béng didu khién 14 con duogc lép bd chuyén ché do 23 dé dit ché do van
hanh, cac bd chi béo ché do tir 24 dén 29 dé chi bao ché d6 da chon (nhu "ché d6
chuén", "ché do giat thém", "ché do gili thém", "ché do ngam trude", "ché do giat
chn", va "ché do lam sach 1dng") ciing vdi cac bd chuyén mach khac nhau va cac
bd chi bao cu thé 1a: bd chuyén mach khai dong 30 dé khoi dong chu trinh hoat
dong, bd chuyén mirc nuée 31 dé dit mic nude, cac bo chi bao mirc nude tir 32
dén 35 dung dé chi bdo mtrc nude da dit, bd chuyén mach gidt 36 dé dat ché do
giat, bo chi bao thoi gian giat 37 dé chi bao thoi gian giat da chon, bo chuyén mach
gifi 38 dé dat ché do giil, bo chi bao dém vong giti 39 dé chi béo sé vong gifi can
duoc can tién hanh, bo chi bao gifi phun 40 chi bao ché do dat gili phun, bd chuyén
mach loai nudc 41 dé dat ché d6 loai nuée, va bd chi bao thoi gian loai nudc 42 dé

chi bao thoi gian loai nude da dét.

Cac bd chi bdo néu trén st dung diot phat sang LED (Light Emitting
Diode).

Dua vao Fig.15, mach dién chi ra rang chil yéu né duoc két cdu boi bo didu
khidn 43. B didu khién 43 12 chi tiét chinh ctia mach dién, bao gdm mdy vi tinh,
ching han, duoc bd tri bén trong nép trén lc. M4y vi tinh bao gbm b xit Iy trung
tam (Central Processing Unit “CPU”), by nhé chi doc (ROM), va bo nhé truy cap
ngéu nhién (RAM) va c6 trach nhi€m diéu khién toan bd sy hoat dong cia may

giit thong qua viéc thyc hién cac chuong trinh dieu khién da dugc cai san.

Dién duoc cAp cho bd didu khién 43 tir b cung cap dién 44 dé van hanh bo
chuyén mach ON I5A. B0 diéu khién 43 tao ra tin hidu khi c6 su cép dién ma dua
vao d6 mach role cong suét 45 duy tri viéc cdp dién. Khi bo chuyén mach OFF 16
b6 tri trén bang diéu khién 14 da dugc didu khién, bo didu khién 43 tao ra tin hiéu

dép lai, ma trén co s& d6 mach role cong suat 45 ngét viéc cap dién.

Bo didu khién 43 thu nhan céc tin hiéu dau vao cta céc tin hiéu van hanh
khac nhau théng qua bd phan nhap chuyén mach 46 bao gdm céc bd chuyén mach

khong dugc dé cap khac duoc bé tri trén bang diéu khién 14. Bo diéu khién 43 con
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thu nhén cac tin hiéu dau vao ciia cac tin hidu phat hién sy quay duge chuyén tir bo
cam bién quay 47, bd cam bién nay dugc 1ap dé phat hién sy quay ctia by dan dong
8 (va quay tiép 1dng quay 4 va canh khudy 7). B6 diéu khién 43 con thu nhan cac
tin hiéu d4u vao ctia cac tin hiéu phat hién mic nuéc duge chuyén tlr bd cam bién
mirc nude 48, bd cam bién nay duoc bd tri & xi phéng 12 qua bng dan khi 13 dé
phat hién mirc nu6c bén trong 16ng 2. Ngoai ra, bd didu khién 43 tinh tdc dd quay
clia bd dan dong 8 va sau do tc do quay clia 10ng quay 4 va canh khudy 7 béng

cach chia tin hiéu phat hién quay theo thoi gian cho don vi thoi gian.

Trén co s céc tin hiéu dau vao khéc nhau va cic chuong trinh didu khién
luu trit s&n, bd diéu khién 43 diéu khién sy hoat dong ctia bo chi bao 49, bo chi bao
nay bao gém cac loai by chi bao khac nhau dugc 14p trén bang diéu khién 14, sy
hoat dong ctia chuong 50 déc biét gém mot chudng dién ti, su hoat dong ciia van
cép nude 51 dé cép nudc vao bdn nude 2, sy hoat dong cuia van x4 10, va sy hoat
dong cua bd din dong 8. Bo didu khién 43 con trao dbi thong tin véi by nhé bat
kha bién 52 bao gém bd nhé chi doc cb thé 14p trinh duoc cb thé x6a dién
(Electrically Erasable Programmable Read-Only Memory "EEPROM"), ching

han, nhu dugce mo ta sau day.
Dudi day, sy hoat ddong cia may gidt cd két cau néu trén s€ dugc mo ta.

Céc hinh v& tir Fig.1 d&én Fig.IS md t& chi tiét sy didu khién may gist duoc
thyuc hién béi bd didu khién 43. Fig.1 minh hoa sy diéu khién duoc thuc hién khi
cép dién. Khi bd chuyén mach ON 15A duoc diéu khién, dién duoc cép cho bo
diu khién 43 tir bd cung cip dién 44. Trén co s& dugc cép dién, bd didu khién 43

duy tri sy cap dién cho mach role cong suét 45 (bude Al).

Sau d6, bd didu khién 43 doc thong tin luu trit trong bd nhé bét kha bién 52
lién quan dén sy ¢d mét dién (budc A2) va xac dinh liéu thong tin vé sy cb mét
dién d3 duogc xda ra khoi thong tin doc dugce hay khong (bude A3). Néu bd didu
khién 43 khing dinh ring théng tin vé su c6 mét dién 1a tréng & bude A3 (CO), bd
didu khién 43 1énh cho timg bd chi bdo dugc lap trén bang didu khién 14 (budc
A4) "chi r5 thong tin d& c4p dién binh thudng" va 1énh cho chuéng 50 "hoat dong
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& ché do binh thudng khi dugc cip dién binh thudng" (budc AS). O ché d6 "hoat
dong khi dugc clp dién binh thudng", bd diéu khién 43 didu khién chudng 50 mot
14n trong thoi gian 0,05 gidy. S6 1an va thoi gian hoat ddng ctia chudng 50 khi

duoc cp dién binh thudong c6 thé thay dbi néu céan.

Sau d6, bd diéu khién 43 xé4c dinh liéu bd chuyén mach khoi dong di dugc
diéu khién hay chua (budc A6). Khi xac dinh rang bd chuyén mach khéi dong 30
d3 duoc didu khién (CO), bd diéu khién 43 thuc hién chu trinh hoat dong binh
thuong (bude A7).

Nguoc lai, néu bo didu khién 43 & budc A3 xéc dinh réng thong tin vé su ¢b
mét dién khong bi x6a (KHONG), thong tin vé sy cb mét dién (xay ra su cb mét
dién, cac ché dd vén hanh cu thé va tién trinh trudc khi xay ra sy cd mét dién dugc
luu trit trong bd nhé bét kha bién 52) dugc hién thi (budc A4") trong sb thong tin
doc duge & bude A2 va dugc hién thi trén timg bd chi bao dugc 1dp trén bang diéu
khién 14.

Fig.14 thé hién mét vi du vé cac chi dn c6 thé nhin thiy dugc do bd didu
khién 43 & bude A4' cung cép. Trong vi du ndy, bo didu khién 43 cho biét c6 sy ¢b
mét dién bang cach lée sang bd chi bio su cb mét dién 17. B6 diéu khién 43 con
bat sang bd chi bao ché d6 giit chan 28; bd chi bao gifi phun 40; cac hién thi "2",
nghia 1a hai 14n, tai bd chi bao sb 1an gifi 39; cac hién thi "5", nghia 1a 5 phit & b
chi bao thoi gian loai nude 42; va bat sang b chi bdo mirc nudc 32. Bo diéu khién
43, do d6 théng béo cho ngudi sir dung bang céc chi bao néu trén rang ché do cu
thé trudc khi xay ra sy cb mét dién 1a "ché do giat chan", "chu trinh hoat dong bi
gian doan trong khi qua trinh gili phun thtr hai" ctua "ché do gidt chan", "thoi gian
duy tri loai nudc 1a 5 phit", va "muic nudce cu thé 1 cao".

B6 diéu khién 43 con 1énh cho chudng 50 "hoat dong & ché d6 mét dién"
(budc A5"). Khi "hoat dong & ché d6 mét dién" ciia chudng 50, bo diéu khién 43
1énh hoat dong (kich hoat) chudng 50 trong thoi gian 0,2 gidy, bét hoat chudng 50
trong thoi gian 0,3 gidy va ldp lai thao tac kich hoat va bét hoat 10 14n. Ttc 13, bd
didu khién 43 kich hoat chudng 50 theo céc kiéu khac nhau so vé&i chu trinh hoat
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dong vira néu khi dugc cAp dién binh thuong. Thoi gian kich hoat va bét hoat va sb

l4n lap lai trong khi "ché d6 méit dién" c6 thé dugc thay dbi, néu can.

Sau d6, bd didu khién 43 x4c dinh liéu bd chuyén mach khéi dong 30 da
dugc didu khién hay chua (budc A6"). Khi xac dinh rang bd chuyén mach khéi
dong 30 da dugc diéu khién (CO), by diéu khién 43 khéi dong lai hoat dong bi
gi4n doan tir tinh trang cta tién trinh d3 chi bao bang thao téc d3 chi bao chira &
budc A4’. Didu khac biét 14, b didu khién 43 khoi dong lai hoat dong bi gian doan
v@i thao tac dugc luu trit tir tinh trang cua tién trinh duogc luu trit trong bd nhé bét

kha bién 52 trude khi xay ra sy cd mét dién (budc AT).

Céc hinh v& tir Fig.2 dén 5 mb ta chi tiét sy didu khién hoat dong binh
thuong duge thuc hién béi bd didu khién 43 & bude A7. Nhu bude diéu khién thi
nhét, bo didu khién x4c dinh liéu sw hoat dong dang dugc tiép tuc hay khéng (buée
A11). N6 x4c dinh réng su hoat dong dang tiép dién (CO) & bude A1l néu khong
c6 quy trinh két thic dugce thuc hién & bude mé ta sau A52. Sau d6, bd diéu khién
43 x4c dinh néu c6 bat ky cong doan da dugc 1ap trinh (budc A12). Khi xac dinh
ring khong c6 chirc niing nao di duogc 1ap trinh (KHONG), bd diéu khién 43 con

xé4c dinh xem liéu budc gidt da dugce dat hay chua (budc Al3).

Bo diéu khién 43 x4c dinh & bude A13 ring ché d6 giat dugc dit (CO) néu
| ché dd “chudn” dugc dit. “Ché do chudn” duoc dit mot cach tu dong khi ngudi sir
dung khéng van hanh chuyén ché d6 23. Sau d6 bg dicu khién 43 x4c dinh xem
liéu viéc phat hién lugng dd gidt dugc két thic hay chua (budc A14). Khi x4c dinh
rang viéc phat hién luong d6 giat chua dugc thuc hién (KHONG), bd diéu khién

43 luu trit thong tin vé sy cb mét dién tai thoi diém nay (budc A15).

Fig.6 minh hoa cac budc thyc hién trong "ché d6 chuin" va su nhin dang
lién quan dén ching (ID) dé luu trit nhu thong tin vé sy cd mit dién. Sy nhan dang
duoc hién thi bing céc sb trong phuong 4n wru tién va viéc phat hién lugng dd giat
dugc hién thi duéi dang s6 nhan dang "s§ 1". Do vy, & budc AlS néu trén, bd
didu khién 43 luu tri thong tin vé sy ¢b mét dién c6 sd nhén dang "s§ 1" véi gia

dinh ring "ché d chun" dang duoc thuc hién dé phat hién luong dd gidt (lién
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quan dén Fig.2). "Sé nhén dang" khac lién quan dén cac bude trong “ché do
chudn" 1a: sd 3 chi viéc cép nudc duoc thuc hién sau khi phat hién lugng dd giat;
s 4 chi viéc x4 nude sau budce giat; sb 5 chi viéc gifi phun thit nhét (bude gifi phun
1) sau budc loai nudc trung gian thir nhat (budc loai nude 1); s6 6 chi Viéc gill
phun thit hai (budc gili phun 2) sau budc loai nudc trung gian thir hai (budc loai
nudc 2); s6 7 chi viée cap nudc duoc thyc hién sau bude loai nudc trung gian thi
ba (budc loai nudc 3); s6 8 chi viéc loai nude sau 1an giil 14n cubi; va sb 9 chi viée
théi sdy kho sau 14n loai nudc 1an cubi. Cac bude con lai khong cé bat ky s6 nhan
dang lién quan dén chiing. Do vay, bd didu khién 43 khéng luu trit bat ky thong tin

vé su ¢O0 mat dién nao doi véi cac bude khong nhan dang da néu.

Fig.7 minh hoa céc budc thuc hién trong "ché d6 ngdm truéc" va sb nhan
dang lién quan cda ching hién thi tinh trang cua tién trinh duoc cung cap gibng
thong tin vé& sy cd mét dién. Cac budc thyuc hién trong "ché d6 ngdm trudc" tir
bude loai nude trung gian thir nhét (budce loai nuéce 1) va tiép theo 1a gidng nhu
budc loai nude trung gian thir nhét (budc loai nuédc 1) va tiép theo duogc thuc hién
trong "ché do chuin" néu trude do. Fig.8 minh hoa cac budc thyc hién trong "ché
d6 chuén voi céc chic ning theo chuong trinh" va s6 nhan dang lién quan cua
chung hién thi tinh trang ciia tién trinh duoc cung cp giéng théng tin vé su cb mét
dién. Fig.9 minh hoa cac budc thuc hién trong "ché d6 ngdm trude véi cac chirc
nang dugc lap trinh" va s6 nhan dang lién quan cta ching hién thi tinh trang cua
tién trinh dugc cung cép giéng thong tin vé su ¢ mat dién. Cac budc thuc hién
trong "ché d6 ngdm trudc véi cc chirc ning dugc 1ap trinh" tir budce loai nude
trung gian thtr nhét (budc loai nude 1) va tiép theo 13 gidng nhu budc loai nuéc
trung gian thir nhat (budc loai nude 1) va tiép theo dugc thuc hién trong “ché d6
chuén” néu tr trude d6. Fig.10 minh hoa céc bude thyc hién trong "ché 6 lam
sach 10ng" va s6 nhan dang lién quan ctia chiung hién thi tinh trang cta tién trinh
duge cung cap gidng thong tin vé su cb mét dién. Céac budc thuc hién va sé nhan
dang tuong Gng cta ching s€ khong dit cho cac ché d6 khac khong dugc md ta

trén day.

Fig.11 minh hoa mdt phin so d6 bd nhé ctia bd nhé bét kha bién 52. Ching
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han, & dia chi 10, ché d6 cu thé duoc luu trit trong 4 bit, mirc nudc trong 2 bit, thoi
gian mét dién trong 4 bit, thoi gian loai nuéc trong 4 bit. O dia chi 12, thoi gian
gidt duoc luu trit trong 4 bit, s§ vong gifi trong 3 bit, th6i sdy kho trong 3 bit, va

thoi gian ngdm trudce trong 3 bit.

Fig.12 thé hién dung luong ciia bd nhé bét kha bién 52 duoc chu tao béi cac
yéu t6 m6 ta trén ddy v6i dung lugng tuong Ung cua ching. Fig.12 mé ta cach thire
ma bd didu khién 43 luu trit thong tin lién quan dén ché d6 cu thé. Nhu c6 thé nhin
thdy trén Fig.12, bd diéu khién 43 luu trit “ché do chuan” 1a “17, “ché do giat
thém” 1a “2”, “ché dd gifi thém” 1a “3”, “ché do giat chin” 1a “4”, “ché d6 ngam
trude” 12 “5”, va “ché do lam sach 16ng” 13 “6”. Bo diéu khién 43 con Iuu trit cac

muc khac nhu mic nudce va thoi gian gidt nhu duge thé hién trén Fig.12.

Sau buéc Al15, bd didu khién 43 phat hién lugng do gidt (budc A16 dugce
thé hién trén Fig.2). Bo didu khién 43 phét hién lugng db giit tir thoi gian cn dé
ting toc 1dong quay 4 dén tdc db quay cao hon dinh trudc, va thoi gian can dé téc do
quay giam dén tdc d6 quay thap hon dinh trude sau khi 16ng quay 4 bi méat lyc dan
dong va quay do quén tinh. Khac biét r6 rang 13, bd diéu khién 43 phat hién lugng
d6 giat trén co s tai trong quay cua bd dan dong 8. Bo cam bién quay 47 va bd

didu khién 43 do d6, chiu trach nhiém phét hién luong db giit.

Sau budc A16, b didu khién 43 bao hiéu hoan thanh viéc phat hién lugng
b gigt (budc A17). Sau do, bd didu khién 43 quay trd lai buée A1l va chuyén
qua cac budc A12 va A13 nhu duge md ta trude dé dén budc Al4. Trong truong
hop nay, b diéu khién 43 x4c dinh ring viéc phét hién luong d6 gigt da duoc thuc
hién (CO) dua vao két qué ctia buée A17 mb ta trén ddy. Sau d6, bd diéu khién 43
xé4c dinh liéu "ché d6 ngdm trudc" c6 duge dit hay khong (bude A18). Khi xac
dinh ring "ché d6 ngam truéc" khong dugc dat (KHONG), bo didu khién 43 luu
trfr thong tin vé su cb mét dién trong trudng hop nay (budc A19). Cu thé hon, bd
diéu khién 43 cho ring "ché d6 chuan" da chuyén sang budc cap nudc, sau khi da
phat hién lugng dd gidt va Iuu trir s nhan dang "3" hién thi tién trinh nhu duge the

hién trén Fig.6.
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Tiép theo, bd didu khién 43 chuyén sang budc giit va budce chp nude (budc
A20). O bude cip nudc, bd didu khién 43 m& van cip 51 dé cp nudc vao bdn
nudce 2 cho dén khi dat duwoc mire nude phu hop véi luong dd giat phat hién duogc
& cac bude A16 hodc mirc nude do ngudi sir dung dit bang tay nho didu khién bd
chuyén mic nuée 31. O bude gidt, bd diéu khién 43 giat 46 gidt bing cach quay

luan phién canh khudy 7 theo céc chiéu thuan va nghich.

Sau budc A20, bd didu khién 43 bao hidu két thic bude giit (budc A21) va
sau d6 x6a thong sb ciia bude giit (budc A22). Sau do, bd diéu khién 43 quay tro
lai bude All va chuyén sang budc A12 nhu duge mo ta trude dé dén budc A13.
Chéng han, dua vao két qua clia budc A22 md ta trén day, bd diéu khién 43 xac
dinh su khong c6 mit sy dat ché do dbi vai budce giat (KHONG). Sau dé, b diéu
khién 43 x4c dinh liéu budc giii dugc chon hay khong (bude A23 thé hién trén
Fig.3).

Khi x4c dinh & buéc A23 ring bude giii duoc chon (CO), b didu khién 43
xéc dinh tiép lidu budc loai nuée trung gian thir nhét (budc loai nudc 1) da duoc
hoan thanh hay chua (budc A24). Khi xéc dinh rang budc loai nude trung gian thi
nhét chua dugc hoan thanh (KHONG), b0 diéu khién 43 luu trit thong tin vé su ¢
mét dién & budc nay (bude A25). Cu thé hon, bd diéu khién 43 cho rang "ché do
chudn" da chuyén sang budc xa sau budc gidt va luu trit s6 nhan dang "4" cla

thong tin vé su cb mét dién dé thé hién tién trinh nhu dugc thé hién trén Fig.6.

Tiép theo, bd diéu khién 43 chuyén sang budc xa va budc loai nude trung
gian thir nhat (budc A26). O bude x4, bd didu khién 43 m& van xa 10 dé cho phép
nude thai bén trong bdn nude 2 x4 ra khdéi may gidt qua bng xa 11. O bude loai
nudc trung gian thi nhit, bo diéu khién 43 loai nudce bing cach quay ly tim do

giat bing cach quay 16ng quay 4.

Sau budc A26, bd diéu khién 43 bao hiéu su két thic bude loai nude trung
gian thir nhét (budc A27). Sau d6, b didu khién 43 quay tré lai budc All va
chuyén qua céc budc A12, A13, va A23 dén bude A24. O bude A24, bd didu

khin 43, dya vao cac két qua clia budc A27 mo ta trén day, xac dinh liéu budce
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loai nudce trung gian thir nhét da duoc thuc hién (CO) hay chua. Sau do, bd didu

khién 43 x4c dinh liéu s§ quy dinh cho budc gifi 13 "3" hay khong (budc A28).

Khi xé4c dinh ring "3" dugc quy dinh 1a sé 14n cta bude giii (CO), bd didu
khién 43 luu trit thong tin vé su ¢b mat dién ¢ budc nay (budc A30). Trong trudng
hop nay, bd didu khién 43 cho rang "ché d6 chudn" da chuyén sang buéc gifi phun
tiép theo (budc gili phun 1) sau bude loai nuwéc trung gian thir nhét (budc loai
nudc 1) va luu tri s6 nhan dang "5" ciia thong tin vé sy ¢b mét dién thé hién tién

trinh cia budc nay (nhu duoc thé hién trén Fig.6).

Tiép theo, bd diéu khién 43 chuyén sang budc giti phun va bude loai nuéce
trung gian thi hai (bude loai nudce 2) (bude A31). G budc gifi phun thit nht, bd
diéu khién 43 giii dd giat luan phién hogic ddng thoi véi viée cip nude vio bon
nude 2 va quay thing quay 4. Bo diéu khién 43 thuc hién budc loai nude trung

gian th{ hai theo cung cach nhu budc loai nudc trung gian thr nhét.

Sau budc A31, bd didu khién 43 bio hiéu su két thic bude gifi phun (budc
A32), Sau d6, bd diéu khién 43 hiy "3" dugc quy dinh dé dém budc giti va quy
dinh "2" cho céc budc gifi (budc A33). B6 diéu khién 43, sau d6, quay trd lai tiép
bude A1l va chuyén qua cac budc A12, A13, A23, va A24 duge md ta trude d6 dé
dén budc A28. G bude A28, bd diéu khién 43, dua vao cac két qua ciia budc A33
md ta trén day, xac dinh ring "3" khong duogc dit cho sd 1an cua budc giil
(KHONG). Sau d6, bd didu khién 43 x4c dinh lidu s6 1an dém dugc quy dinh dbi
véi budc gili 1a "2" hay khong (budc A29).

Khi xé4c dinh rang "2" duoc quy dinh 13 s6 14n cua bude giii (CO), bd didu
khién 43 luu trit thong tin v& sy ¢d mét dién & bude nay (budc A34). Trong trudng
hop ndy, bd didu khién 43 cho ring "ché d6 chuan" da chuyén sang buéc giii phun
th hai (buéce gill phun 2) sau budce loai nudce trung gian thir hai va luu trit s6 nhan
dang "6" clia thong tin vé su ¢b mét dién thé hién quy trinh nhu duoc thé hién trén

Fig.6.

Tiép theo, bd diéu khién 43 chuyén sang budc gifi phun thir hai va buéc loai

nude trung gian thir ba (budc loai nudce 3) (budc A35). O bude giii phun th hai,
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b diéu khién 43 giii d6 gidt nhu duge thuc hién & budc gifi phun thi nhét. B didu
khién 43 thuc hién budc loai nude trung gian thir ba nhu dugc thuc hién trong céc
budce loai nudce trung gian thir nhit va thi hai. Sau budc A35, bd didu khién 43 béo
hiéu su két thiic cia budc gii phun tht hai (budc A36). Sau d6, bo didu khién 43
hay "2" duoc quy dinh d& ¢ém bude giii va quy dinh "1" 14 s6 14n ctia cac budc giil
(budc A37).

B didu khidn 43, sau d6, quay tiép trd lai budc All va chuyén qua cac
budc A12, A13, A23, A24 va A28 dugc mo ta trude do, sang budc A29. O budc
A29, bd didu khién 43, dua vao cac két qua ctia budc A37 mo ta trén day, xac dinh
ring "2" chua dugc dit 12 s 14n cta budc giti (KHONG). Sau d6, bd didu khién 43
Iwu trix thong tin veé su ¢b mat dién & bude ndy (budc A38). Trong trudng hop nay,
bo didu khién 43 cho rang "ché d6 chuin" da chuyén sang budc cap nudc sau bude
gili phun thr hai va luu trit s6 nhan dang "7" cua thong tin v& su ¢b mét dién thé

hién quy trinh nhu dugc thé hién trén Fig.6.

Tiép theo, bd diéu khién 43 chuyén sang budc cap nudc va giil 14n cubi va
budc loai nudce (budc A39). Bo diéu khién 43 thyuc hién viéc cép nudc nhu budce
cap nude mo ta trude d6. Budce gill cubi 12 qua trinh 13p lai twong tu clia bude gist
mo ta trude d6. Sau bude A39, bd didu khién 43 béo hiéu sy két thiic cta budc gill
cudi (bude A40). Sau do, bd didu khién 43 hiy céc ché d¢ cu thé ddi véi bude gitl
(budc A4l).

Bo didu khién 43, sau dé, con quay tré lai bude All va chuyén qua cac
budc Al12 va A13 nhu dugc mo ta trude do, toi budc A23. O bude A23, bd diéu
khién 43, dua vao cac két qua ctia budc A41 md ta trén day x4c dinh rang khong
c6 bude gitl duge chon (KHONG). Sau d6, bd didu khién 43 x4c dinh liéu budce
loai nudc c6 dugce chon hay khong (budc A42 trén Fig.4).

Sau d6, khi x4c dinh ring viéc loai nudc duge chon (CO) & bude A42, bd
didu khién 43 chuyén sang xac dinh li€u budc loai nude 14n cudi d3 duge thuc hién
hay khong (budc A43). Sau do, khi xéc dinh réng buée loai nuée 1an cudi chua

duge thue hién (KHONG), bd didu khién 43 Iuu trit théng tin vé sy cb mét dién &
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budce nay (budc A44). Trong truong hop nay, bo didu khién 43 cho ring "ché do
chuin" d& chuyén sang budc xa sau buéc gifi cubi va luu trir sé nhén dang "8" cia

thong tin v& su cb mét dién thé hién quy trinh nhu dugc thé hién trén Fig.6.

Tiép theo, bd diu khién 43 chuyén sang budc x4 va budc loai nuée 1an cudi
(budc A45). Bo diéu khién 43 thuc hién budc xa nhu dugc thuc hién & budc xa md
ta trude do. Budc loai nudce 14n cubi 1a budc 1ip lai tuong tu ctia cac budce loai
nudc trung gian mo ta trude d6. Bo diéu khién 43, tuy nhién, thyc hién budc loai
nuée 1an cudi trong khoang thoi gian 1én hon cac buéc loai nuée trung gian mo ta

trudge do.

Sau budc A45, bd didu khién 43 bao hiéu sy két thic cta bude loai nude lan
cudi (bude A46). Sau do, bd didu khién 43 xé4c dinh liéu bude thdi sdy kho dugc
chon hay khong (budc A47). Khi xac dinh rang budc thdi siy kho duge chon (CO),
bd didu khién 43 quay trd lai bude All. Sau d6, bd didu khién 43 chuyén qua céc
bude A12, A13, A23, va 42 tir bude All duge mé ta trude db, téi bude A43. O
bude A43, bd didu khién 43, dua vao cac két qua cia budc A46 md ta trén day,
xac dinh réng budc loai nudce 1an cudi d& duoc thuc hién (CC)). Sau d6, bo didu
khién 43 luu trit thong tin v& sy ¢b mat dién & budc nay (budc A48). Trong trudng
hop nay, bd didu khién 43 cho rang "ché d6 chuén" chuyén sang budc thdi sy kho
sau dé, sau budc loai nudc 14n cudi va luu trit s6 nhan dang "9" ctia thong tin vé su

cb mét dién thé hién quy trinh nhu dugc thé hién trén Fig.6.

Tiép theo, bd didu khién 43 chuyén sang budc thdi sy kho (budc A49). BO
didu khién 43 thuc hién budce thdi séy kho nhu duoc thuc hién & budce loai nudc
13n cudi mo ta trudc d6. Sau budc A49, bd didu khién 43 hiy céc 1énh dat trude
d6i vai bude loai nude (bude AS0), va quay trd lai cac bude Al1. Sau d6, bd diéu
khién 43 chuyén qua cic budc A12, A13, va A23 tr budc All nhu dugc mo ta
trude do, sang budc A42. O bude A42, bd diu khién 43, dua vao céc két qué cua
budéc AS0 md ta trén day, xdc dinh rang ché do loai nudc khong duge chon
(KHONG). Sau d6, bd diéu khién 43 x6a thong tin vé sy c¢6 mat dién d4 luu trit
(cac budc AS1) va két thiic chu trinh hoat déng (budc A52). Do d6, & budc cap
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dién tiép theo, bo diéu khién 43 x4c dinh & budc A3 rang thong tin vé su cb mét

dién da dugc huy (CO).

Mic di khong duoc thé hién, bd diéu khién 43 cling dugc cu hinh dé phat
hién su hoat dong cta bd chuyén mach ngit 16, n6i cach khéc, sur ngét mach cia
bd chuyén mach ngudn khi may dang hoat dong. Khi phat hién sy ngit mach cua
bd chuyén mach ngudn, bd diéu khién 43 ciing dugc két cAu dé xo6a thong tin vé su
cb mAt dién da luu trir. Do v4y, thim chi trong trudng hop ma dién dugc cip sau
khi bd chuyén mach ngét 16 duoc bat trong khi may dang hoat dong, bd diéu khién
43 x4c dinh & bude A3 ring thong tin v& su cd mét dién dugc huy (CO). Khi xac
dinh ring budc thdi siy kho khong duoc chon (KHONG) & budc A47, bd didu
khién 43 chuyén sang budc A50.

Quay trd lai budc A18 trén Fig.2, khi xac dinh rang budc "ngim trudc"
duoc chon (CO), bd didu khién 43 chuyén sang xé4c dinh liéu buéc ngdm trude da
duoc thuc hién hay chua (budc AS3). Khi xac dinh rang budc ngdm trudc chua
duoc thue hién (KHONG), bd didu khién 43 Iuu trit théng tin vé sy ¢ mit dién &
budc nay (budc A54). Trong trudng hop nay, bd diéu khién 43 cho rang "ché d6
ngam trudc" da chuyén sang budc cip nudc tiép theo sau budc phat hién lugng o
giat va luu trit s6 nhan dang "2" ctia théng tin vé sy ¢b mét dién thé hién quy trinh

(nhu dugc thé hién trén Fig.7).

Tiép theo, bo didu khién 43 chuyén sang budc cip nudc va budc ngam
truge (bude A55). O bude ngam trude, bd didu khién 43 ngdm dd gijt bén trong
bdn nude 2 (16ng quay 4) trong nudce giit. Sau budc ASS, bd didu khién 43 béo
hiéu su két thiic clia budc ngdm trudc (budc A56) va quay trd lai budc All. Sau
do, bd didu khién 43 chuyén qua cac bude A12, A13, Al14 va A18 nhu dugc mo ta
trude do, sang bude A53. O bude A53, bd didu khién 43, dua vao cac két qua clia
budc A56 md ta trén day, x4c dinh ring budc ngdm trude da dugc thyc hién (CO).

Sau d6, bo didu khién 43 chuyén sang budc A19.

Quay trd lai bude A12, khi xéc dinh rang chu trinh hoat dong theo chwong
trinh duge chon (CO), bd diéu khién 43 tién hanh x4c dinh lidu thoi gian chd cho
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t61 khi khoi dong chu trinh hoat dong theo chuong trinh da két thac hay chua
(budc AS57 trén Fig.5). Khi xdc dinh ring thoi gian chd chua két thic, by diéu
khién 43 chuyén qua cac budc A58 dén A61, cac budc ndy tuong tu véi cac bude

tir A14 dén A17, dé quay trd lai bude All.

Sau d6, bd diéu khién 43 tir budc All chuyén qua cac budc A12 va A57
nhur dwge md ta & trén dé dén bude AS8. O bude ASS, khi bd didu khién 43 x4c
dinh ring viéc phét hién luong dd giat da dugc thuc hién (CO), bd didu khién 43
tién hanh x4c dinh liéu "budc ngam trudc" dugc chon hay khong (budc A62). Khi
xé4c dinh ring "budc ngdm trudc" khong chon “KHONG”, bd diéu khién 43 luu
trit thong tin vé sy ¢d mét dién & bude nay (bude A63). Trong trudng hop nay, bd
diéu khién 43 cho ring "ché d6 chuin theo chwong trinh" chuyén sang budc cho
(thoi gian cho) sau budce phat hién lugng dd giat va luu trir s6 nhan dang "3" cla

thong tin vé su ¢b mét dién thé hién quy trinh nhu dugc thé hién trén Fig.8.

O budce 62, khi x4c dinh rang "budc ngdm truée" chon “CO”, bd diéu khién
43 luu trit thoéng tin vé su ¢b mét dién & budc nay (budc A64). Trong trudng hop
ndy, bo diéu khién 43 cho réng "ché d6 chuin theo chwong trinh" chuyén sang
budc cho (thoi gian cho) sau bude phat hién luong d6 giat va luu trir s6 nhan dang

"2" clia thong tin vé su ¢d mét dién thé hién quy trinh nhu dugc thé hién trén Fig.9.

Céc sb nhan dang "2" va "3" déu hién thi thong tin vé su cd mét dién chira
rang chu trinh hoat dong chuyén sang budc cap nudce. Pidu ndy cb nghia 13 khi
cong doan da dugc 14p trinh duge chon, b didu khién 43 khéng luu trit tién trinh
t6i budc chd tham chi néu tién trinh t4i trang thai ndy, nhung thay vao dé, luu trix
tién trinh t6i budc cAp nude. Do vay, khi khéi dong lai sy hoat dong, bo diéu khién
43 ngay lap tic bit ddu bude cAp nude ma khong mét bat ky thoi gian chd nao.

O budc AS57, khi x4c dinh ring thoi gian cho da troi qua (CO), bd diéu
khién 43 huy tit ca cac 1énh dit theo chuong trinh d& chon (bude A65).

Céc hinh v& tir Fig.2 dén Fig.5 khong thé hién “ché do git thém", “ché do

" o<

iti them", “ché d6 gidt chan", va “ché do giat tron 16ng" d& tranh rudm ra.
g g g g long

Theo may giat dugc két cAu nhu duoc mé ta trén day, bd diéu khién 43 luu
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trlr thong tin hoat ddng dang tiép dién nhu su dit ché d6 van hanh cy thé va tinh
trang cua tién trinh vao bd nhé bét kha bién 52 trong khi chu trinh hoat dong dang
tiép dién. Bo didu khién 43 con huy thong tin luu trit trong bd nhé bét kha bién 52
khi chu trinh hoat dong da duoc két thiic binh thudong hodc khi phét hién su ngat
mach ctia bd chuyén mach ngudn. Sau do, & budc cép dién tiép theo, néu bd didu
khién 43 x4c dinh ring viéc ngdt dién truéc d6 khong phai do su két thiic ché do
hoat dong binh thuong cling nhu khong phai do sy ngét mach ctia bd chuyén mach
ngudn (KHONG & budc A3) giy ra, bd didu khién 43 khoi dong lai chu trinh hoat
dong tir tinh trang cta tién trinh (cu thé hon 1a tir Iic bét dau budc cla tién trinh)
duoc luu trit trong bo nhd bét kha bién 52 v6i cac ché d6 véan hanh cu thé duoc luu

trit trong bd nhé bét kha bién 52.

Khi ¢6 su ¢ mat dién (s dénh gia KHONG & bude A3), may giit do d6
duoc phép khai dong lai hoat dong bi gian doan (budc A7') tr tién trinh voi céc
ché do d&t da chon dugc luu trt trong bd nhd bat kha bién 52 khi ngudn dién dugc
khéi phuc. Néu b chuyén mach nguén dién dugc ngét bodi nguoi st dung trong
khi chu trinh hoat dong dang tiép dién (su danh gié 13 CO & budc A3), chu trinh
hoat dong duoc khoi dong lai tir khi bat dau hoat dong (bude A7).

Ngoai ra, theo may gidt co két cu mo ta trén day, khi dugc cép dién, bo
didu khién 43 tao ra sy chi bao sy ¢ mét dién (budc A4, néu xé4c dinh dugc ring
su ngdt dién sau ciing khong phai do sy két thuc hoat dong binh thudng hoic sy
ngit mach ciia bo chuyén mach ngudn gay ra. Co cAu nay dé dang gay chi y cho

ngudi st dung 1a sy c0 mat di¢n da xay ra.

Hon thé nita, theo may giit c6 két cAu mo ta trén ddy, khi dwa ra chi bo sy
cb mAt dién, bd didu khién 43 kich hoat chudng 50 sao cho né tao ra céc hiéu tmg
am thanh khac biét dang ké v6i hidu tng 4m thanh duoc tao ra & céc su cap dién
binh thudng (bude AS5'). Co clu nay ciing dé dang gay chi1 ¥ cho ngudi st dung 1a

su cO mat dién da xay ra.

Ngoai ra, theo may gidt co két cAu mé ta trén day, néu chu trinh hoat dong

theo chuong trinh dugc chon, bd didu khién 43 khong luu trit khoang thdi gian
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chd vao bd nhd bét kha bién 52 (budc A63 va A64) nén khi dién duge khdi phuc
dé khoi dong lai sy hoat dong, chu trinh hoat dong c6 thé dugc khoi dong lai ngay
18p tirc ma khong phai cho.

Céc hinh v& tir Fig.16 dén Fig.19 chi ra cac phuong 4n tir thir hai dén thir
nim cta sang ché. Qua phan mb ta sau clia cic phwong an tir thir hai dén thir nam,
céc phin ma gidng nhu phuong 4n uu tién thi nhét s& dugc bidu thi bang cing céc

s6 chi d4n va phin mé ta chi tap trung vao cac phan khac nhau.
Phuong an uu tién thi hai

Fig.16 minh hoa phwong 4n wu tién thir hai trong d6 bd didu khién 43 st
dung cac bd chi bao hién co khi tao ra sy chi bao sy cb mét dién thay vi tao ra bd
chi bdo chuyén dung. May giit theo phuong én vu tién thir hai khong c6 bd chi
béo chuyén dung nhu bd chi bio su c6 mét dién 17 1ép trong phuong 4n wu tién thir
nhét. Khi khong c6 mit bd chi bao chuyén dung, bd diéu khién 43, theo mét vi du,
1am 16e sang bd chi bao ché do giat chin 28 va bd chi bao gili phun 40. B didu
khién 43 con lam 16e sang chi bio 2" & bd chi béo gili phun 39 trong khi 1am 16e
sang chi bdo "5" ¢ b chi bdo thoi gian loai nudc 42 cling 1a cac bd chi bao hién co.
B diéu khién 43 ciing 1am 16e séng bd chi bao mirc nudc ton tai 32.

B6 didu khién do d6 tao ra sy chi bdo sy cb mét dién trong khi ciing chi ra
rang ché d6 d3 chon trudc khi xay ra su cb mét dién 13 "ché do giat chan", "chu
trinh hoat dong bi gidn doan trong budc gili phun thir hai" cua ché do giat chan,
"duy tri thoi gian loai nudce 1a 5 phat", va "mtrc nude chon la cao". Phuong an uu
tién thir hai han ché viéc ding b chi bdo chuyén dung dé chi béo sy cb mét dién
dé giam gia thanh.

Phuong an uu tién thtr ba

Fig.17 minh hoa phuong 4n wu tién thir ba trong d6 bd diéu khién 43 khong
cho phép thay ddi viéc dat ché d6 van hanh cy thé trong khi chi bdo su ¢b mét dién

duoc thé hién.

Chi tiét hon, trong khi chi bao sy cb mét dién duogc thé hién, b didu khién

-20-



21062

43 thuc hién hoat dong bi gian doan nhu budc thur nhét dé x4c dinh néu bat ky mdt
trong s& cac bd chuyén mach dugc 14p trén bang diéu khién 14 c6 dugc bat hay
khong (budce Bl). Khi x4c dinh ring khong c6 thao tac ndo dugc tao ra (KHONG),
bd didu khién 43 quay tré vé& hanh trinh chinh (TRO VE). Néu bg diéu khién 43
x4c dinh ring thao tac da duoc thyc hién (CO), bd diéu khién 43 con tién hanh x4c
dinh liéu thong tin vé su ¢b mét dién luu trit trong bo nhé bét kha bién 52 da dugc

hay hay chua (budc B2).

Khi x4c dinh & bude B2 ring théng tin v& sy ¢d mét dién d3 duoc huy (CO),
b6 diéu khién 43 twong tmg chuyén sang kich hoat qua trinh chuyén mach (buéc
B3). Khi x4c dinh ring thong tin v& sy cb mét dién chua bi hiy (KHONG), bg diéu
khién 43 x4c dinh liéu bd chuyén mach da dugc kich hoat c6 phai 1a bd chuyén
mach khéi dong 30 hay khong (budc B4). Khi xac dinh & budc B4 rang bd chuyén
mach d4 duoc kich hoat 14 bd chuyén mach khéi dong 30 (CO), bo didu khién 43
chuyén sang budc B3. Khi x4c dinh rang bd chuyén mach di dugc kich hoat
khong phai 1a bd chuyén mach khoi dong 30 (KHONG), b diéu khién chuyén
sang xac dinh liéu bd chuyén mach @3 duoc kich hoat c6 phai 1a b chuyén mach
con hay khéng (budc B5). May giit theo phuong 4n uu tién thir ba dugc cAu hinh
sao cho su hoat dong ddng thoi ciia bo chuyén mach theo chuong trinh 18 va bd
chuyén mach khai dong 30, chéng han, dap lai chic ning ctua bd chuyén mach

con.

Khi xac dinh & budc B5 ring bd chuyén mach di duogc kich hoat 1a bd
chuyén mach con (CO), bd diéu khién 43 chuyén sang buéc B3. Mit khac, khi xac
dinh rang bd chuyén mach di dugc kich hoat khong phai 12 bd chuyén mach con
(KHONG), b6 diéu khién 43 quay tr& vé hanh trinh chinh.

T6m lai, bo didu khién 43 dap tra thao tac chuyén mach trong truong hop bd
chuyén mach da duoc kich hoat 1a b chuyén mach khoi dong 30 dé khoi dong lai
chu trinh hoat dong hodc bd chuyén mach con dé dam bao an toan. Néu bd chuyén
mach d3 duogc kich hoat vira khong phai 1a b chuyén mach khoi dong 30 cling

khong 1a bd chuyén mach con, bd diéu khién 43 tir chéi sy thay ddi cac 1énh dat cy
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thé theo 1énh didu hanh cta cac bd chuyén mach nay. Bo didu khién 43, do do,
khong cho phép thay dbi su dat ché d¢ van hanh cu thé khi chi bo sy ¢b mét dién

duoc thé hién.

Bo diéu khién 43 thay ddi hoat doéng cua cac bd chi bao duogc bd tri trén
bang diéu khién 14 tir sy hoat dong binh thudng ctia né khi chi béo sy cd mét dién
dugc thé hién nhu c6 thé nhin thy trén céc hinh v& tir Fig.14 va Fig.16. Néu céac
thao tac bd chuyén mach dé thay dbi cac 1énh dit cu thé dugc cho phép & trang théi
ndy, céc chi béo thu duge ¢6 thé tré nén qué khé hiéu ddi véi ngudi st dung. Tuy
nhién, may git theo phuong an wu tién tht ba, khong cho phép thay d6i su chi bao
duoc bidu thi va do d6, cac chi bao dé dang nhan théy ma khong 1am cho nguodi str

dung cam thay bdi rbi.
Phuong &n uu tién thir tu

Fig.18 minh hoa phuong an vu tién thir tu trong d6, khi phat hién thao tac
ma lam thay ddi 1énh dit van hanh cy thé trong khi sy chi bao su cd mét dién duoc
thé hién, bo didu khién 43 hily (x6a) chi bao sur ¢b mat dién dugc hién thi va cac bd

chuyén mach quay lai ché d6 chi bao v& ché do binh thuong.

Chi tiét hon, trong khi chi béo sy cb mat dién dugc thé hién, bo didu khién
43 thyuc hién hoat dong bi gidn doan nhu budc thir nhét dé xé4c dinh c6 bét ky bo
chuyén mach nao dugc 14p trén bang diéu khién 14 (bao gdm cac bd chuyén mach
d8 thay ddi viéc dat ché d6 van hanh cu thé) da dugc kich hoat (bude C1). Khi xéc
dinh ring khong c6 thao tac nao dugc thyuc hién (KHONG), bd diéu khién 43 quay
tr& v& hanh trinh chinh (TRO VE). Néu b6 diéu khién 43 x4c dinh rang thao tac da
duge thuc hién (CO), bd didu khién 43 con tién hanh xac dinh lidu théng tin vé su
cb méAt dién luu trit trong bd nhé bit kha bién 52 da dugc hiy hay chua (budce C2).

Khi x4c dinh & budc C2 ring thong tin vé sy cb mét dién luu trit trong bd
nhé bit kha bién 52 da dugc hiy (CO), bd didu khién 43 chuyén sang tuong tmg
véi thao tac b chuyén mach (budc C3). Khi xac dinh r.'?lng su cb mét dién chua bi
hity (KHONG), bd didu khién 43, hily (x6a) thong tin vé& sy ¢ mét dién (budc C4)
va chuyén sang budc C3. Quy trinh duge tién hanh & budc C3 (qué trinh dap lai

-22-



21062

thao téc chuyén mach) bao gém viéc hién thi chi béo dap lai thao tic chuyén mach
& ché d6 binh thuvong. Nhu duoc mo ta trén day, khi thao tac thay ddi su dit ché do
véan hanh cu thé dugc thuc hién trong khi chi bao sur cb mét dién duoc thé hién, bd
didu khién 43 hiy (x6a) chi béo sy c¢b mit dién duoc hién thi va cac bd chuyén

mach quay tré lai ché do chi bao vé ché d6 binh thudng.

Do d9, rii ro gy ra sy kho hiéu cé thé dugce loai trir bang cach hity (x6a) chi
b4o su c6 mat dién dugc hién thi va bd chuyén mach quay lai che d6 chi bao vé ché

d6 binh thuong.
Phuong an wu tién thr ndm

Fig.19 minh hoa phuong an vu tién thir ndm cua sang ché trong d6 khi phat
hién su ngét mach ctia bd chuyén mach ngudn trong khi chi bao sy cb mét dién
duoc thé hién, bd diéu khidn 43 hiy thong tin luu trit trong bd nhé bét kha bién 52,

va sau do ngat ngudn.

Chi tiét hon, trong khi sy chi bdo vé su cb mat dién duoc thé hién, bo didu
khién 43 thuc hién hoat dong bi gian doan nhu budc thit nhat & danh gia xem bd
chuyén mach ngudn d4 bi ngit hay chua, néi cach khac xem lidu bd chuyén mach
ngét 16 di dugc kich hoat hay khong (bude D1). Khi xé4c dinh rang bd chuyén
mach ngudn chua bi ngt (KHONG), bd diéu khién 43 quay tro vé hanh trinh
chinh (TRG VE). Mt khac, néu b didu khién 43, x4c dinh rang bd chuyén mach
ngudn da bi ngit (CO), tién hanh tiép dé xac dinh liu thong tin vé sy c¢b mét dién

luu trir trong bd nhd bat kha bién 52 di duge hiy hay chua (buée D2).

Khi x4c dinh & buée D2 1a thong tin vé sy ¢b mét dién da dugc hiy (CO), bd
diu khién 43 chuyén sang ngét dién (budc D3). Mit khac, khi x4c dinh rang su cb
mét dién chua bi hiy (KHONG), bd diéu khién 43 hiy (x6a) thong tin vé su cb
mét dién dugc luu trit trong bd nhd bét kha bién 52 (budc D4) va chuyén sang

bude D3 (nght dién).

Theo két cau mo ta trén day, néu ngudi sit dung muon khéi dong lai chu
trinh hoat ddng tlr tién trinh trude khi xay ra sy co mat dién trong khi su chi bao sy
co mat dién duoc hién thi, nguoi st dung chi can kich hoat by chuyén mach khéi
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dong 30. Mt khéc, néu nguoi st dung mubn thuc hién chu trinh hoat déng binh
thuong khi su chi bao v& su cb mét dién dugc hién thi, nguoi sir dung chi can ngit
ngudn dién va sau do tai cap ngudn. Do d6, may giit cé chu trinh hoat dong dé

dang va cé giao dién st dung than thién véi ngudi str dung.

B6 didu khién 43 c6 thé c6 cAu hinh bd nhé bit kha bién 52 dé luu trir sy dat
ché d6 van hanh cu thé va tién trinh thao tac tiép theo nho khung thoi gian cu thé

thay cho céc budc véan hanh cu thé nhu dugc mo ta trén dy.

Bo6 didu khién 43 ¢6 thé con dugce két cu dé bAt hoat cac ddu hiéu chi bao
v& su ¢b mét dién va céc ddu hiéu khoi dong lai, trong d6 hoat dong bi gidn doan
duoc khéi dong lai tir thoi diém trudce khi c6 sy cd mét dién, xuyén subt tién trinh
da chon bai nguoi st dung (nhu hoat dong ddng thoi ctia bd chuyén mach theo
chuong trinh 18 va bd chuyén mach ON 15A). Trong trudng hop nay, céc déu
hiéu mé ta trén day c6 thé duoc kich hoat & Itic tha san phim va cho phép ngudi str
dung khong kich hoat chting nhd ché d6 van hanh cy thé cua ngudi sir dung. Bang
c4ch 1am bét hoat cac ddu hiéu mé ta trén day, khi ngudn dién duoc khdi phuc sau
mét dién, ché d6 chi bdo s& duge dat & ché do binh thudng. Cac ddu hiéu mé ta trén
day co thé duoc kich hoat lai nho su thao tac cia nguoi sir dung. B diéu khién 43
6 thé con duge két cu dé luu trix trang thai kich hoat/bét hoat cta cac dAu hiéu
mo ta trén day trong bo nhé 16e sang bét kha bién 52, Co chu nay cho phép trang
thai kich hoat/bat hoat duoc duy tri khi n6 duoc chon va ngudi stt dung khong phai
dit lai ché @6 mdi lan.
Phuong an uu tién thir sdu

Phuong 4n uu tién thir sdu s€ dugc mo ta dua vao céc hinh vé tir Fig.20 dén
Fig.24. Céc chi tiét gidng nhur phuong 4n tu tién thi nhét s& dugc biéu thi bang
céc s chi dan gidng nhau va phan md ta chi tap trung vao céc chi tiét khac nhau.
Fig.20 minh hoa mach dién cua may giat theo phuong an wu tién thir sau.

Phich nguén 44A duge cdm vao b dién (khong duoc thé hién) duoc ndi véi
bd cung cap dién 44 (dwa vao Fig.15) 1a ngudn dién xoay chidu AC (dong dién
xoay chiéu) thuong mai. Mdt trong hai du dién cuc cua phich nguén 44A duoc
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cém vao mot trong hai cyc ddu vao ciia mach ngudn diéu khién 45A trong khi d6
dau dién cuc khac cua phich nguén 44A duge cdm vao dién cuc dau vao khéc cia
mach ngudn diéu khién 45A qua bd chuyén mach 15. Céc cyc ra ciia bd chuyén
mach diéu khién 45A duoc ndi véi céc cuc dau vao nguén dién cta bo didu khién
43. BO chuyén mach 15 duoc b tri trén duong dan 44a trong s6 hai duong dan
44a va 44b dat gitta phich ngudn 44A va mach ngudn didu khién 45A (nhu c6 thé
nhin thiy trén Fig.15). Mach ngudn diéu khién 45A chu tao nén mét phin mach

role cong suét 45 (duoc thé hién trén Fig.15).

Bo chuyén mach 15 bao gém bd chuyén mach ON 15A, role ty hdm 15B,
cudn ON 15C, va cuon OFF 15D. B0 chuyén mach ON 15A bao g@)m bo chuyén
mach 4n dat lai tw dong dugc xoay bang tay d& dong dudng din 44a. Role tw him
15B dugce ndi song song v&i bd chuyén mach ON la role ty hdm 15B dugc déng
lai béng dién cua cudn ON 15C va sau d6 giit ¢ trang thai dong tham chi néu cudn
ON 15C khéng duoc cip dién cho téi khi né duge mé bang céch clp dién ciia
cudn OFF 15D.

Viéc md va dong role ty hdm 15B duogc diéu khién bﬁng cach diéu khién
viéc cép va khong cép dién cho cudén ON 15C va cudén OFF 15D nho mach dan

dong role tu ham 61.

Mach dan dong role tur hdm 61 duoc trang bi mot tranzito 4m-dwong-am
(Negative Positive Negative “NPN”) 62 c6 chirc ndng nhu chi tiét chuyén mach dé
chuyén mach cudén ON 15C gitta ON/OFF, mach phat hién 63 dé phat hién viéc
déng dién ctia bd chuyén mach OFF 16 (thao tic ON bdi ngudi sit dung), va mot
tranzito NPN (4&m-duong-am) 64 c6 chic ndng nhu chi tiét chuyén mach dé
chuyén mach cudn OFF 15D gitta ON/OFF.

Cudn ON 15C va tranzito 62 dugc méc nbi tiép gilra nguén dién mot chiéu
DC (Direct Current) Vd va GND (ndi dit). Bo diéu khién 43 chuyén tin hiéu
chuyén tiép Sa (tin hiéu tranzito ON) t6i dé ctia tranzito 62. Mach phat hién 63 c6
bd chia dién ap trd tréh 63a va bo chia dién ap tré dudi 63b duoc nbi giita ngudn

dién mot chidu DC Vd va GND. Mach phét hién 63 dugc tao c4u hinh sao cho bd
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chuyén mach OFF 16 duoc ndi song song v&i bd chia di¢n ap trd trén 63a va tu
dién giam tiéng on 63¢ dugc nbi song song v6i bd chia dién 4p tré dudi 63b. Dién
thé & diém ndi cta bo chia dién ap trd trén 63a va bd chia dién ap tré dudi 63b dic
biét ¢6 chirc nang nhu 1énh ON/Iénh OFF cua bd chuyén mach OFF 16. Dién thé
khi viéc nhdn ON dugc thuc hién trén bd chuyén mach OFF 16, dugc chuyén toi
bd diéu khién 43 & dang 1énh OFF Sb.

Cudn OFF 15D va tranzito 64 dugc méc nbi tiép gilra nguén dién mot chiéu
DC Vd va GND. B6 diéu khién 43 chuyén tin hiéu m& mach chdt Sc (tin hiéu

tranzito ON) t&i dé cua tranzito 64.

B6 didu khién 43 x4c 14p su két ndi véi cac bd chuyén mach 46a (bao gdm
cac bd chuyén mach 21, 23, 30, 36, 38, va 41); cac bd chi bao 49a (bao gém cac bo
chi bao 17, 19, 20, 22, 32 dén 35, 37, 39, 40, va 42); bd cam bién nép 65; bd cam
bién quay 47 cam bién téc d6 quay ciia ddng co may giit 8; bd cam bién murc nudc

48 cam bién mic nudc bén trong bon nude 2; va bd nhd bat kha bién 52.

B6 diéu khién 43 con thiét 1ap su két ndi véi cac mach din dong SA, 10A,
va 51A dé 14n luot din dong dong co mdy giit 8, van xa 10, va van cép 51 dé cp
nude vao bdn nude 2. Ngudn dién xoay chidu AC thuong mai dugc b tri dé dn
doéng cac mach 8A, 10A, va S1A bing cach déng bd chuyén mach 15. Mach dan
dong 10A va S51A thay vao do c6 thé duoc bb tri bd cung cép nguén dién mot

chiéu DC tir mach cép dién diéu khién 45A.

B nhé bét kha bién 52 bao gdm, ching han, EEFROM. Bd nhé bét kha
bién 52 c6 thé duogc lap & bd didu khién 43.

B6 diéu khién 43 diéu khién hoat dong clia may giit nhd viéc thyc hién
chuong trinh didu khién cai dt sin, dén lugt nd thue hién céc thao tac gidt bang
céch diéu khién dong co may giit 8, van cép 51, va van xa 10. Nho ¢6 céc ché 4o
khéc nhau ctia thao tac gidt, phuong an uu ti€n nay s€ dugc md ta thong qua cac vi
du vé "ché do chudn", "ché do chuén theo chuong trinh", va "ché dd chudn ngam

trude".

Nhur duoe thé hién trén Fig.21, "ché do chudn" bao gdm céc budc sau ddy
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theo thir tu dugc liét ké: budc phat hién lugng do giat; budc cép nudc; budc giat;
budc xa; bude loai nude trung gian thi nhét (budc loai nuée 1); budce gifi phun
(budce gill phun 1); bude loai nudce trung gian thir hai (budce loai nude 2); bude giti
phun thir hai (budc gifi phun 2); bude loai nude trung gian thir ba (budc loai nude
3); budce cép nudc; budc gill cudi; budc xa; budc loai nudc 14n cudi; va budce thdi
sdy khé. Thoi lugng trong d6 tién trinh van hanh duoc luu trit trong "ché do
chudn" 1a: T1 (ngay trudc khi phét hién lugng dd gist); T2 (sau budc phét hién
lwong 6 giat nhung trudc bude chp nudc); T3 (sau budc giit nhung trude bude
x4a); T4 (sau budc loai nude trung gian thir nhét nhung trude bude giti phun thi
nhét); T5 (sau budc loai nuée trung gian thi hai nhung trude bude gill phun thi
hai); T6 (sau budc loai nude trung gian thir ba nhung trude bude cap nuéc); T7
(sau budc gifi cubi nhung trudc bude xa); T8 (ngay sau bude gill cudi); va T9

(ngay sau budc théi sdy kho).

Véi thoi lugng T1, bd didu khién 43 luu trit "1" dudi dang tham sb tinh
trang cta tién trinh. Tham sd tinh trang cla tién trinh "1" biéu thi tinh trang cua
tién trinh (tinh trang duoc cho 13 ¢6 tién trinh boi bo diéu khién 43) trong d6 vide
phat hién lugng dod giat bay gio dugc thuc hién hodc viéc phat hién lugng dd gidt
dang dién ra. Tham sd tinh trang ciia tién trinh "1" cfing 12 mot chi béo rang chu

trinh hoat dong s& dugc khoi dong lai tir budce phat hién luong d6 giat.

Véi thoi luong T2, bd diéu khién 43 luu trit "3" dudi dang tham s6 tinh
trang cua tién trinh. Tham s tinh trang ctia tién trinh "3" biéu thi tinh trang ctia
tién trinh trong d6 budc phét hién lugng d6 gizt da duoc két thiic va bude clp
nuée hodc budc gist dang dién ra. Tham sb tinh trang cia tién trinh "3" ciing 14
mdt chi bdo cd nghia 1a chu trinh hoat dong s& dugc khoi dong lai tir bude cép
nudc.

Véi thoi lugng T3, bd diéu khién 43 luu trit "4" dudi dang tham s6 tinh
trang cla tién trinh. Tham sd tinh trang cta tién trinh "4" biéu thi tinh trang cla
tién trinh trong d6 budc giit da duoc két thuc va budc xa hodc budc loai nudc

trung gian thir nhét dang dién ra. Tham s tinh trang cta tién trinh "4" ciing 1 mot
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chi bdo cho thiy chu trinh hoat dong s& dugc khoi dong lai tir bude xa.

V6i thoi lwong T4, bd didu khién 43 luu trix "5" dudi dang tham s tinh
trang cta tién trinh. Tham sb tinh trang cta tién trinh "5" biéu thi tinh trang cla
tién trinh trong d6 budc loai nude trung gian thi nhat da dugc ké thuc va bude giti
phun thir nhit hodic budc loai nude trung gian thit hai dang dién ra. Tham sd tinh
trang cta tién trinh "5" cling 1a mét chi bdo cho thdy chu trinh hoat dong s& duoc

khéi dong lai tir bude gifi phun thir nhét,

Véi thoi luong TS5, bd diéu khién 43 luu trir "6" dudi dang tham sb tinh
trang cua tién trinh. Tham s6 tinh trang ctia tién trinh "6" biéu thi tinh trang cla
tién trinh trong d6 budc loai nuée trung gian thir hai da duoc két thic va bude gii
phun thir hai hodic budc loai nudc trung gian thit ba dang dién ra. Tham sd tinh
trang cua tién trinh "6" ciing 1a mot chi bo cho thdy chu trinh hoat dong s& dugc

khai dong lai tir budce gili phun thir hai.

Véi thoi luong T6, bd didu khién 43 luu trit "7" duéi dang tham sb tinh
trang cua tién trinh. Tham s tinh trang cia tién trinh "7" biéu thi tinh trang cia
tién trinh trong d6 budc loai nudc trung gian thit ba da duge két thuc va budce cép
nuéce hodc budc gifi cudi dang didn ra. Tham s tinh trang clia tién trinh "7" cling
12 mot chi bao cho thiy chu trinh hoat ddng s& duoc khéi dong lai tir bude cap

nudc.

Véi thoi luong T7, bd didu khién 43 luu trir "8" dudi dang tham sd tinh
trang cua tién trinh. Tham s6 tinh trang ctia tién trinh "8" biéu thi tinh trang cla
tién trinh trong d6 bude gili nudc 14n cudi da duoc két thuc va budce xa hodc bude
loai nu6e 14n cudi dang din ra. Tham sé tinh trang ctia tién trinh "8" cling 1a mét

chi bdo cho thiy chu trinh hoat dong s& dugc khéi dong lai tir budc xa.

Véi thoi luong T8, bd didu khin 43 luu trit "9" dudi dang tham sd tinh
trang cua tién trinh. Tham s6 tinh trang cta tién trinh "9" biéu thi tinh trang cta
tién trinh trong d6 budc loai nudc 14n cudi da duoc két thic va bude thbi séy kho
dang dién ra. Tham s6 tinh trang ctia tin trinh "9" ciing 1a mdt chi bao cho thay

chu trinh hoat dong s& duogc khadi dong lai tir budce thdi sé'ly kho.
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Vi thoi lugng T9, thao tac gidt da dugc két thiic nhu thuong 1€, va b didu
khién 43 huy tt ca cac thong tin luu trir téi diém nay va luu trit "0" duéi dang
tham s6 tinh trang cua tién trinh. Tham s6 tinh trang clia tién trinh "0" ciing 1 mét

chi bao cho biét théng tin luu trit d dugc huy.

Bo diéu khién 43 cling dugc két chu dé xoa thong tin luu trir toi thoi diém
d6 va luu trit tham sd tinh trang cta tién trinh "0" khi bd chuyén mach ngét dién 16

duoc bat khi dang giat nhu mo ta trén day.

Fig.22 minh hoa céc budc thuc hién trong "ché do chuén theo chwong trinh"
va "ché do chuén theo chuong trinh" khac véi "ché d6 chudn" & chd "budc cho
theo chuong trinh" dugc dua vao gitta bude phat hién lugng dd gidt va budc cip
nuée. O bude chd theo chuong trinh, by diéu khién 43, dép lai su didu khién bd
chuyén mach theo chuong trinh 18 ctia ngudi st dung, khéi dong chu trinh hoat

dong (tir bude cip nudc) theo sé thich clia ngudi st dung.

Thoi lugng trong d6 tinh trang cua tién trinh hoat dong dugc luu trit trong
"ché d6 chuén theo chuong trinh" 13: T1, Ta, Tb, T3 T4, T5, T6, T7, T8, va T9.
Céc thoi lwong khéc vé6i "ché d6 chudn" trong d6 thoi lugng T2 dugc thay bing

céc thoi lugng Ta va Tb.

Thoi lugng Ta 1a thoi lugng sau budc phat hién lugng d6 giat nhung trudc
khi bét diu budc chd theo chwong trinh. Véi thoi lugng Ta, by didu khién 43 lvu
trit "3" du6i dang tham sd tinh trang ciia tién trinh. Tham sd tinh trang cta tién
trinh "3" biéu thi tinh trang cta tién trinh sau khi phat hién lugng dd git va trong
bude cip nude hodc trong bude gidt. Tham s6 tinh trang ctia tién trinh "3" cling 14
mdt chi bao cho thiy chu trinh hoat dong s& dugc khai dong lai tlr budce cap nuéc
ma khong thuc hién bude cho theo chuong trinh. Quy trinh nay nhim ngin ngira
su gia ting c6 thé thoi gian chd doi béng cach bo qua thoi gian chd theo chuong
trinh khi chu trinh hoat ddng duoc khéi dong lai.

Thoi lugng Tb la thoi lugng sau budce cho theo chuong trinh nhung trude
khi bt dau budc cip nude. Véi thoi lwong Tb, bo diéu khién 43 luu trit "3" duéi

dang tham sé tinh trang cia tién trinh. Tham sb tinh trang cua tién trinh "3" biéu
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thi tinh trang cta tién trinh 13 sau budc phat hién lugng dd giat va dang trong budc
cép nude hoac trong budc gidt. Tham s6 tinh trang cua tién trinh "3" cling 13 mot
chi béo cho thiy chu trinh hoat ddng s& dugc khéi dong lai tir budc cép nudc ma
khong thuc hién budc cho theo chuong trinh. Quy trinh nay nhim ngén ngira sy
gia ting c6 thé thoi gian chd bang cach bo qua thdi gian ché theo chuong trinh khi
chu trinh hoat dong duoc khéi dong lai.

Fig.23 minh hoa cac budc thyc hién trong "ché d6 chudn ngam trudc" va
"ché d chudn ngdm trude" khac véi "ché d6 chudn" & chd "budc ngdm trudc"
duoc dua vao sau bude cip nude. Thoi lugng trong d6 tinh trang cua tién trinh vén
hanh dugc luu trir trong "ché do chuén ngam trudc" 1la: T1, T2, Te, T3, T4, TS, T6,
T7, T8, va T9. Thoi luong khac véi "ché d6 chudn" vé thong tin duoc luu trit &

thoi luong T2 va & chd thoi lugng Te duge dua vao quy trinh.

Thoi luong T2 1a thoi lugng sau budce phat hién luong d6 giat nhung trudc
khi bét diu budc clp nude. Vai thoi lugng T2, bd didu khién 43 Iuu trit "2" dudi
dang tham s tinh trang ctia tién trinh. Tham sd tinh trang cta tién trinh "2" biéu
thi tinh trang cta tién trinh sau budc phét hién lugng dd gigt va dang trong budc
cAp nudc hodc bude ngdm trude. Tham s tinh trang cua tién trinh "2" ciing 13 mét

chi bo cho thiy chu trinh hoat déng s& dugc khéi dong lai tir bude cAp nudc.

Thoi lugng Te 1a thoi lugng sau budce ngdm trude va sau bude gidt. Véi thoi
luong Tc, b didu khién 43 luu trit "3" dudi dang tham s6 tinh trang cua tién trinh.
Tham sb tinh trang cta tién trinh "3" biéu thi tinh trang cua tién trinh dang & sau
budc ngdm trude va dang trong budc gidt. Tham s6 tinh trang cta tién trinh "3"
cling 1a mét chi bédo cho thdy chu trinh hoat dong s& duoc khéi dong lai tir bude
giat ma khong thuc hién budc ngdm trude. Quy trinh nay nhim ngin ngira su gia
tang c6 thé thoi gian ngdm trude béng ééch bd qua thoi gian ngdm trudce khi chu

trinh hoat ddong dugc khdi dong lai.

B didu khién 43 hoat dong theo luu db dugc thé hién trén Fig.24. Luu d6
xtr ly duge thé hién trén Fig.24 duoc bét dau khi bo didu khién 43 tiép nhén sy

cung cip ngudn dién didu khién (thong qua viéc kich hoat nhu bat bd chuyén
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mach ON 15A, va khdi phuc su ¢ mét dién). O budce S1, bd didu khién 43 phatra
tin hiéu chuyén tiép Sa t6i tranzito 62 cp dién cho cudn ON 15C va dong role tu

ham 15B. Luu y ring role tu hdm 15B duy tri trang thai déng.

G budc S2, bd diéu khién 43 s& doc tir bd nhé bit kha bién 52 dé x4c dinh sy
c6/khdng c6 thong tin. B didu khién 43 s& dua ra tham s6 "0" chi bao rang khéng
¢6 thong tin dugc doc néu thao tac gijt tir trudc da dugc két thiic nhu thuong 18 va
néu bd chuyén mach OFF 16 duoc chuyén sang ON trong thao tac giat trude do.
Do véay, b didu khién 43 x4c dinh 1a “KHONG” & bude S2 va chuyén sang budc
S3. O budc S3, bd didu khién 43 khai dong thao tac gidt voi ché d6 da chon. O
buéc S4, bo diéu khién 43 luu trix tinh trang cta tién trinh van hanh & thoi diém cu

thé.

Sau d6, & budc S5, bd didu khién 43 xéc dinh liéu thao tic giat da dugc két
thuc nhu thuong 18 hay khong. Néu khéng (KHONG), bd diéu khién 43 chuyén
sang budc S6 va xac dinh liéu bg chuyén mach OFF 16 di chuyén sang ON hay
khong (c6/khéng c6 1énh OFF Sb) ¢ thao tac gidt hién hanh. Néu khong c6 1énh
OFF sb duoc phat ra (KHONG), bd didu khién 43 quay tro lai bude S4.

Néu chu trinh hoat déng da duoc két thic nhu thuong 18 hosc 1énh OFF Sb
duoc phat ra (CO), bd didu khién chuyén sang budc S7 va hity tat ca cac thong tin
lwu trit t61 diém nay va con chuyén sang buéc S8 dé dimg sy dan dong céc chi tiét
cla may giat. Sau d6, & budce S9, bd diéu khién 43 phat ra tin hiéu m¢ mach chét
Sc t6i tranzito 64 d& cAp dién cho cudn OFF 15D. Két qua 13, role ty ham 15B
dugc bat dé ngét viéc cép dién cho tht ca céc chi tiét ké c& b diéu khién 43. Theo
két cu md ta trén day, bd cung cip ngudn dién dugc ngit khoi bo diéu khién 43
khi thao tac giat dugc két thic va do d6, s& khong phai cho doi nén gidi han mot
cach cé loi su tiéu thu dién sau khi thao tac giat da duogc két thuc, noi cach khac,

khi may giat khong duoc st dung.

Trong trudng hop su ¢6 mit dién xay ra trong khi gidt (trong khi sy thyc
hién quay vong cta cac budc S4-S5-S6-S4 boi b diéu khién 43), dién dugc ngit

khai bd diéu khién 43 va céc chi tiét con lai tir thoi diem d6 dan dén huy sy diéu
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khién dang din ra dugc thuc hién béi by didu khién 43. Bo nhé bét kha bién 52,
tuy nhién, gilt nguyén thong tin luu trit téi thoi diém su c6 méit dién va role ty hdm

15B duy tri trang théi dong bét chép su cb mét dién.

Khi phuc hdi nang lugng, mach cip dién didu khién 45A duoc cip ngudn
dién xoay chidu AC do role ty hdm 15B van déng nhu duge md ta trén ddy. Do do,
b6 diéu khién 43 dugc cAp dién s& khoi dong su didu khién cta né nhu dugce thé
hién trén Fig.24. B didu khién 43, & budc S1, cip dién cho cuén ON 15C theo luu
d6 xir Iy nhung role tu hdm 15B duy tri trang thai déng ctia nd. Sau do, & budce S2,
b6 didu khién 43 x4c dinh sy c6 mit thong tin luu trit trong bd nhé bat kha bién 52,
va chuyén sang budc S10 thé hién viéc chi béo su cd mét dién thong qua bd chi
bao sur cb mét dién 17. O bude S11, bd didu khién 43 con xé4c dinh liéu nép day Id
dugc dong lai trén co s tin hiéu dAu ra ctia bd cam bién nép 65 hay khong. Néu
déng (CO), bd diéu khién 43 chuyén sang budc S12 va khéi dong lai chu trinh

hoat ddng trén co s& thong tin luu trir.

Khi x4c dinh rang nép day 1d khéng dugc déng lai (KHONG), bd diéu
khién 43 chuyén sang budc S13 va tao ra sy chi bao nho b chi bao thich hgop dé
thtic d4y nguoi sir dung déng nip day 1d. Trong ltc d6, bd diéu khién 43 dimg cho
t61 khi nguoi st dung déng nép day 1d.

B0 diéu khién 43 thyc hién cac bude S4 tiép theo dd mo ta trén day sau

bude S12.

Theo may giat trong phuong an uu tién nay, bo chuyén mach 15 duoc bb tri
& dudng din 44a dit gifta phich cém dién 44A va mach cip dién diéu khién 45A.
Bo chuyén mach 15 déng dudng din 44a theo sy didu khién cua nguoi st dung va
sau d6 gilt nguyén trang thai dong. B chuyén mach 15 mé dudng din 44a khi két
thiic binh thuong thao tic giat hodc dua vao 1énh OFF Sb duoc tao ra khi co su
didu khién cua bd chuyén mach OFF 16. Do d9, khi thao tac giat duoc két thc,
duong din 44a duge mé va dién ngdt khoi bd didu khién 43. Két qua 13, bg diéu
khién 43 s& khong duogc dit & trang thai chd va sy tiéu thu dién c6 thé dugc cit.

Ngoai ra, khi thao tac giat duoc khdi dong, bd diéu khién 43 luu trir thong tin nhu
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tinh trang cia tién trinh va viéc dit ché do van hanh cu thé vao bd nhé bét kha bién
52 & cac thoi lugng cu thé. Khi thao tac giat duoc két thuc nhu thudng 18 hosic khi
1énh OFF Sb duoc dua vao thong qua sy hoat dong cta bo chuyén mach OFF 16,
b didu khién 43 huy thong tin luu trit trong bd nhd bét kha bién 52. N6i cach khac,
tire 1a khi thao tac gidt dugc két thic do X4y ra sy cb mét dién, bd nhd bit kha bién
52 gilt nguyén tinh trang cua tién trinh va viéc dat ché d6 van hanh cy thé cta thao
tac giat.

Theo két cdu md ta trén day, tinh trang cda tién trinh va viéc d3t ché d6 van
hanh cu thé cta may gist trudc khi xay ra su cd mét dién c6 thé duoc duy tri ma
khong can bd tri chi tiét phat hién su cb mét dién dé phat hién su cb mét dién va
1&nh cho mach diu khién luu trit thong tin vao bd nhé bat kha bién 52; va chi tiét
gilr dién dé gilr dién can cho mach diéu khién sy hoat dong dé luu trit théng tin tir

khi xay ra sy co mat dién.

B didu khién 43 con doc thong tin luu trit trong bd nhé bit kha bién 52 khi
ngudn dién duge khdi phuc. Néu théng tin nhu tinh trang clia tién trinh va viéc dit
ché @6 van hanh cu thé ton tai, bd diéu khién 43 khéi dong lai sy hoat dong gist
trén co s& thong tin luu trir. K&t ciu néu trén cho phép thao tac giit khéi dong lai

tir thoi diém & d6 chu trinh hoat dong bi gian doan do sy cd mét dién.

Thém nita, bd chuyén mach 15 mé ta trén day duge bb tri trén duong dan
444 d3t gifta phich cdm dién 44A va mach cép dién diéu khién 45A. Do vy, thim
chi khi sy cd mét dién xay ra, duong dan 44a vin déong dé cho phép bd clp dién tu
dong didu khién mach cp dién diéu khién 45A khi sy c6 mt dién duoc khdi phuc,
va do vay tu dong cép dién diéu khién cho b didu khién 43.

Két cAu mb ta trén day cho phép thao tac giit dugc khéi dong lai mot cach
tu dong, khi khoi phuc nguén, tir diém ma chu trinh hoat dong bi gian doan do su
cb mAt dién ma khong can cho sy didu khién cta nguoi sir dung.

Ngoai ra, theo may giat trong phuong 4n uu tién nay, bd chuyén mach 15
bao gém bd chuyén mach ON 15A varole ty ham 15B. Bo chuyén mach ON 15A
bao gdm bd chuyén mach 4n d3t lai ty dong duogc bat bang tay dé déng duong dén
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44a. Role ty him 15B duge ndi song song v6i bd chuyén mach ON 15A va dugc
déng lai bing cach cap dién ctia cudn ON 15c¢ khi n6 & trang thai dong tham chi
néu cudén ON 15¢ khong duoc cép dién cho t61 khi cudn OFF 15d dugce cép dién.
Bo didu khién 43 c4p dién cho cudén ON 15¢ qua mach dan dong role ty him 61
dua vao viéc déng dudng din 44a. Bo diéu khién 43 c4p dién cho cudn OFF 15d
~ thong qua mach din ddng role ty him 61 trén co s& két thuc binh thuong thao tac
giat hodc 1énh OFF Sb dugc phat ra dap lai su hoat dong cta bd chuyén mach ngét

16. K&t cdu mo6 ta trén ddy dem lai chirc ning dy tinh cua bd chuyén mach 15.

Hon nita, theo mdy gidt trong phuong an uvu tién nay, bd diéu khién 43 hién
thi thong tin vé su c¢b méat dién cho bo chi bao su cb mét dién 17. Theo két cAu mo
ta trén day, ngudi st dung dugce thong bao vé sy cb mét dién mot cach nhanh

chong va tin cay.

Hon thé nita, theo phuong 4n wu tién nay, bd diéu khién 43 khéi dong lai
hoat dong giit bi gian doan trén co s¢ thong tin dugc luu trir véi diéu kién 1a nép
déay 1d dugc dong lai khi ngudn dién dugc khdi phyc. Néi chung, cac may giat
duoc két cAu dé thyc hién budc git tham chi néu nguoi str dung mé nép day 1d
trong khi giat. Khéng mong mudn tir quan diém vé dd an toan cho phép thao tac
gidt khai dong lai voi nép ddy 1d mo véi viéc ngudi sit dung khong biét dugc su
khoi phuc sau sy cd mét dién. Phuong 4n wu tién ndy ngén nglra sy khoi dong lai
ctia thao tac giat véi ndp ddy 1d mé va do d6 an toan.

Céac phuong an khac

Sang ché khong chi gii han & cdc phuong 4n mo ta trén ddy ma nd co thé
duogc thay ddi néu can. Chéng han, két cAu cia bd chuyén mach ¢6 thé c6 nhiéu sy
cai bién khac nhau so véi két cu mo ta trén ddy. Sang ché c6 thé c6 cac cai bién
khac nhau nhung d&u nim trong néi dung ban dAu cua sang ché nay.

Giai thich cac ki hi¢u tham chiéu

K{ hiéu tham chiéu 15 1abd chuyén mach; 15A 14 bd chuyén mach ON; 15B
la role tw hdm; 15C 1a cudn ON; 15D la cudn OFF; 16 1a bd chuyén mach OFF; 17
14 bd chi bao su cb mét dién (bd chi bao chuyén dung); 18 1a b chuyén mach theo
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chuong trinh; 28 14 bd chi béo ché d9 giit chin; 32 12 bo chi bao mirc nudce (bd chi
bao hién c0); 39 1a bd chi bao dém vong gili (bd chi bdo hién cd); 40 1a bd chi bao
gili phun (bd chi bdo hién c6); 42 14 b chi bao thoi gian loai nudc (bd chi bdo hién
c6); 43 1abo diéu khién; 44 14 b6 cung cép dién; 44a va 44b la cac duong dan dién;
45 lamach role cong suét; 50 1a chudng; 52 1a bd nhé bit kha bién; 61 1a mach dan

dong role tu hdm; va 65 1a bd cam bién nip.
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1. May gijt bao gom:
b diéu khién (43) dugc cip dién boi ngudn dién;
bd nhé bét kha bién (52);
chuyén mach ngét dién (16) ma ngét viéc clp dién cho bd didu khién;
mach cAp dién diéu khién (45A) ma duy tri viéc cép dién cho bd diéu khién;

bd chuyén mach (15) duoc bd tri trén dudong dan dién dit gitra ngudn dién
va mach cép dién diéu khién;

bd chi bao;

nép may giit;

bo chuyén mach bét nguén dién (15A) tao nén bd chuyén mach va bao g@)m
b6 chuyén mach 4n dit lai ty dong duogc bat bang tay dé déng duong dan,

role tu hdm (15B) tao nén b chuyén mach va duoc ndi song song v&i b
chuyén mach b4t ngudn dién va déng bang cach cép dién cho cuén ON (15C) va
gilt ¢ trang thai dong sau khi dong tham chi néu cudn ON khéng duoc cép dién va
mé néu cudn OFF (15D) dugc cép dién; va

mach din dong role tw hdm (61) ma din dong role ty ham;

trong d6 bo diéu khién ¢6 céc chirc ning bao gdm:

luu trit cac ché d6 van hanh cu thé va/hodc tinh trang tién trinh cua hoat
dong dang tiép dién trong bo nhé bét kha bién;

hiy thong tin Iuu trit trong b nhé bét kha bién khi chu trinh hoat dong duoc
két thiic binh thudng hodc khi bd chuyén mach ngét dién dugc diéu khién trong

khi hoat dong dang tiép dién dé ngit viéc cip dién cho bd didu khién;

x4c dinh xem thong tin luu trit trong b nhé bét kha bién di duoc huy hay

chua khi dién duogc cap cho bd diéu khién;
hién thi su chi bdo vé sy ¢6 mat dién trén bd chi bao khi x4c dinh rang thong
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tin dugc luu trit trong bo nhd bét kha bién khong bi huy;
xac dinh xem nép may giat dd@ dong hay chua khi hién thj su chi bao vé su
c6 mét dién trén bd chi bao;

khéi dong lai chu trinh hoat dong voi thong tin dua trén thong tin dugc luu
trit trong bd nhé bat kha bién tir giai doan tién trinh dua trén thong tin duoc luu trit
khi x4c dinh rang nip may giat duoc dong;

cap dién cho cudn ON théng qua mach dan dong role ty ham khi duong dan

dién dugc dong lai; va

cép dién cho cudn OFF thong qua mach din dong role t hdm khi chu trinh
hoat dong duoc két thiic binh thuong hodc khi bd chuyén mach ngit dién duoc

diéu khién khi hoat dong dang tiép dién dé ngat viéc cip dién cho bo didu khién,
trong d6 bd chuyén mach c6 céc chirc ning bao gom:
dong duong dan theo sir diéu khién cia ngudi st dung;
duy tri duong dan dién dong sau khi duoc déng; va
md dudng dan dién néu chu trinh hoat dong duoc két thiic binh thuong hodc

néu bo chuyén mach ngit dién hoat déng trong khi may dang hoat dong dé ngét

viéc cap dién cho b dicu khién.

2. May giat theo diém 1, khéc biét & chd bd chi bdo bao gém bd chi bao hién c6 (28,
32,39, 40, 42) va khong phai 1a bo chi bao chuyén dung (17).

3. M4y giit theo diém 1 khac biét béi bao gom:
chuong (50),

trong d6 bod didu khién duogc két cAu sao cho khi hién thi chi bao sy c6 méat
dién trén bo chi bdo, chuong nay duoc kich hoat sao cho né bao hiéu khac véi cach
ma no6 bao hiéu khi duoc kich hoat khi chu trinh hoat dong duoc két thic binh
thuong hoac khi bd chuyén mach ngét dién hoat dong trong khi may dang hoat

dong dé ngat viéc cap dién cho b diéu khién.
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4, May giat theo diém 1, khac biét & chd bod diéu khién duoc két cAu sao cho cac sy
d3t ché do van hanh khong thay ddi dugc trong khi chi bao vé sy cd mét dién dang

duoc hién thi trén bd chi bao nay.

5. My giit theo didm 1, khac biét & chd bd diéu khién 13 d& hity chi béo sy c6 mét
dién dang duoc hién thi trén bd chi bao dé chuyén mach quay lai ché dd chi bao
binh thuong khi gap phai su diéu khién ma thay ddi cac su dit ché d6 van hanh cu
thé trong khi sy chi bdo vé su cb mét dién dang dugc hién thi trén bd chi bao.

6. Méy giit theo diém 1, khéc biét & chd bd didu khién 1a dé huty thong tin luu trir
trong bd nhd bét kha bién va sau d6 ngét viéc cép dién khi bo chuyén mach ngét
dién dugc kich hoat dé ngét viée cép dién cho bd diéu khién trong khi sy chi bdo

vé su c0 mat dién dang dugc hién thi trén b chi bao nay.
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