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CHE CHUNG

(57) Sang ché& dé cap dén hop chat c6 cong thitc (I):

{0

trong do, R1, R2 va R3 doc lap 1a hydro, C, ,alkyl hodc C, jalkyloxy.

Céc hop chét c6 cong thitc (I) 12 hitu dung dé nhudém va in cdc polyamit tu nhién

hodc téng hop.
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Linh vire k§ thuat dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén thudc nhudm antraquinon anion dime va phuong phap diéu
ché ching. Cac thudc nhudém nay 13 hitu dung dé nhudm cac chét nén hitu co, nhu

polyamit va polyuretan ty nhién hozc tdng hop.
Tinh trang ky thuit cia sang ché

Thubc nhudm antraquinon anion dime c¢6 cau metylen c6 cdng thirc cau trac (II)

O
R5
R3 R3

1a cac dan xuét ciia C.I. Acid Blue 127:1, C.I. 61133 (cdng thirc (IT), R1, R2, R3, R4,
RS = H).

So v6i cac tién chit monome tinh khiét mot phan ctia chiing ¢ cong thirc (III),

(i

cac hé kép co cong thirc (II) thAm dong tét hon trén s¢i polyamit, nhung viéc nhuém

biang chung cho mau sic t6i hon nhiéu va xanh luc hon.
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US 2913465A boc 16 thubc nhudém bisantraquinon c6 ciu. C6 mét ciu nbi gilta

hai vong 4-amino anthraquinon trong thudéc nhudm nay.

FR 2197937 A1 bdc 1§ ring mot s6 thudc nhudm trén co sé bd khung
bisantraquinon c6 cac mach cau thay thé (mét sb ciing chira gbc diphenyl) ma khong

anh hudng dén céc img dung cong nghé cia cac hop chét nay.

Ca hai tai liéu US 2913465A va FR 2197937 A1 déu khong boc 16 cac thude
nhudm antraquinon anion dime ma thé hién mau séc dep va sang d& nhudém, cing nhu

kha ning thAm dong t5t, déu trén soi, mic du duoc chép doi.

Ngac nhién la, cac tac gia sang ché da phat hién ra rang cac thuoc nhudém maoi
theo sang ché, ¢ cong thic I (co goc pyridyl duge gan vao nguyén tir cacbon tao cau
va c6 mdt nguyén tir hydro) van thé hién mau séc rd nét va sing dé nhudém, cling nhu

kha ning thdm dong tbt, déu trén soi, mic du dugc chép doi.
Ban chit k§ thuét ctia sang ché

Sang che dugc tao ra khi xem xét cadc nhuge diém dd md td & trén cua thudc
nhudm thong thuong, va nham muc dich tao ra thu6c nhuém thé hién mau sic rd nét
va sang d€ nhudm, cling nhu kha ning tham dong tot, déu trén s¢i, mac du dugc chap

doi.

Sang ché dé xuét hop chét ¢ cong thirc (I):

0 NH, NH, O
SO,H HO,S
‘ . ‘ R1 R . ' !
O HN O NH O
R2 i R2
R3 4| H R3

Vi

2‘—N

U

¢ dang axit ty do, & dang mudi hodc ¢ dang hdn hop mudi, trong do;
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mdi R1, R2 va R3 doc 14p 1a hydro, Ci.4alkyl hodc Cisalkyloxy.

Tét hon 13, cac gbc Cisalkyl va Cr.alkoxy dd néu la khong duoc thé va khong

phén nhanh.

T6t hon 13, m&i R1 va R2 1a metyl, etyl va metoxy, t&t hon nira 1a metyl va

metoxy.
Tét hon 1a, R3 1a hydro hoic metyl, t6t hon nita 1a hydro.

Trong cac hop chét duge wu tién ¢ cong thirc (1), vong pyridin gén vao phan tir

thudc nhudm & vi tri 4.

Trong cac hop chét duge uvu tién mot cach ddc biét ¢ cong thirc (I), vong

pyridin dugc thé & vi tri 4 va
mdi R1 va R2 12 metyl hodc metoxy, ddc biét 1a metyl, va
R3 la hydro.

Sang ché cling d& xuét phuong phap diéu ché hop chit ¢6 cong thirc (I). Hop

chét c6 cong thie (I) theo sang ché ¢6 thé thu dwgc trong cac didu kién da biét tir

- phan tng ngung tu dugc xuc tac bdi axit tir cac tién chat monome cua chung c6 cong

thirc (III), va pyridin carbaldehyt (phan tng A1)

(1 )

- hodc phan dng Ullmann dugc xtc tac ddng kép tir axit 1-amino-4-bromoantraquinon-
2-sulfonic (axit bromaminic, céng thirc (IV), CAS s6 [116-81-4] va cac dan xuét 4,4’-

diaminodiphenylmetan, ¢6 cong thitc (V) (phan tng B1). Phan (g tdng hop thudc loai
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nay, dugc thuc hién trong dung dich rugu trong nude, dugc md ta trong tai lidu patent
US-2156887 ching han.

Phan tng dugc xac tac boi axit (phan ing Al) cua hai phan titr c¢6 cong

thire (III) voi mét duong lugng pyridincarbaldehyt

la phuong phap duoc wu tién.

Phan mg nay c6 thé dugc xic tac bing cach st dung axit protic hodc Lewis,
nhung t6t hon 1a s dung axit sulfuric lodng cho phan tmg nay. Dic biét tbt hon néu
thwc hién phan Ung trong axit sulfuric véi lugng nim trong khoang tir 60 dén 80%
trong lwong. Phan tmg c¢6 thé dwoc thuc hién trong khoang nhiét do tir 10°C dén
100°C, trong trudng hop d6 tién chit antraquinon monome c¢6 cdng thire (IIT) tbt hon
1a duoc tao huyén phi trong axit sulfuric & nhiét dd ndm trong khoang tir 10 dén 30°C
va huyén phu ndy dugc gia nhiét dén nhiét do nim trong khoang tir 50 dén 70°C sau

khi pyridincarbaldehyt dwoc bd sung vao.

Tuy thudc vao cac diéu kién phan tmg va/hodc tach, thubc nhudm c6 cobng
thirc (I) c6 thé thu dwoc & dang axit tu do, nhw mudi hodc & dang hdn hop mudi chira
mot hodc nhiéu cation dugce chon tir ion kim loai kiém, vi du ion natri, hodc ion amoni
hodc cation alkylamoni, vi du cation mono-, di- hodc trimetyl- hodc -etylamoni ching

han. Thubc nhudém c6 thé duoc chuyén hoa bing cac k¥ thuét théng thudng tir axit tu

-5-
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do thanh mubi hoic thanh hdn hgp mubi hodc nguoc lai hodc tir mdt dang mudi thanh
dang mudi khac. Néu mubn, thuc nhuém con c¢6 thé duoc tinh ché bing loc thAm
tach, trong truong hop d6 mudi khong mong mubn va san phim phy tdng hop duoc

tach ra tr thuéc nhudém anion tho.

Viée loai bd mudi khéng mong mudn va san phim phu tdng hop va viée loai bo
mot phdn nude ra khoi dung dich thude nhudm thé dugc thuc hién bing cac phuong
tién mang c6 thé ban thdm bing cach sir dung ap sudt nho d6 thu dwoc thubc nhudm
khong chira mudi khéng mong mudn va san pham phu téng hop & dang dung dich va

néu mudn & dang rin theo cach thong thudng.

Thubc nhudém c6 cong thire (I) va mudi cta ching dic biét thich hop dé nhudm
hodc in vét liéu dang soi gdm c6 hodic chira polyamit ty nhién hodc téng hop c6 &nh
mau xanh da troi sang. Thude nhudm cé cong thirc (I) va mubi cta ching 1a thich hop
@8 san xuét muyc in phun va dé s dung cac myc in phun nay dé in vat liéu dang soi ma

chira polyamit tw nhién hosc téng hop hoic xenluloza (gidy, ching han).

Ban md ta boc 10 viée st dung thudc nhudm co codng thire (I), mudi cua chung
va hdn hop d€ nhudém va/hodc in vat liéu dang so¢i chtta polyamit ty nhién hodc tong
hop. Thudc nhudm nay 13 hitu hiéu d€ san xuat myc in phun va in vat liéu dang soi

chtra polyamit ty nhién hodc téng hop.
M0 ta chi tiét sang ché

Viéc nhudém duoc thuc hién theo cac quy trinh hién cd, vi du cac quy trinh
nhudm dugc md ta trong 4n phdm: Ullmanns Encyklopidie der technischen Chemie,
4th edition, 1982, volume 22, pages 658-673 hodc trong 4n phim: M. Peter and
H.K. Rouette, Grundlagen der Textilveredlung, 13th edition, 1989, pages 535-556 and
566-574. Viéc nhudm trong quy trinh tin trich ¢ nhiét d6 tr 30 dén 140°C 1a dugc wu
tién, t6t hon nita 1a & nhiét d6 tr 80 dén 120°C va tot nhét 1a & nhiét do tir 80 dén

100°C, va & ty 1é dich 1ong tir 3:1 dén 40:1.

Nén dugc nhudm co6 thé c6 mit ¢ dang soi dét, vai dét thoi, vai dét kim uon

vong hodc tham, chéng han. Viéc nhudém theo cach hoan toan thoi trang cé thé thuc

-6-
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hién thdm chi 1a hoan hao trén c4c nén tinh x&o, vi du vé€ cic nén nay 1a 1ong ctru non,
len casomia, 16ng alpaca va vai ni angora. Thubc nhudém theo sang ché 1a dic biét hitu

ich d€ nhudm cac soi ¢ tri sO donie nhoé (vi soi).

Thudc nhudm theo sang ché va cac mudi ctia ching 13 cuc ky twong thich véi
cac thudc nhudm axit da biét. Do d6, thudc nhudm c6 cong thirc (I), mubi cia ching
hodc hdn hop ciia chiing c6 thé dwoc sir dung mét minh trong quy trinh nhudm hoic in
hoic st dung & dang hop phan trong ché phdm nhudm hodc in v6i 4nh mau phdi hop
cung voi cac thude nhudm axit khac thudc cliing nhém, nghia 13 v6i thude nhudém axit
¢ cac dac tinh nhudm twong duong, vi du cac dic tinh bén va ty 18 tan trich tir bé
nhudm 1én nén. Thudc nhudm theo sang ché c6 thé duge st dung cu thé 1a cung véi
mot s6 thube nhudm khac c6 nhém mang mau thich hop: viéc nhudm cia thube nhuém
theo sang ché co thé dugc tao 4nh véi thubc nhudém mau xanh luc nhat thich hop, vi du

C.I. Acid Blue 127:1, hodc thudc nhudm xanh anion, vi du C.I. Acid Green 40.

Khi két hop véi thubc nhuém mau vang anion thich hop, vi du vang axit C.L
236, hodc thudc nhudém xanh lyc twoi, vi du C.I. Acid Green 81, c6 thé nhudm thanh

mau xanh 14 cdy tuoi.

Viéc nhudm tir mau tim hoi xanh twoi thanh mau tim dat duoc khi két hop véi

thubc nhudm tir d6 dén tim, vi du C.I. Acid Violet 54 hodc C.I. Acid Violet 48.

Ty 1& trong d6 thuoc nhudm c6 mit trong ché pham nhudm hodc in véi 4nh mau

t0 hop phu thudéc vao mau sac mong muon thu dugc.

Céc thubc nhudm méi cd cong thie (1), nhw dugc néu trén day, 1a rit hiru ich ¢é
nhudm cac polyamit tiy nhién va tng hop, nghia 1a len, to va tit ca cac loai ni 16ng, ma
viéc nhudém mau cyc tuoi ¢d dd bén cao, cu thé 1a do bén sang t6t va do bén wdt tot
(giat, md hoi kiém) 1 dat dugc trén mdi loai trong s6 chung. Thudc nhudm cé cong
thire (I) va cac mudi clia ching co ty 18 tan trich & mirc cao. Kha ning thim dong cla
thudc nhudm c6 cong thirc (I) va mudi clia ching ciing rét tot. Viéc nhudm trén tong

mau trén cac chit nén dugc ké dén c6 chat lugng vuot troi. Tat ca cac thuoc nhudm
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cling ¢6 mau sac khong ddi duoi anh sang nhan tao. PO bén ddi voi chung hap va dun

s0i cuing tot.

Mot loi ich tién quyét cla thudc nhuém méi 1a & chd chiing khong chira kim

loai va phan phdi thuc nhudm rét dong déu.

Hop chét theo sang ché ¢ thé dugc st dung & dang thudc nhudm don 1é hodc
ngoai ra, do kha nang twong thich tét clia ching, & dang thanh phéan t6 hop véi cac
thubc nhudm khac thude cing nhom c6 cac dic tinh nhudm twong duong, vi du d6 bén
chung, trj sb tan trich. Céc san phém nhudm véi anh mau phéi hop thu dugc c6 d6 bén

tuong tu voi san phdm nhudm bang thude nhudém don 1€,
Vi du thywe hién sang ché

Trong phan vi du sau déy, cac phin va ty 1é phén trim 13 tinh theo trong lwong

va nhiét do dugc bdo cdo theo do bach phan.
Vi duy diéu ché 1a

Tao huyén phu 191 phén axit 1-amino-4-bromoantraquinon-2-sulfonic trong
hdn hop gdm 800 phan nudc va 400 phan etanol. Thém 10 phan 15% dung dich natri
cacbonat vao dé didu chinh huyén phu dén 9,5. Pua 140 phén 2,6-xylidin va ngoai ra 2
phin ddng bronz vio trong hdn hop phan ng. Gia nhiét hdn hgp phan (g dén 70°C
va khudy & 70°C trong 16 gio. Sau do6, nhiét dd bé gia nhiét dugc ting dén tir 110 dén
115°C va ruou duge chung cit. Nhiét do ctia bé gia nhiét dwoc ting dén tir 145 dén
150°C.

Chung c4t hdn hop phan Ung lai mot 14n nita. Thém nho giot tir tir tdng cong
1350 phan nudc vao hdn hop phan ng trong khoang thoi gian 4 gid trong khi gom
cung luong phan chung cit. Sau do, loc bo hdn hgp phan Gng. Lam khé & 60°C trong
chan khong va nghién thu duge 190 phan bot mau tim hoi xanh ma c6 cong thie (1a),

sb dang ky CAS [50408-06-05].



(1a)
[50408-06-5]

Vi duy diéu ché 1b

Pua 190 phan bot thude nhudém thu duge trong vi du diéu ché 1a vao 1240 phén
axit sulfuric 80% ¢ nhiét d6 trong phong, tiép theo khudy. Sau d6, thém 25,3 phén
pyridin-4-carbaldehyt, sb ding ky CAS [872-85-5] vao va gia nhiét hdn hop phan Ung
dén 60°C trong thoi gian mot gio. Sau khoang 90 phut khudy & 60°C, phan tmg xay ra
gin nhu hoan toan. Bom hdn hop phan tmg vao 2700 phan nuée & 65°C trong khoang
thoi gian 30 phit. Huyén phil mau xanh dim dugc loc néng. Lam khé & 60°C trong
chan khéng va nghién thu duoc 230 phan bot mau tim hoi xanh ¢6 cong thirc (1b).

(1b)

Vi du diéu ché 1c

Pua mot nra thir nhét (95 phéan) bot thudc nhudém thu duoc trong vi du didu
ché 1a vao trong 1240 phin axit sulfuric 80% & nhiét d6 trong phong, trudc khi khudy
trong 1 gid. Sau do6, thém 25,3 phan pyridin-4-carbaldehyt, sb ding ky CAS
[872-85-5] vao, tiép theo khudy trong mot gid nita. Sau khi thém mdt nira tht hai (95
phén) bot thude nhudm thu dugc trong vi du 1a, gia nhiét hdn hgp phan ng dén 60°C
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trong khoang thoi gian mdt gio. Sau khoang 90 phut khudy & 60°C, phan tng xay ra
gin nhu hoan toan. Bom hdn hop phan g vao 2700 phan nudc & 65°C trong khoang
thoi gian 30 phit. Huyén pht mau xanh ddm nay duoc loc néng. Lam khé & 60°C
trong chan khong va nghién thu duge 235 phin bdt mau tim hoi xanh. Thudc nhudm

nay cling c6 cong thirc 1b.

Thudc nhudm cé cong thirc 1b nhudm polyamit hodc len véi 4nh mau xanh rat
sang ¢ dd bén sang va d6 bén wot tot va sy thim dong tot. Budc song hép thy tdi da
trong UV/VIS la 585 va 626nm.

Vi du diéu ché 2-3

Bang sau dy chira thubc nhudém duge diéu ché theo phuong phép twong tu voi
phuong phap dwoc mo ta trong vi du didu ché 1 bang cach sit dung cic nguyén liu
ban du twong Gng. Cac thudc nhudm nay tao ra san phdm nhudm xanh trén soi
polyamit va len c6 d6 bé sang va dd bén uét rat tot. (Me 1a metyl, Et 13 etyl, -OMe 13

metoxy.)

Vi du diéu ché 2-9

-10-
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Vi du R1 R2 R3 X Amnax
didu ché [nm]
R
2 Me Me H 584/526
o
N
R
3 Me Me H )| 683825
N
S
4 H H H P 627
N
5 H H H 628
8 H H H 628
7 Me Et H 584/626
8 OMe Me H = 585/628
e
N
| AN
9 OMe H Me N/ 628

-11-
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Vi du sur dung A

Bé& nhudm & 40°C, gdm c¢6 2000 phin nude, 1 phan chét lam déu mau hoat tinh
cation yéu ma duoc tao thanh chu yéu tir amit cia axit béo aminopropyl duoc etoxyl
hoa va ¢o ai lyc dbi voi thube nhudm, 0,25 phin thuée nhudm c6 cong thirc 1b tir vi du
didu ché 1b va lc va diéu chinh dén do pH=5 bang tir 1 dén 2 phin axit axetic 40%
trong nudc, duoc cho 100 phéan vai dét thoi nylon-6 vao. Sau 10 phit & 40°C, gia nhiét
bé nhudm dén 98°C & téc dd 1°C/phut va sau do dé sbi trong tir 45 dén 60 phit. Sau
d6, lam mat dén 70°C trong khoang thoi gian 15 phit. Liy san phdm nhudm ra khoi
bé, giat bing nudc nong va sau d6 bing nudce lanh va lam kho. Két qua thu duge 1a san
phim nhudm polyamit c6 mau xanh tuoi c6 do bén sang va dd bén uot t6t va thé hién

sy thim dong tbt.

Vi du st dung A duoc lap lai voi thude nhudm cia vi du didu ché 2-9 véi tac

dung twong tu khi xét dén sy déu mau, d6 bén sang va do bén wét va sy thAm dong.
Vi du st dung B

Bé nhudém & 40°C, gdm c6 2000 phin nude, 1 phan chét lam déu mau hoat tinh
cation yéu duoc tao thanh chi yéu tir amit clia axit béo aminopropyl duoc etoxyl hoa
va ma c6 ai lyc d6i voi thube nhudm, 0,3 phan thudc nhudm tir vi du didu ché 1 va
diéu chinh dén d6 pH=5,5 bang tir 1 dén 2 phan axit axetic 40% trong nudc, dugc cho
100 phan vai dét thoi nylon-6,6 vao. Sau 10 phiit & 40°C, gia nhiét bé nhuém dén
120°C & te d6 1,5°C/phit va sau d6 dé & 120°C trong tir 15 dén 25 phit. Sau d6, lam
mét dén 70°C trong khoang thoi gian 25 phit. Ly san phidm nhudm ra khoi bé, giat
bing nudc nong va sau do bing nudc mat va lam khd. Két qua thu dugc 13 san phim
nhudm polyamit mau xanh twoi co do bén sang va do bén wét tbt va thé hién sy thim

dong tdt.

Vi du st dung B duogc lap lai véi thubc nhudm cua vi du diéu ché 2-9 c6 tac

dung twong tu vé sy déu mau, d6 bén sang va do bén udt va sy tham dong.

-12-
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Vi du st dung C

Bé nhudm & 40°C, gdbm c6 4000 phin nudc, 1 phin chit lam déu mau ludng
tinh ma dugc tao thanh chu yéu tir amit clia axit béo dwoc sulfat hod, etoxyl hoa va co
ai lyc yéu d6i voi thude nhudm, 0,4 phan thube nhudém co cong thirc 1b tir vi du diéu
ché 1 va diéu chinh dén do pH=5 bing tir 1 dén 2 phén axit axetic 40% trong nudc,
dugc cho 100 phdn vai dét len thoi. Sau 10 phut & 40°C, gia nhiét bé nhudém dén sbi &
tbc do 1°C/phit va sau do dé soi trong tir 40 dén 60 phat. Sau do, lam mat dén 70°C
trong khoang thoi gian 20 phat. L4y san phdm nhudm ra khoi bé, giat bang nudc nong
va sau do bang nudc mat va lam kho. Két qua thu dugc 13 san phAm nhudém len mau

xanh tuoi c6 dd bén sang va do bén udt tdt va thé hién sy thAm dong tét.

Vi du st dung C duoc 1ap lai voi thube nhudm cia vi du didu ché 2-9 c6 tac

dung tuong ty vé sy déu mau, dd bén sang va dd bén uot va sy tham dong.

Vi du st dung D

100 phan vat liéu dét nylon-6 dugc ngdm nhudm véi dich 1ong 50°C gbm co:
40 phén thudc nhudém cia vi dy diéu ché 1,
100 phén ure,
20  phén chét hoa tan khéng ion dwgc tao thanh chi yéu tir butyldiglycol,
ttr 15 @n 20 phén axit axetic (dé diéu chinh d6 pH dén 4),
10  phan chit 1am déu mau hoat tinh cation yéu ma dugc tao thanh chi yéu
tlr amit cua axit béo aminopropyl dugc etoxyl hoa va cé ai luc dbi voi

thudc nhudm, va

tir 810 dén 815 phin nudc (dé tao ra 1000 phéan dich 16ng dém).

Do d6, vét lidu da ngdm dwoc can va dé cho ngédm trong budng hoi nuéc trong
diéu kién hoi nudc bao hoa & tir 85 dén 98°C trong tir 3 dén 6 gio @ cb dinh mau. Sau
d6, giat san phAm nhudém bing nuwdc néng va nudc mat va lam khd. Két qua thu dugc
1a san phdm nhudm polyamit c6 mau xanh twoi c¢6 sy déu mau tét, o bén sang va do

bén ut tot va sy thAm dong tét.

-13-
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Vi du st dung D duge 13p lai voi thude nhudm cta vi du didu ché 2-9 co tac

dung twong tu vé sy déu mau, do bén sang va d6 bén wdt va sy thim dong.
Vi du st dung E

Vit liéu dét dang tim x&p chdng duge cit chira nylon-6 va ¢ két clu tdng hop

dwoc ngdm nhudm bang dich 16ng chira cic thanh phén sau trén 1000 phin:

1 phan thudc nhudm cta vi du didu ché 1,
4 phén chit gy lang cd ban sin trén thi trudng dugce tao thanh chi

yéu tir bt ete carob,

2 phin san phim cong etylen oxit khong ion cua alkylphenol bac
cao,
1 phin 60% axit axetic trong nuéc.

Sau d6 in bang bdt nhdo ma chira cac thanh phan sau déy trén 1000 phén:
20 phan alkylamin béo dugc alkoxyl hoa c6 ban sin trén thi truong
(san phim thay thé),
20  phan chét gy léng ¢ ban sin trén thi trudng dugce tao thanh chi
yéu tir bot ete carob.
San phim in duge ¢b dinh trong hoi nudc bao hoa & 100°C trong 6 phut, giit va

1am khé. Két qua thu dugc 1a vat liéu pht déu mau voi miu mau xanh va mau tring.

Vi du st dung E duoc 13p lai voi thude nhudém & vi du didu ché 2-9 thu duogc tac

dung twong ty vé sy déu mau, d6 bén sang va do bén udt va sy thAm dong.
Vi du st dung F

Hoa tan mdi 3 phan thubc nhudém tir vi du didu ché 1-9 trong 82 phan nudc
duge khir khoang va 15 phan dietylen glycol & 60°C. Lam mat dén nhiét do trong
phong thu dugc myc in mau xanh cuc ky thich hop dé in phun trén gidy hoic polyamit

va san pham dét len.
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YRU CAU BAO HO

1. Hop chét c6 cong thirc (I);
0 NH, NH, O
[ I R1 R1
O HN ‘ ‘ NH O
R2 R2

R3 4| M R3
o/ I\
sz

& dang axit ty do, & dang mubi hoic & dang hdn hop mudi,
trong d6, mdi R1, R2 va R3 ddc 1ap 1a hydro, Ci-4alkyl hodc Cialkyloxy.

2. Hop chét theo diém 1, trong d6 cac gbc Ciaalkyl va Cisalkoxy 1a khong duge thé
va khong phan nhanh.

3. Hop chét theo diém 1 hoic 2, trong ¢6 mdi R1 va R2 1a metyl, etyl hoic metoxy.

4. Hop chét theo diém bt ky trong s cac diém tir 1 dén 3, trong d6 mdi R1 va R2 1a

metyl hodc metoxy.

5. Hop chét theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 4, trong d6 R3 13 hydro hoic
metyl.

6. Hop chit theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 5, trong d6 R3 14 hydro.

7. Hop chét theo didm bt ky trong s6 cac diém tir 1 dén 6, trong d6 vong pyridin gén

vao phan tir thuéc nhudém & vi tri 4.

8. Hop chit theo diém bét ky trong sb céc diém tir 1 dén 7, trong d6 vong pyridin dugce

thé & vitri 4 va
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mdi R1 va R2 1a metyl hoiic metoxy, va
R3 la hydro.
9. Hop chét theo diém 8, trong d6 mdi R1 va R2 1a metyl.

10. Phwong phap diéu ché hop chit co cong thire (I) nhur duge x4c dinh theo diém bét

ky trong sb cac diém tir 1 d&n 9 bao gdm budc phan ng ngung tu dugc xic tac boi

axit theo so d6 phan (mg sau déy:

11. Phuong phap diéu ché hop chit ¢6 cong thirc (I) nhur dwgc x4c dinh theo diém bt

ky trong sb cac diém tir 1 dén 9 duogc thuc hién theo so d6 phan ing sau day:
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