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(57) Séng ché dé xuét chat hdp phu y t€ dé udng qua dudong miéng ma c6 lidu
lugng thap va kha nang hdp phu va tinh hap phu chon loc t6t déi véi cic chat doc
can dugc loai bo, va ciing c6 tinh kinh &€ va than thién v6i moéi trudng. Chét hap
phu y t€ nay chia than hoat tinh dang hat ma 1a than hoat tinh thu dwoc bing
cach cacbon héa va hoat héa xenluloza tinh ché hodc xenluloza tii ché, va cé
dudng kinh 16 x6p trung binh tir 1,5 dén 2,2 nm, dién tich bé mat riéng BET tir
700 dén 3000 m*/g, kich thudc hat trung binh tir 100 dén 1000 pm, ham luong
oxit bé mat 1a 0,05 meq/g hodc 16n hon, vi mat do nén tir 0,4 dén 0,8 g/mL, va
chat hap phu y t€ theo sdng ch& c6 thé dugc st dung nhu chit tri bénh hodc
phong bénh doi v6i bénh than hoac bénh gan, ding dé udng qua dudng miéng.
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Linh vic k§ thuét dwoce dé cap

Sang ché dé cép dén chit hip phu y té dé udng qua duong miéng, chat hip phu
nay chira than hoat tinh thu duoc b%mg viéc st dung xenluloza tinh ché hoic xenluloza
tai ché lam nguyén liéu ban diu va phuong phép san xuit n6, va cu thé hon, sang ché
dé cap dén chit hap phu y té dé udng qua duong miéng chira than hoat tinh c6 ngudn
gbc xenluloza v&i kha nang hip phu chon loc t6t di v6i cac chét déc va kha nang hip

phu t6t va phwong phap san xuét chit hip phu y té nay.
Tinh trang ky thuat cia sang ché

Bénh nhin mic bénh than hodc bénh gan tich tu céc chét doc trong mau, diéu
nay c6 thé dan toi bénh ndo vi du nhu uré huyét va suy giam nhén thirc. S6 bénh nhén
nay dang ting 1én theo timg nam. Th4n nhan tao thAm tach mau va cac loai twong tu
thuong dwogc sir dung dé didu tri cho nhitng bénh nhéan nay dé loai bd chat doc ra khoi
co thé. Tuy nhién, than nhén tao nay c¢6 vin dé& & chd ching phai dugce van hanh boi
chuyén gia dé bao dam an toan, va tao ra ganh ning vé vat chét, tim ly va kinh té cho

bénh nhén trong qua trinh dua méau ra khéi co thé, va do d6 ching khong thoa man.

Céc phuong phép thay thé cho cac bd phédn nhéan tao dang dugc phéat trién, vi du
nhu céc chét hip phu duge cho vao bung qua dudng miéng 13 cac chét duogc ubng qua
miéng va hip phu chit doc trong co thé, va dugc bai tiét ra khoi co thé (xem tai liéu
sang ché 1 va tai liéu sang ché 2). Tuy nhién cac chat hdp phu nay mic du sir dung kha
nang hap phu ciia than hoat tinh va kha ning hap phu cia chung ddi véi cac chat doc
can dugc loai bd, va kha ning hép phu chon loc cua chung dbi voi céac chét ddc ma bod
qua cac chét can thiét 1a vAn chua théa man. Than hoat tinh thong thuong c6 tinh ky
nuéce cao, va do d6 ndy sinh vin dé 1a né khéng phit hgp d& hip phu cac chét giy ra
bénh uré huyét va cac tién chit ctia chiing ma dic trung 1a cac hop chét hitu co ion, vi

du nhu acginin va creatinin.

Dé gidi quyét van dé ciia chit hip phu than hoat tinh, viéc st dung xylogen
(xylem), hic in trén co s& diu mé hodc than da lam nguyén liéu ban ddu dé tao thanh

hop chit nhya dang clu, va viéc diéu ché cac chét chéng hoi ching hu than chira than
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hoat tinh sir dung céc chét trén 1am nguyén liéu ban diu da dugc béo cdo (vi du xem
tai liéu sang ché 3). Than hoat tinh néu trén dugc diéu ché bﬁng viéc st dung
hydrocacbon trén co s& ddu mé (hic in) hodc chét trong tir 1lam chéit khoi mao, véi
kich thudce hat déng déu tuong dbi, va dugc cacbon héa va hoat hda. Ngoai ra, cling da
¢ bao cao vé chat hip phu dé udng qua dudong miéng ma cé kich thuée hat cua than
hoat tinh dwoc lam dong déu twong ddi va c6 sy phan b thé tich 15 x8p cta than hoat
tinh da dugc thay dbi (xem tai li€u sang ché 4). Do d6, muc dich 1a dat duogc kich
thudc hat déng déu tuong dbi cua than hoat tinh dé sir dung trong y té va cai thién dic
tinh Ivu bién duong rudt kém, trong khi dong thoi cai thién kha niang hip phu cua than
hoat tinh béng viéc diéu chinh céc 16 xép. Than hoat tinh nay do d6 dugc nhiéu bénh

nhén suy than man tinh nhe st dung.

Than hoat tinh st dung trong y t& phai c6 kha ning hap phu nhanh chéng va
hiéu qua cac chit gay ra bénh uré huyét va céc tién chit ciia chung. Tuy nhién rat kho
dé giam kich thuéc hat trong khi van duy tri dugc dang hinh ciu cta than hoat tinh
hién ¢6 dugc st dung trong y té. Ngoai ra, viéc diéu chinh 15 x6p trong than hoat tinh
thong thuong dé st dung trong y té vin chwa duoc théa méan va kha ning hdp phu
khong phai khi nao ciing day du, va do d6 liéu lugng dung hang ngay phai duoc ting
1én. Dic biét trén thuc té vi bénh nhan suy than man tinh bj han ché ubng nudc, luong

nudce it khi udng thudc lam cho viéc nuot tréd nén khoé khan d6i véi bénh nhan.

Hon nita, bd méy tiéu hoa bao gdm da day va rudt non 1a méi trudng chira rat
nhiéu chit ma bao gdm cac hop chit khong thé thiéu cho chuc nang sinh ly, vi du nhu
sacarit va protein va cdc enzym dugc tiét ra tir thanh rudt. Do do, yéu ciu dbi véi than
‘hoat tinh sir dung trong y té 13 phai c¢6 kha ning hdp phu chon loc ma ngan su hép phu
cac hop chét nhu 14 trypsin 12 enzyme ma cin thiét cho chirc nang sinh 1y, trong khi
cho phép hip phu acginin, creatinin va cac chit twong ty ma dugc coi 1a cac chét giy

ra bénh uré huyét.

Céc chit hip phu dé ubng qua dudng miéng noi trén sir dung nhya diu mo va
nhua nhiét rdn vi du nhu nhua phenol 1am nguyén liéu ban dau. Vi chung phu thudc
vao nguyén liéu ban dau c6 ngudn gbe tir ddu mé, nén chung hoan toan khong phu hop
tir khia canh cacbon trung tinh. Chi phi cho ning lugng san xuit nguyén liéu ban dau
ciing rat cao, va do d6 phat sinh yéu ciu dbi véi san phém than hoat tinh dé st dung

trong y té ma 1a chit hdp phu dé uéng qua dudong miéng c6 ngudn gde tir sinh khéi.
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EP1440692 B1 mo ta chit hép phu y té chira than hoat tinh thu dwoc bing viée
cacbon héa nhyua phenol dang ciu trong moi truong khi nito & nhiét do tir 400°C dén
1000°C, hoat héa nhua phenol dang cAu da dugc cacbon hoa & nhiét do tir 800°C dén
1000°C, rira bang axit clohydric loang, xir Iy nhiét & nhiét do tr 150°C dén 1000°C
trong hdn hop khi bao gdm oxy va nito va sau d6 phan loai chung; than hoat tinh ¢6 ty
1¢ dién tich so véi trong lugng tir 500 dén 2000 m%/g, thé tich 18 xp tir 0,2 dén 1,0
mL/g va mat 6 nén tir 0,5 dén 0,75 g/mL.

Tai liéu trich dan
Tai liéu sang ché
Tai liéu séng ché 1: Céng b patent Nhat Ban s6 3835698 (JP 3835698 B)

Tai liéu séng ché 2: Cong b6 don Nhat Ban chua thim dinh ndi dung s 2008-
303193 (JP 2008-303193 A)

Tai liéu sang ché 3: Céng bb don Nhat Ban chua duge thdm dinh ndi dung sb 6-
135841 (JP 6-135841 A)

Tai li€u sang ché 4: Cong bd don Nhat Ban chua duoc thdm dinh ndi dung sb
2002-308785 (JP 2002-308785 A)

Ban chit ky thuit ciia sing ché
Vén dé ky thuét cin duoc giai quyét

Sang ché dugc tao ra trén co so van dé trén day, va myc dich cua sang ché 1a dé
xuét chat hip phu y té dé udng qua duong miéng ma c6 lidu luong thip va kha ning
hép phu va tinh hép phu chon loc dbi vé6i cac chit doc can duoc loai bo rét tot, va cling
¢6 tinh kinh té va than thién v&i méi trudng.

Céch thtrc giai quyét van dé

Cu thé hon, theo mdt phuong 4n va nhu dugc mé ta trong diém 1 yéu cu béao
ho, sang ché dé cép dén chét hép phuy té ma chira than hoat tinh dang hat 1a than hoat
tinh thu duogc béng cach cacbon héa va hoat héa xenluloza tinh ché hodc xenluloza tai
ché, va c6 duong kinh 16 xép trung binh tir 1,5 dén 2,2 nm, dién tich bé miit riéng BET
tir 700 dén 3000 m¥g, kich thudc hat trung binh tir 100 dén 1000 pm, ham lugng oxit

bé mat 12 0,05 meq/g hodc 16n hon, va mét d6 nén tir 0,4 dén 0,8 g/mL.
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Theo mdt phuong 4n khac va nhu duwgc mo ta trong diém 2 yéu cdu bao ho,
sang ché dé cap dén chéit hap phu y té theo phuong 4n trén day, trong d6 than hoat tinh
dang hat 12 chét tri bénh hoic phong bénh dbi voi bénh than hodc bénh gan, dé ubng

qua duong miéng.

Theo mot phwong 4n khac nita va nhu duoc mo ta trong diém 3 yéu cu béao hd,
sang ché d& cap dén phuong phap san xut chit hip phu y té, trong d6 trong qua trinh
san xuit than hoat tinh dang hat nhu dwgc mé ta theo phuong 4an trén ddy va trong
diém 1 yéu cau bao ho, xenluloza tinh ché hoic xenluloza tai ché dugc cacbon héa &
nhiét do tir 300°C dén 700°C trong méi trudng khi nito, va sau d6 dugc hoat héa bing
hoi nu6e & nhiét do tir 750°C dén 1000°C, 1am sach bing axit va xtr Iy nhiét & nhiét do
tir 500°C dén 800°C.

Theo mdt phwong 4n khéc nita va nhur duge mé ta trong diém 3 yéu ciu bao ho,
sang ché dé cap dén phuwong phap san xuét chit hip phu y té, trong d6 trong qué trinh
san xuét than hoat tinh dang hat theo phuong an trén ddy va trong diém 1 yéu ciu bao
hd, xenluloza tinh ché hoic xenluloza tai ché s& dugc thAm tAm vao amoni phosphat
hodc phosphat kim loai, dugc cacbon héa & nhiét dd tir 300°C dén 700°C trong moi
truong khi nito, va sau d6 dugc hoat hoa béng hoi nuéc & nhiét d6 tr 750°C dén

1000°C, lam sach br:ing axit va xtr ly nhiét & nhiét do tir 500°C dén 800°C.
Hiéu qua c6 1oi cta sang ché

Vi chit hip phu y té theo phuong 4n trén déy theo sang ché, va nhu duge mé ta
trong diém 1 yéu cdu bao ho, chira than hoat tinh dang hat ma 1a than hoat tinh thu
dugc bang cach cacbon hoa va hoat héa xenluloza tinh ché hodc xenluloza tai ché, va
duong kinh 16 xbp trung binh tir 1,5 dén 2,2 nm, dién tich b& mit riéng BET tir 700
dén 3000 m%/g, kich thudc hat trung binh tir 100 dén 1000 pm, ham luong oxit bé mit
1a 0,05 meq/g hodc 16n hon, va mat do nén tir 0,4 dén 0,8 g/mL, nén nd ¢o6 thé dong vai
trd 1a chit hap phu dé ubng qua dudng miéng ma c6 lidu lwong thip va kha nang hép
phu va tinh hép phu chon lgc dbi vé6i cac chit doc can duoc loai bé rét tét, va cling co

tinh kinh té va than thién v6i méi truong.

Vi chét hép phu y té theo phwong én trén day theo sang ché, va nhu duge mo ta
trong diém 2 yéu cau bao hé, st dung than hoat tinh dang hat theo phuong an trén day

va trong diém 1 1am chét tri bénh hodc phong bénh d6i véi bénh than hodc bénh gan dé
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ubng qua duong miéng, nén viéc hép phu chon loc céc chét gy ra bénh than hoic

bénh gan c6 hi¢u qua cao, va la chét tri bénh hodc phong bénh trién vong.

Phuong phép san xut chit hip phu y té theo phwong 4n trén day theo sang ché
va trong diém 3 yéu ciu bao ho 1a phwong phap trong do trong qua trinh san xuét than
hoat tinh dang hat theo theo phuong 4n trén ddy va trong diém 1, xenluloza tinh ché
hodc xenluloza tai ché dugc cacbon héa & nhiét d6 tir 300°C dén 700°C trong moi
truong khi nito, va sau d6 dugc hoat hoa br?mg hoi nudc & nhiét do tir 750°C dén
1000°C, lam sach béng axit va xir ly nhiét & nhiét do tir 500°C dén 800°C, va do do
thiét 1ap thanh céng phuong phéap san xuét chit hip phu y t& ma sir dung nguyén liéu

ban dau c6 ngudn goc tir sinh khoi.

Phuong phép san xut chit hdp phu y té theo phuong 4n trén day theo sang ché
va trong diém 3 yéu ciu bao ho 14 phuwong phap trong d6 trong qua trinh sén xuét than
hoat tinh dang hat theo phuong an trén ddy va trong diém 1, xenluloza tinh ché hoic
xenluloza tai ché duogc thim tdm vao amoni phosphat hodc phosphat kim loai, dugc
cacbon héa & nhiét d6 tir 300°C dén 700°C trong moi trudng khi nito, va sau d6 dugc
hoat héa bang hoi nuéc & nhiét @6 tir 750°C dén 1000°C, lam sach bing axit va xi Iy
nhiét & nhiét do tir 500°C dén 800°C, va do d6 thiét 1ap thanh cong phuong phap san
xut chit hip phu y t& ma st dung nguyén liéu ban dau c6 ngudn gdc tir sinh khdi
trong khi van kiém soat dé dang cac tinh chét vat Iy cua san phim than hoat tinh dang
hat.

MG ta chi tiét sang ché

Chit hép phu y té ciia sang ché 13 than hoat tinh dang hat thu dugc béng vi€c st
dung xenluloza tinh ché hodc xenluloza tai ché lam nguyén liéu ban diu, nguyén liéu
ban dau xenluloza nay dugc cacbon héa va hoat héa dé mo rong 16 x6p. Nguyén liéu
ban dau xenluloza tinh ché 13 xenluloza thu dugc c6 do tinh khiét dugc ting 1én boi su
hoa tan bdt nhio tuw nhién véi axit hodc kiém va rira né. Xenluloza tai ché 13 xenluloza
c6 d tinh khiét cao dwgc diéu ché tir bot nhio bang phuong phap dugc biét dén thong

thuong nhu 1a phuong phap viscoza hodc phuong phap ddng amoniac.

Ngoai ra, chit hdp phu y té cua sang ché 1a xenluloza dugc didu ché sau khi hoa
tan bot nhdo st dung chét 16ng ion nhu 1& NMMO (N-metylmorpholin oxit hodc
BMIMCL (1-butyl-3-metylimidazolium clorua). P& diéu chinh d6 nhét dung dich
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xenluloza va phan bd 15 x6p cua t& hop xenluloza, tinh bot ma tan trong nguyén liéu
ban dau xenluloza hodc khéng tan trong nudc c6 thé dugc cho thém 1én dén 20% khéi
lugng (% khéi lugng). pé tiép tuc tang do bén cia than hoat tinh, sgi xenluloza hodc
soi vo co nhu silic oxit ¢6 thé dugc bd sung nhu 1a chit don, 1én dén 20% khdi Iugng

(% khdi lugng).

Dang xenluloza tinh ché va xenluloza tai ché t6t nhit 1a & dang hat, vi n6 duogc
dua vao bung nhu 1a chit hip phu y té. Dic biét can nhic dén tinh chit hru bién trong
duong rudt, dang dugc vu tién cua than hoat tinh sir dung trong y té 12 dang hinh cau.
Xenluloza tinh ché hodc xenluloza tai ché c6 thé thu duge bang sy déng rin trong
nudc hodc trong axit manh. Cac hat xenluloza hinh ciu don gian dugc tao thanh béng
cach gidm néng dd duogc chi dinh cua dung dich viscoza trong dung dich hoa rén hodc
trong axit manh, hodc bang cach khudy tron va phan tan trong dung dich hoéa rin bing
phuong phép da dugce biét. Kich thuéc hat trung binh ctia cac hat xenluloza hinh cau
d3 dugc didu chinh nhu dugc mong doi bdi n@)ng dd va do nhét cua dung dich viscoza,
duong kinh 15 cia miéng voi phun chit 16ng trong sudt qua trinh dong rin, va téc do
quay cta dung dich héa ran. Thiét bi phun dung dich xenluloza dugc diéu chinh dé
than hoat tinh ¢6 kich thudc hat trung binh cudi cing tir 100 dén 1100 um duge thu
duogc. Kich thudc hat 1a tir 150 dén 2000 um tai giai doan xenluloza dang hat dugc lam

kho, trudc khi cacbon hoa.

Viéc st dung céac hat xenluloza trong bt m§y phém hoac ta dugc dugce coi la
thong thuong. Boi vi cac hat xenluloza phai c6 do mém va tinh chét tu phan rd, nén
chung khong dugc mong doi biéu 16 bt ¢t mirc do cu thé nao cia d6 ciing. Ngoai ra,
cac hat min xenluloza vi tinh thé duoc sir dung nhu chét lam tang tdc su tao hinh cho
viéc tao thanh hinh ciu cta dugc pham, va duge cong thirc hoa cling nhau véi thude dé
dong vai trd nhu 12 nhan trong duge phdm. Véi xenluloza vi tinh thé, ¢6 thé chudn bi
cac hat xenluloza hinh cdu rén c6 kich thudc hat khéng dbi, tuy nhién do rin nay

khong duy tri dugc trong co thé.

Mt khéc, xenluloza 13 hop phin c6 ngudn gdc tw nhién va ¢6 vu diém Ia tim
duoc nguyén liéu ban dau va didu ché nguyén liéu ban ddu d& dang hon. Ngoai ra,
khoang thoi gian ngan hon 1a diéu can thiét cho su hoat hoa so véi than hoat tinh cua
nhya trén co sé phenol. Cac nha sang ché ciing cho thiy rang bang su kiém soat ndng

do khi hoa tan xenluloza, di€u chinh mirc do polyme hda phén tir cia viscoza, hodc
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khudy tron va thAm tdm hop phin khong chay dugc dé ting do cing, kich thudce hat va
do cimg ctia hat c6 thé diéu chinh dugc trong pham vi rong. Bing cach cacbon héa va
hoat hoa thém cac hat xenluloza thu dugc, chit hép phuy té tir than hoat tinh dang hat
v6i d6 cing mong mudn thu dwgc thanh cong thdm chi khi st dung nguyén li¢u ban

dAu xenluloza ma 1a diéu kho khan trong céc tai liéu k¥ thuit trude day.

Than hoat tinh dang hat 1am thanh phan chinh cta chit hip phu y té s& dugc mod
ta ngay ddy, bit ddu tir phwong phap san xuét. Dau tién, nhu duge cu thé boi diém 3
yéu cAu bao ho cua sang ché, xenluloza dang hat bao gém xenluloza tinh ché hoic
xenluloza tai ché noi trén dugc dat trong 10 dbt vi du nhu 10 chung cét dién hinh tru va
dugc cacbon hoa trong 10 nay & nhiét do tir 300 dén 700°C, trong moi truedng khi nito,

dé tao thanh xenluloza dugc cacbon hoa dang hat.

Ngoai ra, nhu dugc cu thé boi diém 4 yéu cAu bao hd cua séang ché, xenluloza
dang hat bao gém xenluloza tinh ché hoic xenluloza tai ché duoc tham tAm vao dung
dich amoni phosphat hodc phosphat kim loai vi du nhu natri phosphat hoic kali
phosphat. Xenluloza dang hat chira phosphat dugc dat trong 10 ddt vi du nhu 10 chung
c4t dién hinh tru va dugc cacbon hoa trong 10 ¢ nhiét do tir 300 dén 700°C, trong moi
truong khi nito, dé tao thanh xenluloza dang hat da duogc cacbon héa. Viéc thAm tim

vao dung dich phosphat dugc thuc hién dé chéng chdy cho xenluloza dang hat.

Than hoat tinh dang hat thu duoc béng cd hai quy trinh dugc mé ta & trén duogc
hoat héa bing hoi nuéc & nhiét do tir 750 dén 1000°C, tbt hon 13 & nhiét do tr 800 dén
1000°C, va tham chi t6t hon nita 12 & nhit do tir 850 dén 950°C. Thi gian hoat héa
phu thudc vao quy mo va thiét bi san xuit, nhung c6 thé trong khoang tir 0,5 dén 50
gi0. Sau khi 1am lanh trong moéi truong khi nito, xenluloza hoat tinh dang hat da duoc
cacbon hoa dugc 1am sach bang axit véi axit clohydric lodng hodc axit twong tu. Theo
sau viéc lam sach bang axit, n6 dugc suc ria bang nudc dé loai bo chit ban vi du nhu
tro. Sau khi lam sach béng axit, xenluloza hoat tinh dang hat 3 duoc cacbon héa duoc
xtr ly nhiét trong khoang tir 15 phut dén 2 gio trong hén hop dang khi bao gém OXy va
nito dé loai bé ham lugng axit clohydric con lai. Ham lugng oxit bé mit cua than hoat
tinh dwgc didu chinh qua mbi lan xu 1y. Trong subt qué trinh xtr 1y nhiét, ndng d6 oxy
dugc kiém sodt dé khong 16n hon khoang tir 0,1 dén 5 % thé tich. Sau khi lam sach
béng axit, xenluloza hoat tinh dang hat di dugc cacbon héa dugc dun néng & nhiét d6
tir 500 dén 800°C.
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Trong c4 hai phwong phép san xudt, than hoat tinh dang hat ma da hoan thanh
viéc dun néng cudi ciing durge sang loc bing sang hoic dung cu tuong tu cho viée diéu
chinh kich thudc hat va phén tach than hoat tinh dang hat. Than hoat tinh dang hat 1am
chét hép phuy té theo sang ché do d6 duoc thu lai. Viéc sang loc nay loai bd than hoat
tinh c¢6 kich thudc hat 16n, ma c6 tdc d6 hip phu chiam va khong thé hién ddy du kha

nang hip phu.

Than hoat tinh dang hat thu duoc tir phuong phap san xuit dugc mo ta & trén
phai hép phu cac chit giy ra viéc chirc ning gan bj suy giam hay chirc ning than bi
suy giam dugc dé cap trong cac vi du duge mé ta dudi ddy, trong khi ¢6 su hép phu tbi
thiéu tuyét d6i enzym céan thiét cho co thé, nghia 14 trong khi thé hién kha nang hip
phu chon loc duge cai thién, va ciing phai thé hién kha nang hép phu ddy du & lidu
lugng tuong dbi thap. Pé céc tinh chit nim trong gii han can bang, chit hip phu y té
ctia sang ché dugc x4c dinh boi thong sb cua [1] duong kinh 16 xp trung binh, [2]
dién tich bé mit riéng BET, [3] kich thudc hat trung binh, [4] ham lugng oxit bé miit,
va [5] mat 6 nén nhu theo diém 1 yéu cdu bao ho cta sang ché. Gii han dugc uvu tién
cho gi4 tri ctia mdi thong sd ciing trd nén rd rang boi cac vi du duge mod ta bén dudi.
Céc phuong phap va didu kién dé do céc tinh chét vét Iy cua than hoat tinh dugc mé ta

chi tiét trong cac vi du.

Pau tién, duong kinh 15 x5p trung binh [1] dwoc chi dinh 1a tir 1,5 dén 2,2 nm.
Puong kinh 18 x6p trung binh tt nhit 13 khéng nhé hon 1,5 nm vi kha ning hip phu
cac chét doc s& bi giam xubng. Nguoc lai, duong kinh 15 xbp trung binh t6t nhét 1a
khong 16n hon 2,2 nm vi cang nhiéu 16 x&p xut hién s& hip phu cac hop chét cao phan
ttr vi du nhu enym va polysacarit ma cén thiét cho co thé. Do do, duong kinh 16 xp

trung binh tdt nhét 1a trong gidi han ndi trén, va tdt hon nita 12 tir 1,6 dén 2,0 nm.

Dién tich bé mit riéng BET [2] dugc chi dinh 1a tir 700 dén 3000 m¥g. Dién
tich bé mat riéng BET t6t nhit 1 khong nhé hon 700 m?/g vi kha ning hdp phu cac
chét doc s& bi giam xudng. Dién tich bé mat riéng BET tdt nhét ciing khong 16n hon
3000 m*/g vi mat do nén s& giam va thé tinh 13 xép taing, c6 xu hudng tu lam giam
néng do than hoat tinh dang hat. Dién tich bé mit riéng BET do d6 t6t nhit 1a trong
gi6i han noi trén, t6t hon nita 14 tir 900 dén 2400 m?/g, va tham chi t5t hon nita 1a tir
1000 dén 2000 m?/g.
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Kich thudc hat trung binh [3] dugc chi dinh 1a gitta 100 va 1100 um. Kich
thugc hat trung binh t6t nhat 14 nhé hon 100 pm vi cac chit hitu ich vi du nhu eénzym
tiéu hoa s& c6 xu hudng bi hip phu ma 1a didu khong mong mudn tir khia canh hép phu
chon loc. Ngoai ra, kich thuéc hat trung binh nh6 hon 100 um, vi du nhu 20 pum, 1a c6
thé thuc hién dugc vé mit 1y thuyét nhung khé khian khi san xuét trén thuc té. Néu
kich thudc hat trung binh 16n hon 1100 pm, céc hat s& tré nén qué 16n, giam dién tich
bé mit twong d6i, va két qua 1a ty 18 hap phu s& thap hon. Kich thudc hat trung binh tét
nhét 13 trong pham vi chi dinh & trén, tot hon nita 13 tir 100 dén 1000 pm, va thdm chi
t5t hon nita 1a tir 300 dén 1000 pm. Thuét nglt “kich thudc hat trung binh” dugc st
dung trong sang ché dé cap dén kich thudc hat véi gia tri nguyén cta 50% trong su
phéan bd kich thuée hat duge xac dinh boi sy nhidu xa/tan xa laze st dung thiét bi phéan
tich sy phan bd kich thuéc hat phan tin anh sdng laze dugce dé cap trong cac vi du bén
dudi.

Ham luong oxit bé mat [4] duogc chi dinh thép nhét 14 0,05 meq/g. Viéc ting
ham lugng oxit bé mit trén bé mat than hoat tinh dang hat gdy ra sy ting nhém chirc
ion trén bé mat than hoat tinh. Dé taing kha nédng hép phu hop chét hitu co ion, ham
luong oxit bé& mit do do thép nhét 1a 0,05 meq/g, va tham chi tdt hon nira thép nhét 1a
0,10 meqg/g. Ham luong oxit bé mit thap hon 0,05 meq/g khong thé dugc coi 1a thich
hop vi tinh chét hip phu s& kém.

Mat do nén [5] dugc chi dinh 1a tir 0,4 dén 0,8 g/mL. Néu méat d6 nén nhd hon
0,4 g/mL, lidu luong s& ting va viéc nudt trong qua trinh udng thudc qua duong miéng
s€ tr¢ nén kho khan. Mat d6 nén vugt qua 0,8 g/mL 1a khong phu hop vi nd sé& gy ra
su can béng kém dbi voi su hép phu chon lgc mong mudn. Do d6, mat d6 nén tét nhat

la trong gidi han dugc chi dinh & trén, va t6t hon nita 1a tir 0,5 dén 0,7 g/mL.

Than hoat tinh dang hat ¢ cac tinh chét vat Iy dugc mo ta & trén 1a chit dé
uéng qua dudong miéng, nhu duge xac dinh baoi diém 2 yéu cau bao ho cua sang ché, va
1 cht tri bénh hodc phong bénh dbi véi bénh than hodc bénh gan. Nhu duoc dé cap &
trén, néu cac cht gdy bénh va cac triéu chimg man tinh dugc hép phu va gir lai trong
16 xép dugc mé rong trén bé mit cua than hoat tinh dang hat, va dugc bai tiét ra khoi
co thé, sau d6 diéu nay c6 thé ngan chan céc triéu chung didn bién x4u di va cai thién
bénh ly. Ngoai ra, viéc st dung ndi b trudce than hoat tinh dang hat theo sang ché d6i

v6i rbi loan trao d6i chat bim sinh hay bj méc phai thuc té hay kha ning c6 thé lam
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giam ndng do cac chét gy ra cac bénh va cic triéu ching man tinh trong co thé. Viéc
nubt than hoat tinh nay ciing dugc coi nhu sy phong ngira dé tranh céc triéu chung
dién bién x4u di.

Vi du vé bénh than bao gém suy thdn man tinh, suy than cép tinh, viém than -
bé than man tinh, viém than - bé than cép tinh, viém than man tinh, hoi ching viém
than cép tinh ning, hoi chirng viém thdn man tinh, hdi chirng thin hu, xo cing thén,
viém thén k&, hoi ching 6ng than, hu than dang lipit, than tiéu duong, bénh mach mau
than, hoi ching tang huyét ap, va bién chimg thir cAp bénh than ctia cac diéu kién néu
trén, cling nhu suy than nhe trude khi loc mau. Vi du v& bénh gan bao gdm viém gan
bao phat, viém gan man tinh, viém gan vi rat, viém gan do rugu, xo gan, ung thu gan,
viém gan tu mién, bénh gan di ung thudc, xo gan mat so cép, hoi hdp, bénh nao, roi

loan trao d6i chat va roi loan chirc ndng.

Liéu dung than hoat tinh dang hat theo sang ché lam chit hip phu y té qua
duong miéng khong duoc chi dinh cho tAt ca truong hop vi né chiu anh hudng bsi dd
tudi, gidi tinh, thé trang va céc tri€u chiing. D&i voi hau hét bénh nhan, tuy nhién, viéc
ubng than hoat tinh dang hat tir 2 dén 4 1an v6i lidu tir 1 dén 20 g mdi ngay dwa trén
khdi Iugng co thé dugc thira nhan. Chét hép phu y té qua dudng miéng tir than hoat
tinh dang hat dugc uéng dudi loai va dang bao ché vi du nhu bot, hat, vién nén, vién
nén boc dudng, vién nang, hay chit dinh chi, chét dinh, géi bot duoc chia hay nhii

tuong.
Vi du thwe hién sang ché
Phuong phép do céc thong sd

Céc tac gia cua sang ché da do duogc cac tinh chat vat ly 1 kich thuéc hat trung
binh (um), dién tich bé& mat riéng BET (m%g), thé tich 18 x6p (mL/g), dwong kinh 13
x6p trung binh (nm), mat d6 nén (g/mL) va ham lugng oxit bé mit (meq/g) cla than
hoat tinh dang hat & cac vi du va céc vi du so sanh dugc mo ta & dudi. Déng thoi cling
uée lugng kha niang hip phu cac chit ddc creatinin va acginin (cac chét giy bénh doc
hai), va kha nang hip phu d6i véi chét can thiét trypsin. Ngoai ra, kha ning hp phu iot
(mg/g) duoc do dé udc lugng kha ning hép phu chung cua than hoat tinh.

Kich thudc hat trung binh (um) dugce do béng vi€c str dung thiét bi phan tich su
phan bd kich thudc hat phén tan 4nh séang laze (SALD3000S) ctia Shimadzu Corp., va
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kich thuéc hat duge ghi nhan 1a 50% gia tri tich hop trong su phén bd kich thudc hat

duogc xac dinh béi su nhiéu xa/tan xa laze.

Dién tich b& mit riéng BET (m%g) dugc xac dinh bdi phuong phiap BET, do
biéu dd ding nhiét cta su hip phu nito tai 77K stt dung may BELSORP mini cta Bel

Japan, Inc.
Hai phuong phép tiép theo dugc st dung dé do thé tich 16 x6p (mL/g).

Thé tich 15 x6p N2 Vimi duogc xac dinh bang viéc tmg dung dinh luat Gurvitsch,
str dung may BELSORP mini cua Bel Japan, Inc., dua trén sy hdp phu nito lién quan
t61 nito 10ng & 4p sudt twong dbi 1 0,990. Phuong phap tuong tu dugc dung cho gi6i

han dudng kinh 16 x6p tir 0,6 dén 100 nm.

Thé tich 16 xép thiy ngin Ve dugc xac dinh bang viéc s dung thiét bi
AUTOPORE 9500 ctia Shimadzu Corp., véi goc tiép xuc 1a 130° va sirc cang bé mit 14
484 dyne/cm (484 mN/m), do thé tich 15 x6p bing may do do x6p bang thity ngan cho
duong kinh 16 x6p tir 7,5 dén 15.000 nm.

Puong kinh hat trung binh Dp (nm) dugc xac dinh boi cong thirc dudi day (1),
gia sir 18 x6p c6 dang hinh tru tron. Trong cong thirc ndy, Vmila thé tich 16 x6p Ny, va

Sa va dién tich bé mit riéng BET.

Cong thirc 1.
(4 X Vmi)

DP(nm): S a X1000 "'(i)

Mat dd nén (g/mL) dugce do theo JIS K 1474 (2007)

Ham luwong oxit b& mit (meq/g) 14 lwong natri hydroxit dugc xac dinh bang viéc
ding phuong phap Boehm, lic than hoat tinh dang hat trong 0,05N dung dich natri
hydroxit hoa tan trong nudc va loc dung dich ndy, va thuc hién chuin bd trung hoa

phan loc str dung axit clohydric.
Kha ning hap phu iot (mg/g) duoc do theo JIS K 1474(2007)

Doi vai vi du ve chat duge hap phu, creatinin va acginin dugce st dung nhu chét
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doc va trypsin duge sit dung nhu chit cin thiét, va kha ning hip phu cta than hoat tinh
dang hat & mdi vi du tht nghiém dugc udc lugng. Pau tién, mdi chit duoc hép phu
dugc hoa tan trong dung dich di ching phosphat & pH 7,4 d& diéu ché dung dich

chuén v&i ndng d6 13 0,1 g/L cho mdi chit dwgc hip phu.

Than hoat tinh dang hat trong cac vi du va vi du so sanh dugc cho thém véi
lwong 2,5 g vao 50 mL dung dich chudn creatinin, va khudy tiép xuc trong 3 gid &
nhiét 6 37°C.

Than hoat tinh trong céc vi du va vi du so sanh dugc cho thém 0,5 g vao 50 mL

dung dich chuén acginin, va duoc khudy tiép xtc trong 3 gid & nhiét d6 37°C.

Than hoat tinh dang hat trong céc vi du va vi du so sanh dugc cho thém 0,125 g
vao 50 mL dung dich chuén trypsin, va duogc khudy tiép xuc trong 3 gid & nhiét do

21°C.

Phan loc thu duge sau khi loc duge str dung dé do néng do TOC (mg/L) trong
mdi phan loc bang cach str dung dung cu do cacbon tbng hop hiru co (TOC5000A cia
Shimadzu Corp.), va khéi lugng ctia chit dugc hép phu trong mdi phan loc duoc tinh

toan. Ty 16 hip phu (%) dbi véi mdi chit dugce hip phu duge xac dinh boi cong thirc

dudi day (ii).
Cong thirc 2
néng d6 néng do
) dung dich chuan — phéanloc
Ty 1é hap phu (%) = - %100 ... (ii)
nong do

dung dich chuén

San xudt than hoat tinh dang hat cho cac vi du va vi du so sanh.

Vidul

2 kg bot nhdo hoa tan LNDP (san phdm cta Nippon Paper Chemicals Co., Ltd.)
bao gdbm 90% khdi lugng (% khdi lwgng) a-xenluloza trén mot don vi khéi lwong duge
nhiing trong dung dich natri hydroxit (ndng d6 18,5%) & 55°C trong vong 15 phut, va
dugc ép dé loai bo luong natri hydroxit con thira dé diéu ché hydroxit kiém (AC) vdi

ndng do xenluloza la 33,5% khdi lwong (% khéi luong). Xenluloza kiém dugc 130 hoa
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& nhiét do 40°C trong 7 gio, va 5 kg xenluloza kiém dwoc phan tGng véi 436 mL
cacbon disunfua c6 d6 tinh khiét >97% trong vong 70 phit dé& thu duoc xenluloza

xantat ¢6 d¢ nhét 1a 0,055 Pa.s (55¢P) ¢ 40°C.

Khi phéan trng hoan thanh, khoang 13L dung dich natri hydroxit lodng dugc cho
thém vao xenluloza xantat, va hdn hop dwoc khudy trong vong 100 phut dén khi thu
duoc viscoza. Hon hop ciing trdi qua cac budc khir bot, 1am chin va loc dé diéu ché
viscoza c6 ndng d6 xenluloza 1a 9,0%. Viscoza di diéu ché dugc pha loding dé c6 nong
dd viscoza 1a 80% béng nuée cat, va dugc nho giot vao bé du axit sunfuric loang duogc
khudy nhe (bé dong tu) & 40°C tir miéng 6ng c6 dudng kinh mit trong khoang 0,9 mm
(18 gauge), tai tao xenluloza dé thu dugc xenluloza dang ciu (xenluloza tai sinh).
Ngam xenluloza dang ciu trong bé chira axit sunfuric loang trong 30 phit. Sau khi
trang lai xenluloza dang cdu bang rat nhiéu nuéc dé loai bo axit sulfuric lodng, né
dugce nhang trong 1 gio trong dung dich natri hydroxit hoan tan trong nudc lodng &
40°C. Sau khi trang lai mdt lan nira béng rat nhidu nuéc dé loai bod lugng natri
hydroxit trong hat nhé dang cAu, séy khd dugc thyc hién & 150°C d thu duoc

xenluloza dang cu.

V6i 250g xenluloza dang ciu thu dugc bang viéc diéu ché nay dugc cho thém
500 mL dung dich amoni phosphat hoa tan (ndng dd 5%), va hdn hop nay duogc dé yén
trong 12 gid. Nudc sau d6 duge hit can, va hdn hop nay dugce lam khd & 120°C trong
3 gid bing may sdy. Tong luong xenluloza dang cau dugc xtr 1y tir amoni phosphate
dugce dé trong 10 chung chit dién hinh try, nito dugc nap vao, va sau d6 nhiét do duoc
tang 1én dén 600°C vai tde d6 100°C/gidr va gitr & nhiét d6 trong 1 gior dé cacbon hoa.
San phém da duogc cacbon hoa sau d6 dugc dun nong dén 900°C, hoi nude duqc cho
thém va hdn hop duge duy tri & nhiét do nay trong 1 gid dé hoat héa (nhiét do hoat
hoa: 900°C, thoi gian hoat hoa: 1 gid). Than hoat tinh duoc rira bang axit clohydric
loang, nito dugc nap vao va viéc xtt ly nhiét dugc thuc hién trong 16 chung cAt dién
hinh tru & 600°C trong 1 gid dé thu dugc than hoat tinh dang hat cho vi du 1 (hiéu suét
19,6%).

Vidu2

Than hoat tinh dang hat cho vi du 2 thu dugc bang cach tuong ty nhu vi du 1,

ngoai trir nhiét d6 hoat hoa cho vi du 1 dwoc dbi thanh 750°C va thoi gian hoat hoa la
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2 gidr (hiéu suét: 30,1%).
Vidu3

Than hoat tinh dang hat cho vi du 3 thu dugc b%lng cach tuong tu nhu vi du 1,
ngoai trir nhiét dd hoat hoéa cho vi du 1 duoc ddi thanh 750°C va thoi gian hoat hoa 14
8 gitr (hiéu sudt 22,6%).

Vidu4

Trong qua trinh diéu ché xenluloza dang cau cho vi du 4, viscoza véi néng do
xenluloza 12 9,0% duoc pha lodng thanh viscoza véi ndng d6 xenluloza 13 50% bang
nuée cit, va dugc nhé giot vao bé axit sunfuric lodng véi lugng du duge khudy nhe
(bé dong tu) & 40°C tir miéng dng c6 duong kinh mit trong khoang 0,9 mm (18 gauge),

tai tao xenluloza dé thu duoc xenluloza dang ciu (xenluloza tai sinh).

V6i 250g xenluloza dang ciu thu duge bang viéc diéu ché nay duge bd sung
500 mL dung dich amoni phosphat hoa tan trong nudc (ndng dd 5%), va hdn hop nay
duoc dé yén trong 12 gid. Nudce sau d6 dugc hit can, va hén hgp nay dugc lam kho &
120°C trong 3 gidr bang may sdy. Tong luong xenluloza dang cau duoc diéu ché tir
amoni phosphat dugc dat trong 10 chung cit dién hinh try, nito dugc nap vao, va sau
do6 nhiét do dugc tang 1én dén 600°C véi tde dd 100°C/gidy va giit & mirc nhiét d6 trong
1 gio @& cacbon hoa. San phdm da cacbon hoa sau d6 duge dun néng dén 900°C, hoi
nuée duge bd sung va hdn hgp duge duy tri & nhiét 6 nay trong 45 phut dé hoat hoa
(nhiét d6 hoat héa: 900°C, thoi gian hoat hoa: 0,75 git). Than hoat tinh dugc rira béng
axit clohydric lodng, nito dugc nap vao va viéc xu ly nhiét dugc thuc hién trong 10
chung cit dién hinh tru & 600°C trong 1 gio dé thu dugc than hoat tinh dang hat cho vi
du 4 (hiéu suét 14,4%).

Vidu 5

Trong qué trinh diéu ché xenluloza dang cAu cho vi du 5, viscoza véi né)ng do
xenluloza 14 9,0% dugc pha lodng thanh viscoza v6i ndng dd xenluloza 1a 50% bang
nude cit, va duge nhod giot vao bé dung dich axit sulfuric loang véi lugng du duogc
khudy nhe (bé dong tu) & 40°C tir miéng dng c6 dudong kinh mat trong khoang 0,7 mm

(19 gauge), tai tao xenluloza dé thu dugc xenluloza dang cau (xenluloza téi sinh).

Quy trinh xtt Iy amoni phosphat, dun néng, hoat héa bang hoi nuée, rira bang
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axit clohydric lodng va xir ly béng nhiét tit ca dugc thuc hién theo Vi du 4 dé thu dugc

than hoat tinh dang hat cho Vi du 5 (hi€u suét 15,1%).
Vidu6

Vi du 6 dung CELLULOSE BEADS D-200 (sén phidm cua Daito Kasei Kogyo
Co., Ltd.) lam xenluloza dang cu. Véi 250g xenluloza dang cdu dugc cho thém 500
mL dung dich amoni phosphat hoa tan trong nudc (ndng dd 5%), va hdn hop nay dugc
dé yén trong 12 gid. Nudc sau d6 dugce hut can, va hdn hop nay dugc lam kho & nhiét
d6 120°C trong 3 gid bang may sdy. Tong lugng xenluloza dang ciu dugc didu ché tir
amoni phosphat dugc dit trong 10 chung cit dién hinh tru, nito dugc nap vio, va sau
d6 nhiét do duoc tang 1én dén 600°C véi tdec dd 100°C/giv va gilt & mirc nhiét nay
trong 1 gior @& cacbon hoa. San phdm da cacbon héa sau d6 duoc dun nong dén 900°C,
hoi nude duge bd sung va hdn hop duge duy tri & nhiét dd nay trong 30 phut dé hoat
hoéa (nhiét do hoat hoa: 900°C, thoi gian hoat héa: 0,5 gid). Than hoat tinh dugc rira
bang axit clohydric lodng, nito dugc nap vao va viéc xir ly nhiét dugc thue hién trong
16 chung cét dién hinh tru & 750°C trong 15 phut dé thu dugc than hoat tinh dang hat
cho vi du 6 (hiéu suét 27,1%).

Vidusosénh 1

250g xenluloza dang cau duge didu ché trong vi du 1 dugc dat trong 10 chung
cit dién hinh try, nito dugc nap vao, va sau d6 nhiét do dugc ting 1én dén 600°C véi
tbe a6 100°C/gior va giit & 600°C trong 1 gid dé cacbon héa. San pham da cacbon héa
sau d6 dugc dun néng dén 900°C, hoi nuéc duge bd sung va hdn hop dugc giit &
900°C trong 1 gio @& hoat hoa (nhiét do hoat héa: 900°C, thoi gian hoat hoa: 1 gid).
Than hoat tinh duoc rira bing axit clohydric lodng, nito dwge nap vao va viée xit ly
nhiét duoc thuc hién trong 10 chung cit dién hinh tru & 600°C trong 1 gio dé thu duogc
than hoat tinh dang hat cho vi du so sanh 1 (hi€u suét 11,6%).

Vi du so sénh 2

Sau khi nap 250g nhya phenol dang cau (AH-1131, san phim cta Lignyte, Inc.)
vao 1o chung cit dién hinh tru, nito duoc nap vao dé didu chinh ndng do oxy khong
qua 3%, va sau d6 nhiét do dugc ting 1én dén 600°C véi tde d6 100°C/ gio va dugc giilt
& mirc nhiét do6 trong 1 gir @& cacbon héa. San pham da cacbon héa sau d6 dwoc dun

néng dén 900°C, hoi nuéc dugc bd sung va hdn hop duoce gitt & nhiét do d6 trong 1
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gid dé hoat hoa. Than hoat tinh dugc rira b.%lng axit clohydric lodng, sau d6 nito dugc
nap vao va viéc xtr ly nhiét dugc thuc hién trong 10 chung cét dién hinh tru & 600°C

trong 1 gio dé thu dugc than hoat tinh dang hat cho vi du so sanh 2 (hiéu suét: 45,6%).
Vi du so sanh 3

Than hoat tinh dang hat cho vi du so sanh 3 thu dugc bang phuong phap twong
tw trong vi du so sanh 2, ngoai trir thoi gian hoat héa trong vi du so sanh 2 dugc dbi

thanh 3 gid (hiéu suét: 29,3%).

Than hoat tinh dang hat cia mdi vi du va vi du so sanh duoc liét ké trong bang
1 d&n 3, cung vé6i cac diéu kién phan tng cho than hoat tinh dang hat. Theo thir tur tir
trén xudng cua cac bang 1a didu kién cacbon hoa (°C x gid), diéu kién hoat héa (°C x
gi®), didu kién nang nhiét do (°C/gid), hiéu sudt (%), dudng kinh 18 x6p trung binh
(nm), dién tich bé mit riéng BET (m?/g), kich thudc hat trung binh (pm), mét d6 nén
(g/mL), thé tich 15 x8p thity ngén va thé tich 16 x6p N2 ( mL/g), ham lugng oxit bé mit
(meq/g), kha ning hép phu iot (mg/g), va ty 1& hép phu creatinin, acginin va trypsin

(%). Chi sb “<0,1” trong bang biéu thi mot gi tri dudi gia tri ngudng do.

Bang 1
Vidu 1 Vidu2 Vidu3
Piéu kién cacbon héa (°C x gio) 600°C x 1 gio | 600°C x 1 gio | 600°C x 1 gid
Diéu kién hoat hoa (°C x gio ) 900°C x 1 gio | 750°C x 2 gi¢ | 750°C x 8 gio
Diéu kién nang nhiét do (°C/gid ) 100°C/gid 100°C/gid 100°C/gior
Hiéu suét (%) 19,6 30,1 22,6
Puong kinh 16 xdp trung binh Dp (nm) | 1,94 1,83 1,92
Dién tich bé mit rieng BET Sa (m%/g) | 1411 845 1139
Kich thudc hat trung binh (mm) 969 1002 920
Mait dd nén (g/mL) 0,57 0,75 0,64
Thé tich 15 x6p thiy ngan Vime (mL/g) | 0,11 0,07 0,09
Thé tich 16 x6p N Vyi (mL/g) 0,684 0,386 0,546
Ham luong oxit bé mit (meq/g) 0,38 0,45 0,35
Kha ning hip phu iot (mg/g) 1210 810 1040
Ty 18 hip phu Creatinin (%) 93,8 91,4 92,6
Ty 18 hip phu Acginin (%) 74,0 33,5 77,1
Ty 18 hap phu Trypsin (%) <0,1 <0,1 <0,1
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Bang 2
Vidu 4 Vidu 5 Vidu 6
Diéu kién cacbonhéa (°C x giv) | 600°C x 1 gi | 600°C x 1 gid | 600°C x 1 gidy
Piéu kién hoat héa (°C x gid ) 99\00C x 0,75 99‘00C x 0,75 99‘00(: x 0.5
glo g10 glo
Diéu kién nang nhiét do (°C/gio ) 100°C/gid 100°C/gid 100°C/gid
Hiéu sut (%) 14,4 15,1 27,1
Puong kinh 16 x6p trung binh Dp 211 204 1.82
(nm)
Diézn tich bé miat riéng BET Sa 1471 1386 295
(m*/g)
Kich thudc hat trung binh (mm) 580 388 115
Mat d6 nén (g/mL) 0,45 0,50 0,77
Thé tich 10 x0p thiy ngin Ve 0.28 0.16 0,03
(mL/g)
Thé tich 18 x6p N2 Vyi (mL/g) 0,776 0,706 0,408
Ham luong oxit bé mit (meq/g) 0,19 0,48 0,14
Kha ning hép phu iot (mg/g) 1190 1070 1050
HAp phu Creatinin (%) 91,3 90,7 92,9
Hép phu Acginin (%) 91,5 87,7 48,4
Hép phu Trypsin (%) 5,1 3,1 1,7
Béang 3
Vidu Vidu Vi du
so sanh 1 so sanh 2 so sanh 3
Diéu kién cacbon héa (°C x gio) 600°C x 1 gio | 600°C x 1 gio | 600°C x 1 gio
Diéu kién hoat héa (°C x gio) 900°C x 1 gio | 900°C x 1 gior | 900°C x 3 gio
Piéu kién nang nhiét d6 (°C/gid) 100°C/gidy 100°C/gid 100°C/gioy
Hiéu suét (%) 11,6 45,6 29,3
Puong kinh 18 x6p trung binh Dp (nm) | 3,64 1,76 1,83
Dién tich bé mit riéng BET Sa (m%g) | 1132 862 1210
Kich thuéc hat trung binh (mm) 770 360 300
Mat dd nén (g/mL) 0,42 0,72 0,62
Thé tich 16 x6p thiy ngan Vime (mL/g) | 0,38 0,03 0,10
Thé tich 16 x6p N2 Vyi (mL/g) 1,030 0,380 0,554
Ham luong oxit bé mit (meq/g) 0,61 0,03 0,10
Kha ning hap phu iot (mg/g) 1010 910 1250
Ty 18 hip phu creatinin (%) 93,8 90,4 93,4
Ty 1 hip phu acginin (%) 83,5 42,2 78,5
Ty 1& hap phu trypsin (%) 47,8 <0,1 5,4
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Két qua va thao lun

Than hoat tinh dang hat trong mdi vi du noéi chung da thé hién céc tinh chit vat
ly twong duong véi céac tinh chét c6 trong than hoat tinh dang hat c6 ngudn gbc tir
nhua phenol dang cdu (Vi du so sanh 2). Do do, didu nay da ching minh ring
xenluloza dang hat c6 kha nang sitr dung nhu nguyén liéu ban dAu thay thé cho nhya
phenol dang cau. Ngoai ra, than hoat tinh dang hat trong mdi vi du da thé hién su hép
phu chon loc, c6 ty 1€ hép phu tdng ddi véi cac chat doc vi du nhu creatinin va acginin
trong khi hap phu & mirc t6i thidu ddi véi cac chét can thiét nhu trypsin. Dic biét, vi du
tir 1 dén 3 co ban da khong hip phu trypsin, trong khi vi du tir 4 dén 6 c6 sy hap phu
trypsin vO cung thap. Két qua ctia viéc do sy hép phu da chi ra rang than hoat tinh

dang hat trong mdi vi du c6 kha ning hép phu chon loc rét cao.

Mit dd nén cua than hoat tinh dang hat trong cac vi du cling cho thiy kha ning
ctia chit hp phu y té & lidu lwong rit nho, khong phan biét loai nao. Do do, than hoat
tinh dang hat trong céc vi du c6 thé duoc coi 1a phit hgp 1am chét hap phu y té cho su

hép phu higu qua céc chét doc.
Kha nang ing dung trong cong nghiép

Than hoat tinh dang hat thé hién c4c tinh chit vat Iy theo sang ché dén co quan
tiéu hoa biang cach udng qua dudng miéng, va day hira hen 14 chat hap phu ma hép phu
hiéu qua va loai bé céac chit doc trong khi han ché sy hdp phu cac chét can thiét cho co

thé con nguoi.
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YEU CAU BAO HO

1. Chét hép phuy té chira than hoat tinh dang hat ma 1a than hoat tinh thu dugc
béng cach cacbon héa va hoat hoa xenluloza tinh ché hoic xenluloza tai ché, va cé
dudng kinh 18 x6p trung binh tir 1,5 dén 2,2 nm, dién tich bé mit riéng BET tir 700
dén 3000 m?/g, kich thudc hat trung binh tir 100 dén 1100 pum, ham luong oxit bé mat

12 0,05 meq/g hogc 16n hon, va mat d§ nén tir 0,4 dén 0,8 g/mL.

2. Phuong phap san xuét chét hip phu y té, trong d6 trong qua trinh san xuét
than hoat tinh dang hat theo diém 1, xenluloza tinh ché hoic xenluloza tai ché dugc
cacbon hda & nhiét @6 tir 300°C dén 700°C trong moi truong khi nito, va sau do dugce
hoat héa béng hoi nude & nhiét do tr 750°C dén 1000°C, duoc lam sach b%mg axit va
xir ly nhiét & nhiét do tir 500°C dén 800°C.

3. Phuong phép san xuét chét hap phu y té theo diém 2, trong do xenluloza tinh
ché hoic xenluloza tai ché dugc thAm tAm vao amoni phosphat hodc phosphat kim loai

trude khi dugc cacbon hoa.
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