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(57) Sang ch& dé cﬁp dén thiét bi san xuat nhién liéu c6c bao gém:

bo gia nhiét dé gia nhiét nguyén liéu c6c héa dén nhiét do coc hda dé tao ra
nguyén liéu c6c hda da duoc gia nhiét;

ong din Iwu dé thu héi nguyeén liéu cdc héa di dugc gia nhiét tir b gia
nhiét;

6ng din luu d€ cdp moi trudng 1am ‘ngudi nhanh;

b6 phan dé 1am cho nguyén liéu c6c héa da duoc gia nhiét tlep xuc véi moi
truong lam ngu6i nhanh dé lam gidm nhiét do ctia nguyén liéu coc héa da dugc
gia nhiét va tao ra dong da duogc 1am ngudi nhanh;

ong dan luu d€ cép dong da dugc 1am nguoi nhanh nay dén thing céc héa
dé cracking nhiét dong da dwoc lam ngudi nhanh nham (a) cracking mot phﬁn
dong da dugc lam ngu01 nhanh nay dé tao ra san phdm hoi di duoc crackmg, va
(b) tao ra san phdm cdc c6 noéng do chét chdy dé bay hoi (VCM) ndm trong
khoang tir 13% dén 50% trong luong, khi duoc do bdi ASTM D3175.
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Linh vuc k§ thuat duoc dé cap
Sang ché dé cap dén linh vuc thiét bi va quy trinh cdc hdéa ddu mo.
Cu thé hon, siang ché& dé cap dén quy trinh san xudt nhién liéu c6c¢ c6 nong

do chat chdy dé bay hai (volatile combustible material — VCM) cao.

Tinh trang k¥ thuat cua sang ché

Quy trinh c6¢ héa cham da c6é nhiéu cai tién tUr giita nhiing nam
1930. Vé co ban, cdc héa cham la quy trinh ban lién tuc trong dé nguyén
liéu niang dugc gia nhiét dén nhiét do cao (ndm trong khoang tir 900°F dén
1000°F (482,22 dén 537,77°C)) va duoc van chuyén dén thiing cdc héa 1én.
Thoi gian luu di dugc dat duoc trong cdc thing c6c hda dé cho phép cac
phan dng cracking nhiét va c6c hoa dién ra hoan toan. Nguyén li¢u du nang
dugc cracking nhiét trong thiing dé tao ra cdc hydrocacbon nhe hon va chat
ran, coc ddu mo. Mot trong s6 cac patent ban dau vé cong nghé nay (patent
My s6 1831719) mo ta "C6 1gi néu hén hop hoi néng tir bude duge dua vao
thiing coc¢ héa trude khi nhiét do cua né ha xuéng thap hon 950°F (510°C),
hodc t6t hon 1a 1050°F (565,65°C) va thuong c6 10i néu dugc dua vao thung
c6c hoéa & nhiét do cao nhat c6 thé". "Nhiét do cao nhat c6 thé" trong thling
cdc héa dugc uu tién trong viéc cracking phan can nang, nhung bi han ché
vGi viéc khoi mao cdc hda trong thiét bi gia nhiét va cac 6ng cap liéu phia
sau, cling nhu viéc cracking qué mitc hoi hydrocacbon thanh c4c khi (butan
va khi nhe hon). Khi cdc bién s6 hoat dong khac duoc gift khong déi, "nhiét
do cao nhat c¢6 thé" thudng gidm dén miic t6i thiéu chat dé bay hoi con lai
trong san pham phu céc ddu mo. Trong phuong phéap coc héa cham, gi6i
han dudi ctia chat dé bay hoi trong c6c dau mo thuong duoc xdc dinh boi do
cting cdc. Tic 1a, c6c ddu mo ¢ lugng chat dé bay hoi <8% trong luong

thuong 1a ctiing vi vay thoi gian trong quy trinh loai coc bi kéo dai qua miic.
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Céc coc dau mo khac nhau sir dung cdc thong s6 k§ thuat ma yéu cau luong
chét dé& bay hoi cha san phdm phu c6c ddu md 1a <12%. Do vay, chat dé
bay hoi trong san phdm phu c6c ddu md thudng c6 khoang dich nim trong
khoang tir 8 dén 12% trong luong.

Patent M§ s6 6168709 mo ta quy trinh san xudt c6¢c dau mo cé nong
do chat chdy dé bay hoi (VCM) cao. Néng do6 VCM cao duoc tao ra sao cho
c6c c6 thé duy tri sy tu chdy, trong s6 cdc dic tinh khac dé st dung coc 1am
nhién liéu. D€ thu dugc cdc c6 ndng do VCM cao, patent nay dé xuat ring
nguyén liéu coc dugc gia nhiét ban dau dén nhiét do thap, nhd d6 dan dén
sur giam nhiét do van hanh thiing c6¢ héa.

Lugng c6c, lugng san phdm hydrocacbon da duoc cracking, hodc ca
hai, c6 thé bi tdc dong tiéu cuc bdi sy gidm nhiét do cira x4 bo gia nhiét.
Ngoai ra, sy giam nhiét do clra xa bo gia nhiét cling c6 thé anh hudng dén
nang sudt va hiéu sudt thi€t bi céc héa. Da thdy rang viéc van hanh bo gia
nhiét nguyén liéu & nhiét do van hanh thong thudng c6 thé cracking nguyén
liéu c6c hda trong 6ng van chuyén gifta bo gia nhiét va thiing c6c hda, va
lam nguoi nhanh nguyén liéu c6c héa da dugc gia nhiét dé 1am gidm nhiét
do c6c héa c6 thé van hanh thing c6c hda dé tao ra céc c6 ndng do VCM
cao c6 c4c tinh chat mong muon (tinh chit chay, ty 1é cao cia cdu tric tinh

thé c6¢ x6p so v6i cdc cdu tric tinh thé khdc va v.v.).

Ban chat ky thuat ctaa sang ché

Muc dich ctia sdng ch€ nham dé cap dén quy trinh va thiét bi san
xudt nhién liéu c6c c6 ndng do chat chdy dé bay hoi cao.

Theo moét khia canh, muc dich cta sdng ché 1a dé xuat quy trinh san
xudt nhién liéu cdc bao gébm cic budc: gia nhiét nguyén liéu céc hda dén
nhiét do c6c héa dé tao ra nguyén liéu c6c héa di dugc gia nhiét; cho
nguyén liéu coc héa da dugc gia nhiét ti€p xdc v6i moi trudng 1am ngudi

nhanh dé 1am gidm nhiét d6 ctia nguyén liéu cdc héa di duge gia nhiét va
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tao ra nguyén liéu da lam nguoi nhanh; cip nguyén liéu da dugc lam ngudi
nhanh dén thung coc héa; cho nguyén liéu da lam ngudi nhanh qua budc
cracking nhiét trong thing c.c”)'c héa dé (a) cracking mot phan nguyén liéu da
dugc lam ngudi nhanh nhdm tao ra sdn phdm hoi da dugc cracking, va (b)
tao ra san pham coc ¢6 néng d6 VCM nidm trong khoang tir 13% dén 50%
trong luong, khi dugc do bsi ASTM D3175.

Theo mot khia canh khdc, muc dich cua sdng ché 1a dé xuat thiét bi
san xudt nhién liéu cc bao gdm: bo gia nhiét d€ gia nhiét nguyén liéu coc
héa dén nhiét do cSc héa dé tao ra nguyén liéu coc hda di dugc gia nhiét;
ong dan luu dé thu héi nguyén liéu c6c héa da dugc gia nhiét tir bo gia
nhiét; 6ng dan luu dé cdp moi trudng 1am ngudi nhanh; bd phan dé cho
nguyén liéu coc héa da dugc gia nhiét ti€p xiic v6i moi trudng 1am nguodi
nhanh nham 1am gidm nhiét do cta nguyén liéu cdc héa da duoc gia nhiét
va tao ra dong da dugc lam nguoi nhanh; 6ng dan luu dé c4p dong da duoc
lam ngudi nhanh nay dén thing cdc hda dé cracking nhiét dong da duoc
lam nguoi nhanh nay nham (a) cracking mot phan dong da dugc 1am nguoi
nhanh nay d€ tao ra san phdm hoi da dugc cracking, va (b) tao ra san phdm
coc c6 néng d0 VCM nam trong khoéang tir 13% dén 50% trong luong, khi
dugc do béi ASTM D3175.

Céc khia canh va uu diém khéc s& dugc thdy rd tir phan mo ta sau day

va yéu cau bao ho keém theo.

Mo ta van tit  hinh vé

FIG.1 1a gian d6 thé hién quy trinh c6c héa theo sang ché.

Mo ta chi tiét sang ché
Theo mot khia canh, sdng ch€ dé xuét quy trinh san xuat c6c c6 nong
dd VCM cao. Theo mét khia canh khéc, sdng ché dé xuat giai phap cai

thién su van hanh quy trinh c6c héa dé tao ra mot hodc nhiéu tac dung nhu
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nang sudt tang, luong coc du, va céc tinh chat mong mudn cua coc, bao
gém c4u tric tinh thé cdc, dd mém, tinh chat chdy, va lugng VCM 16n hon
13% hoic 15% trong luong, nhu nam trong khoang tir 18% dén 20%.

DE tao ra c6c ¢6 lugng VCM cao, nhu néu trén, gidi phap k§ thuat da
biét dé xudt rang cin van hanh céc thung c6c héa & nhiét do twong ddi thap.
Dé dat duoc nhiét do 1am viéc thap trong thung c6c héa thi cling da dé xudt
giam nhiét do cua nguyén liéu & cira xa clia b gia nhiét cdc hoa.

Qué trinh cracking c6 thé dién ra trong 6ng van chuyén gifta bo gia
nhiét coc héa va cic thung céc héa cho phép tao ra cdc hydrocacbon nhe
mong mudn. Vi vy t6t hon néu van hanh bd gia nhiét & nhiét do twong doi
cao. Tuy nhién, viéc tao ra coc cé lugng VCM cao yéu cdu van hanh céc
thiing c6c héa & nhiét do thap. Dé ddp tng cdc muc dich cha viéc cracking
va tao ra coc c6 lugng VCM cao, dd thdy rdng viéc 1am nguoi nhanh
nguyén liéu dén céc thiing c6c héa bang céch trao déi nhiét truc tiép véi
moi trudng 1am nguodi nhanh c¢6 thé tao ra ca nhiét do clra xa bo gia nhiét
cao 14n nhiét do van hanh thiing c6¢ héa thap.

Fig.1 thé hién quy trinh c6c héa theo sdng ché. Nguyén liéu céc héa
10 dugc dua vao phan ddy cua thiét bi phan doan c6c héa 12, & d6 nguyén
liéu nay két hop véi cdc hydrocacbon ngung tu tir dong hoi coc héa 14. Tiép
d6, hén hgp thu duge 16 duge bom qua bo gia nhiét coc héa 18, & d6 hén
hop nay dugc gia nhiét dén nhiét do coc héa mong mudn, nhu ndm trong
khodng tir 850°F dén 1100°F (454,44 dén 593,33°C), lam bay hoi mot phin
va cracking nhe nguyén liéu c6c héa. Nhiét do cua nguyén liéu c6c hda da
duoc gia nhiét 20 c6 thé dugc do va diéu chinh bang cach sl dung cam bién
nhi¢t do 24 ma gii tin hiéu dén van di€u chinh 26 dé diéu chinh luong
nhién liéu 28 cap dén bo gia nhiét 18. Néu mudn, hoi nude hoic nudc cip
ndi hoi 30 c6 thé duge phun vao bo gia nhiét dé 1am gidm su tao ra coc

trong 6ng 32.
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Nguyén liéu c6c hda da duge gia nhiét 20 ¢6 thé duoc thu héi tir bo
gia nhiét coc héa 18 dudi dang hén hop hoi-ldng dé cap dén cic thing coc
hoa 36. Hai hoac nhi€u thing 36 c¢6 thé duoc sir dung song song, nhu da
biét trong linh vuc k¥ thuat nay, tao ra sy van hanh lién tuc trong chu trinh
lam viéc (tao ra coc, thu hoi c6c (loai cdc), chudn bi cho chu trinh tao ra
coc ti€p theo, lap lai). Van diéu chinh 38 chuyén huéng nguyén licu da
dugc gia nhiét dén thung coc héa 36 mong mudn. Thoi gian luu di trong
thiing coc héa 36 cho phép hoan tat cac phan ung cracking nhiét va céc héa.
Theo cich nay, hén hop hoi-long dugc cracking nhiét trong thiing c6c hda
36 dé tao ra cac hydrocacbon nhe ma bay hoi va ra khoi thing c6c héa qua
6ng din luu dé cdp dong 40. Coc ddu mé va phan con lai nao dé (vi du
hydrocacbon da dugc cracking) con lai trong thiing c6c héa 36. Khi thung
coc héa 36 day coc, chu trinh c6c héa két thic. Tiep d6, nguyen liéu coc
héa da duoc gia nhiét 20 dugc chuyén tir thung cdc héa thit nhat 36 dén
thiing c6c¢ héa song song dé bt ddu chu trinh c6c héa clia n6. Pdng thoi,
chu trinh loai c6c bat dau trong thiing coc héa thit nhat.

Trong chu trinh loai c6c, chat chia trong thiing c6c héa duoc 1am
nguoi, hydrocacbon dé bay hoi con lai duge loai bd, coc duoc 14y ra khoi
thiing cdc¢ héa, va thiing cdc héa duge chuédn bi cho chu trinh c8c héa tiép
theo. Viéc lam ngudi coc thuong dién ra trong ba giai doan khic nhau.
Trong giai doan thi nhat, coc dugc lam ngudi va dugc cit phan nhe bing
hoi nuéc hodc moi trudong cat phan nhe khac 42 dé 16i da héa vé mat kinh t&
viéc loai bd hydrocacbon c6 thé thu héi dugc bi cuén theo hodc mit khac
con lai trong c6c. Trong giai doan 1am nguoi thit hai, nudc hodc moi trudng
lam nguoi khdc 44 dugc phun dé 1am gidm nhiét d6 thiing c6c héa trong khi
trdnh so6c nhiét cho thing c6c héa. Nudc dd bay hoi tr moi trudng lam
nguodi nay con thic ddy viéc loai bd cdc hydrocacbon c6 thé bay hoi bd
sung. Trong giai doan 1am nguoi cudi, thiing c6c héa dugc 1am nguoi nhanh

bing nudc hodc moi trudng 1am nguodi nhanh khéc 46 dé lam giam nhanh
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nhiét do thang c6c héa dén diéu kién thich hgp dé 14y coc an toan. Sau khi
hoan tat viéc 1am ngudi nhanh, dau dudgi 48 va dau trén 50 cta thiing céc
héa 36 dugc thdo ra. Ti€p d6 cdc ddu mod 36 dugce cat, thudng bang tia nudc
thiy luc, va dugc 18y ra khoi thung c6c héa. Sau khi 18y cdc, cac ddu thing
coc hoa 48, 50 dugc thay thé, thung cdc hda 36 duoc gia nhiét so bo, va san
sang cho chu trinh c6c¢ héa ti€p theo.

Hoi hydrocacbon nhe dugc thu héi dudi dang phan doan trén dinh 40
tlr thing c6c héa 36 dugc chuyén dén thiét bi phan doan coc héa 12 dusi
dang dong hoi coc héa 14, & d6 chiing dugc tach thanh hai hoac nhiéu phan
doan hydrocacbon va dugc thu héi. Vi du, phan doan ddu gazoin c6c héa
nang (heavy coker gas oil - HCGO) 52 va phan doan ddu gazoin c6c hda
nhe (light coker gas oil - LCGO) 54 ¢6 thé dugc 14y ra khoi thiét bi phan
doan nay & khoang nhiét do s6i mong mudn. HCGO c6 thé bao gém, vi du,
hydrocacbon so6i trong khoang tir 650 dén 870°F (343,3 dén 865,5°C).
LCGO c6 thé bao gdm, vi du, cac hydrocacbon soi trong khoang tir 400 dén
650°F (204,4 dén 343,3°C). Theo mot s6 phuong an, cic phan doan
hydrocacbon khac ciing ¢6 thé duoc thu héi tir thiét bi phan doan céc héa
12, nhu phan doan d4u lam ngudi nhanh 56, ma c6 thé bao gbém
hydrocacbon nang hon so véi HCGO, va/hoac phan doan dau rira 57. Dong
trén dinh thi€t bi phan doan, phan doan khi u6t c6c héa 58, di dén bo phan
tich 60, & d6 n6 dugc tich thanh phan doan khi kho 62, phan doan
nudc/dung dich nuéc 64, va phan doan naphta 66. Mot phan phan doan
naphta 66 c6 thé dugc dua trd lai thiét bi phan doan dudi dang dong héi luu
68.

Nhiét do cua vat liéu trong thing c6¢ héa 36 trong suét giai doan tao
c6c ¢6 thé duge st dung dé kiém soét loai cdu tric tinh thé coc va lugng
chat chdy dé bay hoi trong cc. Nhiét do cta hoi roi khoi thing coc héa qua

ong dan luu dé€ cip dong 40 1a thong s6 diéu chinh quan trong dugc ding dé
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dai dién cho nhiét do cta vat liéu trong thuing c6c hda 36 trong quy trinh
coc hoa.

Dé dat duoc muc dich kép Ia cracking va tao ra c6c c6 luong VCM
cao, t6t hon néu van hanh bo gia nhiét cc hda 18 & nhiét do ctra x4 16n hon
so v4i clia nhiét do clra xa cua thing c6¢ héa 36. Trong khi t6n hao nhiét
nao dé duong nhién dién ra trong qué trinh chuyén nguyén liéu c6c héa da
dugc gia nhiét tir bo gia nhiét dén thung cdc hda, do cracking (thu nhiét),
t6n nhiét vao moi trudng, v.v., ma khong c6 cdc bién phap bd sung, thiing
cOc héa s& van hanh & nhiét d6 qud cao dé tao ra san phiam c6c c6 luong
VCM cao mong muén. Do vay, nguyén liéu cSc héa thu hoéi tir bo gia nhiét
coc héa 18 duoc cap phén 16n dén thing cdc hda chi vé6i ton hao nhiét chi
binh thudng, nhu do cracking va tén hao nhiét vio moi trudng. Tiép do,
nguyén liéu coc hoa di duge gia nhiét dugc cho ti€p xdc v6i moi trudng lam
ngudi nhanh 70 phia trudc thing c6c héa 36 dé 1am gidm nhiét do cla
nguyén liéu cdc héa. Tiép d6, nguyén liéu did dugc lam ngudi nhanh 72 ¢é
thé duoc cap dén thing c6c¢ hda dé cracking tiép tuc va tao ra coc & nhiét do
dl dé tao ra san phdm cdc c6 lugng VCM nim trong khoang tir 13% dén
50% trong luong, khi dugc do bdi ASTM D3175. Theo cédc phuong dn khac,
san phdm cdc ¢6 lugng VCM nam trong khoang tit 15% dén 25% trong
lugng; va tir 16% dén 22% trong luong theo phuong dn khéc nita.

Tét hon né€u moi truong lam ngudi nhanh dugc cho tiép xiic véi
nguyén liéu coc héa da dugc gia nhiét cang gan véi thiing c6c hda cang tot,
tinh dén thoi gian luu dai hon & nhiét do clra x4 bo gia nhiét cao hon. Vi du,
nhu dugc minh hoa, moi truong 1am nguoi nhanh 70 c6 thé duoc dua vao
ngay phia tru6c van phan chia 38. Theo cdch khac, moi trudng lam nguoi
nhanh 70 c6 thé dugc dua vao qua 6ng dan luu dé cdp dong 74, phia sau van
phan chia 38, nhu trong 6ng van chuyén giita van phan chia 38 va thiing cdc
héa 36.
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Nhiét do ctia phan doan hoi trén dinh thiing c6¢ héa 40, do dugc bdi
ddu do nhiét do 80, vi du, c6 thé dugc sir dung dé theo doi va diéu chinh
quy trinh c6¢ hda va chat lugng san pham coc (luong VCM, c4u tric tinh
thé va v.v.). Theo mot s6 phuong 4n, nhiét do clia san phdm hoi thu héi tir
thiing c6c héa c6 thé duge kiém soét, vi dy, bang cach sir dung hé thong
kiém soét s (digital control system - DCS) hodc hé théng kiém soét quy
trinh khdc 76, nim trong khoang tir 700°F dén 900°F (371,11 dén
482,22°C); nam trong khoang tir 725°F dén 875°F (385 dén 468,3°C) theo
cdc phuong an khac; ndm trong khoang tir 750°F dén 850°F (399 dén
454,4°C) theo cdc phuong an khdc; va ndm trong khoang tir 775°F dén
800°F (412,8 dén 426,7°C) theo céc phuong 4n khac nita. Nhiét do clia phan
doan hoi 40 c6 thé dugc kiém soat, vi du, bang cdch diéu chinh t6c do dong
moi truong 1am nguodi nhanh 70, nhu duge minh hoa, bang cdch diéu chinh
nhiét do clia moi trudng lam nguodi nhanh (khong duge minh hoa), hodc boi
su két hop cua ching, trong s6 cac bién phdp khdc ma dugc chuyén gia
trong Iinh vuc nay hiéu dugc mot cach dé dang.

Theo mot s6 phuong dn, nhiét do clra xa bo gia nhiét coc hda cé thé
nam trong khoang tit 900°F dén 1100°F (482,22 dén 593,33°C). Budc lam
nguoi nhanh c¢6 thé din dén sy gidm nhiét do nguyén liéu céc héa da duoc
gia nhiét it nhdt 1a 10°F (5,55°C), 20°F (11,11°C), 30°F (16,66°C), 40°F
(22,22°C), 50°F (27,77°C), 100°F (37,78°C), 150°F (83,33°C), hoiac 200°F
(93,33°C) hodc 16n hon, nhd d6 dat duge nhiét do hoi clra xa thuing cdc hda
mong muoén. Nhiét do 1am viéc chénh léch, tic 1a, nhiét do clra xa bo gia
nhiét c6c héa trir nhiét do hoi clra xa thing c6c héa, ¢6 thé nim trong
khoang tir 25°F dén 350°F (13,9 dén 194,44°C) theo modt s6 phuong 4n, va
ndm trong khoang tir 50°F dén 200°F (27,77 dén 93,33°C) theo cic phuong
an khac.

Nguyén liéu c6c hba c6 thé bao gom s6 lugng dong xir 1y tinh ché bat

ky ma khong thé dugc chung cét thém, dugc cracking c¢é ding chat xic tac
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hodc dugc xtr 1y theo céch khac ma ¢6 1gi vé mat kinh t€ dé tao ra dong hén
hop loai nhién liéu. Thong thudng, céc vat liéu nay khong thich hop cho céc
hoat dong c6 dung xiic tdc vi su bdm bén chat xuc tac va/hodc khir hoat tinh
bdi tro va kim loai. Cdc nguyén liéu c6c héa phé bién bao gém cin chung &
&p suét khi quyén, cin chung & chan khong, ddu can thiét bi cracking c6
ding chit xtc tdc, du can thiét bi hydrocracking, va cdc ddu cin tir cc
thiét bi tinh ché& khac.

Moéi trudong 1am nguodi nhanh dugc st dung ¢ thé bao gém it nhat
mot phan cua mot hodc nhi€u phan doan sau: phan doan tdi ch€ 56, phan
doan HCGO 52, phan doan LCGO 54, va phan doan naphta 66; phan doan
tai ch€ dugc tao ra do dau rlra trong viing rira cua thiét bi phan doan coc
héa; va nguyén liéu coc héa 10. Ngoai ra hoadc theo cach khac, moi trudng
lam ngudi nhanh cé thé bao gdbm mot hodc nhiéu loai sau: ddu tho, san
pham dédy cot & 4p sudt khi quyén, sin pham ddy thap & chan khong, ddu
huyén phil dic, dong san phdm 16ng tir thiét bi chung tho hoac thiét bi chan
khong, va néi chung, hén hgp hydrocacbon bao gdm céc hydrocacbon c6
diém s6i ndm trong khoang tir 500°F dén 950°F (260 dén 510°C).

Nhu da biét trong Iinh vuc k§ thuat nay, nguyén liéu coc héa cé thé
duoc xir Iy phia trude thiét bi phan doan c6c héa 12. Vi du, nguyén liéu c6e
héa c¢6 thé dugc cho qua quy trinh x{ Iy bing hydro, quy trinh loai mudi,
quy trinh khir kim loai, quy trinh khtr luu huynh, hoac cdc quy trinh xur 1y
s0 bo khdc hitu dung dé tao ra san phdm c6c mong muon.

Céc hoa chat va/hoac sinh chét khdc nhau c6 thé dugc bd sung vao
quy trinh c6c héa dé ngdn chén viéc tao ra cdc dang vién va/hoac thiic ddy
viéc tao ra c6c x6p mong mudn. Theo cdc phuong dn cu thé, chat chong tao
bot ¢6 thé dugc bd sung, nhu chat phu gia trén co s& silic. Cac hda chat
va/hodc sinh chat c¢6 thé duge bé sung & mot diém bat ky trong quy trinh, va
theo mot s& phuong 4n dugc bd sung cing véi mdi trudng 1am nguoi nhanh
70.
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Nhu néu trén, c6 1oi néu cdc phuong dn mo ta & day thuc hién ca viéc
cracking 14n tao ra coc c6 lugng VCM cao. Bang céch st dung moi trudng
lam nguoi nhanh d€ diéu chinh nhiét do trong céc thing cdc héa, nhu trai
v6i nhiét do cira x4 bo gia nhiét, mot hodc nhi€u yéu td trong s6 ning sudt
thi€t bi coc héa, lugng hydrocacbon 1ong, tao ra coc, luong coc x6p cé thé
dugc tdc dong mot cach tich cuc.

Trong khi phan mo6 ta nay dé cap dén mot s6 luong gidi han céc
phuong 4n, ngudi ¢6 hi€u biét trung binh trong linh vuc nay cdn phai biét
rang cdc phuong 4n khéc c6 thé dugc thuc hién ma khong nim ngoai pham
vi bao ho cuia sdng ché. Do vay, pham vi bao ho clia sdng ché chi duoc gidi

han boi yéu cau bao ho kem theo.
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Yéu cau bao ho

1. Thiét bi san xudt nhién liéu c6c¢ bao gom:

bo gia nhiét dé gia nhiét nguyén liéu coc héa dén nhiét do coc héa dé tao
ra nguyén liéu cdc héa di dugc gia nhiét ¢é nhiét do ndm trong khoang tir 900°F
dén 1100°F (482,22°C dén 593,33°C);

ong din luu dé thu héi nguyén liéu c6c héa da duoc gia nhiét tir bo gia
nhiét;

ong din luu dé cdp moi trudng 1am ngudi nhanh;

b6 phan, dugc bé tri gin clra nap cta thung c6c¢ héa, dé 1lam cho nguyén
liéu coc héa da duoc gia nhiét tiép xidc véi moi trudng 1am nguodi nhanh dé lam
giam nhiét do cta nguyén liéu cdc hoa da dugc gia nhiét va tao ra dong da duge
lam nguoi nhanh;

phuong tién do nhiét do clia san phdm hoi duoc craking thu dugc gan véi
thiing c6c¢ hod;

cum diéu khién quy trinh dugc tao két cadu dé lam gidm nhiét do cla
nguyén liéu coc da duoc gia nhiét it nhat 100°F (37,78°C) (nhiét do nguyén liéu
coc di dugc gia nhiét trit di nhiét do dong da dugc 1am ngudi nhanh) bang cach
diéu chinh it nhat mot trong s6 t6c do nap va nhiét do moi trudng lam ngudi
nhanh;

ong dan Iuu dé cap dong da duoc 1am nguoi nhanh nay dén thing cdc hda
dé cracking nhiét dong da dugc 1am ngudi nhanh nhim (a) cracking mot phin
dong da dugc 1am ngudi nhanh nay dé€ tao ra san phdm hoi da dugc cracking va
(b) tao ra san phdm cdc ¢6 néng do chat chdy d& bay hoi (VCM) nim trong
khoang tir 13% dén 50% trong luong, khi duoc do theo ASTM D3175.

2. Thiét bi theo diém 1, trong d6 thiét bi nay con bao gébm 6ng dan luu dé thu hoi

san pham hoi da duoc cracking tir thiing c6c héa.

3. Thiét bi theo diém 1, trong d6 thiét bi nay con bao gdm bd phan tich phin

doan c6c¢ héa dé tach phan doan san pham hoi da cracking da duoc thu héi thanh
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hai hoac nhi€u phan doan bao gém it nhdt mot phan doan trong s6 phan doan dau
lam ngudi nhanh, phan doan déu rira, phan doan ddu gazoin ning c6c¢ héa, phan

doan dau gazoin nhe c6c héa, va phan doan naphta.

4. Thiét bi san xuit nhién liéu cGc, trong do6 thiét bi nay bao gém:

bo gia nhiét d€ gia nhiét nguyén liéu coc hdéa dén nhiét do coc héa dé tao
ra nguyén liéu coc héa da duoc gia nhiét;

ong dan luu dé€ thu héi nguyén liéu c6c héa di duoc gia nhiét tir bo gia
nhiét, va van chuyén nguyén liéu c6c héa da dugc gia nhiét trong khi cracking
nguyén liéu cdc hoa da dugc gia nhiét nay;

van phén chia d€ huéng dong nguyén liéu c6c héa da duoc gia nhiét dén
thiing coc héa thit nhat va ra xa thung c6c héa thit hai;

ong din luu dé cdp moi trudng 1am ngudi nhanh;

bd phan, duge b8 tri ngay phia trudc van phan chia, dé lam cho nguyén
lieu coc héa da duge gia nhiét ti€p xdc v6i moi trudng 1am nguoi nhanh dé 1am
giam nhiét do cua nguyén liéu c6c hda da dugc gia nhiét va tao ra dong da duoc
lam ngudi nhanh;

ong dan Iuu dé cap dong da dugc 1am ngudi nhanh nay tir van phan chia
dén thing c6c hoéa thit nhat dé cracking nhiét dong da dugc 1am ngudi nhanh
nham (a) cracking mot phan dong da dugc 1am nguoi nhanh nay dé tao ra san
phém hoi da dugc cracking, va (b) tao ra sdn pham c6c c¢6 ndng do chat chy dé
bay hoi (VCM) ndm trong khoang tir 13% dén 50% trong luong, khi dugc do
theo ASTM D3175;

phuong tién do nhiét d ctia san phdm hoi dugc craking thu duoc gan voi
thuing c¢bc hod; va cum diéu khién quy trinh dugc tao két cdu dé:

diéu tiét lugng nhién lidu dugc din vao bd gia nhiét dé van hanh bo gia
nhié¢t & nhiét d6 ctra x4 nguyén liéu cde hod da duoc gia nhiét nam trong khoang
tir 900°F dén 1100°F (482,22°C dén 593,33°C);

diéu chinh it nhit mot tbc d6 ddn moi trudong 1am ngudi nhanh dé 1am

giam nhiét do ctia nguyén lidu cbc hod da dugc gia nhiét it nhit 100°F (37,78°C)
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(nhiét 6 nguyén liéu cbc hoa da dugc gia nhiét trir di nhiét do dong da dugc lam
ngudi nhanh);

diéu khién nhiét d0 cua san phém hoi dugc craking thu dugc tir ctra xa hoi
cbc hod & nhiét d6 ndm trong khoang tir 700°F dén 900°F (371,11°C dén
482,22°C).

5. Thiét bi theo diém 4, trong d6 van phan chia va bo phan dé 1am tiép xtc duogc

bd tri gan thuing c6c hoa.

6. Thiét bi theo diém 4, trong d6 thiét bi nay con bao gdm bo phan tach phan
doan c6c héa dé tach phan doan san phdm hoi da cracking di duoc thu héi thanh
hai hoac nhi€u phan doan bao gém it nhat mot phan doan trong s6 phan doan diu
lam ngudi nhanh, phan doan dau rira, phan doan dau gazoin ning c6c héa, phan

doan dau gazoin nhe cc hoéa, va phan doan naphta.

7. Thiét bi theo diém 4, trong d6 cum diéu khién quy trinh duoc tao két cau dé
lam giam nhiét do clia nguyén lidu cbc hod dd duoc gia nhiét & it nhat 200°F

(93,33°C).

8. Thiét bi san xudt nhién liéu cc, trong d6 thiét bi nay bao gém:

bo gia nhiét dé gia nhiét nguyén liéu c6c héa dén nhiét do c6c hda dé tao
ra nguyén liéu c6c héa da dugc gia nhiét ¢6 nhiét d6 nim trong khoang tir 900°F
dén 1100°F (482,22°C dén 593,33°C);

&ng dén luu thi nhat dé thu héi nguyén liéu c6c héa da duoc gia nhiét tir
bo gia nhiét va tao ra thoi gian 6n dinh dé cracking nguyén lidu cdc hoé di duoc
gia nhiét trong qua trinh van chuyén cta nguyén liéu cdc hod da duoc gia nhiét
dén van phén chia dé huéng dong nguyén liéu cdc hoa da duoc gia nhiét dén
mot thung trong so6 thung coc hda thi nhat va thiing coc héa thi hai;

6ng dan Iuu thir hai dé cAp moi trudng 1am nguodi nhanh;

b trao dbi nhiét dé gia nhiét gian tiép va/hodc lam ngudi moi truong lam

ngudi nhanh;
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bo phan thit nhit, duge bo tri gifta van phan chia va clra nap cua thliing céc
héa thit nhat, d€ 1am cho nguyén liéu c6c héa da dugc gia nhiét tiép xic véi moi
trudng 1am nguoi nhanh dé 1am giam nhiét do cta nguyén liéu céc héa da duoc
gia nhiét va tao ra dong da duoc lam ngudi nhanh;

ong din Iuu thi ba dé dan dong di dugc lam nguoi nhanh nay dén thiing
c6c héa thit nhat dé cracking nhiét dong di dugc 1am ngudi nhanh nhim (a)
cracking mot phan dong da duoc 1am nguoi nhanh nay dé tao ra san phim hoi da
duoc cracking, va (b) tao ra san phdm coc c6 néng do chat chdy dé bay hoi
(VCM) nam trong khoang tr 13% dén 50% trong luong, khi dugc do bsi ASTM
D3175;

phuong tién do nhiét do cua san phém hoi duoc craking thu duoc gén Vol
thuing cdc hod; va cum diéu khién quy trinh duogc tao két ciu dé:

van hanh b gia nhiét ¢ nhiét do it nhat 900°F (482,22°C) dé thuc day
cracking nguyén liéu cdc hod di duoc gia nhiét trong qué trinh van chuyén trong
6ng dan luu thir nhét;

lam giam nhiét d6 ctia nguyén lidu cdc hoa da duoc gia nhiét it nhat 100°F
(37,78°C) (nhiét d6 nguyén liéu cbc hoa di duoc gia nhiét trix di nhiét do dong
dd dugc 1am nguoi nhanh) bang céch diéu chinh it nhit mot trong s t6c do nap
va nhiét do moi truong 1am nguodi nhanh;

didu khién nhiét do trong cac thing cdc hoa nhd méi truomg lam ngudi
nhanh dé tao ra san phdm cdc hod c6 ndéng do chat chdy dé& bay hoi (VCM) nidm
trong khoang tir 13% dén 50% trong luong.

9. Thiét bi theo diém 8, trong dé bo phan thit nhat dé 1am tiép xidc duoc bd tri

gan thiing cc héa thit nhat.

10. Thiét bi theo diém 8, trong dé thiét bi ndy con bao gom:
bo phan thit hai, dugc bo tri gifta van phan chia va clra nap cta thiing coc

héa thi hai, dé 1am cho nguyén liéu cc héa di dugc gia nhiét tiép xiic véi moi
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trudng 1am ngudi nhanh dé 1am giam nhiét do ctia nguyén liéu c6¢ héa da duoc
gia nhiét va tao ra dong da duoc lam nguoi nhanh;

ong dan luu dé din dong da dugc lam ngudi nhanh nay dén thiing cdc hda
thit hai d€ cracking nhiét dong da dugc 1am nguoi nhanh nhim (a) cracking mot
phin dong da dugc lam nguodi nhanh nay dé tao ra san phiam hoi di duoc
cracking, va (b) tao ra san phdm c6c c¢6 néng do chat chay dé bay hoi (VCM)
nam trong khoang tir 13% dén 50% trong luong, khi dugc do theo ASTM D3175.

11. Thiét bi theo di€ém 10, trong d6 bo phan thit hai dé 1am tiép xidc dugc bd tri
gan thung c6¢ hoéa thit hai.

12. Thiét bi theo diém 8, trong d6 thiét bi nay con bao gém &ng dan luu dé thu

héi san pham hoi da duoc cracking tir thiing c6c héa thi nhat.

13. Thiét bi theo di€ém 8, trong d6 thiét bi nay con bao gdm thiét bi phan doan
coc héa dé tach phan doan san phdm hoi di cracking da duoc thu héi thanh hai
hoac nhiéu phan doan bao gém it nhat mot phan doan trong s6 phan doan dau
lam nguoi nhanh, phan doan dau rlra, phan doan dau gazoin nang cdc héa, phan

doan dau gazoin nhe c6c¢ hda va phan doan naphta.
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