} (19) Cong hoa x4 hoi chi nghia Viet Nam (VN) (1) M

(WA
049

CUC SG HOU TRI TUE 1-0021
(51)® HO1B 13/02, B21F 7/00 (13) B
(21) 1-2018-01216 (22) 13.03.2017 ’
(86) PCT/JP2017/009941 13.03.2017 (87) WO02017/159604  21.09.2017

(30) 2016-049580 14.03.2016 JP

2016-049581 14.03.2016 JP

2016-049582 14.03.2016 JP

2016-191444 29.09.2016 JP

2017-009352 23.01.2017 JP
(45) 25.06.2019 375 (43) 26.11.2018 368
(73) SHINMAYWA INDUSTRIES, LTD. (JP)

1-1, Shinmeiwa-cho, Takarazuka-shi, Hyogo 6658550, Japan

(12) BANMO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

(72) Hiroaki SHIRAI (JP), Junya ENOMOTO (JP), Takayuki MONONOBE (JP), Naoki

FUJISAWA (JP), Tatsuya YAMADA (JP)
(74) Cong ty c6 phan tu vén Trung Thuc (TRUNG THUC.,JSC)

(54) THIET BI XOAN DAY DIEN VA PHUONG PHAP XOAN DAY PIEN

(57) Séng ché d¢ cap dén thi€t bj xoén day dién va phuong phip xoin day dién.
Thiét bi xoan day dién ndy c6 kha nang tao ra day dién da xoén t6t hon ti cic
day dién ma ca hai dau déu dugc cat. Thiét bi xodn day dién (1) bao gdm co ciu
kep thit nhat (11) c¢6 kep thit nhét (2a) kep dau thi nhat clia day dién thi nhat
(CT), kep thit hai (2b) kep dau thit nhét ctia day dién thit hai (C2), va mam kep
thi nhat (15A) giit kep thit nhét (2a) va kep thi hai (2b). Thiét bi xoan day dién
(1) c6 co céu kep thit hai (12) kep ddu thit hai ctia day dién thit nhat (CT) va dau
tht hai clia day dién thit hai (CT), co cau din dong xoay thit nh4t (3b) khién cho
mam kep thit nhét (15A) quay quanh dudng tam xoay (CL), va co cau din dong
quay thit nhat (3a) khi€n cho kep thit nhét (2a) va kep thit hai (2b) quay quanh
duong tam quay song song v6i duong tam xoay (CL) hodc duge 1am nghiéng so
v6i duong tam xoay (CL).
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Linh vue ky thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén thiét bi xoén day dién va phuong phép xoén day dién.

Tinh trang ky thuit ciia sing ché

Théng thuong, thiét b xoén dy dién va phwong phap xodn ddy dién 1a da biét.
Vi du, tai liu sang ché 1 (cong bd don dang ky sang ché Nhat Ban sé H02-44615) boc
10 thiét bj xoén ddy dién d& xoén day dién thir nhit quin quanh 16i thir nhét va day dién
thtr hai quin quanh 1i thtr hai. Trong thiét bj xoén day dién nay, ddy dién thir nhét va
day dién thir hai dugc xoén trong khi kéo day dién tht nhét ra khoi 161 thtr nhét va kéo
day dién tht hai ra khoi 16i thi hai.

Tai liu sang ché 2 (cong bd don ding ky sang ché Nhat Ban s6 2009-129729)
boc 10 thiét bi xodn dy dién c6 kep thir nhit kep mot du ciia day dién thir nhét, kep
thtr hai kep mot déu cua day dién thtr hai, va kep thtt ba kep cum dau kia ctia day dién
thir nhét va dy dién tha hai. Trong thiét bi xoén ddy dién nay, kep th nhit va kep thr
* hai cling quay dé xoén day dién thr nht va day dién thtt hai & trang thdi ma & d6 kep
thir ba dugc lip c¢b dinh. Trong phin md ta ndy, chuyén déng cung quay kep thir nhét
va kep thir hai dugc goi 1a “xoay”. Chuyén dong quay mdt cach doc 14p kep thir nhét
va kep thr hai dugc goi 1a “quay”. Trong thiét bi xofn diy dién dugc bdc 10 trong tai
liéu sang ché 2, kep thir nhét va kep thir hai dugc quay theo chiéu nguge véi chidu
xoay trong khi xoay nén khi xoén céc day dién twong mg nay lai khong dugc xoin.

Vén @& k§ thuat can dugc giai quyét

Trong thiét bi xoin ddy dién néu trong tai liéu sang ché 1, ca hai day dién
duogc xofn trong ‘khi-dang duoc kéo ra. Dé ¢6 duogc day dién d3 xodn c6 chidu dai
mong mudn, viéc cit day dién d3 xoin 14 cén thiét. Tuy nhién, viéc cit hai day dién da
xo0én 1a rét phuc tap.

Trong thiét bi xoén day dién néu trdng tai liéu sang ché 2, day dién da xodn c6
thé duoc tao ra tir hai day dién véi ca hai ddu dugc cét truée. Tuy nhién, trong thiét bi
xoin day dién néu trong tai liéu sang ché 2, cac co cAu quay 14n luot quay kep thir nhét

va kep thit hai, va co ciu xoay ma cing quay kep thir nhét va kep thir hai lai dugc din
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dong béi cing mdt dong co. Do d6, khong thé van hanh cac co ciu quay va co ciu
xoay mot cach doc 1ap. Cac loai diy dién khéc nhau c6 duong kinh hodc do cting khac
~ nhau phai dugc xodn. Déi véi ddy dién c6 161 va vo, ¢6 céc loai ciia cic ddy dién khac
nhau ma c6 cing dudng kinh nhung chidu day vo khac nhau. Trong thiét bi x04n day
dién dugc boc 19 trong tai liu sang ché 2, vi€c quay va xoay mdt cach ddc lap tuong
g véi dic diém cua mbi loai ddy dién khac nhau 1a khong thé didu khién duoc. Do
d6, viéc xodn céc déy dién mot cach thich hop sao cho diy dién da xoén cé céc dac

tinh tr& khang mong mudn 1a khong thé.

Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Dé khic phuc cac vAn d& néu trén, muc dich cta sang ché 1a d& xuit thiét bi
xoén diy dién va phuong phap xodn diy dién c6 kha ning tao ra diy dién dd xodn
thich hop tir c4c day dién trong d6 c4 hai dau déu duge cét.

Céch giai quyét vin dé k¥ thuat ctia séng ché

Sang ché dé xudt thiét bi xodn ddy dién tao ra diy dién di xodn bing cach
xoan it nhit day dién thtr nhét va ddy dién tht hai, m&i day dién trong s6 day dién thir
nhét va day dién tht hai c6 ddu thr nhit va ddu tht hai. Thiét bj xodn day dién bao
g0m co cu kep thir nhat ¢6 kep thir nhit kep dAu thir nhét ciia day dién thir nhat, kep
thir hai kep dau thir nhét clia ddy dién thw hai, va mam kep thtt nhét gii kep thr nhét
va kep thir hai. Thiét bi xofn day dién c6 co ciu kep thtr hai kep déu thir hai cua day
dién tha nhét va dau thir hai ciia ddy dién thtr hai; co cAu din dong xoay thir nhit duoc
nbi v6i mam kep thtr nhit va khién cho mam kep thir nhét quay quanh duong tim xoay
nim gifra kep thr nhét va kep thtr hai; va co ciu dén dong quay tht nhit dwoc ndi véi
it nhat kep thtr nhét va khién cho kep thi nhét quay quanh dudng tdm quay thir nhét
song song v6i dudng tdm xoay hodc dwgc lam nghiéng so véi dudng tim X0ay.

Sang ché ciing d& xuAt phuong phép xodn day dién bao gdm viéc xoén day
dign thi nht va day dién thir hai, m3i ddy dién trong s6 ddy dién thir nhit va day dién
thir hai ¢6 dau thtr nhét va dAu thir hai. Phuong phép xoén ddy dién niy bao gdm buée
kep kep dAu thir nhit clia day dién tht nhit va dAu thtr nhit cta day dién thi hai va kep
dAu thir hai cia day dién thir nhét va diu tht hai ctia déy dién thtr hai; bude xoay cing

xoay dau thir nhit cia day dién tht nhit va ddy dién tht hai va/hodc cling xoay dau
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thir hai ctia ddy di¢n thir nhat va ddy dién tht hai; va bude quay quay ddu tht nhét cta
day dién thér nhat va day dién thtr hai mt cach doc 14p va/hoic quay du tht hai ctia
day dién thtt nhit va dy dién tht hai mot cach doc 1ap. Budc quay bit dau sau khi
buéc xoay bét dau.

Hiéu qua c6 loi ctia sang ché

Theo sang ché, c6 thé tao ra day dién d3 xoén thich hop tir cac day dién trong

d6 ca hai diu déu dugec cit.

M5 ta vin tit cac hinh vé

FIG.1 1a hinh v& phéi cénh thé hién thiét bj xofn dy dién theo phuong n thuc
hién thir nhit coa sang ché.

FIG.2 12 hinh v& phéi canh thé hién thiét b xoén day dién sau khi cic day dién
da xodn.

FIG.3 14 hinh chiéu canh thé hién dy dién d4 xoén.

FIG.4 12 hinh chiéu bing cit ngang riéng phén thé hién co ciu kep thir nhét.

FIG.5 13 mit cit ngang phong to riéng phin thé hién co ciu kep thu nhét khi
don kep ma.

FIG.6 12 s0 d6 khéi thé hién bo didu khién hoiic c4c bd phéan twong tu khac ciia
thiét bi xoén day dién. |

FIG.7 1a luu &b thé hién phwong phap xoén day dién.

FIG.8 Ia biéu d6 thdi gian thé hién budc quay S2 va budc xoay S3.

FIG.9 14 biéu dd thoi gian thé hién budc quay S2 va buéc xoay S3 theo mdt
bién thé cua sang ché.

FIG.10 12 biéu d thoi gian thé hién buée quay S2 va budc xoay S3 theo mot
bién thé cua sang ché. '

FIG.11 14 hinh chiéu canh thé hién ddy dién dd xoin sau khi buéc quay S4
duogc thuc hién.

FIG.12 1a biéu dd thoi gian thé hién budc xoay S3 va buée quay S4.

FIG.13 1a biéu db thoi gian thé hién budc xoay S3 va bude quay S4 theo mot
bién thé cua sang ché.

FIG.14 14 biéu db thoi gian thé hién budc xoay S3 va budce quay S4 theo mot
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bién thé cua sang ché.

FIG.15 1a biéu dd thoi gian thé hién budce xoay S3 va budc quay S4 theo mot
bién thé cua sang ché.

FIG.16 12 biéu d6 thoi gian thé hién bude xoay S3 va bude quay S4 theo mét
bién thé cua sang ché.

FIG.17 14 hinh v& phéi canh thé hién thiét bi xoén dy dién theo mot bién thé
clia sang ché.

FIG.18 1a hinh v& dang so dd thé hién thiét bi xoén day dién theo phuong 4n
thuc hién thir nhit cua sang ché.

FIG.19 12 hinh v& dang so d thé hién thiét bj xoén ddy dién theo mot bién thé
cua sang Qhé.

FIG.20 1a hinh v& dang so @b thé hién thiét bj xoén ddy dién theo mot bién thé
clia séng ché.

FIG.21 1a hinh v& dang so db thé hién thiét bi xoén ddy dién theo phuong 4n
thuc hién tht hai ctia sang ché _

FIG.22 1a hinh v& dang so d6 thé hién thiét bi xofn day dién theo mot bién thé
clia séng ché.

FIG.23 14 hinh v& dang so d6 thé hién thiét bi xofn day dién theo mot bién thé
clia sang ché.

FIG.24 13 hinh v& phéi canh thé hién thiét bj xofn day dién c6 bd phan do
budce xoén.

FIG.25 13 hinh chiéu bing dang so' dd thé hién mot phan ctia day dién da xodn.

FIG.26 1a hinh v& dang so d thé hién trang thai ma & d6 ddy dién da xofn
dugc 1am nghiéng so v6i huéng dich chuyén ctia cum dich chuyén. |

FIG.27 13 hinh chiéu bang dang so db thé hién ddy dién da xoén khi co chu
kep dugc dinh huéng theo phuong thing dimg.

FIG.28 12 hinh v& phéi canh thé hién b phan do budc xoén ¢é cam bién quang
dién ma phat ra 4nh .séng dudi dang dai vudng géc véi huéng dich chuyén ciia cum
dich chuyén.

FIG.29 1a hinh v& phdi canh tir trén xubng thé hién bo phan do budc xoén
duoc thé hién trén FIG.28. |
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FIG.30 12 hinh v& phéi canh thé hién bd phan do budc xoén c6 cic bd cum
dich chuyén va c4c cam bién do budc xoén.

FIG.31 1a hinh vé& phéi canh thé hién cum dich chuyén c6 bo phén lép cam
bién. '

FIG.32 12 hinh v& phéi canh thé hién cum dich chuyén c6 thm chén.

M6 ta chi tiét sang ché

Phuong 4n thyc hién thir nhit

Duéi ddy, phuong an thyc hién sang ché s& dugc mo ta c6 dua vao cac hinh veé.

FIG.1 va FIG.2 thé hién thiét b xofn day dién (du6i ddy don gian duoc goi 12 thiét bi
xo4n) 1 theo mot phuong 4n thuc hién sang ché 1 thiét bi ma xoén day dién C1 va day
dién C2 (duéi day, day dién C1 va day dién C2 sé& lan luot duge goi la day dién thir
nhét va day dién thir hai). Nhu dugc thé hién trén FIG.3, mdi ddy dién trong s6 day
dién C1 va day dién C2 c6 16i 71 va vo 72 boc 16i 71. La&i 71 dugce lam b?lng day dan
dién nhu kim loai hogc cdc vat liéu twong tr va vé 72 dugc lam bing chét cach dién
nhu nhya vinyl hodc céc chét twong tw. Mép ctia ca ddy dién C1 va day dién C2 c6 thé
dugce tao ra. Vi du, nhu duoc thé hién trén FIG.3, c4c vo 72 trén diu cia ca day dién
C1 va day dién C2 c6 thé duge boc. Hon nita, cic diém cudi (khong duge thé hién trén
cac hinh v&) ¢6 thé duge nbi bang 4p Iyc v6i cac dAu cla ci day dién Cl1 va day dién
C2. _

FIG.1 thé hién thiét bi xoén 1 bao gbm thanh ray 4 va cum kep thir nhit 51 va
cum kep thir hai 52 dugc d& bgi thanh ray 4. ft nhét mot cum trong s6 cum kep thir
nhét 51 va cum kep thir hai 52 dugc d trugt dugce béi thanh ray 4. Trong thiét bi theo
phuong 4n thyc hién nay cta sang ché, cum kep thir nhét 51 dugc do truot duge boi
thanh ray 4. Tuy nhién, cum kep thit hai 52 ¢6 thé dugc do trueot dugc bdi thanh ray 4.
Ca cum kep th nhit 51 va cum kep thtr hai 52 ¢6 thé duoc d& truot duogc bdi thanh
ray 4.

Trong phin mé ta sau, ky hiéu F va Rr trong céc hinh v& 14n luot biéu thi phia
truée va phia sau. Tuy nhién, cdc huéng ndy dugc xéc dinh chi ¢ cho thuan tién va
khong han ché viée 1dp dit thuc té ciia thiét bi xoén 1. Thanh ray 4 kéo dai theo huéng

trudce - sau. Cum kep thir nhit 51 duoc bd tri & phia truéc cum kep thir hai 52.
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Mbi day dién thr nhit C1 va day dién thtt hai C2 ¢6 diu trude va diu sau.
Trong ban mo ta nay, dau trude va diu sau 1an luot 13 cac vi du v& “du thir nhat” va
“dAu thtr hai”. Cum kep thtt nhét 51 c6 co cu kep thit nhit 11 kep dau truée cla day
dién thtr nhét C1 va ddu trudc cia ddy dién thi hai C2. Co chu kep thir nhit 11 ¢6 kep
thtr nhit 2a kep dau trude cta day dién thir nhét C1, kep thir hai 2b kep diu truée ciia
day dién thir hai C2, va mam kep thir nhét 15A gitr kep thi nhét 2a va kep th hai 2b.
Cum kep thtt hai 52 ¢6 co cAu kep thit hai 12 kep du sau ctia day dién thi nhét C1 va
dAu sau cia déy dién tht hai C2. Co c4u kep th hai 12 ¢ kep thit ba 2¢ kep diu sau
cia ddy dién thir nhét C1, kep thtr tu 2d kep ddu sau cia day dién thir hai C2, va mam
kep thtr hai 15B gift kep tha ba 2¢ va kep thit tu 2d.

Diu tién, két ciu cta cum kep thtr nhét 51 s& dugc md ta. Cum kep thir nhit 51
c6 dé 5 duge gai khép vao thanh ray 4 va than cum 7 duoc d béi dé 5. Than cum 7 co
tAm thing dirng 7a va tim thing dimg 7b. TAm thang dimg 7a dugc bd tri & phia trudc
tAm théng dimg 7b. Dong co thir nhét 3a va dong co thir hai 3b dugc lip cb dinh vao
phén trude cta thm thing dimg 7a. Dong co thir nhit 3a va dong co thir hai 3b 1An luot
4 cac vi du v& “co cAu din dong quay thtr nhét” va “co cdu din dong xoay thir nht”.
Truc quay 8 duoc ndi véi dong co thtr nhét 3a di qua tim thing dimg 7a va tim thing
ding 7b. Bénh ring 18 duoc 13p cb dinh vao diu sau cia truc quay 8. Banh rang 18
duogc bd tri & phia sau tAm thing dting 7b. Banh ring 13 dugc bb tri bén dusi banh
rang 18, va banh ring din déng 14 duoc bd tri bén dudi banh rang 13. Banh rang 13
gai khép vao banh ring 18, va phin trudc cia banh ring dan dong 14 gai khép vao
banh rang 13. Banh rang thi nhdt 16 va banh rang thtt hai 17 dwgc bé tri & céc phia
bén ctia phan sau ciia banh rang din dong 14. Bénh ring din dong 14 duoc b tri giita
banh rang thir nhit 16 va banh rang thir hai 17. Phén. sau clia banh ring din dong 14
duoc tao két cAu dudi dang banh ring hinh nén. Phén sau ctia banh ring din dong 14
gai khép vao banh ring thit nhét 16 va banh ring tht hai 17.

FIG.4 13 hinh chiéu b%lng clia cum kep thr nhét 51 thé hién mot phén cla cum
kep thir nhit 51 & trang théi cit ngang. Nhu dugc thé hién trén FIG.4, banh ring thi
nhét 16 va banh rang thtr hai 17 dugc tao két cAu dudi dang banh rang hinh nén, Mbi
kep thir nhét 2a va kep thtr hai 2b c6 truc 20, 10 xo nén 23, hai don kep 22, va lién két
21 néi truc 20 va don kep 22. Lién két 21 c6 thanh lién két thir nhét 21a va thanh lién
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két thir hai 21b dugc ndi quay dugc véi thanh lién két thir nhét 21a. Truc 20 cia kep
thtr nhit 2a di qua banh ring thtt nhit 16 vi mam kep tht nhét 15A. Truc 20 ciia kep
thir nhét 2a dugc d boi banh ring thi nht 16 va mam kep thir nhit 15A d& c6 thé
dich chuyén theo huéng truc ctia truc 20. Tryc 20 cia kep thar nhit 2a dugc dd boi
béanh ring thir nhit 16 dé khong thé quay dugc tuong dbi v6i banh ring thtr nhit 16 va
duge d6 quay dugc bdi mam kep thir nhit 15A. Truc 20 cua kep thtr hai 2b di qua
banh réng thir hai 17 va mam kep thir nhit 15A. Truc 20 cia kep tht hai 2b duoc @&
boi banh ring thir hai 17 va mam kep thir nhit 15A d8 c6 thé dich chuyén theo hudng
truc cta truc 20. Tryc 20 cua kep thir hai 2b dugc do bdi banh rang thir hai 17 dé
khong thé quay dugc twong dbi véi banh ring thir hai 17 va duge d& quay duge bsi
mam kep thir nhit 15A. Trong thiét bj theo phuong dn thyc hién ndy cla sang ché,
dudng tdm QI cla truc 20 cta kep tht nhit 2a 1a “duamg tim quay thir nhat”, va
dudng tim Q2 cua truc 20 cta kep thir hai 2b 14 “dudng tim quay thit hai”.

Phén tiép nhan ap luc 20a c6 duong kinh ngoai 16n hon so véi truc 20 dugc
lap trén dAu gin cia truc 20 cia mbi kep trong s6 kep tht nhét 2a va kep thtr hai 2b.
Piu xa cla truc 20 ctia mdi kep trong sb kep thtr nhit 2a va kep thir hai 2b duoc nbi
v6i thanh lién két thir nhét 21a ciia lién két 21. Don kep 22 duoc néi véi diu xa ciia
truc 20 thong qua lién két 21. Truc 20 dugce ndi véi don kep 22 nén don kep 22 dwoc
m& khi truc 20 dich chuyén tir du gin vé phia d4u xa va don kep 22 dugc dong khi
truc 20 dich chuyén tir diu xa vé phia diu gan. Ld xo0 nén 23 clia kep thir nhit 2a dugc
bé tri gitta banh ring thir nhit 16 va phin tiép nhan ap luc 20a cta tryc 20. Lo xo0 nén
23 ciia kep thtr hai 2b dugc b6 tri giita banh ring thit hai 17 va phan tiép nhan ap luc
20a cua truc 20. Truc 20 duoc kéo vé phia diu gan béi 16 X0 nén 23. Ld xo nén 23 cép
Iyc cho don kep 22 d& dong lai.

Co ciu din dong kep 24 duge bb tri giita tAm thing ding 7a va tdm thing
ding 7b. Co cu din dong kep 24 duoc tao két cAu dé sinh ra luc ma ép truc 20 tir dau
gan vé phia ddu xa. Trong thiét bj theo phuong 4n thuc hién nay cia sang ché, co ciu
din dong kep 24 duqc tao két cdu dudi dang xi lanh khong khi. Tuy nhién, co ciu din
dong kep 24 khong chi giéi han & xi lanh khoéng khi nhung c6 thé 13 cac co chu din
dong khac nhu déng co. Co chu din dong kep 24 bao gém xi lanh 24a, cin 24b, va

phin ép 24c¢ dugce tao ra trén diu xa cta cin 24b. Khi co ciu din dong kep 24 bit dau
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lam viéc, cin 24b duoc kéo dai, va phén ép 24c ép phén tiép nhéan 4p lyc 20a cla truc
20 nhu dwge thé hién trén FIG.5. Theo cach nay, don kep 22 md. Mit khac, khi co ciu
din dong kep 24 dimg lam viéc, cin 24b dugc thu lai, va phan ép 24¢ duogc tich ra
khoi phin tiép nhan ap lyc 20a cta truc 20. Két qua 1, truc 20 dugc kéo vé phia diu
' gén nhd lyc cia 16 xo nén 23 va don kep 22 duoc dong lai (xem FIG.4).

Nhu dugc thé hién trén FIG.1, truc quay 9 dugc ndi véi dong co thir hai 3b di
qua tAm thing ding 7a va tAm thing dimg 7b. Tryc quay 9 di qua banh riing din dong
14 va duge lap c6 dinh vio mam kep thir nhét 15A (xem FIG.4). Truc quay 9 c6 thé
quay trong d6i voi banh rang din dong 14. MAm kep tht nhit 15A quay cung véi truc
~quay 9. Theo phuong 4n thuc hién ndy cua sang ché, dudong tm CL cia truc quay 9 1a
“dudng tdm xoay”.

Theo phuong 4n thure hién nay cia sang ché, nhu dugc thé hién trén FIG.4,
dudng tdm quay thtr nhit Q1 va dudng tdm quay thir hai Q2 duge 1am nghiéng so v6i
dudng tdm xoay CL. Truc 20 cia mdi kep trong sb kep thir nhét 2a va kep tht hai 2b
dugc lam nghiéng so v4i dudong tdm xoay CL sao cho mét phén ciia truc 20 tién dén
gan dudng tAm xoay CL khi mot phin cia truc 20 tién dén gin déu xa. Kep thir nhét 2a
va kep thtr hai 2b dugc bd tri sao cho mdt phan cia chiing tién dén gin dudng tam
xoay CL khi mdt phén cia chiing tién dén gin diu xa. Don kep 22 cua mbi kep trong
s6 kep thir nht 2a va kep thtr hai 2b dwgc bd tri sao cho mét phin cta don kep 22 tién
dén gin duong tdm xoay CL khi mot phin cia don kep 22 tién dén gin dAu xa.

Vi dy, bang cach din dong dong co thir nhét 3a va ding dong co thir hai 3b, cé
thé quay kep thir nhét 2a va kep thr hai 2b. Nghfa 13, c6 thé khién cho kep thir nhét 2a
va kep tht hai 2b quay. Trong ban md ta ndy, viéc kep thir nhit 2a quay quanh duong
tdm quay thir nhit Q1 va kep tht hai 2b quay quanh dudng tdm quay tht hai Q2 sé
duoc goi 1a “quay”. Cu thé 1a, khi dong co thi nhit 3a dugce din dong, truc quay 8
quay. Khi truc quay 8 quay, banh riang 18 quay. Khi banh ring 18 quay, banh rang 13
quay. Khi banh ring 13 quay, banh ring din dong 14 quay. Theo cach nay, banh rang
dan dong 14 dugc nbi véi dong co thir nhit 3a thong qua banh ring 13 va banh ring 18

va tryc quay 8. Bénh rang dan dong 14 quay béng cach tiép nhan lyc din dong ciia
| dong co thir nhit 3a. Do banh ring thi nhit 16 va banh rang thir hai 17 duoc gai khop
vio banh rang din dong 14, khi banh ring 18 quay, banh rang thir nhét 16 va banh
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rang thit hai 17 quay. Do d6, truc 20 cta kep thit nhit 2a va kep tht hai 2b quay, nho
d6 don kep 22 ciia kep thir nhit 2a va kep thtr hai 2b quay. Theo phuong 4n thuc hién
nay ctia sang ché, dong co thir nhét 3a, truc quay 8, va céc banh ring tir 13 dén 18 tao
ra “co ciu din dong quay” ma quay kep thir nhit 2a va kep thir hai 2b.

Khi dong co thir hai 3b dugc din dong, mam kep thir nhit 15A quay va co ciu
kep thit nhét 11 quay. Khi co cAu kep thtr nhit 11 quay, kep thi nhét 2a va kep thir hai
2b ciing quay. Do d6, viéc din dong dong co tht hai 3b c¢6 thé khién cho kep thtr nhit
2a va kep thr hai 2b xoay. Trong ban md ta nay, viéc kep thir nhat 2a va kep tht hai
2b quay quanh dudng tdm xoay CL s& dugc goi 1 “xoay”. Cu thé 13, khi dong co thir
~ hai 3b dugc din dong, truc quay 9 quay. Do truc quay 9 dwgc lip c¢b dinh vao mam
kep thtt nhét 15A, khi truc quay 9 quay, mam kep thtt nht 15A quay. Do kep thir nhit
2a va kep thtr hai 2b dugc giit boi mam kep thit nhit 15A, kep tht nhit 2a va kep thir
hai 2b cung quay theo chuyén dong quay cia mam kep th nhét 15A. Theo phuong an
thyc hién nay cia séang ché, dong co tht hai 3b va truc quay 9 tao ra “co cdu din dong
xoay” ma quay co ciu kep thir nhét 11.

Cum kep thir nhét 51 bao gdm co cdu dich chuyén 6 c6 dong co hodc bd phéin
trong ty ma dich chuyén dé s doc theo thanh ray 4. Két cAu cua co chu dich chuyén 6
khong bi giéi han mot cach cu thé va cac két cAu d3 biét khac c6 thé dugc str dung. Vi
duy, méc du khoéng dugc thé hién trén c4c hinh v8, co cAu dich chuyén 6 c6 thé c6 dai
truyén dong dugc ndi véi dé 5, puli quin quanh dai truyén dong nay, va dong co duogc
ndi véi puli. Ngudn din dong kh6ng chi gi6i han & dong co. Xi lanh khong khi, 10 xo,
va céc b phan trong tu khéc c6 thé duge sir dung 1am ngudn din déng.

Nhu néu trén, két ciu cua cum kep thir nhét 51 da dugc md ta. Cum kep thir
hai 52 ¢6 cing mot két cAu nhu cum kep thir nhét 51 trir d& 5 duoc 1ép cb dinh vao
thanh ray 4 dé khc‘)ng dich chuyén duge. Cum kep thir hai 52 va cum kep thir nhét 51
c6 két cAu dbi xtmg theo huéng truée - sau. Cum kep thir hai 52 bao gdm kep thir ba
2¢, kep thir tu 2d, mam kep thir hai 15B, dong co thi ba 3¢, va dong co tht tr 3d 1in
lugt thay cho kep thir nhat 2a, kep thir hai 2b, mam kep thir nhét 15A, déng co thu
nhét 3a, va dong co thir hai 3b. Kep thir nhét 2a, kep thtr hai 2b, madm kep th nhét
15A, dong co thir nhét 3a, va dong co thir hai 3b lan Iuot c6 ciing mot két cdu nhu kep
thir ba 2c¢, kep thir tu 2d, mam kep thir hai 15B, dong co thi ba 3c, va doéng co thir tu
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3d. Do cdc by phan khic giéng v6i cac bo phan clia cum kep thir nhit 51, va céc bo
phan giéng nhau dugc bidu thi bang ciing mot sé chi din, va phan md ta cia ching s¢
dugc bd qua.

Thiét bi xodn 1 bao gdm bod diéu khién 30 didu khién co ciu din dong xoay va
co ciu din dong quay. Bo diéu khién ndy duoc ndi véi cac dong co tir thir nhit dén thu
tu 3a, 3b, 3¢, va 3d, co cdu din dong kep 24 cua cum kep thir nhét 51 va cum kep thir
hai 52, va co cdu dich chuyén 6 dé didu khién cdc bo phan nay. Két cdu cua bd didu
khién 30 khong chi giéi han mot cach cu thé va duogce tao két ciu dudi dang may vi
tinh ching han. B9 diéu khién 30 c6 thé 1a CPU, RAM, ROM, va céc b phan twong ty
khac ching han. Bo diéu khién 30 c6 thé 1a b didu khién ding cho thiét bj xodn 1 va
c6 thé 12 b diéu khién thong dung nhu may tinh c4 nhan.

Nhu dugc thé hién trén FIG.6, bd diéu khién 30 bao gém cum diéu khién kep
31, cum diéu khién quay thir nhit 32, cum didu khién xoay 33, va cum diéu khién quay
thr hai 34. Cdc cum diéu khién twong tng tir 31 dén 34 nay duoc hiéu 16 boi my tinh
thyc hién chuong trinh dinh trude. Cac cum diéu khién twong tmg tir 31 dén 34 nay
duoc tao két ciu dudi dang céc bo xtt Iy gidng nhau hodc khéc nhau.

Tiép theo, vi du v& st van hanh thiét bi x04n 1 s& dugc mo ta c6 dya vao luu
dd duoc thé hién trén FIG.7. Piu tién, budc kep S1 duoc thyc hién. O budc kep S1,
cum diéu khién kep 31 din dong co chu din dong kep 24 ctia cum kep thtr nhét 51 va
cum kep tht hai 52. Theo céch nay, cum kep thir nhit 51 va cum kep thir hai 52 14n
lwot kep day dién thir nhét C1 va day dién tha hai C2. Cu thé 13, kep thtt nhét 2a duwoc

‘m¢ va dong nén kep thir nhét 2a kep dau trudc cia day dién thtt nhit C1. Kep tht hai
2b dugc mé va déng nén kep thtr hai 2b kep dau trude cla ddy dién thr hai C2. Kep
thir ba 2¢ dugc mé va dong nén kep thtr ba 2¢ kep dau sau cta day dién thir nhit C1.
Kep thr tw 2d dwge mé va dong nén kep thit twr 2d kep ddu sau cia day dién thi hai C2.
Theo cach nay, ddy dién thtr nhat C1 va ddy dién tht hai C2 dugc b tri song song
(xem FIG.1).

Sau do, budc quay S2 dugc thuc hién. G bude quay S2, dong co thir nhit 3a va
dong co thir ba 3¢ dugc din dong bsi cum diéu khién quay thir nhit 32. Nher d6, truc
quay 8 clia dong co thir nhit 3a quay theo chiéu R1 duge thé hién trén FIG.1. Truc
quay 8 ctia dong co thi ba 3¢ quay theo chiéu R2 nguoc v6i chidu R1. Kep thir nhit 2a
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- va kep thit hai 2b quay theo chidu R2, va kep thir ba 2c va kep thir tw 2d quay theo
chiéu R1. Theo céch nay, du trudc va diu sau cla day dién thtr nhét C1 quay theo cac
chiéu nguoc lai va du truée va diu sau cia day dién thir hai C2 quay theo cac chiéu
nguoc lai. Két qua 13, ddy dién thi nhit C1 va day dién thér hai C2 dugc xofn mét

céch doc lap.

Sau d6, budc xoay S3 duoc thuc hién. O bude xoay S3, cum diéu khién xoay
33 din dong dong co thir hai 3b va dong co thir tur 3d. Nhér do, truc quay 9 cia dong co
thir hai 3b quay theo chidu R1, va truc quay 9 cia dong co thir tu 3d quay theo chiéu
R2. Theo cach ndy, kep thir nhit 2a va kep thir hai 2b cung quay theo chiéu R1, va kep
thir ba 2¢ va kep thit tu 2d cung quay theo chidu R2. Cac kep tir thir nhat 2a dén thi tu

- 2d xoay theo chidu nguoc véi chiéu quay. Theo cach nay, diy dién tht nhit C1 va day

dién thtr hai C2 dugc xoén (xem FIG.2). Khi day dién tht nhit C1 va day dién tht hai

C2 dugc xodn, chidu dai biu kién (nghia 1, chidu dai theo huéng trudce - sau) cua diy

dién C1 va ddy dién C2 giam. Do d6, bd diéu khién 30 din dong co ciu dich chuyén 6

@& dich chuyén dé 5 cua cum kep thir nhét 51 sao cho khodng céach gitra cum kep thir

nhit 51 va cum kep thi hai 52 giam khi thye hién viéc xoén ddy dién C1 va day dién

C2. Khi diy dién thtr nhit C1 va déy dién thtr hai C2 duoc néi 16ng trude trude khi

thuc hién budc xoay S3, khong cin phai gidm khoang cach gifta cum kep thir nhit 51

va cum kep thir hai 52 & budc xoay S3. Trong trudng hop ndy, co ciu dich chuyén 6 1a

khong cén thiét. Co cdu dich chuyén 6 12 khéng cin thiét nén c6 thé bo qua.

Nhu duge thé hién trén FIG.8, buéc xoay S3 c6 thé bit diu sau khi buéc quay
$2 két thuc. 21 va 22 Iin lugt bidu thi thoi diém bit ddu va thoi diém két thac cia
budc quay S2. t31 va 32 1an Iuot biu thi thoi didm bét dAu va thoi didm két thic cta
budc xoay S3. Truc nim ngang t biéu thi thoi gian. Nhu dugc thé hién trén FIG.8, t31
c6 thé tr€ hon so véi t22. Budc xoay S3 c6 thé bit diu ddng thoi khi két thiic bude
quay S2. Nghia 13, t22 = t31. Nhu dugc thé hién trén FIG.9, budc xoay S3 c6 thé bit
dAu sau khi budc quay S2 bét ddu va trude khi budce quay S2 két thuc. Nghia 13, t21 <
t31 < t22. Nhu dugc thé hién trén FIG.10, bude quay S2 va budc xoay S3 c6 thé duogc
thuc hién dong thoi. Bude quay S2 va bude xoay S3 ¢6 thé bt diu mot cach ddng thosi,
Nghia I3, 21 = t31. Bude quay S2 va buée xoay S3 c6 thé két thic mot cach ddng thoi.
Nghia 13, t22 = t32. Theo cach nay, budc xoay S3 c6 thé bit ddu mot cach ddng thoi
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cling v6i hodc sau khi bit ddu budce quay S2, va viéc dinh thoi budc quay S2 va budc
xoay S3 khong bi gidi han mot cach cu thé.

Trong thiét bi xodn 1, viéc quay dugc thuc hién bdi dong co thir nhit 3a va
dong co thtr ba 3¢ va viéc xoay dugc thuc hién béi dong co tht hai 3b va dong co thir
tu 3d. Viéc quay va xoay dugc thuc hién bsi cac dong co khac nhau. Do do, viéc dinh
thdi quay va xoay c6 thé duoc thiét 1ap mét cach doc 1ap. S6 vong quay va sb vong
xoay c6 thé dugc thibt 18p mot cach doc 1ap. Vi du, sé vong quay c6 thé duge thiét lap
nho hon hodc 16n hon, hoic giéhg nhu s vong xoay. Téc do quay clia chuyén dong
quay va tdc d6 quay cia chuyén dong xoay c6 thé duoc thiét 1ap mét cach doc 1ap.
Viéc dinh thoi quay va xoay, sd Vbng quay va xoay, va tbc do quay ctia chuyén dong
quay va xoay c6 thé dugc thay ddi theo loai day dién thir nhit C1 va day dién thir hai
C2. Vi duy, v6 72 (xem FIG.3) c6 thé c6 chiéu day khéac nhau tuy thudc vao loai day
dién thtr nhit C1 va day dién thr hai C2. Tuy thudc vao loai diy dién th nhit C1 va
day dién thir hai C2, sy khong xoén c6 thé xay ra do luc dan hdi sau khi xon. Trong
trudng hop ndy, viée diu khién c6 th duge thuc hién sao cho sé vong quay & budce
quay S2 ting ching han.

Kep thtr nhét 2a va kep thir hai 2b dugc tach ra theo huéng vudng géc véi
chiéu doc cua day dién CT d3 xodn. Tuong tu, kep thir ba 2¢ va kep thir tu 2d duoc
tach ra theo huéng vudng géc véi chidu doc cia ddy dién CT d4 xodn. G trang thai
duoc thé hién trén FI1G.2, kep tht nhét 2a va kep thir hai 2b dugc tich ra theo huéng
trai - phai, va kep tht ba 2¢ va kep thir tw 2d dugc tach ra theo huéng tréi - phai. Do do,
khong thé xodn dau xa clia ddy dién th nhit C1 va day dién thtr hai C2. Nhu duoc thé
hi¢n trén FIG.3, ddy dién CT dé xodn c6 phan (dudi ddy duwoc goi 1a phin da duoc
xodn) Cs trong d6 ddy dién thir nhit C1 va ddy dién thtr hai C2 dugc xoén va phin
(dudi ddy dugc goi la phan khong dugc xoén) Cr trong d6 ddy dién thir nhit C1 va day
dién thir hai C2 khong dugc xoin. Trong phin mb ta ndy, phan trong d6 day dién thir
nhét C1 va ddy dién tht hai C2 tiép xac v6i nhau 12 phin da duoc xoén Cs, va phin
trong d6 day dién thir nhat C1 va day dién thit hai C2 khong tiép xtc véi nhau 1a phin
khong duogc xodn Cr.

Nho nghién ctru siu rong, cic tac gia sang ché da phat hién ra ring phin diu

cudi Ce cia phin d3 dwgc xodn Cs gin nhu khong thay dbi ngay ca khi kep thir nhét
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2a va kep thir hai 2b dugc xoay thém sau khi kep tht nhit 2a va kep thir hai 2b dugc
xoay nén day dién tht nhat C1 va ddy dién thi hai C2 dugc xodn véi sb 1an nhét dinh.
Trong trudng hop nay, c6 thé thdy dwoc ring budc (dudi day duoc goi 1a budc xodn) P
clia viéc xodn cua phin da dugc xoén Cs gidm va chiéu dai (dudi day dugc goi la
chiéu dai xofin con lai) L ctia phin khong duge xoén Cr gin nhu khong giam. Hon thé
nita, ¢6 thé thiy dugc ring mic dit sé 14n xofn khong thay d6i khi kep tht nhit 2a va
kep thir hai 2b dugc quay sau khi diy dién thir nhat C1 va ddy dién thr hai C2 dugc
x04n véi sb 1an nhét dinh, chiéu dai cta phén da duoc xodn Cs thay dbi va chidu dai
xoin con lai L thay ddi. Cu thé 13, c6 thé thdy dugc rang chidu dai xoén con lai L ting
khi kep thir nhét 2a va kep thir hai 2b dugc quay theo ciing chiéu nhu chidu xoay, va
chiéu dai xoén con lai L giam khi kep thir nhét 2a va kep thir hai 2b dugc quay theo
chiéu nguoc véi chidu xoay.

Trong thiét bj xoin 1 nay, dya trén céc phét hién néu trén, budc quay S4 duge
thuc hién sau khi buc xoay S3 dugc thyc hién dé giam chidu dai xoén con lai L cia
day dién CT d3 xodn. Nghia 13, buée quay S4 dugc thyc hién sao cho kep th nhét 2a
va kep thir hai 2b dugc quay theo chiéu nguge véi chidu xoay va kep thir ba 2¢ va kep
tht tr 2d dugc quay theo chiéu nguge véi chiéu xoay. Cu thé 13, sau khi cum diéu
khién xoay 33 dirng dong co thir hai 3b va dong co thit tw 3d, cum diéu khién quay thir
hai 34 din dong dong co tht nhét 3a va dong co thit ba 3c. Cum didu khién quay thir
hai 34 din dong ddéng co thir nhit 3a nén truc quay 8 ctia dong co thir nhit 3a quay
theo chiéu R1 va din dong dong co thir ba 3¢ nén tryc quay 8 ctia dong co tht ba 3c
quay theo chidu R2. Theo cach ndy, nhu duogc thé hién trén FIG.11, dAu cubi Cc cia
day dién thit nhét C1 va day dién this hai C2 dich chuyén v& phia diu xa va chidu dai
xo0én con lai L cia déy dién CT d4 xoén gidm.

Theo phuong 4n thuc hién ndy cla sang ché, nhu dugc thé hién trén FIG.12,
budc quay S4 bit dau sau khi budc xoay S3 két thiic. t41 va t42 bidu thi thoi diém bét

d4u va thoi didm két thic caa bude quay S4. Trong phin mé ta nay, t32 < t41. Tuy
| nhién, budc quay S4 c6 thé bit diu ddng thoi clng véi su két thiic ciia bude xoay S3.
Nghia 1, t32 = t41. Theo phuong 4n thyc hién nay cia sang ché, budc quay chi duoc
thue hién sau khi buéc xoay két thuc. Do d6, co thé thuc hién budc quay S4 mdt cach

n dinh hon. Nghia 13, bing cach khién cho céc kep tir kep thir nhét 2a dén kep thtr tu
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2d quay sau khi xoén déy dién tht nhit C1 va day dién thtr hai C2 bing cach khién cho
cac kep tir kep thtr nhit 2a dén kep thir tu 2d xoay, ¢6 thé thyc hién thao tic didu chinh
chiéu dai xoén con lai L ciia ddy dién CT d4 xoén mot céch &n dinh hon.

Tuy nhién, viéc dinh thoi budce xoay S3 va budce quay S4 khong chi gi6i han &

viéc dinh thoi néu trén. Budc quay S4 c6 thé bit diu sau khi budc xoay S3 bét dau, va
thoi diém bét ddu t41 clia buée quay S4 khong nhét thiét chi giGi han & thoi didm sau
khi két thic budc xoay S3. Nhw duge thé hién trén céc hinh vé tir FIG.13 dén FIG. 15,
thoi diém bét diu t41 clia bude quay S4 c6 thé s6m hon so véi thoi diém két thic 32
cua budc xoay S3. Trong trufmg‘hqp nay, thoi diém két thic t42 cia budc quay S4 co
thé tr& hon (xem FIG.13) hodc som hon (xem FIG.14) hoic gibng nhu (xem FIG.15)
thoi diém két thuc t32 cia budce xoay S3. Trong cic vi du dugc thé hién trén céc hinh
vé& tr FIG.13 &n FIG.15, buéc xoay S3 va budc quay S4 c6 khoang thoi gian chéng
ldp. Trong khoang thoi gian ndy, dong co thi nhét 3a va dong co thir hai 3b duoc dan
dong dong thoi va kep thir nhét 2a va kep tht hai 2b quay va xoay. Tuong tw, dong co
thtr ba 3¢ va dong co thir tw 3d duge din dong ddng thoi va kep thtr ba 2¢ va kep thir
tu 2d quay va xoay. Nhu duge thé hién trén FIG.16, buéc quay S4 c6 thé duoc thuc
hién sau khi buéc xoay S3 duoc thuc hién va buéde xoay khac S3a c6 thé dugc thuc
hién ddng thoi cling v&i it nhit mot phén cua bude quay S4.
[0038] Theo céc vi du duge thé hién trén cac hinh v& tir FIG.13 dén FIG.15, do budc
xoay S3 chdng 1én it nhit mot phin cia bude quay S4, nén c6 thé rut ngén toan bd
khoang thoi gian clia bude xoay S3 va bude quay S4. Do d6, c6 thé tao ra day dién da
xoin dat yéu cau CT trong khodng thoi gian ngin hon.

Theo vi du dugc thé hién trén FIG.13, do budc xoay S3 chéng Ién mot phén
clia bude quay S4 va phin con lai cia budc quay S4 duoc thyc hién sau khi budc xoay
S3 két thic. Do d6, c6 thé rut ngén toan bo khoang thoi gian cta bude xoay S3 va
bude quay S4 va thuc hién bude quay S4 mot cach dn dinh sau khi bude xoay S3 két
thiec.

Trong phan mé ta ndy, mic du truong hop trong d6 khoang thoi gian (khoing
thoi gian giita t41 va t42) cia bude quay S4 ngin hon so v6i khoang thoi gian (khoang
gifta t31 va t32) clia bude xoay S3 da dugc md ta, song khoing thoi gian clia buédce

quay S4 c6 thé dai hon hoic gidng nhu khoang thoi gian cla bude xoay S3.
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Khi buéc quay S4 két thuc, buéc gom S5 gom day dién CT d3 xodn duogc thuc
hién. G budc gom S5, cum didu khién kep 31 din dong co cdu din dong kep 24 cua
cum kep thir nhét 51 va cum kep thir hai 52. Nho d6, cac kep tir kep tht nhat 2a dén
kep thit tu 2d dwgc mé va déng va déy dién CT da xoén dugc gom. Phuong phap gom
day dién CT da xoan khong bi gi6i han mgt cach cu thé. Vi dy, thiét bi xoén day dién
c6 thé ¢6 co chu kep (khdng duoc thé hién trén cc hinh v&) kep day dién CT d3 xodn
nén day dién CT d4 xofn dugc phin phéi tr cum kep thir nhét 51 va cum kep thir hai
52 cho co ciu kep. Khi cac kep tir kep thir nhit 2a dén kep thtr tu 2d mé, day dién CT
d3 xoén roi xudng do trong luong ban than ciia n6. Khay gom (khong duge thé hién
trén céc hinh v&) c6 thé dugc 1ip bén dudi thanh ray 4 nén dy dién CT d4 xoén duge
gom trong khay gom nay.

Nhu duge md ta trén day, trong thiét bi xoén 1 theo phuong 4n thyc hién sang
ché, ¢6 thé xoén day dién thir nht C1 va ddy dién tht hai C2 trong d6 ca hai diu déu
duoc cit. Khéng nhit thiét phai cét day dién CT d3 xoén sau khi xo#n ca day dién C1 ‘
va day dién C2. Do d6, do khong cén phai thuc hién quy trinh phttc tap sau khi xoén,
nén ¢6 thé tao ra day dién CT d4 xofn mot cach da dang. Thiét bi xon 1 ¢ dong co
thir nhét 3a khién cho kep thir nhét 2a va kep thir hai 2b quay va dong co thit hai 3b
khién cho kep thir nhét 2a va kep thir hai 2b xoay. Do d6, c6 thé diéu khién viéc quay
va xoay mot cach doc 18p. Vi duy, c6 thé didu chinh viéc dinh thoi quay va xoay mdt
cach tuy y. Hon nita, c6 thé diéu chinh sé vong quay hoic téc do quay cua chuyén
dong quay va xoay mét cich tiy y. Theo céch niy, c6 thé thuc hién viéc xoay thich
hop dbi véi dic diém cua cac loai day dién khéc nhau.

Trong thiét bi xoén 1 theo phuong 4n thyc hién sdng ché, c6 thé truyén luc din
dong clia dong co thir nhit 3a dén banh rang thi nhét 16 va banh ring thér hai 17 mot
céch dong thoi théng qua banh ring din déng 14. Do d6, khong nhat thiét phai chuén
bi nguon din dong dé dan dong banh ring thir nhit 16 va ngudn dén dong dé din dong
banh ring thir hai 17 mt cach riéng biét.

Tuy nhién, diy dién C1 va ddy dién C2 c6 luc phuc hdi. Khi viéc xoay chi
duoc thuc hign khi xoén ddy dién C1 va ddy dién C2, luc téc dong theo chidu (nghfa 14,
chidu xoén mé bing cach xoay) ngugc vé6i chidu xoay. Do @6, luc siét chat day dién

Clk va ddy dién C2 giam. Tuy nhién, trong thiét bi xofn 1 theo phuong an thuc hién
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sang ché, bu6c quay S2 cling nhu budc xoay S3 duge thuc hién. Chiéu quay & budc
quay S2 ngugc véi chiéu xoay & budc xoay S3. Do d6, c6 thé triét tiéu luc tac dong 1én
ddy dién C1 va day dién C2 (nghia 1, luc ma & d6 day dién C1 va diy dién C2 khoi
phuc trang thai ban dAu tir trang thai da duoc xo0én). Do d6, c6 thé ngin khong cho
muc d9 siét chit ciia ddy dién C1 va day dién C2 trong ddy dién CT da xoén bj gidm.
Trong thiét bi xoén 1 theo phuong 4n thyc hién sang ché, c6 thé c6 dugc day dién da
xo4n thich hop CT ¢6 céc dic tinh tré khdng mong mudn.

Trong thiét bi xoén 1 theo phwong 4n thuc hién séang ché, kep thr ba 2c va kep
thtr tu 2d cling nhu kep thir nhit 2a va kep tht hai 2b quay. Hon nita, mam kep tht hai
15B cling nhu mim kep thit nhét 15A quay. C6 thé khién cho ddu trude cia ca day
dién C1 va day dién C2 quay va xoay va khién cho ddu sau ciia c4 ddy dién C1 va day
dién C2 quay va xoay. Do d6, d& dang can bing céc budc xofn P cla day dién CT da
xo4n. Hon nita, d& dang c4n bang chidu dai xoin con lai L trén ca hai d4u coa day dién
CT & xoén. Hon thé nita, c6 thé rit ngén thoi gian xtt ly so véi trudng hop trong d6
dAu trude cua ca day dién C1 va ddy dién C2 dugc 1am cho quay va xoay.

Trong thiét bj xofn 1 theo phuong an thuc hién sang ché, kep thtr nhét 2a v
kep th hai 2b dugc b tri sao cho mét phin ctia chung tién dén gan dudng tim x0ay
CL khi mdt phan cia chiing tién dén gén mdi dau trong s& céc diu xa. Do d6, c6 thé bé
tri du tre6c ciia dy dién tht nhét C1 va dAu trude cia day dién tht hai C2 gin dudng
tdm xoay CL. Theo cach nay, c6 thé rit ngin chiéu dai xoén con lai L cta du trude
ctia diy dién CT d4 xoén. Tuong tu, kep thtr ba 2¢ va kep thit tu 2d dugce bd tri sao cho
mdt phin clia ching tién dén gan dudng tAm xoay CL khi mot phén ciia chung tién dén
gin mdi dau trong s6 cac d4u xa. Do d6, c6 thé bé tri dAu sau cia day dién tht nhét C1
va d4u sau cia day di‘én thtt hai C2 gan duong tdm xoay CL. Theo c4ch ndy, c6 thé rat
ngin chidu dai xoén con lai L ciia ddu sau cia day dién CT da xoén.

Trong thiét bj xofn 1 theo phwong 4n thuc hién séng ché, dong co thir nhét 3a
va dong co thr hai 3b dugc bb tri ¢ phia truée kep thir nht 2a va kep thtt hai 2b. Pong
co thir nhit 3a va dong co thit hai 3b dugc bd tri theo chidu vudng goc voi duong tAm
xoay CL. Dong co thir ba 3¢ va dong co thi tw 3d duge b tri & phia sau kep thir ba 2¢
va kep thtr tu 2d. Ddng co thir ba 3¢ va dong co thtr tr 3d duge b tri theo chidu vudng

goc voi dudng tam xoay CL. Do d6, c6 thé don gian héa két cAu cua thiét bi xodn 1 va
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giam dugc kich thudce cia no.

Theo phuong 4n thuc hién ndy cia sang ché, trude khi cac kep tir kep thir nhit
2a dén kep thu tu 2d dugc lam cho xoay & budc xoay S3, cac kep tir kep tht nhit 2a
dén kep thir tw 2d dwoc 1am cho quay theo chiéu ngugc véi chidu xoay ¢ budc quay S2.
Véi viéc quay nay, day dién thi _nhe‘it C1 va day dién tht hai C2 dugc xodn theo chiéu
ngugc véi chidu xoay trude dé. Do do, lwc phuc hdi xuét hién trong diy dién thir nhét
Cl1 va day dién tht hai C2 sao cho diy dién tht nhat C1 va day dién thir hai C2 tré lai
theo chiéu xoay. Luc phuc hdi c6 tac dung nhu lyc ma day dién tht nhat C1 va day
dién thtr hai C2 dugc siét chdt vao nhau khi céc kep tir kep thir nhit 2a dén kep thir tur
2d dugc 1am cho xoay. Do d6, theo phuong an thuc hién sang ché, luc siét chit day
dién thir nhit C1 va day dién thir hai C2 ting va khe hé gitta ddy dién tht nhét C1 va
day dién thtr hai C2 khong dé dang duoc tao ra. Do d6, c6 thé c6 dugc day dién CT da
xoin dat yéu ciu c6 cic dic tinh tré khéng mong mubn.

Khi dong co thir hai 3b dugc din dong sau khi din dong dong co thir nhét 3a,
viéc xo0dn ddy dién thtr nhit C1 va day dién thir hai C2 bt dau, va luc xoay cua kep
thir nhat 2a va kep thr hai 2b truyén lién tuc tr du truéc cita ddy dién thir nhit C1 va
day dién thtr hai C2 v& phia cdc phin gitta cua ching. Tuong ty, khi dong co thir tu 3d
dugc din dong sau khi din dong dong co thit ba 3¢, viéc xoén déy dién tha nhit C1 va
day dién thir hai C2 bt dau, va luc xoay clia kep thir ba 2¢ va kep thit t 2d truyén lién
tuc tir ddu sau cia day dién thir nhit C1 va day dién thtt hai C2 vé phia cac phan gifta
ctia chiing. Két qua 13, chiéu dai xoén con lai L ctia du trude va du sau cla day dién
CT da xoén duge 1am can bang va c4c bude xodn P cia chung duge 1am cin bang.

Nhu duge thé hién trén FIG.12 va cac hinh v& twong tu, viée bt diu budc
quay S4 sau khi bt du budc xoay S3 khién cho c6 thé didu chinh chidu dai xoén con
lai L ctia day dién CT d& xo#n. Theo phuong 4n thyc hién ndy cta sing ché, do kep
thir nhét 2a dén kep thir tw 2d duge quay theo chidu ngugc véi chiéu xoay O bude
quay S4, c6 thé gidm chiéu dai xofin con lai L ctia day dién CT da xoén. Do d6, ¢6 thé
ngan khong cho dic tinh tré khang cua day dién CT da xo#n ting va dé dang diéu
khién dic tinh tro khéng nim trong ving mong mubn. Do d6, ¢6 thé ¢6 duoge day dién
d4 xodn dat yéu ciu CT.

Bién thé cia phuong 4n thuc hién tht nhét
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Nhu néu trén, thiét bj xoén 1 theo phuong 4n thue hién thir nhit da duoc mo ta.
Tuy nhién, thiét bj xofn 1 chi la mot vi du va céc bién thé khac c6 thé duoc xem xét.
Tiép theo, céc bién thé khac s& dugc mo ta.

Theo phuong én thuc hién néu trén, mic du banh ring 13 duoc bd tri gifta
banh ring 18 va banh ring din dong 14, song khong bi gi¢i han mot cich cu thé &
cach bd tri nay. Banh ring 18 va banh ring din dong 14 c6 thé duoc gai khép truc tiép
vao nhau. Hon nita, chi tiét truyén dong dugc bb tri giira dong co thir nhét 3a va banh
rang din dong 14 khong chi gi¢i han & banh rang ma c6 thé 1a dai truyén dong, xich,
hodc céc chi tiét trong ty khac. Pong co tht nhét 3a va banh rang din dong 14 c6 thé
duge ndi truc tiép.

Co céu din dong quay va co chu din dong xoay khong nhit thiét chi gi6i han
& cac dong co. Cac dong co tir dong co thir nhét 3a dén dong co thir tu 3d c6 thé 1a c4c
co chu din dong khac ma sinh ra lyc din dong. Vi dy, xi lanh khong khi ho#ic cac chi
tiét teong tu khac c6 thé dugc st dung 1am céc co cAu dan dong khac.

Theo phuong an thuc hién néu trén, co ciu kep thir nhit 11 va co cdu kep thu
hai 12 14n luot kep ddu truée va diu sau cta ddy dién thir nhét C1 va ddy dién thér hai
C2. Tuy nhién, phia truéc va phia sau dwgc st dung trong phin mo ta trén day 1a cac
chiéu dugc xéc dinh chi @& cho thuan tién. Co chu kep thir nhit 11 va co chu kep thir
hai 12 c6 thé duoc tao két chu dé 1an luot kep diu sau va diu trude ctia day dién thir
nhat C1 va day dién thi hai C2. |

Theo phuong 4n thuc hién néu trén, co ciu kep thir nhat 11 thyc hién ca viéc
quay lan xoay ddy dién thir nhdt C1 va ddy dién thtr hai C2. Co chu kep thi hai 12 thue
hién ca viéc quay 13n xoay day dién thir nht C1 va ddy dién tht hai C2. Tuy nhién, co
céu kep thir hai 12 c6 thé khdng thuc hién viéc quay day dién thir nhét C1 va day dién
thit hai C2 va c6 thé khéng thuc hién viéc xoay ching. Vi dy, kep tht ba 2¢ va kep thiy
tu 2d c6 thé dugc tao két chu dé khong thé quay duoc. Mam kep thu hai 15B c¢6 thé
duoc tao két cAu dé khong thé quay dugc.

Theo phuong 4n thuc hién néu trén, du sau cia day dién thir nhit C1 duoc
kep bdi kep thir ba 2¢ va ddu sau cia déy dién thir hai C2 dugc kep boi kep thir tu 2d.
Tuy nhién, diu sau cia day dién thir nhit C1 va ddu sau cia day dién thir hai C2 c6 thé

duge kep boi cing mot kep. Nghia 13, ddu sau cta hai day dién C1 va diy dién C2 co
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thé dugc kep ddng thoi béi mét kep.
Thiét bi xo0dn 1 theo phuong 4n thuc hién néu trén duge tao két ciu dé xodn
hai day dién C1 va day dién C2. Tuy nhién, thiét bi x0én day dién theo sang ché c6 thé
duoc tao két cAu dé xodn ba hodc nhidu déy dién. Trong trudng hop ndy, kep thtr nhit
2a, banh ring 16, va cac by phan tuong tu c6 thé dugc 1ip thanh ba hoc nhiéu b.
| Theo phu_ong an thuc hién néu trén, mic du tit ca kep trong sb céc kep tir kep
thir nhét 2a dén kep thir tw 2d dugce 1am nghiéng so véi dudong tim xoay CL, it nhét
moét kep trong s cic kep tr kep thir nhét 2a dén kep thir tw 2d c6 thé song song vai
dudng tdm xoay CL.
© Nhu duge thé hign trén FIG.17, cée kep tir kep thir nhét 2a dén kep thit tw 2d
c6 thé duoc bb tri song song v6i dudng tdm xoay CL. Trong trudng hgp nay, truc 20
clia cac kep tir kep thir nhit 2a dén kep thtt tw 2d dugc bd tri song song voi dudng tAm
xoay CL. Nghia 13, duong tim quay (dudng tdm quay thir nhét) cta kep thtr nhit 2a,
dubngtﬁﬁ;quay(dubngténlquaythﬁluﬁ)cﬁakgpth&}miZb,dubngtﬁnlquay(dubng
tdm quay tht ba) ctia kep thir ba 2¢, dudng tim quay (dwdng tim quay tht tu) cia kep
thr tu 2d, va duong tdm xoay song song véi véi nhau. Banh rang tru tron c6 thé dugc
sir dung lam banh ring din dong 14, banh ring thir nhét 16, va banh rang thir hai 17.
Nhu dugc thé hién duéi dang so dd trén FIG.18, theo phuong 4n thuc hién néu
trén, kep thtt nhit 2a va kep thir hai 2b dudc lp trong co cAu kep thit nhét 11, va kep
thir ba 2¢ va kep thtr tu 2d duge 1dp trong co cdu kep thr hai 12. C4 co cu kep tha
nhit 11 va co ciu kep thir hai 12 c6 thé quay va tit ca kep trong sd céc kep tir kep thir
‘ nhit 2a dén kep thir tur 2d 6 thé quay. Tuy nhién, két ciu cua co ciu kep thir nhét 11
va co chu kep thit hai 12 khong b gi6i han mdt cach cu thé. Tiép theo, bidn thé trong
d6 co cdu kep thtr nhét 11 va co ciu kep thit hai 12 ¢6 két cAu khéc nhau s& dugc mo
ta.

Nhu duge thé hién trén FIG.19, co cdu kep thtr hai 12 ¢6 thé khong c6 kep
quay thir ba 2¢ va kep quay thr tu 2d va c6 thé duoc tao két ciu dé khong thé quay
dugc. Trong két cAu ndy, mic du dong co thir nhét 3a va dong co thir hai 3b duge
trang bi, song dong co thir ba 3¢ va dong co thtt tr 3d 1a khong cin thiét. Buéc xoay
S3 dugc thuc hién khi co cdu kep thir nhét 11 quay, va budc quay S2 va budc quay S4
dugc thyc hién khi kep thir nhit 2a va kep thir hai 2b quay. Trong bién thé ndy, co cdu
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quay khong cén phai c6 trong co cu kep thr hai 12. Do d6, ¢6 thé don gian hoa két
chu ctia co cAu kep thtt hai 12. Co cdu kep thir hai 12 ¢6 thé c6 mot kep ma kep ca day
dién thtt nhét C1 va day dién tha hai C2. Khi ca day dién C1 va day dién C2 dugc kep
bdi mot kep, vi tri kep cia dy dién thi nhit C1 va vi tri kep ctia dy dién thtr hai C2
b6i co cau kep thir hai 12 ¢6 thé gin nhau hon. Do d6, ¢6 thé rt ngén hon nira chiéu
dai xoén con lai cia day dién CT da xodn & vi tri g4n v6i co cdu kep thir hai 12.

Trong vi du tham khao dwgc thé hién trén FIG.20, mic du co cu kep thir nhét
11 ¢6 kep quay thir nhét 2a va kep quay thtt hai 2b, co cAu kep thi nhét 11 dugc tao
két cAu dé khong thé quay dugc. Co cu kep thir hai 12 khoéng c6 kep quay thir ba 2¢
va kep quay tht tu 2d va dugc tao két cdu quay dugc. Trong vi du ndy, c6 thé c6 dong
co ma quay kep thir nhit 2a va kep thr hai 2b va dong co ma quay co cu kep thir hai
12. Bude xoay S3 duoc thuc hién khi co cdu kep thir hai 12 quay. Budc quay S2 va
budc quay S4 dugc thyc hién khi kep thtr nhit 2a va kep thi hai 2b quay. Trong vi du
nay, khong nhit thiét mot co ciu kep phéi c6 co cu danh cho viéc X0ay va co ciu
danh cho viéc quay. Do d6, c6 thé don gian hoa két cAu ctia co ciu kep thi nhit 11 va
co ciu kep thir hai 12. Trong vi du nay, co cdu kep thir hai 12 ¢6 thé c6 mot kep ma
kep ca day dién tht nhit C1 va day dién tht hai C2. Trong vi du nay, c6 thé rit ngén
chiéu dai xodn con lai cta day dién CT da xoén & Vi tri gén V6i co cu kep thir hai 12.

Theo phuong an thyc hién néu trén, mic du budc quay S2 duge thuc hién,
song budc quay S2 1 khong cin thiét va c6 thé duoc bod qua. Bugc quay S4 la khong
can thiét va c6 thé duge bd qua.

Theo phuong 4n thyc hién néu trén, mac du bude gom S5 dugce thyc hién sau
khi bude quay S4 duge thye hién (xem FIG.7), buéc xoay khéc c6 thé duogc thuc hién
gitta bu6e quay S4 va budc gom S5. Nghia 13, sau khi didu chinh chidu dai xoén con
lai cia diy dién CT d4 xodn & budc quay S4, buéc xoay bd sung c6 thé duogc thuc
hién.

Theo phwong 4n thuc hién néu trén, dé rat ngén chidu dai xoén con lai ctia day
dién CT d3 xofn, ca day dién C1 va diy dién C2 dugc quay theo chidu ngugc voi
chidu xoay & budc quay S4. Tuy nhién, budc quay S4 c¢6 thé dugc st dung @ ting
chiu dai xo#n con lai cling nhu rat ngan chidu dai xoén con lai. Budc quay S4 c6 thé

12 budc khién cho ca ddy dién C1 va dy dién C2 quay theo cling chidu nhu chidu
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- Xoay.

Phuong 4n thyc hién thi hai

Theo phuong an thyc hién thir nhét, budc quay S2 va buée xoay S3 duoc thuc
hién béi hai cum kep 51 va 52. Tuy nhién, cum kep 51 va cum kep 52 c6 thé thuc hién
mdt budc bit ky trong s§ budc quay S2 va budc xoay S3 va hai cum kep khéc c6 thé
thuce hién bude con lai.

Vi du, nhr duge thé hién trén FIG.21, thiét bi xofn 1 ¢6 thé bao gbm co' cAu
kep thir ba 11A ma kep dau truée clia ca ddy dién C1 va day dién C2 va co chu kep thir
tu 12A ma kep dau sau ctia ca dy dién C1 va ddy dién C2 ngodi co chu kep thir nhat
11 va co cdu kep thir hai 12. Thiét bi xodn 1 ¢6 thé con c6 co cdu vén chuyén thir nhét
61 ma chuyén dau truéc cta ca day dién Cl1 va day dién C2 tir co cAu kep tht nhét 11
dén co cAu kep thtr bé 11A va co ciu van chuyén tht hai 62 ma chuyén cum dau kia
clia ca ddy dién C1 va dy dién C2 tir co céu kep thir hai 12 dén co cdu kep thir tir 12A.
Co céu kep thir ba 11A c6 thé ¢6 kep 2¢ ma kep dAu trude cita ddy dién thir nhét C1 va
kep 2f ma kep dau trude cia day dién tht hai C2. Co cdu kep thir tr 12A ¢6 thé ¢6 kep

- 2g ma kep ddu sau cua day dién tht nhit C1 va kep 2h ma kep diu sau cua day dién
thir hai C2. C4c co cdu din dong (khéng dugc thé hién trén céc hinh v&) duge tao két
cAu nhu dong co hodc cac bd phén twong tu l4n luot duoc ndi véi co chu kep thtr ba
11A va co ciu kep thtr tv 12A. Theo phuong 4n thuc hién ndy cla sang ché, buée
quay S2 dugc thuc hién khi kep thtr nhit 2a dén kep thir tr 2d quay va buéc xoay S3
duoc thue hién khi co cdu kep tht ba 11A va co cdu kep thtr tw 12A quay.

Theo phuong 4n thyc hién ndy cla sang ché, budc van chuyén duge thue hién
sau khi thyc hién buée quay S2. O bude van chuyén, co cdu van chuyén_ thir nhét 61
tiép nhén du trude ciia ca ddy dién C1 va diy dién C2 tir co chu kep thtr nhét 11 va co
chu vén chuyén thir hai 62 tiép nhan dAu sau ciia ca day dién C1 va day dién C2 tir co
cau kep thtr hai 12. Co ciu van chuyén thir nhét 61 dich chuyén vé phia co cAu kep tha
ba 11A va co cdu van chuyén thtr hai 62 dich chuyén vé phia co cdu kep thir tw 12A.
Sau d6, co cAu vén chuyén thir nhit 61 phan phdi diu trude cta ddy dién thir nhit C1
cho kep 2e va phéan phdi dau truérc cia ddy di¢n thir hai C2 cho kep 2f. Co cdu van
chuyén thr hai 62 phan phdi ddu sau cua day dién tht nhit C1 cho kep 2g va phan
phdi ddu sau cua dy dién thir hai C2 cho kep thir tur 2h.
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Sau khi thyc hién budc van chuyén, co chu kep thir ba 11A va co cdu kep thir
- tu 12A thyc hi¢n budc xoay S3. Nghia 13, co cdu kep thi ba 11A va co ciu kep thir tu
12A quay va day dién tht nhit C1 va day dién thtt hai C2 dugc xoin.

Theo phuong 4n thyc hién nay cia sang ché, budc quay S2 va budc xoay S3
dugc thuc hién & céc vi tri riéng biét. Do d6, mic du budc xoay S3 dugc thuc hién sau
d6 dén budc quay S2 theo trinh tu xur ly, budc quay S2 va budc xoay S3 c6 thé duge
thuc hién déng thoi. Viée quay mét bo day dién C1 va day dién C2 va xoay bd khac
clia ddy dién C1 va ddy dién C2 c6 thé dugc thyc hién ddng thoi. Khi viée xofn céc bo
day di¢n C1 va day dién C2 duoc thuc hién lién tuc, c6 thé thuce hién bude quay S2 va
buéc xoay S3 mot cich dn dinh va rat ngén toan bd thoi gian xtr Iy. Do d6, c6 thé cai
thién hiéu qua san xudt cta céac day dién CT da xoén.

Co céu kep thir ba 11A c6 thé c6 mot kep ma kep ddu truéc cia ddy dién thir
nhat C1 va ddy dién thir hai C2 thay cho kep 2¢ va kep 2f. Co chu kep thtr tr 124 ¢6
thé c6 mot kep ma kep ddu sau cua day dién thir nhit C1 va diy dién thtr hai C2 thay
cho kep 2g va kep 2h.

Theo phuong 4n thuc hién th nhét, ca budc xoay S3 1dn budc quay S4 duge
thuc hién boi cum kep 51 va cym kep 52. Tuy nhién, budc xoay S3 va budc quay S4
c6 thé dugc thyc hién béi cac cum kep khéc nhau.

Nhu dugc thé hién trén FIG.22, thiét bi xofn 1 ¢6 thé c6 co chu kep 11B ma
kep mot cum diu cua ca day dién C1 va diy dién C2 va co ciu kep 12B ma kep cum
dAu kia cia ca dﬁy dién C1 va day dién C2 ngoai co cdu kep thir nhat 11 va co ciu kep
thtr hai 12. Thiét bi xoén 1 ¢6 thé con ¢ co ciu véan chuyén thir nhit 61 ma chuyén
mdt cum dau cta ca day dién C1 va day dién C2 tir co cdu kep 11B dén co cAu k@p tha
nhét 11 va co cdu van chuyén thtr hai 62 ma chuyén cum dAu kia cta ca day dién C1
va day dién C2 tlr co cdu kep 12B dén co cAu kep thtr hai 12. Co ciu kep 11B va co
ciu kep 12B duogc tao két ciu quay dugc. Thiét bi xofn 1 ¢c6 dong co (khong dugc thé
hién trén cac hinh v&) ma din dong co ciu kep 11B va co cAu kep 12B.

Trong thiét bi xoin 1 dugc thé hién trén FIG.22, bu6c quay S2 khong duge
thye hién. Bude xoay S3 duoc thuc hién khi co cdu kep 11B va co chu kep 12B quay.

Buéc vin chuyén duge thue hién sau khi bude xoay S3 duge thuc hién. O

buéc van chuyén, co cu van chuyén thir nhat 61 ti€p nhdn mot cum dau cua ca day
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dién C1 va déy dién C2 tir co chu kep 11B va co cAu van chuyén thtr hai 62 tiép nhén
cum dAu kia ctia ca day dién C1 va day dién C2 tir co chu kep 12B. Co cdu van chuyén
thir nhit 61 dich chuyén vé phia co ciu kep thtr nhét 11 va co ciu véan chuyén thtr hai
62 dich chuyén vé phia co ciu kep thr hai 12. Sau d6, co cdu van chuyén thtr nhét 61
phén phdi mot d_ﬁu cla day dién thi nhit C1 cho kep thir nhit 2a va phan phdi mét diu
cua dy dién tha hai C2 cho kep thir hai 2b. Co cAu van chuyén thir hai 62 phan phéi
dau kia ciia ddy dién thir nhit C1 cho kep thir ba 2¢ va phan phéi dAu kia cta day dién
~ thir hai C2 cho kep tht tir 2d.

Sau khi buédc van chuyéri duogc thuc hién, buéc quay S4 dugc thuc hién bdi co
cdu kep thir nhit 11 va co céu kep thir hai 12. Nghia 13, c4c kep tir kep tht nhat 2a dén
kep thir tr 2d quay va chiéu dai xoén con lai cia diy dién CT d3 xodn duogc didu
chinh.

Theo phuO'_ng. an thyc hién sang ché, budc xoay S3 va budc quay S4 duge thuc
hién & c4c vi tri riéng biét. Do d6, mic di budc quay S4 dugc thuc hién sau d6 dén
budc xoay S3 theo trinh tu xit 1y, song budc xoay S3 va budc quay S4 c6 thé dugc
thue hién déng thoi. Viée xoay mot b ddy dién C1 va day dién C2 va quay mot bo
- khéc cia ddy dién C1 va ddy dién C2 c6 thé dugc thuc hién ddng thai. Do d6, khi xon
céc by cua day dién C1 va day dién C2 dugc thyc hién lién tuc, c6 thé thuc hién budc
quay S4 mot cach 6n dinh va rit ngén toan bo thoi gian x1r ly.

0 budc xoay S3, ¢ kha ning chi cin quay it nhit mdt co ciu trong s6 co ciu
kep 11B va co chu kep 12B, va khong nhit thiét phai quay ca hai. G bude quay S4, c6
kha ning chi can quay it nhét mot kep trong sb kep thir nhit 2a va kep tht ba 2¢ va it
nhit mot kep trong s6 kep thtr hai 2b va kep thit tur 2d, va khong nhét thiét phai quay
tat ca kep trong s6 kep thir nht 2a dén kep thir tur 2d.

Vi dy, nhu dugc thé hién trén FIG.23, co chu kep 12B ¢6 thé dugc tao két ciu
aé khong thé quay duoc. Co ciu kep thtt hai 12 ¢6 thé khong c6 kep quay thir ba 2¢ va
kep quay thir tu 2d.

Theo phuong 4n thyre hién néu trén, mic dit ¢6 co cAu van chuyén tht nhét 61
chuyén mot cum ddu cia ca ddy dién C1 va day dién C2 tir co ciu kep 11B dén co cu
kep thtr nhét 11 va co cdu van chuyén thir hai 62 chuyén cum dAu kia cia ca day dién

C1 va day dién C2 tir co cdu kep 12B dén co cAu kep thir hai 12. Tuy nhién, co chu
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véan chuyén thir nhit 61 va co ciu kep thtr nhét 11 ¢4 thé duge bd qua, va ngoai ra, co
chu van chuyén thir hai 62 va co cdu kep thir hai 12 ¢6 thé dugc bd qua. Vi dy, trong
- két chu duoc thé hién trén FIG.22 hoic FIG.23, co ciu van chuyén thir hai 62 va co
céu kep thtr hai 12 ¢6 thé duoc bo qua. Trong trudong hop ndy, & bube van chuyén sau
do dén budce xoay S3, mic dii co cdu van chuyén thir nhét 61 phan phdi mot cum dau
cua cd day dién C1 va day dién C2 tir co chu kep 11B cho co c4u kep thr nhét 11, co
céu kep 12B tiép tuc kep cum dAu kia ciia ca ddy dién C1 va day dién C2. O buce quay
S4 sau d6 dén budc vén chuyén, kep thir nhét 2a va kep thir hai 2b cia co cdu kep thur
nhét 11 quay va chiéu dai xoin con lai cua dy dién CT d4 xodn dugc diéu chinh.

Mic du viéc md ta duge bd qua, song cac bién thé khac gidng vai két chu theo
phuong én thyc hién thi nhét c6 thé xuit hién theo phuong an thyc hién thi hai.

Phuong 4n thuc hién thir ba |

Thiét bj xoén 1 ¢6 thé c6 co cAu khac ngoai két cdu néu trén. Thiét bj xodn 1
theo phuong an thue hién tha ba bao gém bd phan do budc xo0in 90 do budc xoin

(budce xodn ddy) clia ddy dién CT da xodn. Nghia 13, thiét bj xoén 1 theo phuong 4n
thyc hién th ba tao ra day dién CT da xoén bang cach xoén day dién thir nhét C1 va
day dién thir hai C2 va sau d6 do buéc xoén ctia diy dién CT da xodn.

Trong thiét b1 xo#n 1 theo phuong 4n thuc hién thi ba, bd phan do budc xoin
90 duge mo ta dudi day duge 4p dung cho thiét bj xoén 1 theo phuong an thyc hién
thir nhat va thtr hai (bao gdm c4c bién thé cta n6). Tuy nhién, thiét bi xoén trong d6 co
bo phén do bude xoan 90 khong chi gi6i han & thiét bi xoén 1 dwgc m ta trén day.
Trong phin md ta sau, bd phén do budc xoén 90 dugc bd tri trong thiét bi xoén 1A
khéc véi thiét bi xofn 1 d3 dugc mo ta trén day s& dugc mo ta.

Trong phﬁn mo ta sau, cac chidu dugce bidu thi béng cacky hiéuF,Rr, L, R, U,
va D trén céc hinh v& biéu thi phia truéce, phia sau, bén trai, bén phai, trén, va dudi trir
khi ¢6 quy dinh cu thé khac. Tuy nhién, cic chidu ndy duoc xdc dinh chi dé cho thuan
tién.

Nhu dugc thé hién trén FIG.24, thiét bi xofn 1A c6 co cu kep thir nhit 330,
co cu kep tht hai 340, dong co 110 khién cho co cdu kep thtr nhit 330 quay quanh
dudng tAm xoay CL, va dong co 120 khién cho co ciu kep thtr hai 340 quay quanh

duong tAm xoay CL. Hon nita, thiét bi xodn 1A cé bd phan do budc xodn 90, thanh ray
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130, va cum chuyén 140. Bo phén do budc x04n 90 ¢6 cum dich chuyén 150, cam bién
bude xodn 160, va b xtr Iy 170. Thiét bi xofn 1A tao ra diy dién CT d4 xoén bing
cach xoén day dién thir nhit C1 va déy dién tht hai C2 trong d6 diém cudi T duoc néi
bang 4p luc vdi ca hai ddu cia no.

Co ciu kep thtr nhét 330 c6 don kep 132 gitt dAu sau ctia ddy dién thi nhét C1
va day dién thtr hai C2 va co cdu din dong kgp (khong dugc thé hién trén c4c hinh \%5)
m¢& va dong don kep 132. Vi du, dong co, xi lanh khong khi, xi lanh thay luc, va cac
- bd phén tuong tw khac c6 thé dugc str dung mdt cach thich hop 1am co cdu din dong
kep. Co ciu kep thir hai 340 c6 két cdu giéng v6i co cAu kep thir nhét 330. Co chu kep
thir hai 340 c6 don kep 142 c6 thé mé va dong va co ciu din dong kep (khong dugc
thé hién trén c4c hinh v&) mé va dong don kep 142.

Co cAu kep thir hai 340 c¢6 con trugt 121 duoc gai khép vao thanh ray 130. Co
céu kep thir hai 340 dugec tao két cAu dé thay dbi khoang cach dén co ciu kep thir nht
330 bang cach dich chuyén trén thanh ray 130. Vi du, co ciu kep thir hai 340 duoc gai
khép vao vit cdu hodc cac bd phén tuong tu dugc din dong boi dong co dé trugt trén
thanh ray 130 nh& nidng luong clia dong co. Theo phuong 4n thyc hién nay cia sang
ché, chi co cdu kep thtr hai 340 trong sb co clu kep thir nhit 330 va co ciu kep tht hai
~ 340 truot trén thanh ray 130. Tuy nhién, chi co cdu kep thtr nhét 330 c6 thé truot trén
thanh ray 130 hodc ca co ciu kep thtr nhit 330 va co chu kep thtt hai 340 c6 thé truot
trén thanh ray 130. Ngudn din dong khong chi giéi han & dong co va phuong tién
truyén luc din déng khong chi gi6i han & vit cAu.

Cum dich chuyén 150 dugc b tri gifta co cAu kep thir nhit 330 va co cdu kep
thir hai 340. Cum dich chuyén 150 duoc gai kh6p vao thanh ray 130. Cum dich chuyén
150 c6 thé dich chuyén trén thanh ray 130. Cum dich chuyén 150 c6 thé dich chuyén
vé phia co cu kep tht nhét 330 (v& phia sau) va dich chuyén v phia co ciu kep thtr
hai 340 (vé phia truéc). Sau day, huéng dich chuyén cia cum dich chuyén 150 s& dugc
biéu thi bing sb chi din X. Trong vi du ndy, huéng dich chuyén X 1a huéng trude -
sau. Vi du, dai 153 quin quanh puli 151 ctia ddng co 152 duge ndi véi cum dich
chuyén 150. Cum dich chuyén 150 c6 thé truot doc theo thanh ray 130 theo chuyén
dong quay ciia dong co 152. Trong vi du ndy, mdc du cum dich chuyén 150 dugc gai

khép vao thanh ray 130 giéng nhu ray ma co ciu kep thir hai 340 dugc gai khép vao,
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cum dich chuyén 150 c6 thé dugc gai khép vao ray khac. Tuy nhién, khi cum dich
chuyén 150 va co ciu kep thit hai 340 duoc gai khép vao ciing mot thanh ray 130, c6
thé giam sb lwong bd phén so véi két chu trong d6 cac ray riéng 1é dugc trang bi.

Cam bién budc xodn 160 duge d& bdi cum dich chuyén 150. Cam bién buéc
xoan 160 phét hién vi tri ciia ddy dién CT da xoén déi véi huéng Y vuong gbc vé6i
huéng X. Trong vi du nay, huéng Y 1a huéng trai - phai cia thiét bi xodn 1A. Vi tri
cla cam bién budc xoén 160 dwgc didu chinh nén dudng tdm quay (nghia la dudng
tdm xoay) CL clia co cdu kep thtr nhit 330 vi co cdu kep thir hai 340 di qua ving phat
hién. Day dién CT d4 xoin dugc gilt trén dudng tim xoay CL. Vi dy, cam bién quang
nhu cam bién quang dién hodc cam bién laze dugc st dung 1am cam bién budc xoén
160. Vi dy, Iy tuéng néu cam bién quang dién truyén, cam bién quang dién phan chiéu,
hoic cam bién dich chuyén laze c6 thé duoc st dung. Cam bién do ge‘in, cam bién hinh
anh, hoic cic cam bién twong tu c6 thé duoc st dung. Cam bién tr tinh cép dong dién
cho day dién CT da xoén va do tir trudng quanh ddy dién CT d4 xoén c6 thé duoc st
dung.

Tét hon 13, dong co 110 va dong co 120 dugc tao két chu dudi dang dong co
trg dong dé c6 thé phét hién vi tri quay. »

Cum chuyén 140 dugc b tri ¢ bén tréi bd phan do budc xodn 90 ching han.

ACum chuyén 140 bao gdm hai tay don van chuyén 143 va co c4u dich chuyén (khong
duogc thé hién trén c4c hinh v€) ma dich chuyén cac tay don van chuyén 143. Tay don
van chuyén 143 ¢6 co cAu gidng nhu don kep 132 hodc don kep 142. Tay don vén
chuyén 143 c6 thé kep ddng thoi ddy dién thir nhat C1 va day dién thir hai C2 & trang
thdi ma & 46 cc ddy dién ndy duoc bd tri theo huéng trai - phai. Co cAu dich chuyén
c6 thé dich chuyén tay don van chuyén 143 theo huéng tréi - phai. Co cdu dich chuyén
c6 thé chuyén ddy dién thir nhit C1 va diy dién thtr hai C2 1én trén dén vi tri duong
tdm xoay CL bang c4ch dich chuyén tay don vén chuyén 143 v& phia bén phai.

B0 xir Iy 170 tinh to4n budc xodn cia day dién CT d4 xo#n trén co s& vi trf bé
m3t cua diy dién CT d4 xoén di dugc phat hién béi cam bién bude xoén 160,

Nhu duge thé hién trén FIG.25, day dién CT d4 xofin ¢6 céc dinh 220A va cic
chan séng 220B. Céc dinh 220A va céc chan séng 220B Ian lugt duge bd tri tiép gisp
v6i nhau. Hai tdp hop cta céc dinh 220A va c4c chan séng 220B tao thanh mét chu ky
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X04n clia day dién CT da xoén. Buéc xo0dn P c6 thé duge xac dinh nhu 14 khoang cich
gilta c4c dinh 220A cua day dién thtr nhit CT hoic khodng cach gitta c4c dinh 220A
cua day dién thir hai C2 chéng han. Vi du, vi tri ctia c4c dinh twong tmg 220A c6 thé
duoc phét hién doc theo dudng do SL va khoang cach ndy thu duge bing cich tinh
téng khoang céch giita hai tip hop tiép gidp va cac dinh lién tiép 220A c6 thé dugc
phat hién nhu 13 bude xoén P. Vi tri clia duong do SL khong chi giéi han mot cach cu
thé. Vi duy, khoang cich gifta cic chin séng 220B cuia ddy dién tht nhét Cl hodc
khoéang céch gitta cic chan séng 220B ciia ddy dién tht hai C2 c6 thé dugc xéac dinh
nhur 12 buéc xodn P. Cho dit bude xodn P 1a thich hop hodc khong dugc xéc dinh, vi du,
trén co s& céc bude xodn da dugc do P ¢6 nim trong khoang s6 dinh trudc hay khong.
Ngoai ra, cho di buéc xoin P 1a thich hop hodc khong duoc xac dinh trén co sé bude
xoin trung binh P ¢6 nim trong khoang s dinh truéce hay khong.

Nhu duogc thé hién trén FIG.24, cam bién budc xoén 160 theo phuong an thyuc
hién séng ché 13 cam bién quang dién truyén c6 dén chiéu 162 va b6 tiép nhan 164.
Trong phin mo ti sau, cam bién buédc xofn 160 s duoc goi 12 cam bién quang dién
160. Cam bién quang dién 160 xé4c dinh sy c6 mit ciia vat can trén co s& bd tiép nhin
164 c6 tiép nhan dugc 4nh sng phat ra boi dén chiéu 162 hay khong. Bo tiép nhan
164 dugc ndi v6i bd khuéeh dai 166. B khuéeh dai 166 cAp tin hidu khi bo tiép nhan
164 khong tiép nhan anh sang chéng han. Ngoai ra, b khuéch dai 166 c6 thé cung cip
tin hi¢u khi b tiép nhan 164 tiép nhan 4nh séng.

Dén chiéu 162 va bd tiép nhan 164 quay mdt vao nhau véi ddy dién CT d3 -
xoan dwgc bd tri & gitta. Vi dy, dén chiéu 162 duge lip bén trén day dién CT da xofn
va b tiép nhan 164 dugc 18p bén dusi ddy dién CT da xoén. Trong vi du nay, huéng
clia truc quang OA ctia cdm bién quang dién 160 1a huéng thing dimg. Tuy nhién,
twong quan thing dtng ciia dén chiéu 162 va bd tiép nhan 164 c6 thé dugc dio nguoc.
Hon nita, c6 thé khong nhét thiét phai lip deén chiéu 162 va b tiép nhan 164 nén truc
quang OA 12 huéng thing dimg. Vi du, dén chidu 162 va bé tiép nhan 164 ¢6 thé duoc
13p khién cho truc quang OA bi nghiéng so v6i huéng thing ding. Cam bién quang
dién 160 phat hi¢n vi tri ciia ddy dién CT d4 xoén trong khi dich chuyén theo huéng X.
- Cam bién quang dién 160 phat hién phin cua day dién CT d4 xoén duoc bd tri trén

duong do SL (xem FIG.25) ma dugc tach ra béi khoang cach dinh trude theo huéng
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kinh r tir tim ciia ddy dién CT d4 xodn. Néu day dién CT d4 xoén duoc xofn v6i bude
khong dbi, bd khuéch dai 166 cia cam bién quang dién 160 cép tin hiéu véi khoang
khong dbi. Tin hi€u nay dugc dua vao bd xit 1y 170, va bd xir ly 170 tinh toan buéc
X04n.

Theo mét phwong 4n thuc hién séng ché, khi sir dung cim bién truyén 4anh
sang thi ving SA1 (xem FIG.25) ma trong d6 ca day dién tht nhit C1 va day dién thir
hai C2 khong c6 mait trén dudng do SL duogc phat hién. Mt khéc, khi cam bién dich
chuyén phan chiéu nhu cam bién dich chuyén lazé, vi du, dugc st dung, dudong tam
CL duoc sir dung 1am dudng do va phin twong ing cla day dién thi nhit C1 va day
dién thtr hai C2 la cic muc tiéu phat hién. Khi cim bién quang ma phat ra 4nh sang
dudi dang dudi dang dai vudng géc v6i huéng dich chuyén X cia cum dich chuyén
150 dugc sir dung, ving SA3 1a ving trong d6 day dién thir nhit C1 hodc day dién thir
hai C2 c¢6 mit va ving trong d6 ca dy dién thir nhit C1 va diy dién tht hai C2 khong
c6 mat 1a muyc ti€u phat hién.

Tiép theo, hoat dong cuia thiét bi xoén 1A s& dixqc mo ta. Dau tién, tay don van
chuyén 143 cua ci,Jm chuyén 140 dich chuyén vé phia bén phéi trong khi kep diy dién
thir nhit C1 va ddy dién tha hai C2. Sau d6, tay don van chuyén 143 nay phén phéi
ddy dién tht nhat C1 cho co cAu kep thir nht 330 va day dién tht hai C2 cho co ciu
kep thir hai 340.

Sau d6, dong co 110 quay co cu kep thtr nhit 330 va dong co 120 quay co
cAu kep thtr hai 340. Chidu quay clia co cdu kep thtr nhat 330 nguogc véi chidu quay
clia co cAu kep thir hai 340. Véi viée co ciu kep thir nhét 330 va co ciu kep thi hai
340 quay, ddy dién thir nhét va ddy dién thir hai CT duoc xodn. Khi dy dién thir nhat
C1 va day dién thir hai C2 dugc xodn, chiéu dai biéu kién giam. Do d6, co cdu kep thir
hai 340 dich chuyén v& phia co cdu kep thir nhét 330 cing véi qué trinh xodn. Co ciu
kep thir hai 340 c6 thé dich chuyén & téc do dinh trude hodc c6 thé dich chuyén sao
cho sirc cing ciia ddy dién thir nhdt C1 va dy dién thi hai C2 khong dbi.

Theo céch ndy, ddy dién CT dd xodn dugc tao ra. Khi ddy dién CT di xoén
dugc tao ra, dong co 110 va dong co 120 dimg va chuyén dong quay clia co' cAu kep
thir nhét 330 va co cdu kep thir hai 340 dimg. Sau d6, cum dich chuyén 150 dich

chuyén tir mét co ciu trong sd co cdu kep thi nhét 330 va co cdu kep thit hai 340 vé
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~ phia co cdu kep kia va cam bién budc xoén 160 do vi tri cia day dién CT d3 xodn. Bo
xit Iy 170 tiép nhan tin hiéu tir cim bién budc xofn 160 va tinh todn bude xoén ciia
day dién CT da xoén. Hon nita, bd xt Iy 170 x4c dinh xem chét luwgng cta ddy dién CT
da xo#n ¢6 dat yéu cdu hay khong trén co s& budce xoén c6 nim trong khoang sb dinh
trude hay khong.

Trong bd phan do budc xoén 90 theo phuong 4n thurc hién séng ché, cum dich
chuyén 150 dich chuyén theo chidu doc cua day dién CT d xoén ¢ trang thdi ma & d6
co céu kep thtr nhit 330 va co chu kep thir hai 340 gitt d4u ctia day dién thr nht C1 va
day dién thit hai C2. Khi cum dich chuyén 150 dich chuyén, buéc xodn cta day dién
- CT da xoén duge do. Do d6, khong nhét thit phai cit cac diu cua day dién CT da
x04n va nbi b.%mg ap luc diém cubi T véi cac du sau khi bude xoin dugc do. Do @6,
khong c6 kha ning chit lrong cia day dién CT d4 xodn giam di sau khi do budc xodn.
Hon nita, budc xodn duge tinh toan trén co s& vi tri b& mit cia day dién CT da xoén
da dugc phét hién béi cim bién budce xoén 160. Do d6, c6 thé do bude xoin véi do
chinh x4c cao. Do d6, trong bd phan do budc xodn 90 theo phuong 4n thuc hién sang
ché, c6 thé thuc hién viéc do budc xoén véi d¢ chinh x4c cao va duy tri chét luong cia
day dién CT d4 xoén sau khi do.

Tuy nhién, sy thay ddi c6 thé xuit hién & vi tri kep cia day dién tht nhét C1
va ddy dién thtr hai C2 béi co chu kep thir nhit 330 va co cAu kep thir hai 340. Vi dy,
- nhu dugc thé hién trén FIG.26, co ciu kep thtr nhét 330 c6 thé gitt mot cum dau cua
day dién thir nhat C1 va day dién thi hai C2 & bén phai cua dudong tdm xoay CL, va co
cu kep thir hai 340 c6 thé git cum dAu kia ctia day dién tht nhat C1 va day dién thar
| hai C2 & bén trai clia duong tAm xoay CL. Trong trudng hop nay, khi co ciu kep thu
nhét 330 va co cdu kep thu hai 340 dugce quay, ddy dién CT d4 xoin bi nghiéng so v&i
dudng tdm xoay CL khi nhin tir phia trén. Khi ddy dién CT da xoén bi nghiéng theo
cach ndy, c6 thé xuét hién 13 trong bude duge do bsi cam bién quang dién 160.

Do d6, co cAu kep thir nhit 330 va co ciu kep thar hai 340 (xem FIG.24 va
FIG.26) duoc dinh huéng theo phuong nim ngang khi tiép nhan déy dién tht nhét C1
va day dién tht hai C2 c6 thé dugc dinh hudng theo phwong thing ding khi do budc
* xofn nhu duoc thé hién trén FIG.27. Co chu kep thtr nhit 330 va co chu kep thir hai
340 duoc dinh huéng theo phuong thing ding goi 12 trang thai ma & d6 bé miit kep
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135 cua don kep 132 va bé mat kep 145 cua don kep 142 dugc dinh hudng theo
phuong thing démg. Mit khéc, co cAu kep thir nhit 330 va co cdu kep thir hai 340
duoc dinh huéng theo phuong nim ngang goi 13 trang thai ma & d6 bé mat kep 135 va
bé mit kep 145 dugc dinh huéng theo phwong nim ngang. Theo cach nay, trugc khi
do budc xodn, vi tri ciia co ciu kep tht nhit 330 va co cu kep thir hai 340 c6 thé duoc
thay dbi khoang 90° tir vi tri ma & d6 co chu kep thir nhit va co cdu kep thir hai tiép
nh4n ddy dién thir nhit C1 va ddy dién thir hai C2 tix tay don véan chuyén 143. Theo
cach nay, nhu dugc thé hién trén FIG.27, ddy dién CT da xoén duogce bd tri trén dudng
tAm xoay CL khi nhin ti phia trén. Khi co ciu kep thtr nhét 330 va co cu kep thtr hai
340 dugc dinh huéng theo phuong thing dimg Theo cich ndy, day dién CT d4 xodn
dugc giit bén trong mit phing thing ding chira truc quang OA ctia cam bién quang
dién 160 va huéng dich chuyén X cta cum dich chuyén 150 hozic bén trong mit phing
thdng dtig song song v6i mit phing thing dimg nay. Do d6, c6 thé thuc hién vide do
budc xodn bing cam bién quang dién 160 mdt cach m§ man bat ké su thay dbi vi tri
kep.

| Khi day dién CT da xoén_ duoc bb tri bén trong mat phellng ma chura truc quang
OA ctia cam biéh quang dién 160 va song song véi huéng dich chuyén X cia cum
dich chuyén 150, mic du co ciu kep thu nhit 330 va co cu kep thir hai 340 c6 thé
dugc quay quanh dudng tim xoay CL, cam bién quang dién 160 c6 thé dugc quay
quanh dudng tdm xoay CL. Theo phuong 4n thuc hién ndy ctia sing ché, dong co 110
duoc tao két cdu dé quay co cdu kep thur nhit 330 va dong co 120 duoc tao két ciu dé
quay co cu kep thtr hai 340. Do do, co céu quay chuyén dung dé sap xép day dién CT
da xodn bén trong mit phing nay 1a khong can thiét. Tuy nhién, co ciu quay chuyén
dung c6 thé duge ldp trong co ciu kep thir nhét 330 va co ciu kep thtr hai 340 hoic
~ cam bién quang dién 160. D& sép xép day dién CT da xoén trong mit phing nay, ngoai
dong co 110 va dong co 120 thi co cAu quay c¢6 thé dugc trang bi.

Cam bién quang dién 160 c6 thé dugc tao két chu dé phat ra d4nh sing theo
duong thing va c6 thé dugc tao két cAu dé phat ra anh sang duéi dang dai. Khi cam
bién quang dién 160 phat ra 4nh sang dudi dang dai vudng gbc v6i hudng dich chuyén
"X clia cum dich chuyén 150 dugc sir dung, 4nh sang trong do truc quang kéo dai theo

phuong thing dimg dugc phét ra lién tuc dudi dang dai theo hudng Y. FIG.28 1a hinh
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V& phdi canh thé hién bd phan do budc xofn 90 c6 cam bién quang dién 160 phat ra
anh sang dué6i dang dai. Ky hiéu SA trén FIG.28 biéu thi ving phat hién ctia cam bién
quang dién 160. Ving phét hién SA nay c6 chidu rong theo huéng Y.

FIG.29 13 hinh chiéu bing dang so dd ctia bd phan do budc xodn 90 duogc thé
hién trén FIG.28. Nhu duoc thé hién trén FIG.29, ngay ci khi ddy dién CT da xoén
dugc lam nghiéng so v6i dudng tdm xoay CL khi nhin tir phia trén, do viing phét hién
SA clia cam bién quang dién 160 c6 chidu rdng theo huéng Y, nén tit ca c4c phin cia
day dién CT d4 xofn nim trong vung phat hién SA. Do d6, ngay ca khi co ciu kep thir
nhit 330 va co cu kep thtr hai 340 khong dugc quay hodc cam bién quang dién 160
khong dugc quay, c6 thé thyuc hién viéc do budc xoén bang cam bién quang dién 160
- mdt cdch m§ man. Hon thé nita, trong vi dy nay, do co cdu kep thir nhét 330 va co cdu
kep thir hai 340 dugc dinh hudéng theo phuong nim ngang, nén tit ca cac phéri cua day
dién CT d4 xodn ndm trong ciing mdt mat phing nim ngang HP. Do d6, cac khoang
céch gita dén chiéu 162 va cac phin twong tmg cua dy dién CT da xoén 12 bing nhau
va céc khoang cach giita bo tiép nhan 164 va céc phin twong Gng cia day dién CT da
xo#n 1a béng nhau. Do d6, c6 thé thué hién viéc do budc xoén baing cam bién quang
dién 160 mot cach my mén hon. Trong vi du nay, do co cdu kep thtr nhit 330 va co
cdu kep thir hai 340 duge dinh huéng theo phurong ndm ngang, nén tit ca céc phan cta
day dién CT dd xoin dugc bd tri bén trong cling mdt mit phang vudng goc véi truc
quang cuia cam bién quang dién 160. Tuy nhién, néu khong, bd phan do budc xoén 90
c6 thé c6 co ciu dé quay co cdu kep thir nhit 330 va co ciu kep thtr hai 340 hoac quay
cum dich chuyén‘ 150 nén day dién CT da xo#n dugc bd tri bén trong cung mdt mat
phing vudng gbc véi truc quang ciia cdm bién quang dién 160.

Trong thiét bi theo phuong 4n thyc hién néu trén, mot cam bién bude xoén 160
duge bd tri gifta co cAu kep thtr nhét 330 va co cAu kep thtr hai 340. Tuy nhién, céc
- cam bién bude xoén 160 c6 thé dugc bb tri giita co cdu kep thir nhét 330 va co cdu kep
thir hai 340. Vi dy, nhu dugc thé hién trén FIG.30, ba cam bién budc xoén 160 c6 thé
duogc lép gitta co céﬁ kep thir nhét 330 va co cu kep thir hai 340. S6 lugng cac cum
dich chuyén 150 giéng nhu sb lugng budc ciia cic cam bién 160 duoc gai khép vao
thanh ray 130. C4c cim bién budc xoén tuong tng 160 dugc dF béi céc cum dich

chuyén 150 da dugc gai khép vao thanh ray 130.
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Khi cac cim bién budc xoén 160 dugc trang bi, ving do trén mot cam bién
budce xoén 160 theo chidu doc ctia day dién CT d4 xoédn c6 thé dugc giam. Do d6, co
thé rat ngén thoi gian do budc xoin cla day dién CT da xoén. Vi dy, khi lip ba cam
bién budc xoin 160, thoi gian do budc xodn c6 thé duoc rat ngin xudng 1/3.

Trong thiét bi theo phuong 4n thuc hién néu trén, tay don van chuyén 143
duogc tao két ciu dé phan phéi day dién thtr nhit C1 cho co cu kep thir nhét 330 va
day dién thir hai C2 cho co cu kep thir hai 340 tir phia bén. Tuy nhién, tuy thudc vao
loai thiét bi xoén 1A, tay don van chuyén 143 c6 thé phan phdi day dién thir nhét C1
v day dién thir hai C2 cho co cAu kep thtr nhét 330 va co cu kep thi hai 340 tir phia
trén xudng phia dudi. Trong trudng hop nay, cam bién budc xodn 160 c6 thé tré thanh
vat can.

Nhu duge thé hién trén FIG.24, khay gom 155 c6 thé dugc b tri bén duéi co
chu kep thir nhat 330 va co cdu kep thir hai 340 va cam bién budc xoén 160. Trong
truong hop nay, sau khi bude cua day dién CT d4 xodn duogc do, thiét bi xoin 1A mé
co chu kep thir nhét 330 va co cdu kep thir hai 340 nén day dién CT da xoén roi tur do
duoc gom trong khay gom 155. Trong trudng hop ndy, cam bién budc xoén 160 c6 thé
trés thanh vat can. |

Do d6, nhu duoc thé hién trén FIG.3 1, bd phan lip cam bién 250 ma cam bién
bude xodn 160 dugc lép vao d6 c6 thé dugce tao két cAu dé dich chuyén duogc gitta vi
tri do SP va vi tri thoat EP. Mic du két céu ctia bd phan 18p cam bién 250 khong bi
gi6i han mot cach cu thé, song bd phan lip cam bién 250 c6 tAm 1ap 252 va ban 18 254.
Té4m 1ip 252 dugc tao két chu dé quay dugc quanh truc dimg. Pén chiéu 162 va bd tiép
nhan 164 dugc lép vao tAm ldp 252. Vi tri ma & d6 tdm lip 252 quay mit v& huéng Y
1 vi tri do SP va vi tri ma & d6 tim lip 252 quay mit v& huéng X I vi tri thoat EP.
Khi tAm 1ap 252 & vi tri do SP, tAm 1ip 252 chdng lén day dién CT da xoén khi nhin tir
phia trén. Khi tdm 18p 252 & vi tri do SP, dy dién CT d xodn ndm giita dén chidu 162
va bd tiép nhan 164. Mit khac, khi tAm lip 252 & vi tri thoat EP, tAm lip 252 khong
chdng 1én day dién CT da xo#n khi nhin tir phia trén. Khi tAm 1ip 252 & vi tri thoat EP,
day dién CT d4 xoan khong nam gifra dén chiéu 162 va bo tiép nhan 164.

Theo phuong 4n thyc hién séng ché, khi budc cua day dién CT d4 xodn khong

dugc do, bd phan lép cam bién 250 duoc dich chuyén dén vi tri thoat EP nho d6 cam
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bién budc xoéin 160 va bd phan lip cam bién 250 dugc ngan khong cho trd thanh vt
cén. Nghfa 1, khi ddy dién thir nhét C1 va day dién thw hai C2 duge phan phdi dén co
cu kf_:p thtr nhét 330 va co ciu kep thir hai 340 tir phia trén xuéng phia dudi, hodc khi
co cAu kep thtr nhét 330 va co chu kep thir hai 340 m& nén day dién CT d3 xoén roi tu
do, c6 thé ngin khong cho cam bién budc xoén 160 va bod phan 1dp cam bién 250 tro
thanh vat can. Hon nita, c6 thé ngin khong cho day dién tht nhit C1 va day dién thir
hai C2 tiép xtc cam bién budc xoén 160 hodc bd phan 1ép cam bidn 250 khi co cdu
kep thtr nhat 330 va co cAu kep thir hai 340 dugc quay.

Mic du b phan lip cam bién 250 c6 thé duoc ngudi st dung dich chuyén
bang tay, co ciu din dong 260 c6 thé duge lip dé dich chuyén bo phah lip cam bién
250 gitra vi tri do SP va vi tri thoat EP. Co cdu dan dong 260 la xi lanh khong khi,
dong co dién, hoic co ciu tuong tu khac chéng han. Vi du, xi lanh khong khi c6 truc
ndi véi tAm lép 252 ¢6 thé dugce st dung. Co cdu din dong 260 c6 thé dugc didu khién
dé duoc khoéa lién dong véi it nhit mot trong sé cum chuyén 140, co chu kep thir nhét
330 va co chu kep thtr hai 340, va dong co 110 va dong co 120.

Cam bién do vi tri thoat phét hién xem bd phén lép cam bién 250 & vi tri thoat
EP hay khong c6 thé dugc trang bi. Bing cch phat hién vi tri cia b phan lip cam
bién 250, c6 thé ngan khéng cho dy dién thtr nhét C1 va ddy dién thir hai C2 duge
chuyén dén co cdu kep thir nhit 330 vé co ciu kep thir hai 340 tir phia trén xudng phia
du6i va ngin khong cho day dién CT di xoin bj roi v& phia khay gom 155 ¢ trang thai
ma & d6 b phén 1ip cam bién 250 & vi tri do SP. Mic dit bd phéan lip cam bidn 250 &
vi tri thoat EP ¢6 thé dugc xac dinh bing mit thuong. Tuy nhién, bing cach st dung
cam bién do vi tri thodt, c6 thé phat hién bé phan lip cam bién 250 & vi trf thoat EP
mot cach chic chén hon.

Céc thao tac didu khién khéc nhau c6 thé dwgc thuc hién bang cach st dung tin
hiéu dugc cip boi cam bién do vi tri thodt. Vi du, khi cum chuyén 140 chuyén day
dién C1 va ddy dién C2 vé phia co cAu kep thir nhit 330 va co cdu kep thir hai 340 &
trang thdi ma & d6 bd phén lip cam bién 250 & vi tri do SP, sy van hanh ciia cum
chuyén 140 c6 thé bi budc dimg lai theo tin higu dugc cép bdi cam bién do vi tri thodt.
Co chu kep thir nhét 330 va co cdu kep thir hai 340 c6 thé dugc khién cho khong tha
ddy dién CT da xoan khi b phén 1dp cam bién 250 & vi tri do SP bing cach sit dung
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tin hidu duge cip bdi cam bién do vi tri thoat.

Két cu ciia cam bién do vi tri thoat khong bi gidi han mét cach cu thé. Cam
bién do vj tri thoat 1a _chuyén mach gan c6 trong co cAu din dong 260 chang han. Vi dy,
bang cach st dung xi lanh khéng khi véi chuyén mach gén, c6 thé phat hién vi tri ma &
do6 truc cua xi lanh khong khi duoc thu lai va vi tri ma & d6 xi lanh khong khi duoc kéo
dai. Hon nita, nhu dugc thé hién trén F 1G.31, chuyén mach gidi han 270 c6 thé duoc
b6 tri & vi trf ma & d6 chuyén mach gi¢i han 270 dwoc ép béi tim Iip 252 khi bd phan
- 1ip cam bién 250 duogc gap dén vi tri thoét EP.

Mic du cam bién chuyén dung c6 thé dugc trang bi lam cam bién do Vi tri
thoat, cAm bién budc xon 160 c6 thé dugc st dung lam cam bién do vi tri thoat. Vi du,
nhu dugc thé hién trén FIG.32, tdm chdn 280 c6 thé dugc 1ip dé chin anh séng di tir
deén chiéu 162 vé phia b¢ tiép nhan 164 khi bd phan ldp cam bién 250 & vi tri thoat EP
nén trang thai phat hién cta cam bién budc xoin 160 13 khac nhau tuy thudc vao bd
phén 1dp cam bién 250 & vi tri do SP hoic vi tri thodt EP. Theo cach nay, khong nht
thiét phai 1ap cam bién do vi tri thoat phan céch cam bién budc xofn 160. Do d6, c6
thé giam sb lugng bd phén ciia thiét bi xodn 1A.

Bing céach st dung cam bién budc xodn 160, c6 thé phéat hién diy dién thu
nhét C1 va day dién thir hai C2 ¢6 nim gitta co cdu kep thir nhit 330 va co chu kep thi

“hai 340 hay khong. No6i cach khéc, béng cach st dung tin hi€u dugc cép tir cam bién
budc xodn 160, ¢6 thé phét hién day dién thir nhat C1 va day dién th hai C2 c6 duge
gift bdi co cAu kep thir nhét 330 va co céu kep thir hai 340 hay khong truéc khi day
di¢n thir nhdt C1 va day dién tht hai C2 dugc xoén. Hon nita, c6 thé phat hién day
dién CT d4 xodn c6 dugc gift béi co ciu kep thtr nhit 330 va co chu kep th{ hai 340
hay khong sau khi day dién thtr nhit C1 va ddy dién thir hai C2 duoc xodn.

Thiét bj xofn 1A ¢6 thé c6 co cAu xdc dinh 190 (xem FIG.24) ma xéc dinh
xem day dién CT d4 xoén c6 duge giit bsi co cAu kep thir nhit 330 va co cdu kep thi

“hai 340 hay khéng trén co s& tin hidu dugc cip tir cam bién bude xoén 160 trude khi

hodc sau khi cum dich chuyén 150 dugce dich chuyén. Co clu xac dinh 190 tiép nhin
tin hiu tir cam bién bude xodn 160 va xac dinh xem day dién CT da xodn c6 thuc su
dugc gitt & vi tri ma & d6 ddy dién CT da xoén duge gift hay khong. Vi duy, viéc x4c

dinh nay dugc thyuc hién b%mg cach xdc dinh xem vat can c6 mét trong ving phét hién
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clia cam bién quang dién 160 hay khong. Khi ddy dién CT d4 xodn khong ¢6 mit gifta
co cAu kep thir nhét 330 va co ciu kep thi hai 340, 4nh sang tir dén chiéu 162 khong bi
chin & vi tri bat ky ctia ving phat hién nén 4nh sang duoc tiép nhén & tit ¢ céc vi tri.
Khi co cdu x4c dinh 190 xé4c dinh ring day dién CT da xoén khong dugc giir, qua trinh
ding thiét bi xofn 1A, qu4 trinh dua ra canh bdo, hodc cic qua trinh twong tu khac c6
thé duoc thuc hién.

Trong thiét bi xodn 1A theo phuong é4n thuc hién séng ché, co cAu kep tha
nhét 330 dugc tao két chu dé kep mot cum ddu ciia day dién tht nhit C1 va dy dién
thtr hai C2, va co ciu kep thir hai 340 duoc tao két ciu dé kep cum déu kia cta déy
dién thir nhit C1 va day dién thtt hai C2. Cum chuyén 140 duoc tao két chu dé phan
phéi mét cum dAu cia day dién thir nhit C1 va day dién tht hai C2 cho co ciu kep thir
nhat 330 mot cach ddng thoi va phan phdi cum diu kia cia day dién thtr nhit C1 va
day dién thir hai C2 cho co cdu kep thir hai 340 mot céch ddng thoi. Tuy nhién, co ciu
kep thir nhat 330 c6 thé duge tao két chu dé kep mot dAu cta day dién thir nhét C1 va
mét dau ciia ddy dién thir hai C2 mot céch riéng 18. Co ciu kep thr hai 340 c6 thé
dugc tao két chu dé kep dau kia clia day dién thir nhit C1 va diu kia ciia ddy dién thi
hai C2 mot céch riéng 1. Cum chuyén 140 c6 thé dugc tao két cAu dé chuyén day dién
thtr nhét C1 va day dién thir hai C2 mot cach riéng 1é.

Viéc do budc xoén c6 thé duoc thuc hién dbi véi tht ca cac day dién CT da
x0dn dugc tao ra boi thiét bi xo0n 1A va c6 thé dwgc thure hién dbi v6i chi mot sb day
dién CT da xoén dugc tao ra mot cach lién tuc. Vi dy, viéc do bude xodn c6 thé duge
thue hién ngay lap tic ddi v6i s lugng cac ddy dién CT dd xoén x4c dinh sau khi khoi
dong thiét bi xodn 1A (kiém tra ban ddu). Ngoai ra, viéc do budc xofn ¢6 thé duge
thwe hién dbi véi s lugng cac dy dién CT da xofn xé4c dinh & cc khoang dinh truéc
trong khi van hanh thiét bi xodn 1A (kiém tra dinh ky). Viéc do buée xoén c6 thé dugc
thuc hién khi dugc huéng dan thuc hién. Viée do bude xodn cé thé dugc thuc hién &
thoi diém tay y.

Nhu néu trén, b phén do budc x04n 90 duogc b tri trong thiét bi xo0én 1A da
duoc mo ta. Nhw dugc md ta trén day, thiét bj xoén 1 theo phwong 4n thyc hién thit ba
dugc tao két cdu sao cho bd phan do budc xoin 90 dwgc bd sung vao thiét bi xodn 1

theo phuong 4n thuc hién thir nhit va thir hai. Vi du, c6 thé c6 duge thiét bi xoén 1 c6
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~ b0 phan do bude xodn 90 bing cach 1dn lugt thay thé co chu kep thir nhit 330 va co
cu kep thir hai 340, dong co 110 va dong co 120, thanh ray 130, va con trugt 121 cla
thiét bi xoén 1A be"mg co chu kep thtr nhit 11 va co chu kep thr hai 12, dong co thir
nhét 3a va dong co thtr hai 3b, thanh ray 4, va dé 5 cua cum kep thir nhét 51 cua thiét

bi xoédn 1.
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1. Thiét bi xodn déy dién tao ra day dién d4 xodn bing cach xo#n it nhit day dién tha
nhét va day dién tht hai ma mdi ddy dién trong sé ddy dién thir nhit va day dién thi
hai c6 diu th nhit va du thtt hai, thiét bi xoén day dién nay bao gbm:

co cAu kep thir nhit ¢6 kep thir nhit kep ddu thi nhit cta day dién thi nhét,
kep thﬁ’ hai kep dAu thir nhit cta day dién thtr hai, vd& mam kep tht nhét gitr kep thu
nhét va kep thir hai;

co ciu kep thir hai kep du tht hai ciia day dién thir nhét va ddu tht hai cia
day dién thir hai;

co ciu din dong xoay thi nhét duoc ndi véi mam kep thtr nhit dé khién cho
mam kep thtr nhit ndy quay quanh dudng tAm xoay nim gitta kep thtr nhét va kep thi
hai; va

co cAu dan dong quay thir nhit dwgc néi véi it nhit kep thir nhit d& khién cho
kep thir nhét nay quay quanh dudng tAm quay thtr nhét song song v6i dudng tdm xoay

hodc dugc lam nghiéng so v6i duong tim xoay, trong d6:

| it nhit mot kep trong sb cia kep thir nhit va kep thir hai c6:

truc ma cé du xa va dau gén va c6 thé trugt dugc va duge do quay duoc bai
mam kep tha nhét;

don kep duoc ndi véi dau xa coa truc sao cho don kep dugc mé khi truc nay
truot tir diu gin vé phia d4u xa va dugc d6ng khi truc nay truot tir du xa vé phia diu
gén;

chi tiét ép dugc lép vao truc dé cép lyc cho truc nén truc nay duoc déy tir dau
- xavé phia dau g?m; va
co cdu din dong kep cip Iyc cho truc sao cho truc nay dugc ddy tir ddu gin

dén dau xa.

2. Thiét bi xoén day dién theo diém 1, trong do:

chi tiét ép 12 16 xo,

co cdu dén dong kep c6 phan gai khdp c6 thé dich chuyén gitra vi tri gai khop,
ma & d6 phan gai khdp gai khép vao truc, va vi tri tich, ma & d6 phan gai khép duoc
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tach ra khai truc, va nguén dan dong dich chuyén phé‘m gai khop, va
phan gai khép gai khép vao truc dé luc dugce cdp cho truc lam cho truc nay

duogc day tir dau gan vé phia dau xa.

3. Thiét bi xo4n déy dién tao ra day dién d4 xoén bang cach xo#n it nhét day dién thur
nhét va ddy dién thir hai ma mdi dy dién trong s day dién thtr nhit va dy dién tha
hai c¢6 du thir nhit va diu tha hai, thiét bi xoén day dién nay bao gbm:

co cAu kep thtr nhét c6 kep thir nhit kep du thir nhit cta day dién thir nhét,
kep thir hai kep dau thir nhat ctia ddy dién thtr hai, va mam kep thir nhat gitt kep the
nhét va kep thir hai,

co chu kep thir hai kep dau tht hai cta day dién thir nhat va du tht hai cia
day dién tha hai;

co chu din dong xoay thir nhit dugc ndi véi mam kep thir nhit d& khién cho
mam kep thtr nhét nay quay quanh dudng tAm xoay nim gitta kep thir nhét va kep thir
hai; '

co cdu din dong quay thw nhat duge ndi véi it nhit kep thir nhit dé khién cho
kep thir nhét nay quay quanh dudng tdm quay thir nhit song song v6i dudng tdm xoay
hodc dugc lam nghiéng so v6i dudong tAm xoay, va

bd di€u khién bit ddu din dong co cdu din dong quay thtr nhat trude khi co

c4u din dong xoay thtr nhét bit ddu dn dong.

4. Thiét bi xoén day dién theo diém 3, trong d6:
bd diéu khién bat diu din dong co chu din dong quay thtr nhét sau khi viée
din dong clia co cu din dong quay thir nhit tam thoi duoc dimg lai va sau khi co cu

dan dong xoay thit nhét bit diu din dong.

5. Thiét bj xodn ddy dién tao ra ddy dién da xoéin bing céch xoén it nhit dy dién the
nhat va day dién thtt hai ma mdi day dién trong sb ddy dién thir nhét va day dién tht
hai c6 dau tht nhat va du tht hai, thiét bi xofn ddy dién ndy bao gdm:

co céu kep thir nhét c6 kep thir nhét kep dAu thir nhét ctia day dién thir nhét,
kep thr hai kep dau thi nhét cia ddy dién thir hai, va mam kep thtt nht giit kep thu
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nhét va kep thi hai;

co cAu kep thtr hai kep du thir hai ciia ddy dién thir nhét va diu thr hai ciia
day dién thir hai;

co cdu dan dong xoay thir nhit duoc ndi véi mam kep thir nhat dé khién cho
méam kep thir nhét nay quay quanh dudng tim xoay nim giita kep thr nhit va kep thir
hai; _

co cAu din dong quay thir nhit dugc ndi véi it nhét kep tht nhit d& khién cho
kep thir nhét nay quay quanh dudng tim quay thir nhit song song vGi duong tAm xoay
hodc dugc lam nghiéng so véi duong tim xoay, va

b6 didu khién_ bit diu din dong co chu din dong quay thir nhit sau khi co cu

dan dong xoay thtr nhit bit diu din dong.

6. Thiét bj xoén day dién tao ra ddy dién da xofn bing cach xoén it nhét day dién thir
nhit va day dién tht hai ma mdi day dién trong sé day dién thir nhét va day dién thir
“hai ¢6 dau thir nhét va dAu thir hai, thiét bi xoén ddy dién niy bao gbm:

co cAu kep thir nhit ¢6 kep thit nhét kep ddu thir nhét cta day dién thtr nhét,
kep thir hai kep dau thir nhét cta day dién th hai, va mam kep thir nhit giit kep thir
nhét va kep thit hai;

co cdu kep thir hai kep d4u thir hai cia day dién thr nhét va dau tht hai cta
déy dién thir hai;

co chu din dong xoay thir nhét duge ni véi mam kep thir nhét d& khién cho
mam kep thir nhét nay quay quanh dudng tdm xoay nim gitta kep thtr nhit va kep thi
hai; va

co ciu din dong quay thr nhét duoc ndi véi it nhét kep thir nhit dé khién cho
kep thtr nhit quay quanh dudng tAm quay thir nhit song song véi dudng tim xoay
hodc duoc lam nghiéng so v6i dudng tim xoay, trong do:

co cAu kep thir hai 6 kep thr ba kep du thtr hai ciia ddy dién thir nhét, kep
thit tw kep du thi hai cta day dién thtr hai, v mim kep thir hai giit kep thi ba va kep
thir tu,

thiét bi xoin day dién nay con cé:

co cau din dong xoay thir hai dugc ndi véi mam kep thir hai dé khién cho

-40-



21049

mam kep thir hai ndy quay theo chiéu quay tht nhit; va
" bd diéu khién bit diu dan dong co cAu din dong quay thtr nhit sau khi co cAu

din dong xoay thir hai bit dau din dong.

7. Thiét bi xoén ddy dién tao ra ddy dién da xoén bing cach xoén it nhét day dién tht
nhit va day dién tht hai ma mdi day dién trong sb day dién thi nhit va day dién thu
hai ¢6 dAu thir nhét va diu th hai, thiét bi xo4n ddy dién nay bao gbm:

co ciu kep tha nhét ¢6 kep tha nhét kep du thir nhit cia day dién thir nhit,
kep thir hai kep dau thir nhét cia diy dién the hai, va mam kep thi nhit giit kep tht
nhit va kep thir hai;

co cu kep thi hai kep d4u thir hai cta diy dién thi nhit va diu thir hai cia
' day dién tht hai;

co cdu din dbng xoay thtr nhét duge ndi véi mam kep thtr nhit dé khién cho
mam kep thir nhit nay quay quanh dudng tim xoay ndm giita kep thir nhét va kep thir
hai;’

co ciu din ddng quay thir nhit dwoc ndi voi it nhét kep thtr nhit dé khién cho
kep thir nhit nay quay quanh dudng tAm quay thir nhit song song véi dudng tm xoay
hodc dugc lam nghiéng so véi duong tdm xoay,

co ciu kep thir ba c6 kep thir nam kep du thr nhit caa day dién thir nhat va

kep thir sau kep dAu thir nhét cia dy dién tht hai;

| co cdu din dong quay thir ba dwoc ndi véi it nhat kep thir nim dé khién cho
kep tht ndm nay quay quanh dudng tAm quay thir nim song song véi dudng tAm xoay
hodc dugc 1am nghiéng so véi duong tdm xoay;

co chu van chuyén ma van chuyén ddu thir nhét cua day dién thtr nhét tir kep
thir nhat dén kep thtt nim vi van chuyén du thi nhit cia day dién thir hai tir kep thtr
hai dén kep thir séu; va
bo diéu khién bit diu din dong co cAu din dong quay thir ba sau khi din dong

co cau van chuyén sau khi viéc din dong ctia co cdu din dong xoay thtr nhét két thuc.

- 8. Thiét bi xoén day dién tao ra ddy dién da xon bing cach xofn it nhit day dién tht

nhét va day dién thtr hai ma mbi ddy dién trong s day dién thir nhit va day dién tha
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-~ hai ¢6 du thtr nhét va dAu thir hai, thiét bi xo4n ddy dién nay bao gdm:

co cAu kep thir nhét ¢6 kep thir nhét kep ddu thir nhit ciia diy dién thir nhat,
kep thir hai kep dAu thi nhét cia day dién thtr hai, vA mam kep thtr nhét giit kep thar
nhét va kep thir hai;

co ciu kep thir hai kep diu thu hai cla day dién thir nhit va du tht hai ctia
day dién tha hai;

co cu din dong xoay thtr nhit dugc ndi v6i mam kep thr nhit dé khién cho
méam kep thtr nhét nay quay quanh dudng tim xoay nim giita kep thtt nhét va kep thu
hai;

co cdu din dong quay thir nhit duge ndi véi it nhét kep thit nhit dé khién cho
~ kep thtr nhét nay quay quanh dudng tAm quay thtr nhét song song v&i dudng tim xoay
hodc dugc 1am nghiéng so vai dlibng tdm xoay, va

bd phan do budc xoén do budc xoin cia day dién da xodn, trong do:

bd phan do budc xoin co:

cum dich chuyén duge bd tri gitta co cdu kep thtr nhit va co cdu kep thir hai va
c6 thé dich chuyén dc_jc theo dudng tdm xoay;

cam bién dugc d trén cum dich chuyén dé phat hién vi tri bé mat cia day dién
d3 xodn; va

bd x1r Iy tinh toan budc xoin cia day dién da xoin trén co s& vj tri bé mat cliia

day dién da xoén da duoc phat hién bdi cim bién.

9. Thiét bi xoén ddy dién theo diém 8, trong do:

cam bién 13 cam bién quang, va

co chu kep thtr nhét, co cAu kep thtr hai, va cum dich chuyén dugc tao két ciu
sao cho diy dién dd xodn dugc bd tri bén trong mit phang chira dudng tdm xoay va
truc quang ciia cam bién quang hodc mit phing song song vé&i mit phing nay khi cam

bién quang thure hién viéc phét hién.
10. Thiét bi xoén day dién theo diém 8, trong dé thiét bi nay con co:

thanh ray kéo dai theo chiéu song song véi duong tim xoay va dugc tao két

cdu sao cho it nhit mot thiét bi trong sd co cu kep thir nhét va co cdu kep thit hai c6
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thé dugc gai khép theo céach truot vao thanh ray nay, trong do:

cum dich chuyén c6 thé duoc gai khép theo cach trugt vao ray.

11. Thiét bi xoén day dién theo diém 8, trong do:

cum dich chuyén c6 bd phén la"lp cam bién ma cdm bién duogc lép vao d6, va

b phan ldp cam bién dwoc tao két cAu dé c6 thé dich chuyén giira vi trf do ma
~ & d6 cam bién phét hién vi tri b mjt ctia day dién da xon va vi tri thodt ma & d6 bo

phén lp cam bién thoat ra khéi vi tri do.

12. Thiét bi xoén day dién tao ra day dién da xodn bﬁng cach xo#n it nhét day dién thir
nhat va day dién thtr hai ma mi ddy dién trong s ddy dién thir nhat va day dién thu
hai ¢6 d4u thtr nhét va diu thir hai,

thiét bj xoén day dién ndy bao gbm:

co cu kep thir nhit c6 kep thtr nhét kep du tht nhit cta day dién tht nhit va
kep thir hai kep dau tht nhét cia day dién thir hai;

co ciu kep thir hai kep d4u thtt hai cta day dién thtr nhit va diu tht hai cua
day dién thir hai;

co cAu din dong xoay khién cho co cdu kep thtr nhét quay theo chidu quay th
nhit quanh dudng tAm xoay va/hoic khién cho co cu kep thir hai quay theo chiéu
quay thir hai quanh dudng tdm xoay;

co cdu dan dong quay khién cho kep thtr nhat quay theo chidu quay thir hai
quanh dudng tAm quay thir nhét song song voi dudng tdm xoay hodc dugc lam
nghiéng so v6i dudng tAm xoay va/hoic khién cho kep th hai quay theo chiéu quay
thir hai quanh dudng tim quay thir hai song song véi dudng tAm xoéy hodc dugc lam
nghiéng so v6i dudng tAm xoay; va

bd diéu khién bt dAu din dong co chu din dong quay trude khi co ciu din

dong xoay bit ddu din dong.
13. Phuong phép xoén ddy dién xoén it nhit day dién thir nhit va day dién tht hai, mdi
ddy dién trong s ddy dién thtt nhét va dy dién thir hai c6 dAu tht nhét va diu th hai,

phwong phap niy bao gdm:
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buéc kep dé kep diu thir nhit cta day dién tht nhat va diu thir nhét cia day
dién thir hai va dé kep dau thir hai clia ddy dién tht nhét va dau thir hai cta day dién
thi hai;

budc xoay dé cing quay dau thr nhit cia dy dién tht nhét va ddy dién thi
hai va/hodic cling quay d4u thit hai cta day dién thi nht va dy dién thi hai; va

buéc quay dé quay mot cach doc 1ap dAu thir nhit cia day dién th@ nhét va day
dién thir hai va/hodc dé quay mot cach doc 1ap ddu tht hai cta dy dién thir nhat va
day dién thir hai, trong d6:

budc quay bit du sau khi bude xoay bat dau.
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