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(57) Sang ché& dé xuét vat liéu chian sang dung trong dung cu quang hoc cé ving
it béng rong dong thoi van dam bao céc dic tinh vat ly cén thiét. Vat liéu chin
sédng (1) bao gém tam chén sdng (4) trén d& (2), va cic dac tinh bé mat ctia tim
chan sing (4) dugc diéu chinh dé dap tng it nhat mot trong sO Al va A2, va it
nhat mot trong s6 Bl va B2. Trong d6, Al 1a d1eu kién v€ d0 nhdm trung binh s6
Sa trong phép do d6 nhdm bé mit ba chiéu nidm trong khoang tir 0,4 dén 2,0, A2
la diéu k1en vé d6 nhdm trung binh mudi diém Sz trong phep do d6 nhdm bé mat
ba chiéu nam trong khoang tir 1 dén 20. X4c dinh mat phang qua tam cla cic
phan nho va cdc phan 16m trong phép do d6 nhdm bé mat ba chiéu 1a mat phang
quy chiéu, Pn (n 1a s6 nguyén 16n hon khong bat ky) 1a s6 lugng phan nhé ma
chung nho ra khoi mat phéng véi d6 cao n 14n Sa tir mit phang quy chiéu, P, 1a
sO luorng phan nho ma ching nho ra khoi mat phing véi do cao (n+1) 14n Sa, va
Rn la ty sO (P,,,/Pn) giita Pn va Pn+1, B1 1a di€u kién ma R1 bang hoac 16n hon
55% va R4 bang hoac 16n hon 7%, va B2 1a diéu klen ma it nhat 1a R1 bang hoac
16n hon 55%, R2 bang hodc 16n hon 15% va R3 béng hoac 16n hon 8%. 4. Bo
phén quang hoc bao gom vat liéu chén sdng nay va thiét bi thu hinh 4nh bao goém
bo phén quang hoc nay ciing dugc dé xuat.
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Linh vuc ky thuat duoc dé cap
Séng ché dé cap t6i vat lieu chan sdng thich hgp dé sir dung trong bo phan
chén sdng cha céc dung cu quang hoc khdc nhau va cu thé 1a ¢6 dac tinh lam mo

hoan toan.

Tinh trang ky thuat cia sang ché

Trong s6 cic t&m chén sdng dugc sit dung cho bd phan chén séng, ching
han nhu cira sdp va man chin, da biét tdim chén sdng dugc tao ra bang céch tao mot
16p phti chin sédng chia chét don hitu co trén mot d€ mang mong dugc 1am bang
nhua téng hop (Tai liéu sdng ché 1).
Tai liéu sang ché

Tai liéu sdng ché 1: Cong b6 yéu cdu cdp bing doc quyén sdng ch€ Nhat
(Kokai) s6 H07-319004

Lép phtt chén séng cia t4m chén sdng di mo ta trong tai lieu séng ché 1
khong c6 dac tinh lam md déng tin cay trong 16p pht chin sdng do bé mat cia né
chi duoc hinh thanh tit cdc nh&p nhé nhé. Cu thé 13, mic du sy phan xa clhia mot
4nh sang t6i & mot géc gin vé6i phuong thang ding so véi bé mit clia 16p phli chan
séng s& bi triét tiéu, song bé mat nay van phan xa 4nh sang t6i & mot géc gan véi
phuong ndm ngang. Sy phan xa ndy tré thanh mot khi€ém khuyét con duoc goi la
phan xa 4o trong dung cu quang hoc va lam cho tinh ning cla san phidm bi suy
giam. Do d6, giai phédp ky thuét néu trong tai liéu sang ch€ 1 khong cho phép hap
thu 4nh céc sdng téi & moi goc.

Luu ¥ ring d€ [am vat liéu chan séng, ngoai viéc c6 tinh béng thp d&i véi
céc 4nh s4ng t6i & moi géc thi dic tinh chin sdng cling phai dugc dam bdo dé duy

tri tinh niang sin pham.

Ban chat ky thuat cua sing ché

Theo mot khia canh, sdng ché dé xuét vat liéu chan sédng ding cho dung cu

-2-



21045

quang hoc c6 16p pht chin sdng d6i véi mot khoang réng ctia 4nh sdng t6i, ma nho
dé tinh béng thip c6 thé dat duoc, (duéi day, con dugc goi 1a viing it béng) dong
thoi vin ddm bao dic tinh chin sdng va cdc dac tinh vat 1y can thi€t khac cuaa 16p
phti chéin séng.

Cic tac gia sidng ch& da lap lai nhiéu nghién cu vé cic yé&u t6 khdc nhau
quyét dinh cic dac tinh bé mat clia mot 16p phlt chin sédng. Két qua 13, ho da thay
rang c6 thé triét tiéu mot cach chic chin cdc 4nh sdng phan xa cla cdc dnh sdng
t6i c6 géc gan v6i phuong ndm ngang (vi duy, 85 do) so véi bé mat cla 16p phi
chin sdng, chua ké dén céc 4nh sdng t6i c6 géc gan vé6i phuong thang ding (vi du,
20 do) va 60 do, va md rong ving it béng bang cdch diéu chinh mot cich thich hop
mot vai gia tri tham s6 khi x4c dinh d6 nhdm bé mat ba chiéu trong mot ving dinh
truéc tai mot vi tri ty ¥ clia 16p pht chin sdng.

| Cu thé 13, vat liéu chin sdng dung cho dung cu quang hoc theo sdng ché,
khéc biét & chd, mot 16p phii chin séng c6 c4c dac tinh bé mat duge diéu chinh dé
thda mén it nhit mot trong s6 cdc diéu kién Al va diéu kién A2 & dudi va it nhét
mot trong s céc diéu kién Bl va diéu kién B2 trong vat liéu chin sdng dung cho
dung cu quang hoc ¢6 16p pht chén séng.

Diéu kién Al: khi néi t6i dd nhdm trung binh s6 trong phép do do nhdm
bé mit ba chiéu 1a Sa, gid tri Sa nam trong khoang tit 0,4 dén 2,0,

Diéu kién A2: khi néi t6i d6 nhdm trung binh mudi diém trong phép do do
nhdm bé mit ba chiéu la Sz, gi4 tri Sz ndm trong khoang tir 1 dén 20,

Diéu kién B1: khi xdc dinh mit phing qua tim clia cdc phan nho va céc
ph4n 16m trong phép do d6 nhdm bé mit ba chiéu 13 mat phing quy chiéu, s6
luong phan nhé ma chiing nho ra khdi mat phang véi do cao n 14n Sa so v6i mat
phéng quy chi€u 1a Pn, s6 lugng phdn nhé ma chiing nh6 ra khdi mat phing vé6i do
cao (n+1) lan Sa 1a P,,,, va ty s6 (P,,,/Pn) gita Pn va P,,, 12 Rn, (Iuu y rang tat ca
“n” 1a moOt s6 nguyén 16n hon khong), thi R1 bang hoac 16n hon 55% va R4 bing
hoac 16n hon 7%, va

Diéu kién B2: khi x4c dinh Pn, Pn+1 v Rn theo céch giong nhu & diéu
kién B1, thi it nhat R1 bang hodc 16n hon 55%, R2 bing hoic 16n hon 15% va R3
bing hodc 16n hon 8%. '

Trong vt liéu 1-s dung cho dung cu quang hoc theo sang ché, t6t hon la
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diéu kién B2 con bao gém diéu kién R4 bang hoac 16n hon 7%.

Vit liéu chin sdng ding cho dung cu quang hoc theo sdng ché néi chung
duoc két ciu bdi viéc chéng mot 16p pht chan sédng trén mot d€. Trong trudng hop
dé, 16p phli chin sang dugc két cau dé chita it nh4t 1a nhua két dinh, cdc hat min
den v tdc nhan gay md, va duoc tao ra trén d€. Luu ¥ ring sang ché€ nay khong chi
gi6i han d6i v6i mot dang cdu tric x€p chong nhu vay va, vi du, dang diic dugc tao
ra bang céch déng ran dé tao ra hdn hgp nhua chita cic hat min den bang céch su
dung khuén ddc.

| Trong vat liéu chén sdng ding cho dung cu quang hoc theo sdng ché, do
céc dic tinh bé mat ctia 16p phli chan sdng duge diéu chinh mot cach thich hop, tic
dung 1am md hoan toan cuing vé6i ving it bong rong (vi du, thdp & toan bo G20,
G60 va G835, diéu nay s& dugc giai thich & dudi) duge tao ra cho 16p phu chén
sdng. Ngoai ra, do 16p phl chén séng chita nhyua két dinh va céc hat min den, nén
né s& c6 dic tinh chan sang va cdc dac tinh vat 1y cin thiét khéc.

Luu ¥ rang, nhu dugc giai thich & trén, 16p phtt chén sdng cha tdm chén
séng dd mo ta trong tai lieu sdng ché 1 c¢6 bé mat chi dugc hinh thanh bai cic nhép
nho nhd, din dén dac tinh bé mit khong dugc kiém sodt mot cach thich hop, vi vay

khong thé mang lai hiéu qua 1am mo déng tin cay.

Mo ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 12 hinh phéi canh cit mot phan thé hién 16p pht chan sdng cua vat
liéu chén sdng diing cho dung cu quang hoc theo mot phuong 4n ciia sing ché.

Fig.2 1a phéi canh cla vat liéu chan sdng trong Fig.1 khi nhin tit trén
xudng (phia 16p pht chén sing).

Fig.3 12 hinh v& mit cét 4o clia mot phan cit khi vat liéu chan sédng & Fig.1

duoc cit tai mot vi tri tly ¥ doc theo huéng chiéu day.
Mo ta céc s6 chi din
1: vat liéu chén sdng dung cho dung cu quang hoc, 2: d€, 4: 16p pht chén

sdng.

Mo ta chi tiét sang ché



21045

Du6i day, mot phuong 4n theo sdng ché s& dugc giai thich dua trén co s
céc hinh vé.

Nhu duoc thé hién trong céc hinh v& tir Fig.1 t6i Fig.3, vat liéu chan sdng
1 diing cho dung cu quang hoc theo phuong 4n nay c6 thé thich hop dé sir dung
cho bd phan chin sdng chia dung cu quang hoc, nhu camera (bao gém dién thoai t€
bao c6 trang bi camera) va may chi€u, va bao gém d€ 2. Trong vi du dugc thé hién
trong c4c hinh v& tir Fig.1 t6i Fig.3, mot 16p phl chan sdng 4 dugc tao ra trén mot
bé mat clia d€ 2. Luu ¥ ring sdng ché bao gdm phuong 4n tao ra 16p phi chén sdng
4 trén ca hai bé mit cta d€ 2.

Trong 16p phii chin sdng 4 theo phuong 4n nay, cdc dac tinh bé mat ctia né
dugc diéu chinh mot céch thich hogp.

Cu thé, truéc hét 12 d6 nhdm trung binh s6 trén bé mat ba chiéu cua 16p
phti chin séng 4 duoc thé hién 13 Sa v do nhdm trung binh mudi diém dugc thé
hién 1a Sz. O day, Sa va Sz dugc x4c dinh dua trén co s& cic phuong phap do do
nham trung binh s6 (Ra) va d6 nhdm trung binh mudi diém (Rz) theo d6 nhdm bé
mat hai chiéu trong JIS-B0601 (1994) va thu dugc béing c4ch trién khai ching theo
ba chiéu.

Vi du, chiing c6 thé duoc do bang sit dung thiét bi do d6 nhdm bé mat kiéu
kim (SURFCOM 1500SD2-3DF: Tokyo Seimitsu Co., Ltd.).

Tiép theo, mat phing qua tim clia cdc nhdp nho duogc thé hién 1a mat
phang quy chiéu Fb dé x4c dinh do nhdm bé mit ba chiéu cta 16p pht chén sing 4
(vién dan t6i Fig.3). Mit phing qua tim clia cdc nhap nho, c6 ban chat 1a mat
phéng quy chiéu Fb, chi toan bd mat phang dugc gia dinh dugc tao ra biang cch
lam bing cdc phdn nho va cdc phén 16m can lam béing khi vién dén, vi du, téi
Fig.3.

Sau dé, trén co s& mat phang quy chi€u Fb, x4c dinh Pn 14 s6 luong phan
nh6 ma ching nho ra khéi mat phang véi do cao n 14n Sa, va P,,, 1 s6 lugng phin
nho ma chiing nho ra khoi mit phang véi do cao (n+1) 14n Sa. X4c dinh Rn 12 ty s6
gitta Pn va P,,,, biang (Pn+1/Pn). Luu ¥ rdng n 12 mot s& nguyén 16n hon khong.

Dé giai thich trudng hop n=1 khi vién dan t6i Fig.3, vi du, “mat phang
nam & do cao 1 1an Sa” dugc ky hiéu bdi dudng nét dit Fsal, va s6 luong phan nho

P1 nho ra khéi mat phiang Fsal 13 11. “Mat phang ndm & d6 cao hai 14n Sa” duoc
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ky hiéu bdi dudng nét dit Fsa2, va s6 lugng phan nho P2 nho ra khoi mat phéng
Fsa2 1a 10. “Mat phang nim & do cao ba lan Sa” dugc ky hiéu boéi duong nét dit
Fsa3, va s6 luong phin nho P3 nho ra khoi mat phang Fsa3 1a 5. Trong trudng hop
dé, R1 tinh todn duoc 1a R1=(10/11)x100 = khoang 90,9%, va R2 tinh todn dugc la
R2=(5/10)x100=50%. R3 va tuwong tu cé thé dugc tinh todn theo phuong phap nhu
vay.

O day, theo phuong 4n nay, cdc dic tinh bé mit clia tdm chén sdng 4 dugc
diéu chinh dé d4p ung it nhét 1a mot trong s6 diéu kién Al va diéu kién A2, va it
nh4t mot trong s6 cdc diéu kién Bl va diéu kién B2.

Luu ¥ ring su két hop cla cdc diéu kién nay duogc dua ra & dudi.

* Al va Bl

* A2 va Bl

*Al, A2 va Bl

* Al va B2

* A2 va B2

*Al, A2 va B2
*Al, Bl va B2

* A2, Bl va B2

* Al, A2, Bl vaB2

Diéu kién A1 tiic 12 gi tri Sa nadm trong khoang dugc dinh trudc, cu thé la
0,4 hoac 16n hon, t6t hon 1a 0,45 hoac 16n hon va t6t hon nita 1a 0,5 hoac 16n hon
va 2,0 hodc nho hon, t6t hon 1a 1,9 hodac nhé hon va t6t hon nita 12 1,8 hoac nho
hon.

Piéu kién A2 titc 13 gid tri Sz ndm trong khoang dugc dinh trudc, cu thé 1a
1 hodc 16n hon, t6t hon 1a 3 hoac 16n hon, va t6t hon nita 14 5 hoéc 16n hon va 20
hoac nho hon, t6t hon 1a 18 hoac nhd hon va t6t hon nita 1a 16 hoac nho hon.

Diéu kién Bl tic 1a ca R1 14n R4 déu 16n hon céc gié tri dugc dinh truée,
cu thé 13, R1 bing hodc 16n hon 55% va R4 bang hodc 16n hon 7%.

Diéu kién B2 titc 1a it nhat 1 toan bo tr R1 t6i R3 déu béang cic gia tri
duoc dinh trudc hodc 16n hon, cu thé 13, R1 bing hoic 16n hon 55%, R2 bing hoic
16n hon 15% va R3 bang hoic 16n hon 8%. Do ¢6 thuat ngit “it nhat” nén R1, R2
va R3, Rn (vi du, R4, v.v.) s& khong giéng nhu R1 t6i R3 c6 thé 13 phén tram clia
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mot s6 nguyén 16n hon khong.

Diéu kién B2 theo phwong 4n nay t6t hon 1a con bao gém diéu kién R4
bing hodc 16n hon 7%.

Trong diéu kién B1 va diéu kién B2, R1 t6t hon 1a 56% hoac 16n hon va t6t
hon nita 12 57% hoic 16n hon. R2 t6t hon 14 17% hoac 16n hon va tot hon nita 1a
19% hoic 16n hon. R3 t6t hon 1a 9% hodc 16n hon va t6t hon nita 1a 10% hoéc 16n
hon. R4 t6t hon 132 8% hodc 16n hon va t6t hon nita 1a 9% hoéc 16n hon.

Trong s6 cac diéu kién néu trén, Al va A2 1a céc thong s6 d€ xdc dinh céc
dac tinh bé mat trong d6 trung binh s6 clia cdc nhdp nho trén bé mat clia 16p phu
chén séng 4 (b& mat déi dién vé6i bé mat ap lén d€ 2) 1a khong qué nhiéu. Trong s6
cdc diéu kién néu trén, B1 va B2 1a c4c thong s6 dé x4c dinh s6 lugng cdc nhép
nho 16n c6 mit trén bé mit ctia 16p pht chén sdng 4. Nhu s& dugc giai thich & dudi,
diéu duoc gia dinh 13, do viéc tao ra cdc nhép nho nhd va cdc nh&p nho 16n & mifc
do vita phai trén bé mat ctia 16p pht chéan sdng 4, nén do rong clia viing it béng c6
thé rong hon.

Mic dit 46 day ctia 16p phii chin sang 4 ¢6 thé dugc thay d6i mot céch tiry
y tiy theo muc dich st dung dé pht vat liéu chén sdng 1, song do day nam trong
khoang théng thudng tir 2um dén 15um 1a c6 thé dudc uu tién, tr 2um dén 12pum
12 c6 thé duoc uu tién hon va tir 2um dén 10pm hodc 16n hon 1a ¢6 thé duge wu tién
hon nita. C6 nhu cdu ngay cang ting déi véi 16p moéng hon (vi du, méng hon 6pum
hodc hon) dic biét d6i vé6i 16p phli chin sédng 4 trong nhitng nam gin day. Theo
phuong 4n nay, do céc dic tinh bé mat dugc diéu chinh mot cach thich hop nhu
duogc gidi thich & trén, ngay ca khi do day ctia 16p phli chan sang 4 dugc tao ra trén
dé 2 12 2um, do béng thap van c6 thé dat duge mot cdch dé dang, viéc tao nén 16
kim, v.v.. trén 16p phti chin sdng 4 c6 thé c6 thé trénh dugc mot cach dé& dang va
dac tinh chin sdng thda dang va cin thiét cé thé dugc tao ra mot cdch d& dang. Khi
né biang 15um hoic moéng hon, cdc dudng nit trén 16p phi chin sdng 4 c6 thé
tranh dugc mot cdch dé dang.

| Do céc dac tinh bé mat duge diéu chinh mot cch thich hop nhu duoc gidi
thich & trén trong 16p pht chén sdng 4 theo phuong 4n nay, do béng guong & 60 do
(G60) trén bé mat clia né it hon 1, 6t hon 1a duéi 0,7, t6t hon nita 1a duéi 0,5 va t6t

hon thé ntta 1a duéi 0,3. Do béng gu0ng & 85 do (G85) trén bé mat cta 16p phu
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chén sang 4 it hon 15, t6t hon 1a du6i 10, t6t hon nita 1a dudi 8 va tot hon thé nita
12 duéi 6. Luu ¥ rang 16p phi chén sdng 4 theo phuong dn nay ciing c6 do béng
guong & 20 do (G20) du6i 0,3 bén canh G60 va G85.

Do béng guong 1a mot thong s thé hién mic do phan xa clia mot dnh
sdng t6i trén bé mat chia 16p phtt chin sdng 4. Diéu chic chan 1a gid tri nay cang
nhd, thi d6 béng cang thap, va hiéu qua 1am md hon c6 thé dugc tao ra khi do béng
tr& nén thap hon. Do béng guong & 60 do 1a mot thong s6 chi ra ring bao nhiéu
trong s6 100 tia sdng dugc chiéu sing & géc 60 do dugc phan xa t6i phéan ti€p nhan
anh séhg (chiéu xa t6i phan ti€p nhéfin 4nh sang) nghiéng 60 do so véi phia d6i dién
khi gia dinh ring phuong thang ding so v6i bé mit chia 16p phii chan séng 4 1a 0
do. Do béng guong & 85 do va do béng & 20 do cling dugc dua trén co s dinh
nghia nhu vay.

Theo phuong 4n ndy, do céc dac tinh bé mat trén 16p pht chén sdng 4 dugc
diéu chinh mot c4ch thich hop, nén 16p phii chén sdng 4 c6 thé tao ra tdc dung lam
md hoan toan cling véi vang it bong rong. Nho vay, khi€ém khuyét con duoc goi 1a
phéan xa ao khong b1 gly ra trong dung cu quang hoc, trong d6 vat liéu chén séng 1
theo phuong 4n nay dugc phu.

Theo phuong 4n nay, 1y do khong 16 rang la téi sao mot anh sang tGi & 85
do ciing c6 thé chic chin dugc ngan ngita khong bi phan xa ciing nhu dnh sdng téi
& 20 do va 60 do (tic 13, toan bo G20, G60 va G85 c6 thé bi triét tiéu thdp) dac biét
khi cdc dic tinh bé mat clia 16p phil chén séng 4 dugc diéu chinh dé thdéa mén céc
diéu kién két hop dugc gidi thich & trén. Tuy nhién, hién tugng nay cé thé duge
xem nhu dugc giai thich & duéi. Trude tién, khi kiém tra lugng 4nh sdng phan xa
clia cdc dnh sdng fc’fi v6i cdc géc t6i kh4c nhau, dé triét tiéu lugng 4nh sdng phan
xa cla cic 4nh sdng & cdc géc gin véi phuong thing ding sao véi bé mit 16p cla
16p phti chin séng 4, do béng thap c6 thé duoc tao ra néu bé mit hoan toin tho,
trong khi dé triét tiéu lugng 4nh sdng phan xa clia cdc dnh sdng t6i & céc géc gin
v6i phuong nam ngang, nhu G85, thi do béng thap khong thé c6 duge chi bdi viec
hoan toin tho trong mot s6 trudng hop. Khi nghién citu ky ludng, dé triét tiéu su
phan xa clia cdc 4nh sdng t6i tit gin v6i phuong thing ding, mot phuong phép lam
nhdm déng déu clng vé6i cic nhép nho6 nhod ciing c6 hiéu qua; tuy nhién, dé triét

tiéu su phan xa clia cdc 4nh séng t6i tir gin v6i phuong nam ngang, thi khong thé
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dat dugc néu chi bang cdc nhip nh6 nh va didu da thay rang cén c6 ca céc nhdp
nh6 nhd 14n cdc nhap nhoé 16n duge tao ra mot cich thich hop.

Do viéc tao ra ca cac nhdp nho nho 14n cdc nhép nho 16n mot cich thich
hop, nén céc 4nh séng t6i tit gon v6i phuong ndm ngang so v6i 16p phil chan sing
bi phong b& bdi cic phan nho 16n va hdu nhu khong thé di theo huéng khéc, va 4nh
sang da phong b& nay dugc xem 1a duge hép thu bdi cdc nhdp nho nho hoac duge
khuéch tdn dé suy yéu. Do d6, diéu dugc gia dinh la do su b6 tri mot cach hop 1y
céc nhdp nho 16n va nho trén bé mat 16p phll chin séng, do béng thap c6 thé dat
duoc cho ca G85 cling nhu G20 va G60.

Luu ¥ rang bién phap dé ha thap toan bo G20, G60 va G85 chi bang cich
tao ra cdc nhdp nho 16n ciing c6 thé duge xem xét, tuy nhién, khi tao ra 16p pha
chén sdng chi c6 cdc nhdp nho 16n, thi d6 day mang han nhién la day, trdi ngugc
han véi xu thé cdn ¢6 cdc mang moéng hon trong nhitng nam gén day.

Lép phti chén sdng 4 theo phuong 4n nay c6 céc dac tinh bé mat nhu & trén
duoc két cdu dé chita it nhat 1a nhua két dinh, céc hat min den va tic nhan gy mo.

Tiép theo, su giai thich dugc dua ra dua trén mot vi du tao ra vat liéu chén
séng 1 dung cho dung cu quang hoc c6 céu hinh dugc giai thich & trén.

Vat liéu chén sdng 1 ding cho dung cu quang hoc theo phuong 4n nay cé
thé duoc tao ra bang cich diéu ché dung dich phtt dé tao ra 16p pht chan séng bang
cach phan tédn hoac hoa tan it nhat l1a nhua két dinh, cac hat min den va tidc nhan
gdy md trong dung moi, phit dung dich pht Ién d€ 2 va lam kho dé tao ra mot 16p
dé xép chéng.

Pé 1am nhua két dinh, vi du, nhua loai axit poly(met)acrylic, nhua
polyeste, nhua polyvinyl axetat, polyvinyl clorua, nhua polyvinyl butyral, nhua loai
xenluloza, nhua polystyren/polybutadien, nhua polyuretan, nhua alkyt, nhua
acrylic, nhua polyeste khong no, nhua epoxy este, nhua epoxy, nhua acryl polyol,
nhua polyeste polyol, polyisoxyanat, nhua loai epoxy acrylat, nhua loai uretan
acrylat, nhua loai polyete acrylat, nhua loai polyete acrylat, nhua loai phenol, nhua
loai melamin, nhua loai ure, nhua loai dialyl phtalat va cdc nhua déo nhiét hoac
nhua rin nhiét khac cé thé dugc dé cap dén; va mot minh hodc hén hgp cla hai
trong s6 chiing c6 thé dugc st dung. Khi dugc st dung cho muc dich st dung chiu

nhiét, nhua rin nhiét dugc wu tién st dung.
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Ham luong ctia nhua két dinh trong lugng ham lugng chét khong bay hoi
(ham luong chat rin) cé mat trong dung dich pht t6t hon 1a 20% khoéi lugng hoac
16n hon, t6t hon nita 12 30% kh6i lugng hodc 16n hon, va t6t hon thé nita 1a 40%
khéi luong hodc 16n hon. Khi né 12 20% khéi lugng hodc 16n hon, sy suy gidm do
dinh cta 16p phti chin séng 4 vao d€ 2 c6 thé trdnh dugc mot céch dé dang. Mat
kh4c, him luong cta nhua két dinh trong ham luong chat khong bay hoi trong
dung dich pht t6t hon 1a 70% khéi lugng hoac it hon, t6t hon nita 14 65% khai
luong hodc it hon va t6t hon thé nita 1a 60% khdi lugng hodac it hon. Khi né 1a 70%
khoi luong hodc it hon, su suy gidm clia cdc dac tinh vat 1y cén thiét (dac tinh chan
sang, v.v.) clia 16p phti chén sdng 4 c6 thé trénh dugc mot cach dé dang.

Céc hat min den dugc tron vao dé tao mau cho nhua két dinh c6 mau den
dé tao ra dic tinh chén sdng cho 16p phi d 1am kho (16p phli chén sdng 4). Dé 1am
cdc hat min den, vi du, muoi than, mudi titan, mudi anilin, oxit sét, v.v. c6 thé dugc
dé cap dén. Trong s6 d6, muoi than duge dac biét uu tién dé st dung do né c6 thé
tao cho 16p phtt déng thoi c6 ca dac tinh chan sédng 1an dac tinh khi tinh dién. Ly
do dic tinh khir finh dién ciing dugc doi héi ngoai dac tinh chén séng 12 boi vi kha
ning d& gia cong ciling dugc tinh dén & thoi diém cat thanh hinh dang d3 dinh trudc
va lap dat sdn phdm di cit nay (bo phan chin sdng) lam mot bo phan trong dung
cu quang hoc sau khi tao ra vat liéu chan sdng 1.

Luu ¥ rang khi khong st dung mudi than 1am cédc hat min den, ngoai céc
hat min den, tic nhan din va ch4t chéng tinh dién ciing c6 thé duge tron vao.

Pé tao ra dic tinh chan sédng thoa ddng cho 16p pht, cdc hat min den c6

‘dudng kinh hat trung binh cang nho thi cang dugc uu tién. Theo phuong 4n nay,
c4ac hat min den cé dudng kinh hat trung binh, vi du, duéi 1um va t6t hon la
500nm hoic nhd hon cé thé duoc st dung.

Ham lugng ctia cdc hat min den trong ham lugng chit khong bay hoi (ham
luong chat rin) c6 mat trong dung dich phu t6t hon 12 nam trong khoang tir 5%
khéi luong dén 20% khoi lugng va tot hon nita 12 nam trong khoang tir 10% khoi
lugng dén 20% khdi luong. Khi né 1a 5% khoi lugng hodc 16n hon, su suy giam
ctia dic tinh chén sang la mot déc tinh vat Iy can thiét clia 16p pht chén sang 4 ¢6
thé trdnh dugc mot cdch dé dang. Khi né 1a 20% khéi lugng hodc it hon, do bén

mai mon va bdm dinh clia 16p phti chan sdng 4 duoc cai thién va su suy giam cla
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d6 bén ctia 16p phil va gid thanh cao c6 thé tranh duge mot céch dé dang.

T4c nhan gay md dugc st dung cho muc dich clia phuong 4n nay thuodng
duoc tron vao dé tao ra cc nhdp nho min trén bé mat clia 16p pha da lam kho, lam
giam su phan xa cla céc dnh séng t6i trén bé mat 16p phu, nho d6 1am giam do
béng (d6 béng guong) cla 16p phl va cudi 1a nang cao dac tinh lam mo cla 16p
phu.

N6i chung, c6 céc tdc nhan gy mo loai vo co va loai hitu co, va céc hat
min loai hitu co dugc uu tién st dung theo phuong 4n nay. D€ 1am céc hat min hitu
co, vi du, cac hat acrylic da lién két ngang (trong sudt, c6 mau hoac khong mau),
v.v. ¢6 thé dugc dé cap dén. Dé lam céc hat min v6 co, vi du, oxit silic, magie
aluminometasilicat, oxit titan, v.v. c6 thé dugc dé cap dén. Theo phuong 4n nay,
cdc hat min v6 co ciing c6 thé duoc st dung, tuy nhién, cdc hat min hitu co dugc
wu tién sit dung theo phuong 4n nay boi vi cdc hat min hitu co tao ra tdc dung lam
mo hoan toan mot cadch dé dang hon trong khi vin duy tri do bén cta 16p phu.

Luu y ring, theo phuong 4n nay, viéc "sit dung cdc hat min hitu co" bao
gbm trudng hop st dung céc hat min hitu co 14n cdc hat min v6 co ngoai truong
hop st dung duy nhat cdc hat min hitu co. Khi st dung cting véi cdc hat min vo co,
thi ham luong clia cc hat min hitu co trong toan bo tdc nhan gay md c6 thé 13, vi
du, 90% khoi lugng hoac 16n hon va tét hon 1a 95% khoi luong hoac 16n hon.

Theo phuong 4n nay, v6i mot duong kinh hat nhat dinh (dugc giai thich &
duéi 1am vi du), cac hat ¢6 gid tri CV (hé s6 bién thién cta su phan bé cd hat) cé
mot gié tri dic thlt hodc 16n hon (san phdm rong) cé thé dugc st dung. Cu thé 13, vi
du, cdc tdc nhan gady mdo (t6t hon 1a cdc hat min hitu co) cé gid tri CV véi mot
duodng kinh hat nhét dinh bang 20 hodc 16n hon, t6t hon 1a 25 hoadc 16n hon va t6t
hon nita 12 30 hoic 16n hon c6 thé duge st dung. Bing céch st dung tic nhan gay
md nhu vay, va diéu chinh ham lugng bd sung clia tic nhan gy md va ty s6 gitta
do day 16p pht chén sang va dudng kinh hat, cdc dic tinh bé mit clia 16p phli chan
séng 4 c6 thé diéu chinh dugc mot cach dé dang nhu dugc giai thich & trén.

Luu ¥ rang gid tri CV (hé s bién thién) chi hé s6 bién thién (ciing dugc
chi ra 1a su bién thién tiéu chuén tuong déi) clia su phan b6 ¢ hat dugc sit dung
trong viéc diéu ch€ dung dich pht. Gi4 tri nay biéu thi mic do lan tda cha su phan

b6 c& hat (st bién thién vé€ duong kinh hat) so v6i mot gid tri trung binh (dudng
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kinh trung binh s6 hoc) va thong thudng c6 dugc mot gid tri CV (khong don vi) =
(su bién thién tiéu chudn/gid tri trung binh). Gié tri CV cang nhd, thi sy phan b6 ¢
hat tr& nén ciang hep (dot ngot); trong khi gia tri CV cang 16n, thi sy phan b6 ¢ hat
tr& nén cang 16n (rong).

Theo phuong 4n nay, t6t hon néu xdc dinh dudng kinh hat cta tic nhan
gay md dé st dung, né trd thanh mot chudn cla gid tri CV néu trén, tiy thudc vao
do day mang Tt ctia 16p pht chin sdng 4 cin dugc tao ra. Diéu nay 1a do phdi xét
dén mot thuc t& 12 quy c4ch san phim cla vat liéu chén séng 1 (cu thé 13, tong do
day cha vat liéu chén sing 1 va do day clia 16p pht chén séng) thay ddi tuiy thudc
vao bo phan trong dung cu quang hoc ma né duogc sit dung. Cu thé 13, doi vé6i do
day mang Tt clia mot 16p phil chén sdng cdn dugc tao ra, tic nhan gay md c6
duong kinh hat trung binh tuong tng véi 35% cta Tt hoac 16n hon, t6t hon la 40%
hoac 16n hon va t6t hon nita 1a 45% hozc 16n hon va 110% cta Tt hoac it hon, t6t
hon 12 105% hodc it hon va t6t hon nita 1a 100% hodc 16n hon hogc it hon c6 thé
dugc st dung. |

Vi du, khi tao ra mot 16p phli chan sing 4 co do day sau khi lam kho,
tuong tng véi d6 day mang Tt, 14 10pm hoac méng hon, thi tdc nhan gy mo c6
duong kinh hat trung binh nam trong khoang tir 3,5um dén 11um hodc 16n hon c6
thé duoc st dung. Khi dat d6 day 5um sau khi 1am kho 16p pht chén séng 4, tic
nhan gy md cé dudong kinh hat trung binh nam trong khoang tit 1,75um dén
5,5um hoic 16n hon c6 thé dugc st dung.

Luu ¥ rang, theo phuong 4n nay, bét ké gié tri CV nao da néu trén, hén
hop ctia tdc nhan gy mo cé duodng kinh hat trung binh nhat dinh va tic nhan gay
m& c6 dudng kinh hat trung binh khéc c6 thé duge st dung 1am tdc nhan gay mo.
Trong trudng hop d6, dudng kinh hat trung binh clia mot trong s6 céc tdc nhan gay
md niam trong khodng néu trén (tt 35% dén 110% Tt), nhung t6t hon nita 1a, ca hai
tac nhan gy md c6 cac dudng kinh hat trung binh nam trong khoang néu trén va
duoc két hop dé sir dung. |

Do diay mang Tt chi gid tri trung binh s6 hoc thu dugc bang céch do 16p
phtl chén séng da lam kho 4 & 10 diém khéc nhau trén né bang cdch sit dung mdy
do do day mang Millitron 1202-D (cla hang Mahr GmbH).

Puong kinh hat trung binh biéu thi dudng kinh trung binh (D50) do dugc
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bing mdy phan tich c& hat nhiu xa laze (vi du, SALD-7000, v.v. clia héng
Shimazu Corporation).

Ham lugng cla tdc nhan gay mo ing v6i 100% khdi lugng nhua két dinh
c6 thé 13 50% kho6i luong hodc 16n hon, t6t hon 1a 60% khéi luong hoic 16n hon va
t6t hon nita 1a 70% kh6i lugng hodc 16n hon, trong khi 170% khoi lugng hodc it
hon, t6t hon 13 140% khdi lugng hodc it hon va t6t hon nita 1& 110% khéi luong
hodc it hon. Bing céch tron tdc nhan gdy mo nam trong khoang néu trén vao dung
dich pht, c6 thé gép phdn ngin ngita sy suy giam cla cic tinh nang khic nhau,
nhu su bong tac nhan gdy mo ra khoi 16p pht chan sdng 4 do su trugt chia vat liu
chin sdng duoc tao ra cudi cing 1 va su suyb giam cua dac tinh trugt cta vat liéu
chéin sdng 1.

DPé 1am dung moi, nudc, dung moi hitu co va hdén hgp clia nuée va dung
méi hitu co, v.v. ¢ thé dugc st dung. |

Luu ¥ ring khi duoc str dung cho muc dich ma khong ddi hoi 16p phii chén
sang 4 phai c6 dac tinh trugt cao, nhu trudng hop st dung san phdm da gia cong
clia vat liéu chin sdng 1 dugc sdn xuit theo phuong 4n nay lam miéng dém cuc
mdng dé chén giita cac thau kinh tuong tGng, thi khong nhét thiét phai tron vao chat
l1am tron (sép) bat ky, né dugc tron vao 16p phd chin sdng 4 mot cich thong
thudng. Tuy nhién, chit IAm tron cling cé thé dugc tron ngay cé trong trudng hop
dé stt dung cho muc dich nhu vay.

Khi bé sung chat 1am tron dang hat, cd loai vd co 14n loai hitu co déu c6
thé dugc st dung. Vi du, sép polyetylen, sdp parafin va cdc chat lam tron loai
hydrocacbon khéc, axit stearic, axit 12-hydroxy stearic va cdc chat lam tron loai
axit béo khéc, amit oleic, eruxamit va cdc chat lam tron loai amit khéc, axit stearic
monoglyxerit va cic chit lam tron loai este khéc, cic chét lam tron loai ruogu, céc
xa phong kim loai, bot talc, molypden disulfua va cdc chat 1am tron ran khéc, cic
hat nhua silic, sdp poly tetra floro etylen va cdc hat nhua flo khéc, cdc hat
polymetylmetacrylat da lién két ngang, cic hat polystyren da lién két ngang, v.v.
c6 thé duoc dé cap dén. Khi tron chét 1am tron dang hat vao, viéc sit dung céc chat
1am tron loai hitu co 1a c6 thé dugc dic biét uu tién. Ngoai ra, khi b6 sung chit 1am
tron, & dang 16ng tai nhiét do thuong, cac hgp chét loai flo va dau silic, v.v. ciing

c6 thé dugc st dung. Khi tron chét 1am tron vao, t6t hon néu st dung céc chét 1am
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tron 12 & dang 16ng & nhiét d6 thudng. Diéu nay 12 do nhd viéc chat lam tron &
dang 16ng, nén khé cé thé anh hudng dén su tao thanh cla cic hinh dang khong
déu trén bé mat 16p phu chan sadng boi tdc nhan gy md.

Luu ¥ ring mién 1a ndm trong khoang khong 1am anh hudng dén céc muc
dich clia sdng ché, tiy thudc vao nhu ciu st dung, cc chat phu gia, nhu cic chat
Iam chi4m ngon lira, cdc chdt khdng khuén, cdc chdt khédng ndm, cdc chit chong
oxy héa, cdc chét déo hda, cdc chat lam déu mau, cdc tdc nhén kiém soat do chay,
c4c chat khit bot va c4c chat phan tén, c6 thé dugc tron vao dung dich phi dé tao ra
16p phti chén séng. |

Pé lam d€ 2, mang mong polyeste, mang mong polyimit, mang mong
polystyren, mang méng polycacbonat, va cdc mang mong nhua téng hop khic c6
thé duoc dé cap dén. Trong s6 d6, mang mong polyeste dugc uwu tién st dung, va
mang méng polyeste dugc dinh huéng, dac biét 1a duge dinh huéng theo hai truc 1a
c6 thé dugc uu tién cu thé khi xét dén do bén co hoc va d6 6n dinh kich thuéc m§
man. Ngoai ra, mang moéng polyimit dugc uu tién st dung cho muc dich chiu
nhiét.

Pé lam d€ 2, khong ké dén céc d€ trong sudt, tAim kim loai dang mang
mong, trong d6 ban than dé€ nay c6 dic tinh chin sdng va do bén, ciing c6 thé duge
st dung bén canh cdc mang moéng polyeste da tao bot va cic mang méng nhua
tdng hop chifa céc chat tao mau den, nhu mudi than, hodc cdc chét tao mau khéc.
Trong trudng hop d6, chat tao mau thich hop cho timg muc dich st dung c6 thé
duoc chon lam d€ 2. Vi du, khi dugc st dung lam vt liéu chén sédng 1, néu dic
tinh chin sdng cao dugc doi héi, thi mang mdng nhua téng hop chita ciing loai hat
min den giong nhu dugc néu & dudi hodc tdm kim loai dang mang mdng cé thé
duge st dung, trong khi trong mot trudng hgp khdc, mang mong nhua téng hop da
tao bot hodc trong suét c6 thé dugc sit dung. Do dic tinh chin sdng théa d4ng lam
vat liéu chén séng c6 thé dugc tao ra tit chinh 16p pht chén séng 4 theo phuong 4n
ndy, nén khi chita cac hat min den trong mang moéng nhua tdng hop, nén s& 1a thda
dédng néu chia t6i mot mic d6 ma mang moéng nhua téng hop nhin bing mat
thudng ¢6 mau den, hé s truyén din quang ctia né bang 2 hodc 16n hon.

Luu § rang d€ c¢6 bé mat da duge x& 1y tao md béng céch thdi cat va dap

ndi (bt ké 12 mang méng nhua téng hop hodc tdm kim loai) ciing cé thé duoc sir

-14-



21045

dung lam g€ 2.

Do day ctia d€ 2 néi chung nidm trong khoang tir 6pum dén 250um hodc 16n
hon khi tinh dén d6 bén va do cing, v.v.. 1am vat liéu chan sdng trong luong nhe 1
mic dit né c6 thé thay déi tiy thudc vao muc dich sir dung. D€ cai thién do dinh
vao 16p phti chin sing 4, d€ 2 c6 thé duge ti€n hanh xu Iy neo bam (anchor), xir 1y
dién hoa, xtt Iy plasma hoac xit Iy EB khi can.

Phuong phép phti dung dich phii khong bi gidi han cu thé va c6 thé dugc
thuc hién bdi mot phuong phép da biét thong thudng (vi du, pht nhing, phi truc,
pht thanh, phti khuén, phti thanh gat va pht dao c¢6 théi khi, v.v.).

Dung dich phti dugc diéu ch€ theo phuong 4n nay c6 ty trong nam trong
khoang tir 0,9 dén 1,2 hodc 16n hon va ham luong chat rin (NV) thudng duoc didu
chinh t6i 5% hodc 16n hon, t6t hon 1a 10% hoac 16n hon va thudng 1a hoidc it hon
va tot hon 12 30% hoac it hon hodc 16n hon. Dung dich pht dugc pht 1én d€ 2 véi
ham luong chét két dinh thudng 12 6g/m?* hodc 16n hon, t6t hon 1a 8g/m* hodc 16n
hon va t6t hon nita 134 10g/m? hodc 16n hon va thuong 1a 100g/m?* hoéc it hon, t6t
hon 1a 80g/‘m2 hoac it hon va t6t hon nita 14 60g/m? hoac it hon hodc 16n hon.

Theo phuong phdp néu trén, vat liéu chin sdng 1 ding cho dung cu quang
hoc theo phuong 4n nay dugc tao ra.

Do cdc dic tinh bé mat ctia 16p phi chéﬁ sdng 4 dugc diéu chinh mot cidch
thich hop tuy thudc vao vat liéu chan sdng 1 dung cho dung cu quang hoc theo
phuong 4n ndy, tdc dung lam mo hoan toan c6 vung it béng rong (thdp & toan bo
G20, G60 va G85) dugc tao ra cho 16p phli chin sang 4. Cu thé 13, do béng guong
& 60 do (G60) trén bé mit cta 16p pha chan sdng 4 duoc di€u chinh xudng thap
hon 1 v do béng guong & 85 do (G85) 1 nhd hon 15. Ngoai ra, do 16p phii chan
séng 4 chita nhua két dinh va cdc hat min den, nén cédc dac tinh vat 1y can thiét,
nhu dic tinh chdn sdng vin duoc dam bao.

Téc dung lam md hoan toan dugc giai thich & trén 1a hitu ich cho cidc muc
dich st dung trong d6 16p pht chén sing mong 4 (vi du, 6pm hodc day hon hoac
mong hon) dugc dac biét doi héi. Vi du, trong camera (thi€t bi thu hinh anh) -lé
mot vi du vé dung cu quang hoc, nhiéu thau kinh dugc st dung trong bo phéan thiu
kinh ctia hé théng chup anh quang hoc va mot dém cuc moéng dugc dém vao gitta

cdc thiu kinh tuong tng. Dic biét hitu ich khi pha vat liéu chan sing 1 theo
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phuong 4n nay lén cdc dém va thanh trong, v.v. ctia hé thdng chup anh quang hoc.
Diéu tat nhién 12 n6 c6 thé duoc phi 1én bo phan kiéu nhu clra sap va man chan
nhu thudng dugc sir dung.

Luu ¥ ring phuong phap san xuat néu trén chi don thudn 1a mot vi du vé
viéc tao ra vét liéu chén sdng 1 dung cho dung cu quang hoc theo phuong 4n nay
va diéu khong dugc du dinh 12 né chi cé thé duge san xuét boi phuong phép nay.
Téc 13, mién 12 c6 cdc dic tinh bé mat nhu duge gii thich & trén, céc tdm chan
sdng ndy cho dit dugc tao ra bdi cic phuong phép sdn xudt khdc déu c6 thé mac
nhién ndm trong pham vi ctia sing ché.

Nam trong s6 cic phuong phdp san xudt khdc v6i phuong phdp dugc gidi
thich & trén, vi du, phuong phép rét ddy hén hop nhua chita cic hat min den trong
khoang réng ctia dung cu khuén dic bao gébm khuén dwong va khuén 4m va tao
hinh, v.v. c6 thé dugc xét dén. Trong trudng hop d6, truds tién, s mo phong duoc
thuc hién truéce (vi du) sao cho cdc dic tinh bé mat thdoa man it nhat 1a mot trong s6
diéu kién A1 va diéu kién A2 va it nhat mot trong s6 cdc diéu kién B1 va diéu kién
B2 duoc chuyén giao cho san phdm diic, ti€p d6 khuon dic, trong d6 bé mat trong
clia mot trong hai hodc ca hai khuén da dugc gia cong tinh trén co s6 thong tin tur
cic két qui mo phong, dugc chuén bi. Tiép theo, hén hép nhua néu trén dugc rét
ddy vao trong cdc khoang réng bén trong dugc hinh thanh bing cdch déng khuon
ddc va thiét 1ap ché do. Sau d6, tach khuon ddc dé thu ;iiuqc san phdm dic tuong
ting v6i vat lieu chan séng theo sédng ché. Vat liéu chén sang dung cho dung cu
quang hoc theo séng ché€ ciing c6 thé dugc sar, xuat béﬁg phuo*ng phép nay.

Luuy rang khi viéc m6 phong néu trén cé thé khong dugc tién hanh & giai
doan chuén bi khuén duc, thi vat 11eu chéan sdng 1 c6 16p phu chén sdng 4 c6 céc
dic tinh bé mat da duogc diéu Chll"l,h duoc san xudt mot 14n bang phuong phap dugc
mo ta theo phuong 4n nay, tiép do méiu hlnh cla cdc dac tinh bé mat cta 16p phl
chan sdng 4 dugc tao ra trong qua trinh gia con y tinh trén bé mat trong cta khuon
dic va, sau d6, san phdm duc c6 thé dugc tao ra hdi phuong phdp chép hinh nhd st

dung khuon dic.

vi DU THUC HIEN SANG CHE

Dudi day, sdng ché s& dugc giai thich chi tiét hon thong qua céc vi du. Luu
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¥ ring “phin” vi “%” 1a dugc dua ra trén co s& khoi lugng trit khi ¢6 chi din khéc

duoc chi ra cu thé.

1. Tao cdc mAu vat liéu chin sédng
Cac vidu 1-1 t6i 5-2

Mang PET den c¢6 d6 day 25um (Lumirror X30: Toray Industries, Inc.)
duoc stt dung lam dé&, va c4c dung dich phu ‘a’ téi ‘e’ ¢6 céc cong thifc & dudi dugc
phi mot cdch tuong dng lén ca hai mat ciia né bang cach dp dung phuong phép
pht thanh. C4c ham lugng (cdc phin ham luong chét rdn) cla acryl polyol, v.v..
trong cdc dung dich pht tuong ng dugc thé hién trong Bang 1. Tét ca cac dung
dich phti tuong ng dugc diéu ché dé ¢6 ham lugng chat ran 1a 20%.

Sau dé, c4c 16p pht chin sdng Al t6i E2 dugc tao ra sau khi lam kho, sao
cho cdc mAu vat liu chin sing cla cdc vi du twong Ung duoc tao ra. Cic ham
luong phti (cdc ham lugng chat két dinh) clia cdc dung dich phil twong tng duoc

thé hién trong Bang 2 & dudi.

Céc cong thitc clia cac dung dich phi ‘a’ t6i ‘e’ dé tao ra 16p phu chan sing

* acryl polyol (ham lugng chét rdn 50%) 153,8 phén
(ACRYDIC A807: DIC Corporation)
* jsoxyanat (ham lugng chat ran 75%) 30,8 phan

(BURNOCK DN980: DIC Corporation)
* muoi than (dudng kinh hat trung binh 25nm) 24 phan

(TOKABLACK #5500: Tokai Carbon Co., Ltd.)
* t4c nhan gay mo liét ké trong Bang 1 (c4c phan dugc liét ké trong Bang 1)
* metyl etyl keton va toluen 611,4 t6i 1091,4 phan
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Béang 1
CAc chét liéu (phén, ham lugng rén)
Nhuya két dinh Téc nhan gy mod
Dung dich B budng
pha |, Mudi kinh hat
ey Isoxyanat | Téng than | x 1| X2 | X8| X4|X5 Loai trung |Gid tri CV|
Polyol bi
inh
{im)
a 90 - - - — | Trong suét 5 314
b — | 90 - - — | Trong suét 5 8,45
c 76,9 23,1 100 24 — - 90 — — | Trong suét 8 34,6
d - - - 90 — | Trong sudt 8 17,8
e - - - - 90 | Trong sudt 8 7,84

Luu ¥ rang, trong Bang 1, ca hai tdc nhan gdy mo X1 va X2 déu 1a c4c hat
acrylic trong suét c6 duong kinh hat trung binh Sum, tuy nhién, cdc hé s6 bién
thién cta ching (cac gid tri CV) clia su phan b6 c& hat 1a khiac nhau. Cac gia tri
CV la 31,4 trong tic nhan gay md X1, né 1a mot san phdm rong, va 8,45 trong tac
nh4n gay md X2, né 1a mot san phdm hep.

Ngoai ra, tit ca cdc tdc nhan gay mo X3, X4 va X5 déu 1a céc hat acrylic
trong subt c6 dudng kinh hat trung binh 8uum, tuy nhién, cac gié tri CV cla ching
clia sy phan b c& hat 1a khdc nhau. Cac gid tri CV 1a 34,6 trong tdc nhan gy mo
X3, n6 12 mot san phdm rong, 17,8 trong tdc nhan gay md X4, né 1a mot san phdm
trung binh, va 7,84 trong tic nhan gay md X5, né 1a mot san phdm hep.

Dudi day, cdc tdc nhan gy md X1 va X2 ciing s& duoc nhac dén la rong
Sum trong sudt va hep Spum trong sudt, mot cach tuong ting. Ngoai ra, cdc tdc nhan
gay md X3, X4 va X5 ciing s& dugc nhic dén 1a rong 8pum trong suét, trung binh

8um trong sudt va hep 8um trong suét, mot cich tuong tng.

2. Do Sa va Sz ba chiéu

Viéc do dugc thuc hién trén cdc mau vat liéu chin sang thu dugc trong cac
vi du tuong tng vé€ do nhdm trung binh s6 ba chiéu (Sa) va d6 nhdm trung binh
mudi diém (Sz) trén cdc bé mit vat liéu chén séng trong c4c diéu kién & duéi bing
cach str dung thiét bi do d6 nham bé mit kiéu kim (SURFCOM 1500SD2-3DF:
‘Tokyo Seimitsu Co., Ltd.). Cdc ket qua dugc thé hién trong Béng 2.
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Diéu kién do Sa va Sz

* ban dau kim: 2pum

* g6c con & dau kim: 60 do
* luc do: 0,75 mN

* gid tri ngat Ac: 0,8mm

* toc do do: 0,6mm/s

* do dai chudn: 0,8mm

* khoang do: 4mm x 0,5mm

3. Tinh toan P1 t6i P5 va R1 t6i R4

Trén mo6i miu vat lieu chén sdng thu duge trong céc vi du tuong ing, mat
phang qua tam clia c4c nh&p nho trén bé mat 16p pht chin sang dugc tao ra dau
tién va dugc xdc dinh 12 mit phang quy chi€u Fb (vién din t6i Fig.3). Luu ¥ ring
mat phang qua tim thu dugc trén co s& khdi niém & duéi. N6 1a mot mat phang
hoan toan dugc gia dinh khi 1am béng dé sao cho thé tich clia c4c phin nhé (céc
mom) nim & phia trén ctia mat phang quy chi€u Fb tré nén can bang véi thé tich
clia c4c phdn 16m (c4c thung lfing) ndm & phia duéi ctia mat phang quy chiéu Fb
va mat phang quy chiéu c¢é do cao Sa va Sz. Vi du, trong thiét bi do do nham bé
mit loai kim duoc st dung trong cdc vi du theo sdng ché, mit phang quy chiéu
dugc thiét 1ap tir viéc tinh todn bang cdch do trong cac diéu kién néu trén.

Tiép theo, tir mit phang quy chiéu Fb, s6 luong céc phin nho P1 nhoé lén
khoi mit phang Fsal (vién dan t6i Fig.3) nam & d6 cao mot 1an Sa di do duogc
trong “2. Do Sa va Sz ba chiéu” néu trén thu dugc bdi viéc tinh todn bang cich sur
dung Surfcom Map Premium 4.1 12 phdn mém phan tich cta thiét bi néu trén. Theo
cling c4ch nhu vay, s6 lugng céc phan nho P2 nho 1én khéi mat phiang Fsa2 (vién
dan t6i Fig.3) nim & do cao hai l4n Sa va s6 lugng cac phin nho P3 nho lén khoi
mat phéng Fsa3 (vién dén t6i Fig.3) nim & d6 cao ba 14n Sa, ciing nhu P4 va PS5,
dugc tao ra. C4c két qua dugc thé hién trong Bang 2.

Luu y ring Bang 2 con thé hién cdc ham lugng chat két dinh clia c4c dung
dich pht trong Bang 1 va cdc do day mang cua céc 16p phu chin sdng dugc tao ra,

v.v. ngodi cdc do cao (don vi: pm) clia cic mat phang tinh tit mat phang quy chiéu
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Fb trong cdc miu tuong Gng.

Tiép theo, R1 téi R4 duge tinh todn trén co s& P1 t6i PS5 thu dugc. Cic ket
qua duoc thé hién trong Bang 2. Luu y rang R1 1a ty s6 gifta P1 va P2, la (P2/P1),
R2 1a ty s6 gilta P2 va P3, 1a (P3/P2), R3 1a ty s6 gitta P3 va P4, la (P4/P3) va R4 la
6 gitfa P4 va P5, Ia (P5/P4). |
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4. Panh gid

Cic dac tinh vat 1y dugc dénh gid bang céc phuong phdp dugc gidi thich &
dudi trén cédc mAu vat liéu chin séng thu duge trong céc vi du twong tng. Cic két
qua duoc thé hién trong Bang 3 va Bang 4. Luu § rang viéc ddnh gid (1) dac tinh
chén sdng & dudi duoc thyuc hién trén cdc miu duge tao ra bang cdch phu cdc dung
dich phti twong ting c6 cic cong thic cha cdc vi du tuong tng néu trén 1én mot bé
mit clia cdc mang mong polyetylen terephtalat trong sudt tuong ng c6 do day
25um (Lummiror T60: Toray Industries, Inc.), sao cho ham lugng chét két dinh la
14g/m? va 1am kho.

Luu ¥ ring Bang 3 va Bang 4 ciing bao gém céc ky hiéu (o ¢ nghia 1a thoa
man va x 12 khong théa man trong cdc bang) thé hién mic do théa mén cta céc

diéu kién dic tinh bé mit cia cac 16p phil chan séng trong cdc miu tuong Gng.

(1) Panh gi4 vé dac tinh chan sdng

Céc mat do truyén quang hoc cua cdc mau trong cic vi du tuong tng duoc
do trén co s& JIS-K7651:1988 bing cach st dung thiét bi do mat do quang hoc
(TD-904: Gretag Macbeth). Cdc két qua dugc ky hiéu bdi “o” d6i véi cdc miu c6
céc gié tri do 16n hon 4,0 va “x” d6i véi céc gid tri do khong 16n hon 4,0. Luu

rang bo loc UV dugc st dung trong phép do mét do quang hoc.

(2) Dé4nh gi4 vé do dan

~ Dién trd sudt bé mat (Q) clia cdc méu vat liéu chin sdng thu dugc trong céc
vi du tuong dng dugc do trén co sd JIS-K6911:1995. Cic mau cé céc gid tri do
bing 1,0x10°Q hoic nhd hon dugc ky hiéu 1a “o”, céc gid tri do 16n hon 1,0x10°Q
nhung khong vuot qua 1,0x10'°Q duoc ky hiéu 1a “A” va céc gid tri do 16n hon

1,0x10'°Q dugc ky hiéu 1a “x”.

(3) Dédnh gid vé dic tinh 1am mo

Trén cdc méu vat liéu chin sdng thu dugc trong cdc vi du tuong tng, do
béng guong (don vi: %) & 20 do, 60 do va 85 do (G20, G60 va G85) trén céic bé
mat 16p pht chan sdng dugc do trén co s& JIS-Z8741:1997 bang céch st dung thiét
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bi do d6 béng (tén san phadm: VG-2000, Nippon Denshoku Industries Co., Ltd.).

Dai v6i G20, cdc mau b cac gid tri do nhod hon 0,3 duge ky hiéu 1a “©©”,
céc gid tri do bang 0,3 hoac 16n hon nhung duéi 0,5 duge ky hiéu 1a “©”, cic gia
tri do bang 0,5 hoac 16n hon nhung dudi 0,7 duge ky hiéu 1a “o0” va cic gid tri do
bing 0,7 hoac 16n hon dugc ky hiéu 1a “x”. D6i v6i G60, cdc mau cb cic gid tri do
nho hon 0,5 dugc ky hiéu la “©©”, cé4c gia tri do bang 0,5 hoac 16n hon nhung
duéi 0,7 duoc ky hiéu 1a “©”, céc gid tri do bang 0,7 hodc 16n hon nhung dudi 1
duoc ky hiéu 1a “0” va cdc gid tri do bang 1 hoac 16n hon dugc ky hiéu 1a “x”. D6i
v6i G85, céc mau c6 céc gid tri do nho hon 8 dugc ky hiéu 1a “©©”, cac gia tri do
bing 8 hodc 16n hon nhung duéi 10 duge ky hiéu 1a “©”, céc gid tri do bang 10
hoic 16n hon nhung dudi 15 duge ky hiéu 1a “0” va céc gid tri do bang 15 hoic 16n
hon dugc ky hiéu la “x”.

Diéu quan sit dugc 1a cic gid tri do tuong dng vé G20, G60 va G85 cang

nhd, thi do béng cang thap, va do bong cang thip, thi dac tinh lam m¢ cang m¥

man.
Bang 3
Céc ddc tinh tié mat cta 16p pht Tinh nang
chan sang
Vidu Dac tinh lam mo
Diéu kién ‘Diéu Diéu bic tinh Tinh dén
Al kién A2 kién B1 chan sang G20 G60 G85

1-1 o o o o o | o0 00 | ©0
12 o o o o o 00 ©0 | 00
1-3 o o o o ° 00O ©0O ©0
2-1 o o X o o ©0O o X
2-2 o o X ° o ©O ° X
2.3 o o X o) o ©0 o X
3-1 o o o o o ©0O ©O ©0
3-2 o ° o ° o ©0© ©0O ©O
4-1 ° o X ° o ©l© ©0O X
42 o o X ° o ©©) ©O X
5-1 o o X o o ©0O o} X
5.2 o o X o o ©0O o X
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Bang 4
Dic tinh bé mat’cﬁa 16p phli chin Tinh nang
sang
Vidu béc tinh 1am mo
Diéu kién | Diéu kién Diéu Dac tinh Tinh dén
Al A2 kién B2 chan séng G20 G60 G85
1-1 o ° o ° ° ©0O ©06 | ©0
1-2 o o o o ° ©0 ©0 | GO
13 ° ° o o ° @O0 | ©0© | 00
2-1 o o X o o ©0O o X
2-2 o o X o o ©0O o X
2-3 ° o X o o @O o X
3-1 o o o ° o ©0O ©0 | 00
3-2 ° ° o ° o @O | ©6 | ©©
4-1 o o X o o ©0O ©0 X
4-2 o o X o o ©0 ©0 X
5-1 o o X o o ©0O o X
5-2 o o X o o @@ o X
5. Nhan xét

Tir Bang 3 va Bang 4, c4c nhén xét sau day c6 thé dugc rit ra. Trong tét ca
cic vi du, diac tinh chin sédng va tinh din cla 16p phl chan sdng dugc tao ra déu
duoc wu tién. Tuy nhién, céc 16p chin sdng c6 céc dac tinh bé mat cua céc 16p phi
chin sdng khong thda mén bat ky trong s6 Bl va B2 (Vi du 2-1 t6i Vi du 2-3 va Vi
du 4-1 t6i Vi du 5-2) dugc ddnh gid thdp vé dac tinh 1am mo & G8S.

Mait khdc, céc 16p chin sing cé cdc dic tinh bé mat cha céc 16p phu chan
sdng thoa man it nhat mot trong s6 Al va A2 va it nhit mot trong s6 Bl va B2 (Vi
du 1-1 i Vi du 1-3, Vi dy 3-1 va Vi du 3-2) c6 dugc céc két qua m§ mén vé dic
tinh 1am mo ca & G85 ciling nhu G20 va G60.

Vidu6
Thay vi tron ddu silicon vao 1am chat lam tron long 12 3% trong dung dich
phi “a” dugc sit dung trong Vi du 1-1 dé diéu ch€ dung dich pha “f”, mot 16p phl

chén sdng F dugc tao ra trén d€ trong di€u kién giéng nhu trong Vi du 1-1 va cic
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mau vét liu chén sang ctia Vi du 6 dugc tao ra.

Sau d6, khi dic tinh 1am md& dugc dénh gi4 trong diéu kién gidng nhu trong
Vi du 1-1, hiéu qua tuong duong dat dugc giéng nhu & trudng hop cua Vi du 1-1,
tuy nhién, dac tinh trugt quan sat dugc 1a vu viét hon so vé6i & truong hop cua Vi du
1-1. Cu thé 14, hé s& ma sét finh (us) béng 0,35 hodc nho hon, hé s6 ma sat dong
(uk) bang 0,25 hodac nhd hon, va cé thé cdi thién dac tinh trugt ma khong anh
huéng dén céc dic tinh bé mat clia 16p pht chén sdng.

Luu ¥ rdng ps va pk trong vi du nay 1a dua trén co s& JIS-K7125:1999 va la

céc gia tri dugc do trong diéu kién chat tai: 200g va téc do: 100mm/phit.
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YEU CAU BAO HO

1. Vat liéu chin siang ding cho dung cu quang hoc bao gém 16p ph chan sang,
trong d6 16p phti chén séng c6 cc dac tinh bé mat duge diéu chinh dé thda man
it nhat mot trong s6 cac diéu kién Al va di€u kién A2 & du6i va it nhat mot
trong s6 cac diéu kién Bl va diéu kién B2 & dudi:
diéu kién A1l: khi x4c dinh d6 nhdm trung binh s6 trong phép do d6 nhdm bé
mit ba chiéu la Sa, gi4 tri Sa ndm trong khoang tir 0,4pum dén 2,0um;
diéu kién A2: khi xdc dinh d6 nhdm trung binh mudi diém trong phép do do
nham bé mit ba chiéu 12 Sz, gid tri Sz nam trong khoang tir 1pum dén 20pm;
diéu kién B1: khi x4c dinh mit phing qua tam cta cdc phdn nho va c4c phan
16m trong phép do d6 nham bé mat ba chiéu 12 mat phang quy chiéu, s6 lugng
phin nh6 ma ching nho ra khéi mat phing véi do cao n 14n Sa so v6i mat
phéng quy chiéu 1a Pn, s6 lugng phidn nhé ma chiing nho ra khdi mat phéng véi
do cao (n+1) 1an Sala P, va ty s6 (P,,,/Pn) gitta Pn va P,,, 12 Rn, (Iuu ¥ rdng
“n” 12 mot s6 nguyén 16n hon khong), thi R1 bang hodc 16n hon 55% va R4
bing hoac 16n hon 7%; va
diéu kién B2: khi x4c dinh Pn, P,,, va Rn theo cdch giong nhu & diéu kién BI,
thi it nhat R1 béng hoac 16n hon 55%, R2 bang hoac 16n hon 15% va R3 béang

hoéc 16n hon 8%.

2. Vat lieu chin sdng dung cho dung cu quang hoc theo diém 1, trong dé
16p phti chén sdng duoc két cAu dé chia it nhét 1a nhua két dinh, c4c hat min

den va tac nhan gy mo va dugc tao ra trén d€.

3. Vat liéu chén sdng dung cho dung cu quang hoc theo diém 2, trong d6 16p phlt
chin sdng dugc két cau dé con chita chét lam tron c6 dang 16ng & nhiét do

thuong.
4. Vat liéu chin sédng dung cho dung cu quang hoc theo diém bét ky trong s6 céc

diém tir 1 t6i 3, trong d6 diéu kién B2 con bao gébm diéu kién R4 biang hoic 16n
hon 7%.
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5. Bo phan quang hoc trong d6 vét liéu chan sing dung cho dung cu quang hoc

theo diém b4t ky trong s6 cac diém tir 1 t6i 4 duge st dung.

6. Thiét bi thu hinh anh bao gém bo phan quang hoc theo diém 5.
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[Fig.1]

[Fig.2]
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[Fig.3]
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