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(57) Sang ch€& dé cap t6i hé thong diéu khién dong co d€ hiéu chinh mitc nhién

liéu dong co bao gobm bo cam bi€n oxy, voi phlin nhién liéu, bd cam bién vi tri

ga, bd cam bién t6c do dong co va bo diéu khién dién ti 14n luot dugc néi véi

cac b phan néu trén. Khi vi trf ga cao hon 50%, hoic t6c do clia dong co cao ;
hon 6000 vong/phit, va dién dp diu ra clia bo cdm bi€n oxy thap hon 0,3V, bo i
diéu khién dién tir dua ra mot tin hiéu @€ diéu khién voi phun nhién liéu gia ting ‘
muc nhién liéu. Nhu vay, hé thong theo sing ché cho phép ngin khong cho nhiét

do hoat dong clia dong co hoac khi xa qud cao din dén céc van dé 1 dong co,

ong xa khi va bo chuyén déi xic tdc bi dot chdy d& dang. Ngoai ra, sdng ché con

dé cap t6i phuong phap diéu khién dong co.
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Linh vuc k§ thuat dugc dé cap
Sdng ché dé cap t6i he théng va phuong phap diéu khién dong co, va cu
thé hon, sédng ché& dé cap t6i hé thong diéu khién dong co va phuong phéap hiéu

chinh mitc nhién liéu dong co clia xe moto kiéu phun nhién liéu.

Tinh trang k¥ thuat cta sang ché

D3 biét ring muc dich chinh clia bo cam bién oxy la diéu khién ty 1é
khong khi-nhién liéu (ty 1¢ A/F) trong dong co. B cam bién oxy thuc hién do
ham lugng oxy cua khi x4 tir dong co, ti€p d6 truyén mot tin hiéu téi bo diéu
khién dién tir (ECU) theo cich tu dong. Nhu vay, nhd tdc dong nhanh chéng
ctia bo diéu khién dién tlr, bo diéu khién dién tir nhanh chéng diéu chinh ty 1¢
A/F theo cach thich hop nhét, trong d6 tirng mitc nhién li€u cung cép sé€ tao ra
hiéu qua t6i uvu lién quan t6i khia canh st dung nhién liéu httu hiéu va c6 lgi
cho moi trudng.

Theo Fig.1 12 d6 thi thé hién dudng dic tuyén dién 4p ddu ra bo cam
bién oxy - ty 1& A/F, néi chung, ty 1& A/F ly tudng 1a 14,7, trong d6 ty 1&¢ A/F
bing 14,7 biéu thi trang thdi d6t chdy hoan toan; ty 1¢ A/F cao hon 14,7 biéu
thi biéu thi hén hop ngheo; ty 1¢ A/F thdp hon 14,7 biéu thi hén hop giau.
Ngoai ra, khi ty 1&¢ A/F bing 14,7, dién 4p ddu ra ctia bo cam bi€n oxy bang
khoang 0,45V.

Chic ning chinh cta bo cam bién oxy 1a hiéu chinh ty 1& A/F, nho dé
diéu chinh ty 1&¢ A/F ti€n dén gi4 tri 1y tudng 1a 14,7. Vi du, mot phuong phép
da biét st dung dién 4p ddu ra clia bo cdm bién oxy dé thuc hién hiéu chinh
muc nhién liéu, trong d6 khi dién 4p d4u ra clia bo cam bi€n oxy duoc xic dinh
]a dién 4p cao, nghia 12 cao hon 0,45V, diéu nay nghia la ty 1¢ A/F thdp hon
14,7, nghia 12 hén hop khong khi-nhién liéu 12 hén hop giau, bo diéu khién
dién tir c6 thé thyc hién gidm b6t viéc hiéu chinh mic nhién liéu; tréi lai, khi

dién 4p ddu ra clia bo cam bi€n oxy dugc xdc dinh Ia dién 4p thdp, nghia 1a



21036

thap hon 0,45V, di€u nay nghia 12 ty 1& A/F cab hon 14,7, nghia 1a hén hop
khong khi-nhién liéu 1a hén hop ngheo, bo diéu khién dién tir c6 thé thuc hién
gia tang viéc hiéu chinh mic nhién liéu dé du kién hiéu suat nhién liéu t6t hon.
Hon nita, dong co c6 thé tuan thi cdc quy dinh vé méi trudng va dat duoc muc
tieu ti€t kiém chi phi va nang lugng.

Fig.2 1a hinh v& so lugc thé hién viéc diéu khién mach hd trong quy
trinh khong hiéu chinh ty 1¢ A/F, va Fig.3 1a hinh vé& so lugc thé hién viéc diéu
khién mach kin trong quy trinh c6 hiéu chinh ty 1& A/F. N6i chung, khi bo cam
bién oxy thuc hién hiéu chinh ty 1¢ A/F, quy trinh dugc goi 1a quy trinh diéu
khién mach kin. Hoat dong chic nang dugc thé hién trén Fig.3, trong dé bo
diéu khién dién tt 91 dua ra mot tin hiéu dé diéu khién voi phun nhién lieu 92
cung cip nhién liéu cho dong co 93, bd cam bién oxy 94 phét hién ham lugng
oxy cua khi xa trong dong co 93, ti€p d6 truyén mot tin hiéu t6i bo diéu khién
dién t&r 91. Nho hoat dong nhanh chéng ctia bo diéu khién dién tir 91, bo diéu
khién dién tlt 91 c6 thé nhanh chéng diéu chinh ty 1& A/F theo c4ch thich hop
nhat. Muc dich chinh ctia viéc diéu khién mach kin 12 hiéu chinh ty 1¢ A/F, nho
d6 cho phép ty 1&¢ A/F tién dén gia tri 14,7, nghia 14 dién dp ddu ra cta bo cam
bién oxy 94 duoc thiét 1ap bing 0,45V. Lién quan t6i viéc diéu khién mach hd,
cho du dién dp dau ra ctia bo cam bién oxy 94 & mic cao hay thdp, bo diéu
khién dién tir 91 khong cin phai thuc hién bit mtc nhién liéu. Hoat dong chic
nang dugc thé hién trén Fig.3, trong d6 bo diéu khién dién tir 91 dwa ra mot tin
hiéu dé diéu khién voi phun nhién liéu 92 nhim cung c4p nhién liéu cho dong
co 93, va bo diéu khién dién tir 91 khong cin phai hiéu chinh mifc nhién liéu.

N6i chung, khi vi tri ga cao hon 50%, hoac t6c do clia dong co cao hon
6000 vong/phiit, nghia 12 trang th4i diéu khién dugc goi 1a viing diéu khién
mach h&, va mtc nhién liéu duge thiét 1ap nhd dit liéu thuc nghiém. Khi dong
co hoat dong trong vung diéu khién mach h&, ving diéu khién nay dugc thiét
1ap hoan toan dua trén muc nhién liéu theo dit liéu thuc nghiém, bo diéu khién
dién tit khong can phai thyc hién viéc bl mic nhién liéu. Ngoai ra, dién 4p ddu
ra cia bo cam bién oxy dugc thiét 1ap 1a gid tri c6 dinh, trong trudng hop gid
tri c6 dinh 12 dién 4p cao biéu thi ty 1¢ A/F trong hdn hop giau; tréi lai, gid tri

¢ dinh 12 dién 4p thap biéu thi ty 1¢ A/F trong hén hgp ngheo.
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Hon nita, dong co hoat dong trong ving diéu khién mach hé&, trong
trudng hop quy trinh tao ra céc thay déi lién quan t6i viéc ché tao, hoac khi
dong co da dugc st dung trong khoang thoi gian dai, cdc chi tiét clia bo phan
phun nhién liéu dién tir da bi 130 hod (vi du, trang thdi 130 ho4d clia bom d4u,
thi€u dp sudt cta van di€u chinh 4p suét, ngoai vat chan vdi phun nhién liéu,
trang thdi 130 hod cha day ndi dién, v.v.), di€u nay tao ra sy suy gidm mifc
nhién liéu, ddn dén ty 1¢ khong khi-nhién liéu qud thdp, nghia 12 hén hgp
ngheo. Va ti€p do6, ty 1é khong khi-nhién liéu qua nghéo s& din dén cdc van dé
sau: (1) nhiét do hoat dong clia dong co qué cao c6 thé dét chdy dé dang; (2)
nhiét d6 ctia khi x& qud cao, va 6ng xa khi bi d6t chdy dé dang; (3) nhiét do
ctia khi x4 qué cao, va b chuyén ddi xic tdc bi d6t chdy d& dang. Vi thé, khi
dong co hoat dong trong ving diéu khién mach hg, ving diéu khién nay duoc
thié€t 1ap dua trén mitc nhién liéu theo dit liéu thuc nghiém, phuong phép trong
dé bo diéu khién dién tir khong thuc hién bl mitc nhién liéu cé thé lam cho
nhiét d6 1am viéc ctia dong co dé dang dat dén qud cao, va gay anh hudng bat
loi dén do bén trong khoang thoi gian hoat dong kéo dai cha dong co, dong
thoi ong x4 khi cling dé dang bi d6t chdy. Do d6, can phai dé xudt hé thong va
phuong phdp diéu khién dong co cho phép khic phuc va/hoidc loai bo cdc van

dé néu trén trong k¥ thuat da biét.

Ban chat k¥ thuat ctia sang ché

Do d6, muc dich clia sang ché& 1a dé xu4t hé thong diéu khién dong co va
phuong phép hiéu chinh mitc nhién liéu dong co khi dong co hoat dong & ché
do diéu khién mach hd theo dic tinh dién 4p ddu ra clia bo cam bién oxy, trong
trudng hop tin hiéu 12 dién 4p mic thdp, hén hop khong khi-nhién liéu 1a hén
hop ngheo, thuc hién gia tang nhién liéu trong quy trinh hiéu chinh. Nh¢ dé,
séng ché& c6 thé ngan khong cho nhiét do hoat dong clia dong co hodc khi xa
qué cao din dén cic van dé 1a dong co, 6ng x4 khi va bo chuyén ddi xiic tic bi
dot chdy dé dang.

Pé dat dugc muc dich néu trén, theo khia canh tht nhat, sdng ch& dé
xuét hé théng diéu khién dong co bao gém b cim bién oxy dugc lam thich

ting d& do ham lugng oxy ctia khi xa d6i v6i dong co, voi phun nhién liéu dugc
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lam thich tng dé cung c4p nhién liéu cho dong co theo yéu ciu, bo cam bién vi
tri ga dugc lam thich ing dé€ do vi tri ga, bo cdm bién t6c do6 dong co dugc [am
thich tng d€ do t6c d6 dong co, va bo diéu khién dién tlr 14n lugt duge néi dien
v6i bd cam bi€n oxy, voi phun nhién liéu, bd cam bién vi tri ga va bd cam bién
toc do dong co, trong d6 khi vi tri ga cao hon 50%, hoac téc do clia dong co
cao hon 6000 vong/phit, nghia 12 dong co hoat dong trong ché do diéu khién
mach hé clia quy trinh khong c6 hiéu chinh ty 1¢ A/F, va dién 4p ddu ra cia bo
cam bién oxy thdp hon 0,3V, bo diéu khién dién tir c6 thé dua ra mot tin hiéu
dé diéu khién voi phun nhién liéu gia ting mutc nhién liéu.

Hon nfta, khi dong co hoat dong trong ché d6 diéu khién mach ho cua
quy trinh khong cé hiéu chinh ty 1& A/F va dién dp d4u ra cua bo cam bién oxy
16n hon hodc bing 0,3V, bo diéu khién dién tir khongdua ra tin hiéu dé diéu
khién voi phun nhién liéu gia tdng mitc nhién liéu, nghia 13 mtc nhién liéu
khong dugc hiéu chinh.

Theo khia canh thi hai, sing ch€ dé xudt phuong phdp diéu khién dong
co dé hiéu chinh mic nhién liéu dong co bao gém cdc budc: (a) bd cam bién vi
tri ga x4c dinh thong tin vé vi tri ga ctia dong co; (b) bo cam bién téc do dong
co x4c dinh thong tin vé t6c do dong co; (c) bd cdm bién oxy dua ra thong tin
vé dién 4p bang cach do ham lugng oxy cua khi xa d6i v6i dong co; va (d) bo
diéu khién dién tir x4c dinh xem mot tin hiéu c6 dugc dua ra theo thong tin vé
vi tri ga, t6c d0 dong co va dién dp hay khong, trong d6 khi vi tri ga cao hon
50%, hoac t6c do cuia dong co cao hon 6000 vong/phit, nghia 1a dong co hoat
dong trong ché& do diéu khién mach hd clia quy trinh khong c6 hiéu chinh ty 1é
A/F, va dién 4p thap hon 0,3V, bo diéu khién dién tlt dua ra mot tin hiéu dé voi
phun nhién liéu gia taing mic nhién liéu.

Hon nita, khi dién 4p ddu ra ctia bdo cdm bién oxy cao hon hodc bang
0,3V, bo diéu khién dién tir khong dua ra tin hiéu dé diéu khién vdi phun nhién

liéu gia tang mifc nhién liéu, nghia 12 mic nhién liéu khong dugc hiéu chinh.

Mo ta van tit cac hinh vé
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Céc muc dich, wvu diém va khia canh khéc nita clia sdéng ché s& tr& nén 18
rang hon qua phin mo ta chi ti€t dudi day c6é dua vao cdc hinh v& kém theo, trong
dé:

Fig.1 1a d6 thi thé hién dudng dic tuyén dién 4p ddu ra bd cam bién oxy
-t 1& AJF:; |

Fig.2 1a hinh v& so lugc thé hién viéc diéu khién mach h& trong quy
trinh khong hiéu chinh ty 1& A/F;

Fig.3 12 hinh v& so lugc thé hién viéc diéu khién mach kin trong quy
trinh ¢6 hiéu chinh ty 1& A/F;

Fig.4 1a so d6 khoi thé hién hé théng diéu khién mach kin theo mot
phuong 4n cla sdng ché;

Fig.5 12 hinh v& so lugc thé hién viing diéu khién mach h& va diéu khién
mach kin theo phuong dn wu tién cla sdng ché; va

Fig.6 1a Iuu d6 thé hién phuong phdp diéu khién mach h& theo phuong

an wu tién cua sdng ché.

Mo ta chi tiét sing ché

Theo Fig.4 1a so d6 khdi thé hién hé théng diéu khién mach kin theo
mot phuong 4n clia sdng ch€, hé thong diéu khién dong co dé hiéu chinh miic
nhién liéu dong co bao gém: bo cam bién vi trf ga 11, bd cdm bién toc do dong
co 12, bo cam bién oxy 13, vdi phun nhién liéu 15 va bo diéu khién dién tir 20.
Bo cam bién oxy 13 dugc 1am thich tng dé do ham lugng oxy cla khi xa d6i
v6i dong co. Voi phun nhién liéu 15 duge 1am thich dng dé cung cép nhién liéu
cho dong co theo yéu cAu. Bo cam bién vi tri ga 11 dugc lam thich tng dé do vi
tri ga. B cam bién t6c d6 dong co 12 duge lam thich tng dé do t6c do dong
co. Va bo diéu khién dién tir 20 14n lugt dugc ndi dién v6i bo cam bién oxy 13,
voi phun nhién liéu 15, b cam bién vi trf ga 11 va bo cam bién t6c do dong co
12.

Theo sdng ché, khi vi tri ga cao hon 50%, hoac téc d6 clia dong co cao
hon 6000 vong/phit, nghia lé'd()ng co hoat dong trong ché do diéu khién mach

h& clia quy trinh khong c6 hiéu chinh ty 1¢ A/F, va dién dp dau ra cla bo cam
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bién oxy 13 thdp hon 0,3V, bo diéu khién dién tir 20 dua ra mot tin hiéu dé
diéu khién vdi phun nhién liéu 15 gia ting mic nhién liéu.

Theo Fig.5 1a d6 thi thé hién ving diéu khién mach h& va diéu khién
mach kin theo phuong 4n wu tién cta sdng ché, va van theo Fig.4, ddi véi diém
A, vi vi trf ga nho hon hodc bang 50%, nghia 12 t6¢c do clia dong co th4p hon
6000 vong/phiit, mot ving hinh chit nhat dugc xdc dinh 1a viang diéu khién
mach kin, va viing diéu khién mach h& dugc xdc dinh ndm ngoai ving hinh chit
nhat. Theo k¥ thuat da biét, khi dong co hoat dong trong viing diéu khién mach
h&, bo diéu khién dién tlr 20 khong can phai thyc hién bi mic nhién liéu. Tuy
nhién, khi dong co hoat dong trong viing diéu khién mach h& cha quy trinh
khong c¢6 hiéu chinh ty 1& A/F, va dién dp ddu ra cia bd cam bién oxy 13 thdp
hon 0,3V, nghia 1a hén hop khong khi-nhién liéu 1a hdn hop ngheo, bo diéu
khién dién tir 20 c6 thé dua ra mot tin hiéu dé diéu khién voi phun nhién liéu
15 gia tang muc nhién liéu, nho d6 ngan khong cho nhiét d6 hoat dong cua
dong co hoadc khi x4 qud cao dan dén cic vdn dé 1a dong co, 6ng xa khi va bo
chuyén déi xic tdc bi d6t chdy dé dang.

Hon nita, khi dong co hoat dong trong ché do diéu khién mach hg cla
quy trinh khong c¢6 hiéu chinh ty 18 A/F; va dién 4p ddu ra cia b cdm bién
oxy 13 16n hon hodc bang 0,3V, bo diéu khién dién tir 20 khong dua ra tin hiéu
dé diéu khién voi phun nhién liéu 15 gia ting mitc nhién liéu, nghia 1a mic
nhién liéu khong duge hiéu chinh, néi cach khic, nhiét do hoat dong clia dong
co khong qué cao, nhiét do nay vin & trang théi binh thuong.

Theo Fig.6 12 Iuu d6 thé hién phuong phép diéu khién mach hd theo
sdng ché, va ciing theo Fig.4, phuong phdp diéu khién dong co bao gém cic
budc: bo cam bién vi trf ga 11 xdc dinh thong tin vé vi trf ga ctia dong cd, bd
cam bién t6c d6 dong co 12 x4c dinh thong tin vé t6c do dong co; khi vi tri ga
cao hon 50%, hoic t6¢c do ctia dong co cao hon 6000 vong/phit, nghia 1a dong
co hoat dong trong ving diéu khién mach hé clia quy trinh khong c6 hiéu
chinh ty 1¢ A/F, bo cam bién oxy 13 dua ra thong tin vé dién 4p bang cdch do
ham lugng oxy clia khi x4 d6i véi dong co, khi dién 4p thdp hon 0,3V, hén hop
khong khi-nhién liéu 12 hén hgp ngheo, bo diéu khién dién tlr 20 dua ra mot tin

hiéu dé€ diéu khién vdi phun nhién li¢u 15 gia ting muc nhién li¢u, nho dé ngan
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ngira nhiét do hoat dong clia dong co hoac khi x& qua cao din dén cidc van dé
la dong co, 6ng xa khi va bo chuyén déi xic tdc bi d6t chdy d& dang.

Khi dién 4p dau ra ctia bd cam bién oxy 13 16n hon hoic bing 0,3V, bd
diéu khién dién tlr 20 khong dua ra tin hiéu dé diéu khién vdi phun nhién liéu
gia ting mitc nhién liéu, nghia 1a mitc nhién liéu khong dugc hiéu chinh.

Mic du sédng ché did dugc mo ta chi tiét lién quan t6i cdc phuong 4n vu
tién clla né, chuyén gia trong Iinh vuc k¥ thuat nay can phai hiéu ring cic thay
d6i khéc nhau c6 thé dugc thuc hién ma khong nim ngoai pham vi cia sdng

ché.
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Yéu cau bao ho
1. Heé thong diéu khién dong co bao gbm:

bo cam bién oxy dugc lam thich tng dé do ham lugng oxy clia khi xa
d6i véi dong co;

voi phun nhién liéu dugc 1am thich Wng dé cung cép nhién liéu cho dong
co theo yéu cau;

b6 cam bién vi tri ga dugc 1am thich ing dé do vi tri ga;

bo cam bién téc do dong co dugc 1am thich ung dé do t6c do clia dong
CO; va

bo diéu khién dién tir 14n lugt dugc n6i dién véi bo cam bién oxy, voi
phun nhién liéu, bé cam bién vi tri ga va bd cam bién téc do dong co; trong dé
khi vi tri ga cao hon 50%, hoac t6c d6 cta dong co cao hon 6000 vong/phiit, va
dién 4p d4u ra ctia bo cam bién oxy thdp hon 0,3V, bo diéu khién dién tir dua
ra mot tin hiéu dé diéu khién voi phun nhién liéu gia ting mic nhién liéu.
2. Hé théng theo diém 1, trong d6 khi dién 4p ddu ra clia bo cadm bién oxy 16n
hon hoic bing 0,3V, bod diéu khién dién tlr khong dua ra tin hiéu dé diéu khién
voi phun nhién liéu gia ting mic nhién liéu.
3. Phuong phép diéu khién dong co, phuong phdp nay bao gébm cic budc:

(a) bo cam bién vi tri ga x4ac dinh thong tin vé vi tri ga;

(b) bd cam bién t6c do dong co xdc dinh thong tin vé t6¢c do dong co;

(c) bd cam bién oxy dua ra thong tin vé dién dp bang cich do ham lugng
oxy cuia khi xa d6i v6i dong co; va

(d) bo diéu khién dién tlr xac dinh xem mot tin hiéu c¢6 dugc dua ra theo
thong tin v€ vi tri ga, t6c do dong co va dién dp hay khong, trong d6 khi vi tri
ga cao hon 50%, hodc t6c do clia dong co cao hon 6000 vong/phiit, va dién ap
thap hon 0,3V, bo diéu khién dién tir dua ra tin hiéu dé diéu khién vdi phun
nhién liéu gia tang mic nhién li¢u.
4. Phuong phép theo diém 3, trong d6 khi dién 4p d4u ra clia bo cam bi€n oxy
16n hon hodc biang 0,3V, bo diéu khién dién ti khong dua ra tin hiéu dé diéu

khién vdi phun nhién liéu gia ting mic nhién liéu.
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