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duwoc bang cich sir dung tdm kim loai dugc ma niken, trong d6 16p ma niken
dugc tao ra trén bé mat cia tdm kim loai, va d6 sau trung binh (R) clia miu do
nhidm bé mat theo it nhat mot hudng trén bé mit clia 16p ma niken 1a bing hoic
16n hon 1,0um, va bang cich tao ra I6p ma thi€c c6 do day nim trong khoang tir
0,3 dén Spm trén 16p ma niken clia tim kim loai dugc ma niken; thi vat liéu diing
cho bo phan n6i c¢6 thé giam ma st va gidm dén mc t6i thiéu mic do mai mon
vat liéu khi bo phan néi nhu ddu néi dién duge lap, va dé cai thién do tin cay cla
viéc 6n dinh n6i dién; va vat lieu dung cho bd phan néi c6 thé dugc sir dung
trong, vi dy, cac bo phan ti€p xtic dién nhu 14 khung din dién, phich cim bo day
dién va bo ndi, ma dugc sir dung trong céc thiét bi dién va dién tlr va cic thiét bi

tuong tu.
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Linh vie k§ thut dwoc dé cip

Sang ché dé cap dén vat liéu ding cho bd phan ndi. Cu thé hon, séng ché
dé cap dén vat liéu dung cho bd phan ndi, ma cé thé phu hop dugce st dung trong,
vi du, céc bd phan tiép xuc dién nhu 13 bd nbi, khung dan dién va phich cim bo
day dién, ma duoc sir dung trong thiét bi dién, thiét bi dién tir, va cac thiét bi
tuong tw. Vat liéu ding cho bd phan ndi theo sang ché c6 thé giam dugc ma sat
va ngédn chan dugc sy mai mon vat li€u, vi du, khi phén ndi nhu dau nbi dién
duoc 1ap vao phan ndi khac. Do d6, vét liéu dung cho b phén ni theo sang ché

6 thé gia tang d6 tin cay cla sy ndi dién 6n dinh.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

S luong cac dAu ndi, ma duge st dung trong 6 t6, dién thoai di dong va
thiét bi trong ty ¢6 xu hudng ting 1én theo sy ting 1én vé sb lugng clia cac thiét
bi didu khién dién tir dugc sir dung trong cac thiét bi nay. Ciing ¢ yéu cau ddi
v6i dau ndi duge thu nhod va 1am nhe bét tir quan diém cai thién hiéu suét nhién
lidu ctia 6 t0, tiét kiém khéng gian, tinh linh ddng cia dién thoai di dong va
tuong tw. D& ddp g cac yéu ciu nay, viéc ngin chin d4u ndi bi bién dang do
luc (lyc chén), ma xay ra khi déu ndi dugc lip vao dau ndi khéc, va ap lyc tiép
xuc gita cac dau ndi tai cac phan ndi cta ching duoc duy tri 13 can thiét. Do d6,
c6 yéu ciu dbi voi vat lidu, ma dén nay da duoc sir dung trong cac ddu ndi dé sir
dung vat liéu c6 do bén cao hon so véi cac hop kim ddng théng thuong. Ngoai
ra, c0 yéu cdu dbi véi vat lidu duge st dung trong dau nbi, ma dugc st dung
trong mdi truong nhiét d¢ cao nhu la khoang dong co cua 6 t6 dé st dung vat
liéu, ma vuot trdi vé do bén chiu su ching Gng sudt dé ngin chin viéc giam ap

luc tiép xuc gitta cac dau noi tai phan nodi do vigc gia nhiét theo thoi gian.

Trong céc nim gin day, di cé cic nghién ctru d& phat trién hop kim ddng
bang cach bd sung cac kim loai khac nhau vao hop kim ddng dé 1am ting cuong
dd bén co hoc cia dau ndi, va 1am cai thién do bén chiu su chung Ung suét cua
dAu nbi. Tuy nhién, hop kim dong, ma co thé duoc tmg dung cho dau ndi dugc

thu nho chua duge phat trién tai thoi diém hién tai.
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Mit khac, tim thép khong gi 14 phi hop tir quan diém thu nhé, 1am nhe
va giam chi phi, vi tim thép khong gi c6 d6 bén co hoc cao hon hop kim ddng,
va vuot tréi vé& dd bén chiu sy ching tmg suét, c6 trong lugng riéng nhd va gia
thanh ré. D& 1am b phan tiép xtc dién dugc tao thanh tir tAm thép khong gi, da
c6 dé xuét bd phan tiép xuc dién duoc lam bang thép khong gi, trong d6 16p ma
niken (Ni) duogc tao thanh trén tAm thép khong gi duoc str dung 1am vét lidu nén,
va 16p ma vang (Au) dugc tao thanh timg phan trén 16p ma niken (vi dy, xem tai
liu sang ché 1). Tuy nhién, d6i v6i bd phan tiép xtic dién, 16p ma vang bi an
mon béi su truot nhe 1ap lai tai phan tiép xtic ctia ddu ndi cia bd phén tiép xuc
dién, va thép khéng gi, ma duoc sir dung 1am vat lidu nén tiép xuc véi bé mit
bén ngoai. Do d6, khi thép khdng gi bi oxy hoa, ¢ thé xay ra viéc dién tro tiép
xuc gifta cac dau ndi bi ting 1én taiA phan tiép xtc.

Pé lam vat 1iéu dan dién dung cho by phén ndi, ma c6 hé sbé ma sat thép,
va co thé duy tri su ndi dién tin cay, da dé xudt vat lidu dan dién dung cho bd
phan néi, trong d6 16p ma niken c6 do day trung binh bang hodc nhé hon 3,0um,
16p ma hop kim ddng-thiéc (Cu-Sn) c6 d6 day trung binh nim trong khoang tir
0,2 dén 3,0pum va 16p ma thiéc (Sn) duoc tao thanh trén bé mit cua tim ddng,
ma duoc str dung 1am vt liéu nén theo trinh tu ndy; dudng kinh ctia dudng tron
noi tiép 16n nhit ciia 16p ma thiéc 13 bang hodc nho hon 0,2um & mit cit ngang
vudng géc véi bé mit cia vat lidu dugc dé cip & trén; dudng kinh cia dudng
tron noi tiép nho nhét ctia 16p ma thiée 13 nim trong khoang tir 1,2 dén 20um &
mit cit ngang vudng goc véi bé mit cua vét lidu dugc dé cap & trén; va khoang
cach 16n nhét gitra diém ngoai cling cua vat liéu va diém ngoai cling ctia 16p ma
hop kim ddng-thiéc 14 bang hogc nho hon 0,2um (vi du, tai liéu sang ché 2).
Ngoai ra, dé 1am vt liéu din dién ding cho bo phan ndi, ma twong tng vé6i su
thu nhé ddu ndi, va c6 luc chén nhd va vuot troi vé do tin cdy dién, c6 dé xuét
16p ddng cho bd phan ndi, trong d6 16p ma hop kim ddng-thiée, va 16p ma thiéc
hoic 16p ma hop kim thiéc duoc tao thanh trén bé mit ngoai cling cta 16p dong;
d6 nham trung binh s Ra 13 bing hodc 16n hon 0,5um va bing hodc nhé hon
4,0nm theo hudng song song véi hudng truot tai chd ndi; khoang cach trung

binh RSm gitta d sdu day va do cao dinh cta 16p ddng 14 bing hogc 16n hon
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0,0lmm va béng hodc nho hon 0,3mm theo hudéng duoc dé cap ¢ trén; do 1éch
Rsk 1& nhé hon 0; va dd cao dinh cta phan 16i Rpk 13 bang hoic nhé hon 1pm
(vi du, tai liéu sang ché 3). Tuy nhién, dbi voi vat liéu dan dién dung cho bd
phéan ndi duge dé cap & trén va tAm deng cho bd phén ndi duge dé cap & trén,
van c6 kha 12 nang dién trd tiép xuc gia ting & phan tiép xuc khi sy trugt giita
céc bd phan ndi dugc lap lai.

Do d6, trong c4c nim gin ddy, c6 mong mudn phat trién vat liéu dung
cho bd phan ndi c6 hé s6 ma sat nhd, va cb thé ngan chin dugc viée gia ting
dién tré tiép xuc thadm chi khi sy truot nhe cia cac b phén nbi duoc 1ap lai.
Danh sach tai liéu trich dan
Tai liéu sang ché

Tai liéu sang ché 1: Cong bd don yéu cau cdp patent Nhat Ban 56
2004-300489

Tai liéu sang ché 2: Céng bd don yéu cdu cdp patent Nhat Ban sd
2007-258156

Tai lidu sang ché 3: Cong bd don yéu cau cép patent Nhat Ban sd
2011-204617

Ban chit k§ thuét ciia sing ché
Vén dé k¥ thuét can dugc giai quyét boi sang ché

Sang ché dugc hoan thanh dua trén cic giai phap k¥ thuét da biét néu
trén. Muc dich cta séng ché 13 d& xuét vat liéu ding cho bd phén ndi c6 hé sb
ma s&t nho, va c¢6 thé ngin chin dugce su gia ting dién tré tiép xuc, tham chi khi
su truot nhe ctia bd phan ndi duoc 1ap lai. '
Céch thire giai quyét vén dé

Séang ché d& xuét:
(1) vét liéu dung cho bd phén ndi, ma duoc stir dung 1am nguyén liéu thd cho bd
phén nbi, ma bao gdm tAm kim loai dugc ma niken, trong d6 16p ma niken dugc

tao thanh trén bé mit cia tam kim loai, va d§ sdu trung binh R cia mau ¢ nham
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13 bang hodc 16n hon 1,0um theo it nhat mot hudng trén bé mit 16p ma niken, va
16p ma thiéc ¢6 d6 day ndm trong khoang tir 0,3 dén Spum duoc tao thanh trén

16p ma niken cta tam kim loai dugc ma niken; va

(2) vat liéu dung cho bd phan nbi theo muc (1), trong d6 do rong trung binh
RSm cta dd sau day va do cao dinh tdn tai trén bé mit cta 16p ma niken 1a 16n
hon Opm va bang hogc nhé hon 200um theo huéng gidng nhw huéng cua d6 sau
trung binh R cia mau d6 nham cua bé mit ctia 16p ma niken duoc tao ra trén

tam kim loai dugc ma niken.

Trong ban mb ta ndy, vat liéu nén ma duge st dung trong nguyén liu
dung cho by phéan ndi theo sang ché 1a tAim kim loai. Tam kim loai dugc ma
niken bao gém tdm kim loai trén d6 16p ma niken dugc tao ra, va c6 do sau
trung binh dinh truéc R cia miu d6 nhdm. Vat liéu dung cho bd phén nbi bao
gdm tAm kim loai dugc ma niken trén d6 16p ma thiéc ¢6 do day dinh trudc dugc

tao ra.
Hiéu qua cuia séng ché

Theo sang ché, c6 thé thu dugc vat lidu dung cho bd phan ndi, ma c6 hé
sé ma st nho, va c6 thé ngan chin sy gia ting cua dién trd tiép xtic ngay ca khi
su truot nhe bd phén ndi duoc 1ap lai.

MG ta chi tiét sang ché

Nhu duge mé ta& & trén, vét liéu ding cho bd phan nbi theo sang ché 1a
vat liéu, ma duoc st dung lam vat li€u thod ctia b phan nbi. Vat liéu dung cho bd
phéan ndi g(‘A)m ¢ tAm kim loai dugc ma niken trong d6 16p ma niken duoc tao ra
trén bé mit cla tAm kim loai, va do siu trung binh R cla mau d6 nham 13 béng
hozic 16n hon 1,0pum theo it nhit mot hudng trén bé mit cua 16p ma niken, va 16p
ma thiéc c6 d6 day ndm trong khoang tir 0,3 dén Sum duoc tao thanh trén 16p

ma niken ctia tam kim loai dugc ma niken.

Cac vi du v& tm kim loai bao gém, vi du, tAm thép khong gi, tAm déng,
tdm hop kim ddng va twong tu, va sang ché khong bi giéi han boi cac vi du ndy.

Trong sb céc tdm kim loai, tam thép khong gi 13 duge wu tién tir quan diém giam
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hé sd ma sat, va ngin chin su gia ting dién tré tiép xuc thdm chi khi su truot
nhe ctia by phan ndi dugce lap lai. Do @6, tAm thép khong gi 1a phu hop dé duogc

sir dung lam vét liéu nén cho vat liéu dung cho bd phén ndi theo sang ché.

Céc vi du vé tm thép khong gi gdm c6, vi du, tAm thép khéng gi austenit
nhu 1& SUS301, SUS304 va SUS316; tAm thép khong gi ferit nhur 14 SUS430,
SUS430LX va SUS444; va tAm thép khong gi mactensit nhu 13 SUS410 va
SUS420, tat ca cac tAm thép nay déu theo tiéu chuén JIS, va séng ché khong bi

gi6i han & cac tAm thép duoc 14y lam vi du nay.

Do day, chidu dai va chidu rong cia tim kim loai khong bi giéi han cu
thé, va c6 thé dugc didu chinh thich hop theo kiéu tdm kim loai, pham vi san
xuét va tuong ty. Vi du, khi tdm thép khong gi dugc st dung lam tdm kim loai,
t6t hon 1a dd day cua tAm thép ndm trong khoang tir 50pm dén 0,5mm hosc

tuong tu.

Do sau trung binh R ctia mau d6 nhdm la bang hoic 16n hon 1,0pum theo
it nhat mot hudng trén bé mit 16p ma niken clia tAm kim loai dugc ma niken. Li
do tai sao vét li€u dung cho bd phan ndi theo séng ché, ma théa man cac diéu
kién & trén, co thé ngan chin dugc su gia tdng dién trd tiép xuc tham chi khi su
trugt nhe ciia bd phén nbi dugc lap lai, d6 13 vi thAm chi mic du 16p ma thiéc ton
tai trén cac diém tiép xac cia bd phan néi bi loai bd do dong chat déo tai thoi
diém lap lai sy truot nhe cta bd phan ndi, thiéc con lai & phan 16m c6 trén bé
mit tAm kim loai ma trén d6 16p ma niken dugc tao ra. Vi thiéc ¢o lai trén phén
18m cai thién kha ning lam tron cda sy trugt nhe, sy mai mon 16p ma niken &
dudi 16p ma thiéc bi ngin chan bdi su truot nhe. Do d6, c6 thé ngan chin tAm
kim loai tiép xtc v6i bé mit bén ngoai, va su gia ting dién tré tiép xtic dugc giy
ra do sy oxy héa tim kim loai ciing c6 thé duoc ngin chin. Ngoai ra, mic du su
trugt nhe dugc lap lai, vi thiéc con lai & phén 1dm dong vai tro nhu dudng dan

dién, dién trd tiép xtc ban dau cling c6 theé dugc coi nhu 1a duge duy tri.

Thuat ngft “it nhat mot huéng” cé nghia 13 it nhit mdt huéng ctia hudng
doc (hudng cudn) cia tdm kim loai va huéng thing dimg voi hudng doc (huéng

cudn) cia tam kim loai (hudng chiéu rong).

-6-



21035

D6 sau trung binh R cla mau d§ nhdm trén bé mit 16p ma niken dugc
tao thanh trén tdm kim loai duwoc ma niken c6 nghia 14 d6 sdu trung binh R ciia
mAu d6 nhdm ma duge quy dinh theo tiéu chudn ISO 12085. P6 sau trung binh
R cta miu d6 nham c6 thé duoc xac dinh theo tiéu chuin ISO 12085 béng cach
st dung méay do d6 nham bé mit tiép xtc dugc san xuét boi Tokyo Seimitsu Co.,
Ltd. duéi tén thuong mai SURFCOM 1400B. Theo sang ché, d6 sau trung binh
R clia miu d6 nham trén bé mit tAm kim loai dugc dé cap O trén la gié tri nhu
duogc xac dinh br?mg cach st dung may do d6 nham bé mit tiép xuc dugc san

xuét bdi Tokyo Seimitsu Co., Ltd. dudi tén thuong mai SURFCOM 1400B.

Pd sdu trung binh R clia miu d§ nham trén bé mit cta 16p ma niken
duoc tao thanh trén tAm kim loai dugc ma niken 1a béng hoéc 16n hon 1,0um, tbt
hon 14 bing hodc 16n hon 1,1um, tir quan diém duy tri thiéc trén phan 16m cé
trén bé mit tham chi khi 16p thiéc bi loai bo bing cach trugt do dong chit déo,
va ngén chan su gia tdng dién tro tiép xtic tham chi khi 13p lai su trugt nhe bd
phan nbi. PO sdu trung binh R ctia miu d6 nham t6t hon 1a béng hoac nhé hon
8um vi ¢6 xu hudng ring viéc tao ra do sau trung binh R s& tré nén khé khan

tuwong ing voi su gia tdng do sdu trung binh R.

Ngoai ra, gidi han dudi cia do rong trung binh RSm cta do sau day va
dd cao dinh ton tai trén bé mit cua 16p ma niken cia tAm kim loai dugc ma
niken t6t hon 14 16n hon Oum, tdt hon nita 1a bé’mg hoac 16n hon 0,005um, tham
chi tét hon nita 12 bing hodc 16n hon 0,01pm, con t&t hon nita 13 bang hoic 16n
hon 10um, tham chi con tdt hon nira 1a br?lng hodc 16n hon 30um, dac biét t6t
hon 13 bang hosc 16n hon 50pm, va gidi han trén cia né t6t hon 1a béng hodc
nho6 hon 200pum, t6t hon nita 13 béng hodc nho hon 150um, tham chi t&t hon nira
14 bang hodc nhé hon 100um, tir quan diém duy tri thiéc trong phan 16m c6 trén
bé mit tham chi khi 16p thiéc b loai bd bdi sur trugt do dong chét déo, va ngin
chén sy gia tang dién tr& tiép xtc tham chi khi 13p lai su trugt nhe clia bd phan

noi, nhu dugce de cép & trén.

Do rong trurig binh RSm cua d6 sau day va do cao dinh tdn tai trén bé

mit cia 16p ma niken c6 nghia la d§ rdng trung binh RSm ctia d6 siu ddy va do
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cao dinh ma duogc xac dinh theo tiéu chuén JIS B0601-1994. B rong trung binh
RSm cua do sau day va do cao dinh c6 thé dugc x4c dinh twong mg véi ticu
chuén JIS B0601-1994 bing cach st dung dung cu do dd nham bé mit tiép xUc
duoc san xuét béi Tokyo Seimitsu Co., Ltd. duéi tén thuong mai SURFCOM
1400B. Theo séng ché, d6 rong trung binh RSm cua d6 séu day va dd cao dinh
tdn tai trén bé mit cla 16p ma niken cta 16p kim loai dugc ma niken 1a gid tri
duoc xé4c dinh bang cach st dung dung cu do d6 nham bé mit tiép xuc dugce san

xuét béi Tokyo Seimitsu Co., Ltd. dudi tén thuong mai SURFCOM 1400B.

P sdu trung binh R ctia mau d6 nham trén bé mit cua 16p ma niken cla
tAm kim loai duoc ma niken va d6 rong trung binh RSm ctia do sau ddy va do
cao dinh tdn tai trén bé mit ca 16p ma niken cia tAm kim loai dugc ma niken
c6 thé duge kiém soét dé dang b%mg cach, vi du, 1am nham bé mit cua tAm kim
loai bang chi tiét 1am nham bé mit, nhu 13 truc gia céng hogic dai dénh béng c6
bé mit duoc 1dm nham, va thuc hién sy ma kim loai bé mat tAm kim loai b%ng
niken. Sau khi lam nham b& mat cta tAm kim loai, tim kim loai c6 thé dugc lam
sach béng, vi duy, lam sach béng siéu am vdi dung moi néu cin, dé loai bod cac
phén du nhu 1a cac vun kim loai dédnh béng tir cac bé mit duogc 1am nham cuia
tAm kim loai. TAm kim loai c6 thé dugc xtt ly so bd nhu 13 ty nhon hoic ria

bang axit trudc khi tién hanh ma niken.

Su ma tAm kim loai vé6i niken ¢6 thé duoc thuc hién bang bat ky phuong
phap ma dién va phuong phap ma vo dién. Cac vi du vé phuong phép ma dién
bao gdm, vi dy, phuong phép ma dién st dung bé sulfat, phuong phap ma dién
st dung bé Watts, phuong phap ma dién st dung bé axit sulfamic va tuong tu,
vé sang ché khéng chi b giéi han & c4c vi du minh hoa nay.

Do day 16p ma niken dugc tao thanh trén tdm kim loai 13 béng hoac 16n
hon 0,3um tir quan diém tao thanh 16p ma niken doc theo phan 18m va phan 16i
duoc tao thanh trén bé mit cta tAm kim loai. Po day cta 16p ma niken la béng
hogc nho hon 5um, t6t hon 13 bang hogc nhd hon 4pm, t5t hon nita 14 bang hodc

nho hon 3pm, tir quan diém tao hinh phén 16m dé gitt lai thiéc trong phan 18m.

Tiép theo, sy ma thiéc duoc thuc hién trén 16p ma niken cia tAm kim
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loai dugc ma niken dat duoc nho sy hinh thanh 16p ma niken trén tdm kim loai,
dé tao ra 16p ma thiéc. Sy ma thiéc c6 thé duogc thuc hién biang phuong phap ma
dién bat ky va phuong phdp ma vo dién bét ky. Cac vi du vé& phuong phap ma
dién gdm, vi du, phuong phip ma dién st dung bé ma thiéc nhu bé axit
metansulfonic, bé Ferrostan, bé halogen va bé tuong tu, va sang ché khong chi

bi gidi han & cac bé dugc lay 1am vi du nay.

Do day 16p ma thiéc duge tao thanh trén 16p ma niken 13 bing hozc 16n
hon 0,3pm tir quan diém duy tri du thiéc ma bi loai bd béi viéc truot do dong
chét déo trong phan 16m duoc tao thanh trén 16p ma niken cta tAm kim loai
duoc ma niken. Mat khac, vi 16p oxit cua thiéc duoc tao thanh béng cach truot,
dé gia ting dién tréd tiép xac khi 16p ma thiéc qua day, d6 day cua 16p ma thiéc
t6t hon 1 bang hozc nhé hon Sum tir quan diém ngan chin sy gia ting dién trd
tiép xtic.

Vit liéu ding cho bd phén nbi theo sang ché, ma thu dugc béng cach
hinh thanh 16p ma thiéc trén 16p ma niken cia tAm kim loai duoc ma niken nhu
duoc mo ta & trén, co hé s6 ma sat nho, va c6 thé ngan chan sy gia tang dién trd
tiép xtc tham chi khi sy truot nhe ctia bd phan ndi duoc lap lai.

Vi du thire hién sang ché

Tiép theo, sang ché dugc mo ta cu thé hon dua vao cac vi du thuc tién.
Tuy nhién, sing ché khong chi gi¢i han & cac vi du nay.

Céc vidu 1 dén 9 va cac vi du so sanh 1 dén 5

T4m thép khong gi (SUS430) duge sir dung 1am vat liéu nén. Qué trinh
xtr 1y 1am nham dugc tién hanh phi hop trén bé mat cua tAm thép khong gi bing
cach str dung truc gia cong hodc dai danh bong c6 bé mat dugc 1am nham, dé tao
ra tAm thép khong gi c6 d6 nham bé mit khac nhau va do day 0,2mm.

Do sdu trung binh mau d6 nham R va dd rong trung binh RSm ctia do
sdu day va do cao dinh ciia tim thép khong gi thu dugc & trén dugc xac dinh
béng cac phuong phap sau ddy. Cac két qua duoc thé hién 1an luot trén cot “do

sdu mau R” va “dd rdng trung binh RSm” trén bang 1.
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Céc phuong phép xac dinh d6 sau trung binh mau d6 nham R va dd rong

trung binh RSm ctia 49 sau day va do cao dinh

Mau thir ¢6 chidu dai 50mm va chiéu réng 50mm dugc cét ra tir tAm thép
khong gi. MAu thir dugc rira bang axeton bang cach sir dung song siéu 4m. Sau
d6, d6 sau trung binh mau d6 nham R ctia mau thir duge xé4c dinh theo theo tiéu
chuén ISO 12085 bing céach sir dung dung cu do d6 nham bé mit tiép xac duoc
san xuét bai Tokyo Seimitsu Co., Ltd. dudi tén thuong mai SURFCOM 1400B,
va d6 rong trung binh RSm ctia d¢ sau day va d¢ cao dinh dugc xac dinh theo
JIS B0601-1994.

Mbt cach ngiu nhién, khi mau d6 nham duge xac dinh, do dai giéi han
trén clia mau d6 nham dugc thiét lap dén 0,5mm. Pd sdu trung binh mau do
nhdm R va d6 réng trung binh RSm cia d¢ séu day va d¢ cao dinh dugc xac
dinh ba 14n, theo huéng thing ding véi hudng cudn ciia mau thir, va timg gia tri

trung binh dugc tinh.

Sau déy, timg mau thir duoc ty nhon bang kidém va rira axit theo phuong
phap théng thuong. Sau d6, qua trinh ma méng niken va ma niken clia tiing miu
thtt dugc thuc hién dya trén cac didu kién sau day, dé tao ra 16p ma niken trén
méau thir. D6 sdu trung binh miu d6 nham R va d6 rong trung binh RSm cua do
sdu ddy va do cao dinh ctia mau thir trén d6 16p ma niken dugc tao ra duge xac
dinh theo cach gibng nhu dwoc mé ta & trén. Cac két qua dugc thé hién trén
bang 1. Sau do, sy ma thiéc miu tht duoc thyuc hién dudi céc diéu kién sau dé
tao ra 16p ma thiéc trén 16p ma niken ctia mau tht, thu duoc mau thir trén d6 16p

ma niken c¢6 d6 day duoc thé hién trén bang 1 dugc tao ra.
Cac diéu kién ma mong niken

* Dung dich ma niken (b& Wood): 240g/L niken clorua va 125mL/L axit
clohydric (d0 pH: 1,2)

* Nhiét d0 dung dich ma: 35°C
- M4t d6 dong: 8 A/dm’

Céac diéu kién ma niken
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» Dung dich ma niken (bé Watts): 300g/L niken sulfat, 45g/L niken clorua va
35g/L axit boric (d6 pH: 3,9)
* Nhiét d6 dung dich ma: 50°C
» Mat d6 dong: 8 A/dm?
Céc diéu kién ma thiéc
* Dung dich ma thiée: 50g/L Sn?* va 120mL/L axit ty do, ¢6 ban tai Uemura &
Co., Ltd. dudi tén thuong mai TYNADES GHS-51 (d¢ pH: 0,2)
« Cuc duong: ban thiée
* Nhiét d6 dung dich: 35°C
- Mat d6 dong: 10A/dm>

Ngoai ra, d§ day ctua 16p ma niken va d¢ day cua 16p ma thiéc duoc do
theo phuong phap sau day. Cac két qua dugc thé hién trén bang 1.
Phuong phép do d6 day 16p ma niken va d6 day 16p ma thiéc

Do day 16p ma niken va do day 16p ma thiéc dugc do theo “Phwong phap
kiém tra dién phan” dugc quy dinh trong JIS H8501 bang céach st dung dung cu

do do day ma dién dugc san xuét bai Chuo Seisakusho, Ltd.

Tiép theo, vé cac dic tinh ctia miu thir trén d6 16p ma thiéc duge tao
thanh, ma thu duoc & trén, dién tro tiép xuc cuc dai va hé s6 ma sat ciia miu thu
trong khi thyc hién thir nghiém ma sat truot nhe dugce danh gia theo cac phuong
phap sau day. Cac két qua dugc thé hién trén bang 1.

bién tro tiép xuc cuc dai trong khi thyc hién thr nghiém ma sét trugt nhe

Céc phan tiép xtc dién mo phong trong bd phan ndi dang 1ap rap, su thay
dbi dién tré tiép xuc giita cac vat lidu & phan truot nhe dwoc danh gia bing cach
st dung may kiém tra d6 truot dugc san xuét bi Kabushikikaisha Yamasaki

Seiki Kenkyusho.

Piu tién, mau thir dang tAm (mAu thir tréng) duoc cit ra tir mau thir & d6
16p ma thiéc duoc tao ra, va mau thir trbng dwogc cb dinh trén bang nim ngang.
M3u thr hinh ban cdu (miu thir mai c6 dudng kinh 1,5mm) duoc cét ra tir mau
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thir twong tu trén d6 16p ma thiéc dugce tao ra nhu dugc dé cap & trén, va méu
thir mai duoc dat 1én mu thir trdng, dé tiép xic mau thir trong véi mau thir mai.
Sau dé, tai trong 2,0N duoc dit 1én mAu thir mai bang 10 xo dan hdi, dé ddy mau
thir trdng. Dong dién khong dbi duoc tac dung gifta mau thir tréng va mau thir
mai. Mau thtr trng duogc truot theo huéng ndm ngang (khoang cach truot: S0um,
tan sd truot: 1,0Hz) béng cach st dung dong co budc, va dién trd tiép xUuc cuc
dai duoc xé4c dinh bang phuwong phap bbn cuc dén khi s 14n truot dat dén 2000
duéi cac diéu kién nhu dién tré mach hé 13 20mV va cuong do dong dién 10mA.
Tiéu chi chip nhan duoc dit sao cho dién tro tiép xtc cuc dai 1 bang hodc nho
hon 100m< dén khi sb 14n trugt dat dén 2000.
Hé s6 ma st

M3u thir c6 chidu dai 40mm va chidu rong 40mm duoc cét ra tir mau thir
trén d6 16p ma thiéc dugc tao ra. Viée sir dung qua cau 1am bing thép khong gi
c6 duong kinh 10mm, hé sé ma sat dong ctia mau thir duge xac dinh bing méy
thir mai mon ma sat duoc san xuit bai Rhesca Co., Ltd. dudi cac diéu kién tai
trong 4N, ban kinh 7,5mm va van téc quay 12,7 vong/phut sau khi qua cau duoc
quay 50 14n. Tiéu chi chdp nhan dugc dit sao cho hé s ma sat dong 13 bing
hoac nhé hon 0,3.

Vidu 10

Mau thir trén d6 16p ma thiéc da tao hinh duoc tao ra theo cach thirc
gidng nhu trong vi du 1, chi khac 13 c4c diéu kién ma niken dugc st dung trong

vi du 1 duoc thay dbi thanh cac diéu kién sau day.
Céac diéu kién ma niken

» Dung dich ma niken (bé Watts + chat lam séng)': 300g/L niken sulfat, 45g/L.
niken clorua, 35g/L. axit boric (d0 pH: 3,9), 2g/L sacarin natri va 0,2g/L
2-butyn-1,4-diol

* Nhiét d6 dung dich ma: 50°C
- Mat d6 dong: 8A/dm’
Sau day, vé cac dic tinh cia mau thir trén d6 16p ma thiéc dugc tao ra,
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" ma thu dugc & trén, dién trd tiép xic cuc dai va hé s6 ma sat ctia miu thir trong
khi thuc hién thir nghiém ma sat truot nhe duoc danh gia theo cach giéng nhur
dugc mo ta & trén. Cac két qua duoc thé hién trén bang 1.

Vidu 11

Mau thir trén d6 16p ma thiéc duoc tao ra theo cach gidng nhu trong vi
du 1, chi khac 13 tm hop kim ddng c6 d6 day 0,2mm dugc san xuit bsi Kobe
Steel, Ltd. dudi sd san phim CAC60 duoc sir dung thay cho tAm thép khong gi
duogc str dung trong vi du 1.

Tiép theo, vé cac dic tinh ctia mau thir trén do 16p ma thiéc dugc tao ra,
ma thu duoc & trén, dién trd tiép xtc cyc dai va hé s6 ma st ciia mau thu trong
thoi gian tién hanh thir nghiém ma sat truot nhe dugce danh gia theo cach gibng
nhu duoc md ta & trén. Cac két qua duogc thé hién trén bang 1.

Vi du so sanh 6

Mau thtr trén d6 16p ma thiéc duoc tao ra theo cach gidng nhu trong vi
du 1, chi khéc 14 cac diéu kién ma niken duoc thuc hién trong vi du 1 dugc thay
bang cac diéu kién sau day.

Céc diéu kién ma niken

» Dung dich ma niken (bé Watts): 300g/L niken sulfat, 45g/L niken clorua va
35g/L axit boric (d0 pH: 3,9)

* Nhiét d6 dung dich ma: 50°C

- Mat d6 dong: 2 A/dm®

Tiép theo, vé cdc dic tinh ctiia mau thir trén do 16p ma thiéc duoc tao ra,
ma thu duoc & trén, dién trd tiép xtc cuc dai va hé sb ma sat ciia mau thi trong
thoi gian tién hanh thir nghiém ma sat truot nhe dugc danh gia theo cach giéng
nhu dugc mé ta & trén. Cac két qué dugc thé hién trén bang 1.

Vi du so séanh 7
Mau thtr trén d6 16p ma thiéc duoc tao ra theo cach gidng nhu trong vi

du 1, chi khac 1a cac diéu kién ma niken dugc thuc hién trong vi du 1 dugc béng
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cac diéu kién sau day.
Cac diéu kién ma niken

« Dung dich ma niken (bé clorua): 300g/L niken clorua va 35g/L axit boric (dd
pH: 3,9)

* Nhiét d6 dung dich ma: 50°C
* Mat d6 dong: 2 A/dm?

Tiép theo, v& cac dic tinh ctia mau thi trén do 16p ma thiéc duoc tao ra,
ma thu dugc & trén day, dién trd tiép xtc cuc dai va hé sb ma s4t clia mau thir
trong thoi gian tién hanh thir nghiém ma sat truot nhe dugc danh gia theo cach

gidng nhu duge mé ta & trén. Céc két qua duoc thé hién trén bang 1.
Vi du so sanh 8

T4m hop kim déng c6 d6 day 0,2mm duoc sir dung thay cho tAm thép
khong gi, va khuén trén d6 céc hinh dang 16i-16m nhé dugc tao ra theo khoang
cach khong dbi dugc diy trén bé mit cia tim hop kim dong theo phuong phép
dugc mod ta trong céng bd don yéu cu clp patent Nhat Ban chua xét nghiém sb
2011-204617 dé thyc hién xtr Iy 1am nham, thu duoc tdm hop kim ddng cé cac
hinh dang 16i-16m. Do sdu trung binh miu d6 nham R va d0 rdng trung binh
RSm cua céc hinh dang 16i-16m cua tAm hop kim ddng thu dugc c6 cac hinh
dang 16i-16m duoc xac dinh theo cach gidng nhu duwoc mé ta & trén. Céc két qua

dugc thé hién trén bang 1.

Tiép theo, viéc ma ddng tAm hop kim ddng c6 cac hinh dang 16i 16m thu
duge & trén dugce thuc hién dudi céc diéu kién ma dong sau ddy. Sau d6, viéc ma
thiéc ciia tim ma ddng duoc thyc hién theo cach giéng nhu trong vi du 1, dé thu
léy mau thir trén d6 16p ma thiéc duge tao ra. Sau d6, mau tht trén dé 16p ma
thiéc dugc tao ra, ma thu duoc & trén day duge xir ly chay nguoc & nhiét do

280°C trong vong 10 gidy.
Céc didu kién ma dong

» Dung dich ma ddng (bé ma ddng sulfat): 200g/L dong sulfat va 45g/L axit
sulfuric
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* Nhiét do dung dich ma: 30°C
» Mat 46 dong: 15A/dm?
« D6 day 16p ma ddng: 0,15um

T4m hop kim ddng ndy khong phai 14 tAm c6 bé mat trén d6 16p ma
niken duoc tao ra, ma 1a tim c6 bé mit trén d6 16p ma ddng dugc tao ra. Theo
do, cot cia 16p ma niken dugc néu trong bang 1 thé hién d6 day cua 16p ma
déng, dd sau mau R trén bé mit cta tAm kim loai trén d6 16p ma ddng dugc tao
ra, va do rong trung binh RSm trén bé mit ctia 16p ma ddng.

Tiép theo, vé céc dic tinh ctia mau thir trén dé 16p ma thiéc dugc tao ra,
ma thu dugc & trén, dién trd tiép xtc cuc dai va hé s6 ma st ciia mau thu trong
thoi gian tién hanh thir nghiém ma sat truot nhe dugce danh gia theo cach gidng

nhu duge mé ta & trén. Cac két qua duoc thé hién trén bang 1.
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Tir cac két qua duogc thé hién trén bang 1, c6 thé thiy ring mau thir thu
duge trong mdi vi du c6 hé sb ma sat nho va ngin chin dugc su gia ting cla
dién tro tiép xuc cuc dai tham chi khi sy trugt nhe cta bd phan ndi duoc 1ip lai.
Vi tAm hop kim ddng mém hon thép khong gi dugc sir dung 1am vat liéu nén
trong mau thtr thu dugc trong vi du 11, ¢6 thé thdy ring mau thir nay c6 hé sb
ma sat va dién tré tiép xtc cuc dai cao hon mét chit so véi cac mau thir thu

duogc trong cac vi du 1 dén 10.

Nguoc lai, mau thir thu duge trong ting vi du so sanh c6 hé sb ma sat
16n va c6 su gia ting dién tré tiép xuc cyc dai khi sy truot nhe clia b phan ndi
duogc 1ap lai. Ngoai ra, vi mdi mau thir thu duoc trong cac vi du so sénh 1 dén 3,
6 va 7 c6 d6 sau trung binh mau d6 nham R nhé sau khi tao ra 16p ma niken, va
thiéc khong con trong phan 18m cta 16p ma niken, 16p ma niken bi mai mon, va
hon nita tAm kim loai ma dugc st dung lam vat liéu nén bi mai mon. Két qua 1a,
dién tro tiép xtc cyc dai ting 1én. Vi mau thir thu dugc trong vi du so sanh 4
khong c6 16p ma thiéc c6 do day du dé gitr thiéc trong phan 18m cua 16p ma
niken, nén dién tro tiép xuc cuc dai bi gia tdng. Ngoai ra, dbi v6i mau tht thu
duoc trong vi du so sanh 5, mic di 16p ma thiéc dugc duy tri trén phéan 16m cua
16p ma niken, vi 16p ma thiéc day, nén oxit cta thiéc duge tao ra boi su truot

nhe, va do do6 dién trd tiép xic cuc dai gia tang.

Ngoai ra, vi tAm hop kim déng mém dugc st dung lam vat liéu nén trén
mau tht thu duge theo cach thong thuong nhu trong vi du so sanh 8, 16p hop
kim ddng-thiéc 1a mang méng, clng va gion d& bi mai mon, va hé sd ma sat cia
mAu thir bi gia tang sau khi 16p hop kim ddng-thiéc bi mai mon. Sau khi mai
mon 16p hop kim ddng-thiée, dién trd tiép xtc cuc dai gia ting vi tAim hop kim

ddng bi mai mon khi sé 1an truot gia ting.
Kha nang ing dung trong cong nghiép

Vat liéu ding cho bd phan nbi theo sang ché dugc mong mubn dugc sir
dung trong, vi du, cdc bd phan tiép xtc dién nhu bd ndi, khung dan dién va
phich cdm bd day dién, ma dugc st dung trong thiét bj dién, thiét bi dién tir va

thiét bi twong tu.
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YEU CAU BAO HO

1. Véat li€u dung cho b phéan ndi, ma duoc st dung lam nguyén liéu tho cho bd

phén noi, bao gom:

tAm kim loai dwoc ma niken, trong d6 16p ma niken duoc tao ra trén bé
mat cﬁa tAm kim loai, va do sau trung binh R ctia mau d6 nham 1a béng hodc 16n
hon 1,0um theo it nhét mot hudng trén bé mit cua 16p ma niken, trong d6 do
rong trung binh RSm cua do sdu day va do cao dinh t0n tai trén bé mit cua 16p
ma niken 13 16n hon Opm va béng hoic nhé hon 200pm theo hudng giéng nhu
huéng cta d6 siu trung binh R ctia miu d6 nhdm cua bé mit cia 16p ma niken,

va

16p ma thiéc c6 d6 day nim trong khoang tir 0,3 dén Sum duoc tao ra

trén 16p ma niken ctia tam kim loai dugc ma niken.
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