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PHUONG PHAP NOI HAI BO PHAN BANG CACH HAN

(57) Sdng ch& dé cap t6i phuong phdp ndi hai bo phan bing cich han TIG

(tungsten inert gas-han bang dién cuc vonfam trong moi trudng khi tro), cic bo

phan nay gom c6 hop kim thép t6i cing trong khong khi va cu thé 1a vat lieu T23

hoac T24. Méi néi duoc tao ra giita cdc bo phan cdn dugc néi, méi néi nay mo

rong, cu thé 13, tir phdn bén trong ra phan bén ngoai. Trudc hét, 16p nén dugc han

6 khu virc clia phin bén trong. Sau d6, 16p don n6i ti€p 16p nén duoc han, khién

cho mé6i ndi dugc don it nhat 90%. Cudi cing, 16p phlt dugc han lén 16p don, nhd

d6 cac tham s6 han dugc dinh truéc theo céch sao cho nhiét do trong khoang

nhiét d¢ t6i wu dugc diéu chinh & phan bén trong & khu vyc ctia 16p nén.
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Linh vuc k¥ thuat dugc dé cap

Sdng ch& dé cap t6i phuong phdp néi hai bo phan lién ké, cu thé 13 hai
dng cla céc bo diéu tiét vach 6ng dé ché tao thanh néi hoi. Thanh néi hoi clia
16 hoi bao gom cdc 6ng ma moi chat s& chay qua d6, cdc dng nay duoc néi véi
nhau qua cic dai bo tri trén c4c 6ng va tao ra thanh ndi hoi kin. Céc bo diéu tiét
véch 6ng c6 thé dugc n6i véi nhau doc theo cic phin ndi bo diéu tiét han néi
theo dudng tron nho céc dai trén cdc phan ndi bd diéu tiét dang dai va/hoic
qua cdc 6ng. Viéc ndi duogc thuc hién bang cich han, cu thé 1a nhd phuong

phdp han bang dién cyc vonfam trong moéi trudng khi tro.

Tinh trang k¥ thuat ciia sing ché

Trong qué trinh van hanh, thanh noéi hoi ctia 10 hoi chiu tng suét 16n. Cu
thé 13, khi xem xét lya chon céc 6ng ma vat liéu méi chat chiy qua dé, cic vat
liéu duogc st dung cin phai chiu dugc {ing suét twong ing. Thanh ndi hoi bao
gom thanh buéng d6t bao quanh buéng dét ctia 10 hoi va thanh chita n6i tiép
ctia duong dan khi 6ng khéi. Thanh buéng dét, cling nhu thanh chita, phéi c6
thé loai bé du nhiét. Dé thda méan céc yéu cu niy, vat liéu c6 thé dugc st dung
cho cic thanh la hop kim thép mactensit. Tuy nhién, cdc vat liéu nay lai yéu
cdu viéc xt 1y nhiét sau d6, dan dén c6 mong mudn st dung mot loai vat liéu
ma khong can xi 1y nhiét sau d6. Do vay, t6t hon néu cdc hop kim thép ferit,
bainit hodc bainit-mactensit dugc sit dung. Do thanh phidn héa hoc cua
chiing, mot vai hop kim nay — ngay ca khi ti€n hanh han véi su dét néng so bo
— van c6 xu huéng t6i cing khi 1am nguoi tir nhiét d6 han. Duéi day, cic hop
kim nay s€ dugc goi 1a “toi cing trong khong khi”. Cu thé 13, vat lieu T23
(7CrWVMoND 9-6) hoac T24 (7CrMoVTiB 10-10) dugc st dung, céc loai vat
liéu nay dugc xédc dinh va/hoic tiéu chuin héa béi tiéu chuidn EN 10216 cha
chau Au, ciing nhu bdi ASTM A213/A213M-09a clia Hiép hoi Thir nghiém va
Vat lieu My (ASTM International; West Conshohocken, PA, USA). Vat liéu
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T24 dugce goi 1a vat liéu tiéu chudn 7CrMoVTiB 10-10. Dua trén cic diéu kién
cung cip k§ thuat cho céc 6ng thép khong han néi dé van hanh duéi diéu kién
c6 ap suat (DIN EN 10216-2), ham lugng cacbon clia cdc bo phan cin néi cé
thé nam trong khoang tlr 0,05% theo trong luong - 0,10% theo trong lugng.

Cic Ong bang cic vat liéu nay, cu thé 1a c4c vat liéu T24 va T23, duoc
thay bi hu héng trong qué trinh van hanh cla 16 hoi. Vat liéu s& hoan toan ciing
trong qué trinh thao tidc han khién cho céc vét nit s& tao thanh & bén trong dng
do cic nhip nho hinh hoc & chan, do dp suat cao va do nhiét do cao, cic vét nit
dan t6i lam hu hong va cudi cang 1a gay 10 1i 6ng.

G day, céc 6ng c6 do day thanh 1én t6i Smm téi t6i da 10mm duoc xem
nhu cé cdc 6ng thanh mong. TY dit lieu vat litu VD TUV (German Technical
Control Association) 533/2 khong d€ xudt xt 1§ nhiét sau d6 doi véi cic ong
thanh moéng c6 do day thanh <10mm dugc han TIG (tungsten inert gas-han
bang dién cyc vonfam trong mdi trudng khi tro). D6 ciing tang lén khi han thuc
sit c6 thé dugc loai trir nhd x{t 1y nhiét sau d6 & nhiét d6 ram; tuy nhién, diéu
nay duoc thdy 1a khong chi dét tién ma con c6 thé din t6i su tao thanh céc vét
nit va bién dang cdc bo phan xi 1y nhiét. O céc néi hoi 16n, phuong phap nay
12 khong kha thi.

Cho dén nay, giai phdp khic da dugc xem xét 12 han & nhiét do cao
hon nhiét d bat ddu pha mactensit. Tuy nhién, nhiét do nay rit cao va vi vay
dé xuét nay ciing khong thich hop cho céc tng dung trén thuc t&, Phuong phap

nay dan t6i két cdu siéu néng va di kém 12 phé hiy cdc dic tinh ca vat liéu.

Ban chat k§ thuat ciia sang ché

- Do d6, muc dich clia séng ché€ 1a dé xudt phuong phidp han dé han cic
bo di€u tiét vach 6ng ma ciing thich hgp cho cdc hgp kim thép t6i ciing trong
khong khi va, cu thé 13, cho cic vat lieu T23 va T24 va, cu thé 13, cho céc ong
c6 thanh mong.

Muc dich nay dat dugc nhd cdc ddu hiéu cla phuong phép néu trong
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diém 1 yéu c4u bao ho.

Dé han n6i hai bo phan, ching han hai 6ng hoac hai dai, dudng han
nhiéu 16p dugc tao ra & méi n6i. Trude hét, I16p nén duoc tao ra. Lép nén ndy
nam & phén bén trong dugc tao thanh khi hai 6ng duoc han véi nhau, phin bén
trong dugc tao thanh boi ong két hgp v6i moi chét. Tét hon néu, méi ndi s& md
rong tir phin bén trong ra phan bén ngoai déi dién. M6i néi c6 thé 12 méi néi
chit V ¢6 mat cit tam gi4c hoac hinh thang.

Sau d6, it nhit mot 16p don dugc phi 1én 16p nén, 16p don nay don méi
noi gitta hai bo phan cin dugc ndi ma vé co ban té6i chiéu cao ctia phan bén
ngoai, néu c6 thé. Viéc han néi cung loai 6ng duogc thuc hién nhd sir dung vat
liéu don han cting loai véi vat liéu clia cdc bo phan cin dugc n6i. Do dé, ching
han, hai 6ng T24 dugc han v6i nhau bang vat lieu don han twong tng
WZCrMo2VTiNb. Ngoai ra, phuong phdp han cé thé dugc dung cho céc kiéu
mdi n6i han tap, & d6 it nhat mot trong s6 céc bo phan cin n6i va/hoac chét két
tia han cé céc dac tinh toi cing trong khong khi. Phuong phép han bing dién
cuc vonfam trong moi truong khi tro (han TIG) dugc ding lam phuong phap
han.

Céc di€u kién han cho 16p nén va 16p don cé thé dugc x4c dinh néu thich
hop. D€ 1am dugc nhu vay, céc ving dd t6i cting dugc tao thanh & khu vic 16p
nén, trong trudng hgp dé céc tinh thé hdn hop-o duge chuyén thanh cic tinh
thé hén hop-y trong céc viing da t6i cting. Céc tinh thé hén hop- y c6 d6 hda tan
cacbon 16n hon, ma trong qué trinh 1am ngudi, s&€ 1am cho mang tinh thé bi
bién dang va di kém 1a t6i cing vat liéu trong viing bi dnh hudng nhiét cling
nhu trong chinh chat két tha han. Sy tang d6 ciing nay ciing xu4t hién & khu
vuc cua phin bén trong ctia cdc bo phan cin ndi, diu nay 1a dac biét t6i han.
Do cling qué cao nay khién cho bo phan, chéng han, céc bo diéu tiét vich ong,
dé tao thanh c4c vét niit, mot cdch thy chon ciing 1a sy an mon nit do vng sudt,
& vi trf n6i, cu thé 12 b& mat bén trong. Mot co ché t6i cting xay ra, t6i han khic
la su tdch cic cacbit dac biét trong khoang nhiét do bang 550°C. Cac cacbit dic

biét nay dan t6i nhay véi ving bi anh hudng nhiét va ting tinh nhay cdm véi
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cdi goi 1a co ch€ phd hdng su tao thanh vét nit tich thoét.

Do d6, theo sdng ch&, mot hodc nhiéu 16p phtt dugc han 1én 16p don, nho
d6 céc tham s6 han duge dinh trude theo céch sao cho nhiét clia dudng han &
khu vuc bén trong va/hoac 16p nén — nhiét gay ra bdi quy trinh han — x4y ra
trong khoang nhiét do t6i wu va vi vay dén t6i gidm do cting. Khoang nhiét do
t61 wu d€ t6i wu do cting, cling nhut dé t6i wu vi c4u triic, duoc x4c dinh béi céc
diém chuyén bién hodc giit dic trung cho vat liéu ctia nhiét do Aci va nhiét do
Acs clia gian d6 pha va, cu thé 13, ciing 1a cdc nhiét d6 tach dic trung cho vat
liéu clia c4c cacbit dac biét. T6t hon néu, diéu kién nay dat dugc tai cudng do
dong han duoc gidi han trong khoang tir 70 dén 120 A.

Tét hon néu, it nhat mot 16p phit duge pht bsi phuong phép duoc goi 1a
han lac (pendulum). D€ 1am dugc nhu vay, méi han cta 16p phii khong tao ra
dudi dang méi han thing ma 12 m6i han lic (pendulum bead). N6 chay dai theo
dang dudng ngoén ngodo trong mdi néi. Khi méi han lic duoc tao ra, dién cuc
han va/hodc day han cta vat lieu don han dugc di chuyén khong chi doc
theo dudng han ma, déng thoi, tinh tién theo phuong ngang véi né, khién
cho dang m6i han ngodn ngoto dugc tao ra. Do chuyén dong nay, khoang céch
tir cdc vung da toi cling trudc & bén trong hodc & khu vuc ciia 16p nén sé thay
déi lién tuc. Viéc cép nhiét cho céc viing di t6i ciing nay dugc diéu hoa, khién
cho nhiét do c6 thé dugc duy tri trong khoang nhiét d6 t6i vu. Pé 1am duoc nhu
vay, dong han theo d6 dugc gi6i han & gid tri 16n nhat trong khoang tir 70 dén
120 A.

T6t hon néu, dong han d€ han 16p nén va/hoic 16p don 13 16n hon dong
han d€ han it nh4t mot 16p phti. Dong han dé han 16p nén sau d6 c6 thé thap
hon dong han dugc diing dé han 16p don.

MO0 ta van tit cac hinh vé
Céc phuong 4n thuc hién c6 lgi cta phuong phép theo sdng ché cé thé
dugc suy luan tix cdc diém yéu clu bdo ho phu thude ciing nhu tit phdn mo ta.

Phéan mo ta s& giai thich mot phuong 4n thuc hién dé 1am vi du vé phuong phép
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va dugc han ch€ & cidc ddu hiéu k§ thuat co ban cia sing ch€ cling nhu & cic
trudng hop khéc. Céc hinh v& dugc sit dung dé bd sung thong tin. Trong dé:

Fig.1 la hinh v& ph6i canh minh hoa dang so d6 clia 6ng, nhu 13 mot vi
du, vé bo phan céu thanh clia bo diéu tiét vich 6ng;

Fig.2 1a hinh v& mat cat dang so d6 thé hién m6i n6i bao gdm dudng han
nhiéu 16p & vi trf ndi hai bo phan, chang han hai 6ng; '

Fig.3 va Fig.4 1a c4c hinh v& minh hoa dang so d6 su di chuyén ctia mot
trong s6 nhi€u maéi han lac clia 16p phit dudng han;

Cac hinh vé tir Fig.5 dén Fig.8 1a cdc hinh v& mit cit dang so d6 thé hién
céc tlly chon vé két cau cho mot s6 16p clia méi han;

Fig.9 1a d6 thi thé hién méi tuong quan giita cudng do dong ctia m6i han
I va d6 day thanh W; va

Fig.101a d6 thi thé hién m6i twong quan giita nhiét do I trong ving bi
anh huéng nhiét Z nhu ham cla thoi gian t v6i cdc cudng do khic nhau cia
dong han I va véi do day thanh W.

Mo ta chi tiét sang ché

Fig.1 thé hién 6ng 11 nhu mot bo phan dé 1am vi du vé& bo didu tiét vich
ong 10 ding d¢€ tao ra thanh néi hoi. Thanh néi hoi bao gém thanh budng dét
bao quanh buéng d6t ctia 16 hoi va thanh chita bao quanh dudng din khi 6ng
khéi néi ti€p budng d6t. Thanh néi hoi duge tao két cau dé duoc kin khi.

Thong thuong, diéu cin thiét 1a cdc 6ng 11 duogc ndi v6i nhau theo céch
kin chat luu bang cdch han, ching han, han TIG & hai ddu 6ng tuong tng,
chang han, khi thanh néi hoi dugc ché tao. D& 1am duoc nhu vay, cdc 6ng 11
clia cdc bo diéu tiét thanh néi hoi lién k& 10 dugc néi v6i nhau. M6i ndi nay
dugc thuc hién bing cdch han, chiang han béng céch han TIG. Céc 6ng 11 cla
hai b6 diéu tiét vich 6ng lién ké 10 dugc néi véi nhau & cdc phan n6i bo diéu
ti€t han ndi theo duong tron, va/hodc cic dai 12 cla hai bo diéu tiét vach 6ng
lién k& 10 & cic phén néi bo diéu ti€t, nhd duong han 13. Fig.2 1 hinh v& dang

so d6 ctia dudng han nay 13. Mai néi 17 cho viéc lién két han gifta hai bo phan
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11, 12 cén dugc n6i c6 mit cét dang tam gidc hodc hinh thang va s& m& rong
tir phan bén trong 14 vé phia phdn bén ngoai 15. Khi hai éng dugc néi, phin
bén trong 14 dugc biéu thi béi thanh trong 6ng 16 d6i mit véi moi chat cla
quy trinh. Chiéu rong BA cta mdi n6i 17 & phin bén ngoai 15 x4p xi 10 dén
12mm. Chiéu rong BI cia m&i ndi 17 & phan bén trong 14 x4p xi 2 dén 4 mm.

D6 day thanh W cuia hai bo phan 11, 12 can dugc n6i nam trong khoang
tlr 5 dén 10mm. Cic 6ng 11 va/hoac cdc dai 12 1am béng hop kim thép téi cting
trong khong khi, cu thé 1a hop kim thép bainit hodc bainit- mactensit. Theo
phuong 4n thuc hién dé 1am vi du, vt liéu dugc dung 13 T24 (7CtMoVTiB 10-
10) c¢6 ham lugng cacbon it nhat 0,05 % theo trong luong va, chang han, 0,1 %
theo trong luong.

Puong han 13 c6 ciu tao gdm nhiéu 16p. N6 bao gébm 16p nén 20 & phan
bén trong 14 ctia cdc b phan 11, 12 c4n néi. It nhat mot 16p don 21 dugc phi
1én 16p nén 20 nay, 16p don vé co ban 12 don hoan toan méi ndi 17 cling véi 16p
nén 20. S6 lugng 16p don tuy thudc vao do day thanh. Theo vi du, 16p don 21
noi ti€p phan bén ngoai 15 va c¢6 bé mat 22 huéng ra xa khodi 16p nén 20 theo
huéng vudng géc véi moéi ndi Q theo cich duge lam cong 18m. Méi n6i 17
duoc don it nhat 90% bai 16p don 21 va 16p nén 20.

ft nhat mot 16p pha 23 va, t6t hon néu, 16p phtr thit nhat 23a va 16p phi
thit hai 23b, dugc pht 1én 16p don 21. S6 lugng céc vét moi han véi méi 16p 20,
21, 23 ¢6 thé thay déi. Chang han, Fig.5 va Fig.6 thé hién c4c 16p 20, 21, 23
lan lugt c6 mot vét méi han 24, trong khi Fig.7 va Fig.8 thé hién mot 16p phu
23 ¢6 hai vét mo6i han lién ké 24 dugc tao theo hudng vudng géc véi méi néi Q.
Ngoai ra, 16p phu thit nhit 23a trén Fig.8 bao gém hai vét moi han 24 nidm lién
ké v6i nhau theo hudng vudng géc v6i méi ndi Q. Cling vay, céic 16p 20, 21
khdc c6 thé bao gébm mot s6 vé&t méi han 24. S6 luong vét méi han 24 cha 16p
20, 21 23 ciing c6 thé 16n hon hai.

Theo phuong 4n thyuc hién ctia m6i n6i han nhu duge thé hién trén Fig.7
hoac Fig.8, hai vét m6i han 24 nam k& ti€p véi nhau trong mot 16p phir 23 hoic

23a. Khoang cdch cta mdi v&t mdéi han 24 tirmot diém trong ving bi dnh
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hudng nhiét Z bén ngoai mit phang tam qua m6i ndi 17 s& thay ddi nhu duoc
thé hién dudi dang so d6 béi vi du vé vi tri ngiu nhién trén Fig.8 nhd cic miii
tén d1 va d2. Do véy, mtc anh hudng nhiét & vi tri nay ciing s& thay déi trong
khi hai v€t méi han 24 ctia 16p phu 23 hoic 23a dang duoc han. Két qua 1a xuat
hién khong can xting. Ty theo vét m6i han 24 dugc han sau cling, cé thé din
t6i do cing 16n khong mong mudn tiém tang & phia tic dong cia mdéi n6i 17
trong viing bi anh hudng nhiét Z. Trong cic trudng hop nay, nhu duoc thé hién
trén Fig.8, 16p phu thit hai 23b dugc phu trong mot vét méi han, khién cho cic
anh hudng cta nhiét do khong can xdng trong viing bi 4nh hudng nhiét Z lai
dugc bu dap.

Cu thé 1a & khu vyc doc theo phin bén trong 14, m6i néi han khong thé
c6 do cung tang bat ky do su tao thanh mactensit va su toi cing thit c4p lam
tang kha nang tao thanh céc vét niit. Cu thé 12 & khu vuc nay, do ctng phai thap
hon 350 HV. Dac biét t6i han 12 hai phan chuyén ti€p 26 gitta 16p nén 20 va bo
phan lién k€ twong tng 11, 12, ciing nhu d6 vong 16p d&€ 27. Cu thé 13 & cic
diém t6i han 26, 27 nay, c6 thé bit dau tao thanh vét niit khi khu vuc bén trong
c6 do ciing tang 1én.

Viéc han it nhat mot 16p pht 23 dugc thuc hién véi cdc tham s6 han dinh
truéc sao cho, trong phéin bén trong 14 & khu vuc 16p nén 20, nhiét d6 T trong
khoang nhiét do t6i vu tit xap xi 600°C dén x4p xi 1000°C duoc diéu chinh
trong ving bi anh hudng nhiét Z. Theo vi du, khodng nhiét d6 t6i wu nam
gitta nhiét do dac trung cho vat liéu Aci vanhiét d0 Acs. Giéi han duéi
ctia khoang nhiét do t6i wu ciling cé thé x&p xi biang 100°C th&p hon nhiét do
Aci do céc quy trinh tdch. Chéng han, vé6i vat liéu T24, nhiét d6 Aci bing
815°C va nhiét do Acs bang 930°C. Do d6, khi 16p nén 20 duoc tao ra va/hoac
khi 16p don 21 duogc tao ra, do ciing tang trong vung bi anh hudng nhiét & phan
bén trong 14 dugc gidm hoic loai trit, va do ciing trong ving bi 4nh hudng
nhiét nay cu thé 12 dugc gidm t6i c4c gid tri cho phép & phén bén trong 14, céc
gia tri nay 1a thap hon 350 HV.

Theo vi du, dong han I dugc dung nhu tham s6 han dinh trugc, tham s&
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nay dugc dinh trudc khi it nhat mét 16p phu 23 duoc han.

Dong han I dé han it nhat mot 16p pht 23 dugce diéu chinh khong d6i
trong moi tuong quan phi tuyén dinh true v6i do day thanh W, nhu duoc thé
hién dinh tinh theo dudng cong K trén Fig.9. Dong han I va cic thay d6i dong
han s& tang vdéi viéc tang cic do day thanh W. Diéu nay c6 nghia 1a do doc
ctua duong cong K s& tiang 1én khi d6 day thanh W ting lén.

Khi 16p pha 23 dugc han, dong han I dugc diéu chinh theo cich sao
cho dau vao nhiét do va su phat tdn nhiét qua c4c thanh 6ng 11 cin dugc néi &
khu vic phéan bén trong 14 & trang thai can bing trong khodng nhiét do t6i uu
gitta T = Ac1 va T = Acs. Cdc mo6i tuong quan hinh thanh véi mdi do day thanh
W dugc thé hién trén Fig.10. Nhiét d6 T trong viing bi anh hudng nhiét Z & khu
vuc phan bén trong 14 dugc thé hién & day véi do day thanh W nhu ham cta
thoi gian t & di€ém theo chu vi doc theo méi ndi 17. C4c két qua twong quan
khic v6i méi dong han I s& khién thu dugc ho cdc dudng cong nhd sit
dung dong han I nhu moét tham s6.

D€ dat dugc trang théi can bing néu trén, cudng d6 dong clia dong han I
dugc x4c dinh sao chonhiét do T trong ving bi anh hudng nhiét Z vuot
qué nhiét d0 Aci ¢ thoi diém thit nhét t1, gid tri nay thdp hon gi6i han khoing
thoi gian dinh trudc thd nhét ta. Nhiét do Aci biéu thi giéi han nhiét do thap
phai dat duoc. Ngoai ra, dong han I dugc diéu chinh sao cho nhiét do T trong
ving bi anh hudng nhiét Z khong vugt qud gidi han nhiét do trén dinh trudc
boi nhiét d0 Acs trude khi giéi han khoang thdi gian thd hai tb tréi qua. Do
chénh thoi gian At giita gi6i han khoang thoi gian thit hai tb va gi6i han khoang
thoi gian thit nhét ta 12 dG 16n d€ con lai thoi gian thich hop cho viéc han béi
ngudi thg. Boi vi ngudi tho di chuyén dién cuc doc theo méi n6i 17, khodng
thoi gian dinh truéc At s€ dinh truée khoang thoi gian da 1au cho moi ngudi tho
ctua thi€t bi han, khi€n cho — khong phu thudc vao cic théi quen riéng
ctia nguoi thg— nhiét do dugc dua vao trong ving bi anh hudng nhiét Z dat
dugc trong khoang nhiét do t6i vu mong mudn gitta nhiét do Aci va nhiét do
Acs.
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Tham khao vi du dugc thé hién trén Fig.10, cudng do dong 14 cho dong
han I'1a thich hop, ching han. Pudng cong nhiét d6 két hop dat t6i nhiét do Ac
& thoi diém thd nhat t1, nhiét do nay 13 thdp hon gi6i han khoing thoi gian thi
nhat ta, va chi vuot qué nhiét d0 Acs & thoi gian thit hai t2 sau khi giéi han
khoang thoi gian thit hai tb tréi qua. Cudng do dong I3 ciing 12 thich hop véi
dong han 1.

Néu nhu mot s6 16p pht 23a, 23b dugc tao ra, cdc tham s6 han, va cu thé
la, dong han I, 1a gi6ng nhau cho tat ca céc 16p pha 23a, 23b duéi cling cic
diéu kién hinh hoc cta cdc bo phan cin duoc néi.

Trén mot hodc ca hai phia, 16p phtt 23 ¢6 thé & mot khoang cach khoi bo
phén lién ké tuong tng 11, 12, khoang c4ch nay dugc xem nhu d6 rong dudng
han S va, theo vi du, ndm trong khoéng tir 0 dén 2 mm.

Mo6i han 24 ctia 16p pht 23 hodc cdc méi han 24 cia céc 16p phi 23a,
23b khong dugc phét nhu cdc m6i han thing ma cé dang m6i han 1ic P, nhu
dugc thé hién dudi dang so do trén Fig.3 va Fig.4. Trong qud trinh thao tdc
han, dién cuc han va/hodc day han cla vat lieu don han dugc di chuyén theo
cdc dudng ngoin ngoeo hodc céc dudng zic zac trong méi néi 17. DE 1am dugc
nhu véy, d6 vong theo huéng vuéng géc v6i méi ndi Q it nhét gap hai hodc gap
ba lin duong kinh dién cuc hoac dudng kinh day han. Thong thudng, néu
nhu cdc b phéan can dugc néi lam bang cling loai vat liéu, thi cling loai vat liéu
don han dugc sit dung, chang han WZCrMo2VTiNb, cho cic 6ng 1am bing
T24. Néu nhu cdc mdi ndi han 1am bang vat liéu tap, k§ thuat han theo séng
ch€ c6 thé duge ding, tao ra it nhit mot trong s6 cdc bo phan cin dugc néi
va/hodc vat liéu don han cé céc dac tinh toi cing trong khong khi. Theo vi
duy, day han c6 duong kinh trong khoang tir 2,0 dén 3,5mm.

Séng ch& d¢€ cép t6i phuong phép ndi hai bo phan 11, 12 bang cach han
TIG, céc bo phan géom c6 hop kim thép c6 cdc dic tinh toi ciing trong khong
khi va, cu thé 13, vat liéu T23 hodc T24. Méi n6i 17 duoc tao ra gifta cic bo
phan can dugc n6i, m6i néi ndy md rong, cu thé 13, tir phan bén trong 14 vé

phia phan bén ngoai 15. Trudc hét, 16p nén 20 duoc han & khu vuc phdn bén
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trong 14. Sau d6, 16p don 21 ndi ti€p 16p nén 20 dugc han, khién cho méi n6i
dugc don it nhit 90%. Cudi cung, 16p phtt 23 dugc han 1én 16p don 21, nhd d6
cédc tham s6 han dugc dinh truée theo céch sao cho nhiét d6 trong khoang nhiét

d¢ t61 wu duoc diéu chinh trong phén bén trong 14 & khu vuc 16p nén 20.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phép n6i hai bo phan béng céch han, trong d6 it nhat mot trong s6
hai b6 phan nay hoac vat liéu don han dugc dung trong viéc tao ra mdéi néi han
gom c6 hop kim thép toi cing trong khong khi, phuong phép nay bao gém cic
budc:

tao ra moi no6i kéo dai tir phan bén trong ra phan bén ngoai gitta hai bo
phan cin dugc néi;

han 16p nén trong khu vuc clia phan bén trong;

han 16p don néi ti€p 16p nén;

han 16p pht thi nhat bao gébm céc vét m6i han lién ké va néi tiép 16p don
trong khu vuc ctia phan bén ngoai;

han 16p phu thit hai bao gém vét m6i han don & trén 16p phii thit nhat; va

trong d6 dong dién han dé han 16p pha thit nhét va 16p phi thi hai dugc
diéu chinh theo cich khong tuyén tinh d6i véi do day thanh cta hai b phan
sao cho nhiét d¢ trong khu vuc cua 16p nén & phan bén trong duge diéu chinh

nam trong khodng nhiét d¢ t6i wu tr x4p xi 600°C dén x4p xi 1000°C.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 hop kim thép c6 ham lugng crom nim
trong khoang tix 1,9 dén 2,6% theo trong lugng.

3. Phuong phép theo di€ém 2, trong d6 hop kim thép c6 ham luong crom nim
trong khoang tir 2,25 dén 2,5% theo trong lugng.

4. Phuong phép theo diém 1, trong d6 it nhat mot méi han clia 16p phii thit nhat
va 16p pht thit hai dugc phlt nhw méi han Iac.

5. Phuong phép theo diém 1, trong dé gi6i han trén clia khoang nhiét do t6i uu

tuong Ung véi nhiét do Acs déc trung cho vét liéu clia cidc bo phan can dugc
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6. Phuong phdp theo diém 1, trong d6 giéi han duéi clia khoang nhiét do t6i wu
x&p x1 600°C hoac 700°C.

7. Phuong phép theo diém 1, trong dé gi6i han duéi ctia khoang nhiét d6 t6i wu
tuong ung véi nhiét do Aci dac trung cho vat liéu cta cdc bo phan cin duoc

noi.

8. Phuong phdp theo diém 1, trong d6 dong dién han dé han 16p phii thd nhat
va 16p phti thd hai ndm trong khoang tir 70 dén 120A.

9. Phuong phdp theo diém 1, trong d6 cdc bo phan cin dugc néi 1a hai dng

hoac hai dai cia bo di€u tiét vach 6ng cha thanh ndi hoi.

10. Phuong phép theo diém 1, trong d6 d6 day thanh clia cic bo phan can duoc

noi nho hon 10mm.

11. Phuong phép theo diém 1, trong d6 do day thanh ctia cic bo phan cin duoc

n6i nam trong khoang tir 5,6 dén 6,3mm.

12. Phuong phép theo diém 1, trong d6 ham lugng cacbon ctia cic bd phan cin

duoc ndi 1a it nhat 0,05 dén 0,10 % theo trong luong.

13. Phuong phdp theo diém 1, trong d6 méi 16p trong s6 cic 16p bao gdm mot

hoac nhiéu vét duong han.

14. Phuong phdp theo diém 1, trong d6 day han cé dudng kinh nim trong
khoang tir 2,0 dén 2,5mm.
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15. Phuong phép theo di€ém 1, trong d6 dong dién han dé€ han 16p phi thit nhat
va 16p pht thit hai nam trong khodng tir 85 dén 95A.

16. Phuong phép han hai bo phan vé6i nhau bao gébm cic buéc:

tao ra moéi ndi kéo dai tir phan bén trong ra phin bén ngoai giita hai bo
phén;

han 16p nén trong khu vyc clia phin bén trong;

han 16p don ndi tiép 16p nén;

han 16p phti thit nhét bao gom cdc vét méi han lién ké va néi tiép 16p don
trong khu vuc ctia phin bén ngoai;

han 16p phu thit hai bao gom vét m6i han don & trén 16p phti thit nhat
trong khu vuc ctia phin bén ngoai; va

trong d6 dong dién han dé han 16p phti thit nhét va 16p pht thi hai duoc
didu chinh theo cich khong tuyén tinh d6i véi do day thanh ctia hai bo phan
sao cho nhiét do trong khu vuc ctia 16p nén & phén bén trong duogc diéu chinh
nam trong khoang nhiét do t6i wu tit x4p xi 600°C dén x4p xi 1000°C,

it nhat mot trong s6 hai bo phén, hodc vat liu don han duge sit dung dé
tao ra moéi n6i, bao gém hop kim thép dugc t6i cting trong khong khi, va

it nhit mot trong s6 16p nén va 16p don bao gém vét méi han don.
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Fig.2
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