(19) Cong hoa xa héi chi nghia Viét Nam (VN)

I]IIIIIIIlIIIII||I||l||||l||

CUC SO HOU TRI TUE 21027
(51)7 CO8L 59/04, 51/04, 83/04, CO8K 3/26, (13) B
5/10
(21) 1-2017-03286 (22) 30.11.2015
(86) PCT/JP2015/083615 30.11.2015 (87) WO02016/151946  29.09.2016
(30) 2015-057708 20.03.2015 JP
(45) 27.05.2019 374 (43) 25.12.2017 357

(73) Polyplastics Co., Ltd. (JP)
2-18-1, Konan, Minato-ku, Tokyo 108-8280, Japan
(72) SHIMODA, Akihide (JP), KATSUCHI, Hirokazu (JP)
(74) Cong ty TNHH T4m nhin va Lién danh (VISION & ASSOCIATES CO.LTD.)

(54) CHE PHAM NHUA POLYAXETAL VA BO PHAN TRUQT
(57) Sdng ch& dé cap dén ch€ phdm nhya polyaxetal khong nhitng han ché duogc
viéc tao ra ti€ng cot két & mic do cao ma con thdoa man cac tinh chat khic nhau
khdc. Ché€ phidm nhua polyaxetal niy bao gom nhua polyaxetal (A) véi luong
100 phan trong lugng, chét chong oxy héa bi dn ngit phenolic (B) véi luong nim
trong khodng tir 0,01 dén 1 phin trong lugng, hgp chat nito (C) véi lugng nim
trong khoang tir 0,01 dén 1 phan trong lugng, copolyme ghép (D) véi luong nim
trong khoang tir 0,1 dén 1 phdn trong lugng, este cha axit béo (E) véi luong nim
trong khoang tir 0,1 dén 1 phan trong lugng, dau silicon (F) véi lugng nim trong
khodng tir 0,5 dén 5 phén trong luong, va canxi cacbonat (G) véi luong nim
trong khoang tir 0,1 dén 1 phén trong lugng, thanh phéan (C) dugc chon tir mot
trong s6 cdc hop chét aminotriazin, v.v., thanh phdn (D) bao gém polyme géc
olefin (d1) 1am mach chinh va bao gom polyme géc vinyl (d2) 1am mach phu,
thanh phén (E) dugc tao ra tir axit béo c6 12 dén 32 nguyén tir cacbon, va ruou
monohydric hodc rugu polyhydric c6 2 dén 30 nguyén tir cacbon, va thanh phén
(G) c6 dudng kinh hat trung binh biang 1um hodc nhé hon.

Ngoai ra, sing ch& con dé cap dén bo phan trugt dugc ché tao tir vat phdm
dic nhya bao gém ché phdm nhya polyaxetal niy.

(12) BANMO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE
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Linh vuc ky thuét dwoc dé cip
Séng ché dé cap dén ché phém nhya polyaxetal va bg phén truot.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Nhya polyaxetal (con dugc goi la nhya polyoxymetylen, va dugc viét tit 13 nhya
POM) c¢6 su cén br?lng t8t v& céc tinh chit co hoc, va wu viét vé& dic tinh mai mon, do
bén mai mon, do bén hoa chét, do bén nhiét, cac dac tinh dién, va cac déc tinh tuong tu,
va do d6 dugc st dung rong réi trong linh vuc 6 t0, san phém dién, dién tl, va cac linh

vuc tuong tur.

Tuy nhién, cac dac tinh dugc yéu cdu trong céc linh vuc ndy ngdy cang tré nén
khét khe hon, va mdt vi du cho diéu nay la nhu clu l6n vé viée cai thién dac tinh truot
co ban duge thé hién boi hé s ma sat va lugng mai mon, cling vdi, dic biét 13, han ché
tao ra tiéng cot két khi truot, trong khi van gilt duge d6 min bé mit wu viét cta nhua

polyaxetal.

Dé déap tmg céc yéu ciu nay, di biét dén phuong phap bd sung nhya flo hozc
nhya polyolefin vao nhya polyaxetal. Tuy nhién, nhua flo va nhya polyolefin ¢6 do
twong thich kém v&i nhya polyaxetal. Do d6, cic nhwa ndy c6 thé tach khoi nhya
polyaxetal va gdy bong troc & bé mit cua vat phém duc, hodc tao ra cac chit két le"lng

trong khudn khi dac vat phém duc.

Ngoai ra, ciing d& biét dén phuong phap bd sung dau bdi tron nhu axit béo, este
clia axit béo, dau silic, cac diu khoang khac nhau, va dau tuong tw vao nhua polyaxetal.
Tuy nhién, khi dtc vat phdm ddc, nhya polyaxetal va diu bdi tron va cac loai dau tuong
tw 6 thé tach ra, tir 6 1am ro ri dau boi tron va cac hién tuong tuong tu cb thé dé dang
x4y ra, va dau boi tron da bi 10 ri va c4c loai dau twong tw ¢6 thé 1am giam tinh chit xir
1y ép din va tinh chit xir Iy ddc. Hon nita, néu diu bdi tron va cac loai dau tuong tw o

ri ra bé mit clia vat pham duac, dieu nay co6 thé lam cho vé bén ngoai clia vat pham duc
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x4u di.

Dé giai quyét cac vin @& nay, sing ché d& xuét ché phim nhuya polyaxetal trong
d6 0,5 dén 40 phén trong lwong copolyme ghép (B) trong d6 polyme gdc olefin (a) va
mot hodc hai hoic nhidu polyme gdc vinyl hodc polyme gdc ete (b) lién két héa hoc véi
cAu tric phan nhanh hozc lién két ngang; 0,1 dén 20 phén trong luong chét béi tron ©);
va 0,5 dén 30 phn trong luong bot vo co (D) ¢6 dudng kinh hat trung binh béng 50pum
hodc thap hon va con c6 ty 18 giita cac hat c6 dudng kinh bing 100pm hodc it hon 1a
95% hodc cao hon; dugc bd sung vao va dugc tron vdi 100 phén trong luong nhyua

polyaxetal (A) (vi dy, tham khao Tai liéu séng ché 1).

Ngoai ra, sang ché con d& xuét vi€c sir dung két hop c6 chon loc va tron chét
chdng oxy hoa bi an ngit phenolic; hop chit nito cu thé; copolyme ghép cu thé; va este

cua axit béo; vdi nhya polyaxetal cu thé (vi dy, tham khao Tai li¢u sang ché 2).
Tai lidu sang ché 1: Cong bd don yéu ciu cip patent Nhat Ban s H03-111446
Tai lidu sang ché 2: Cong bd don yéu ciu cip patent Nhat Ban s6 2013-112727
Ban chit k§ thuit cia sang ché

Vén dé cin duoc giai quyét boi sang ché

Tuy nhién, cac ché phém nhya polyaxetal dugc bdc 10 trong Tai li€u sang ché 1

va 2, tiéng c6t két khi trugt van con cé kha néng cai thién.

Muc dich ctia sdng ché la dé xuat ché pham nhua polyaxetal c¢é dic tinh tot khong
chi vé tiéng cot két, ma con vé cac ddc tinh khac nhau khac (d6 bén kéo cang, d6 dai, do
bén uodn, d§ cung, ddc tinh mai mon do ma sat, sy bong tréc bé mat, va cic dic tinh

tuong tu).
Giai phép cho van @&

Céc tac gia sang ché da c6 nhitng nghién ciru chuyén sdu dé dat duoc muc dich
néu trén, da phat hién ra réng, muc dich trén c6 thé dat duge béng céch str dung két hop

hai loai chat boi tron, cu thé 1a, este cua axit béo va dau silic, va tir d6 dat dugc sang
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ché. Cu thé hon 1, sang ché @& xuét:

Theo khia canh thi nhét, sang ché dé xuét ché phdm nhua polyaxetal bao gdm
nhua polyaxetal (A) véi lugng 100 phan trong luong, chét chdng oxy héa bi 4n ngit
phenolic (B) v&i lugng ndm trong khoang tir 0,01 phén trong lugng dén 1 phén trong
luong, hop chét nito (C) véi luong ndm trong khoang tir 0,01 phin trong lwong dén 1
phén trong lugng, copolyme ghép (D) véi lugng ndm trong khoang tir 0,1 phdn trong
lwong dén 1 phén trong luong, este ciia axit béo (E) voi lugng ndm trong khoang tir 0,1
phén trong lwong dén 1 phin trong lugng, dau silicon (F) véi lwong nim trong khoang
tu 0,5 phﬁn trong luong dén 5 phan trong luong, va canxi cacbonat (G) v6i lugng nim
trong khoang tir 0,1 phan trong luong dén 1 phin trong luong, trong d6 hop chét nito (C)
it nhat 1a mot hop chit duoc chon tir nhém bao gém hop chét aminotriazin, hop chét
guanamin, hop chit hydrazit, va hop chét polyamit, copolyme ghép (D) ¢6 polyme gbc
olefin (d1) 1am mach chinh, va chtra polyme gdc vinyl (d2) lam mach phu, este cta axit
béo (E) dugc tao ra tir axit béo c6 12 dén 32 nguyén tir cacbon, va rugu monohydric
hodc ruou polyhydric c6 2 dén 30 nguyén tir cacbon, va canxi cacbonat (G) ¢6 dudng

kinh hat trung binh bang 1pum hozc thap hon.

Theo khia canh th@ hai, sing ché dé xuit ché phdm nhua polyaxetal theo khia
canh thi nhét, trong d6 copolyme ghép (D) chira nhua polyetylen ghép acrylonitril-
styren.

Theo khia canh thit ba, sang ché dé xuét ché phdm nhua polyaxetal theo khia canh
thir nhit hodc khia canh thi hai, trong d6 dau silicon (F) ¢6 do nhét dong hoc & nhiét do
25°C bang 50000 cSt (500 cm*/gidy) hodc cao hon.

Theo khia canh thir tu, sang ché d& xuét bd phén trugt dugc ché tao tir vat phém
dtc nhua chira ché phém nhya polyaxetal theo khia canh th nhét hodc khia canh thi

hai ctia sang che.

Hiéu qua dat dugc cla sang che
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Theo sang ché, c6 the tao ra ché pham nhua polyaxetal c6 dac tinh tot, khong chi
veé tieng c6t két, ma con ve cac dic tinh khac nhau khac (dd bén kéo cing, d6 dai, do
bén uodn, d¢ ctimg, dic tinh mai mon do ma sat, sy bong troc bé mit, va cc dic tinh

tuong tu).
MO ta chi tiét sang ché
Sau ddy, cac phuong 4n cu thé ciia sang ché dwoc giai thich chi tiét, nhung sang

ché khéng bi gi6i han bdi cac phuong 4n dudi ddy theo cach bat ky, va ndm trong pham

vi muc dich cta sang ché, c6 thé duoc du dinh bd sung thém céc bién di thich hop.
<Ché phim nhuya polyaxetal>

Ché phdm nhua polyaxetal theo sang ché bao gébm nhua polyaxetal (A), chit
chbng oxy héa bi an ngit phenolic (B), hop chét nito (C), copolyme ghép (D), este cla

axit béo (E), diu silicon (F), canxi cacbonat (G)
[Nhua polyaxetal (A)]

Polyaxetal homopolyme va polyaxetal compolyme ma phan 16n mach chinh duoc
lam tir mach oxymetylen c6 thé duoc st dung lam nhya polyaxetal (A). Ngoai ra, hop
chit ma polyaxetal dugc bién dbi bing cach lién két ngang hodc copolyme hda ghép
bang phuong phap di biét ¢6 thé dugc st dung dé lam nhua nén, va khong c6 gidi han

vé mire dd polyme héa hozc mirc d6 tuong tir v6i didu kién né o thé dac duoc.
Chét chdng oxy hoéa bi 4n ngir phenolic (B)

Chét chdng oxy héa bi 4n ngit phenolic (B) c6 thé duoc st dung theo sang ché
khong bi gidi han cu thé, va vi dy, hop chét phenolic m6t vong (vi dy, 2,6-di-t-butyl-p-
cresol, va hop chét tuong tu), hop chét can phenolic nhidu vong dugc ndi v6i nhém bao
gdm nhém hydrocarbon hodc nguyén tir luu huynh (vi dy, 2,2°-metylenbis(4-metyl-6-t-
butylphenol), 4,4’-metylenbis(2,6-di-t-butylphenol), 1,1,3-tris(2-metyl-4-hydroxy-5-t-
butylphenyl)butan, 4,4’-butylidinbis(3-metyl-6-t-butylphenol), 1,3,5-trimetyl-2,4,6-
tris(3,5-di-t-butyl-4-hydroxybenzyl)benzen, 4,4’-thiobis(3-metyl-6-t-butylphenol), va
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hop chét twong tw), hop chit can phenol ¢6 nhém este hodc nhém amit (vi duy, n-
octadexyl-3-(4’-hydroxy-3’,5’-di-t-butylphenyl)propionat, n-octadexyl-2-(4’-hydroxy-
3’,5’-di-t-buthylphenyl)propionat, 1,6-hexandiol-bis[3-(3,5-di-t-butyl-4-
hydroxyphenyl)propionat], trietylenglycol-bis[3-(3-t-butyl-5-metyl-4-
hydroxyphenyl)propionat], pentaerythritoltetrakis[3-(3-,5-di-t-butyl-4-hydroxyphenyl)
propionat], 3,9-bis {2-[3-(3-t-butyl-4-hydroxy-5-metylphenyl)propionyloxy]-1,1-
dimetyletyl}-2,4,8,10-tetraoxaspiro[5.5]undecan, 2-t-butyl-6-(3’-t-butyl-5’-metyl-2’-
hydroxybenzyl)-4-metylphenylacrylat, 2-[1-(2-hydroxy-3.5-di-t-pentylphenyl)etyl]-4,6-
di-t-pentylphenylacrylat, di-n-octadexyl-3,5-di-t-butyl-4-hydroxybenzylphosphonat,
N,N’-hexametylenbis(3,5-di-t-butyl-4-hydroxy-dihydroxinnamit), N,N’-etylenbis[3-
(3,5-di-t-butyl-4-hydroxyphenyl)propionamit], N,N’-tetrametylenbis[3-(3,5-di-t-butyl-
4-hydroxyphenyl)propionamit], N,N’-hexamethlyenbis[3-(3,5-di-t-butyl-4-
hydroxyphenyl)propionamit], N,N’-etylenbis[3-(3-t-butyl-5-metyl-4-
hydroxyphenyl)propionamit], N,N’-hexametylenbis[3-(3-t-butyl-5-metyl-4-
hydroxyphenyl)propionamit], N,N’-bis[3-(3,5-di-t-butyl-4-
hydroxyphenyl)propionyl]hydrazin, N,N’-bis[3-(3-t-butyl-5-metyl-4-
hydroxyphenyl)propionyl]hydrazin, 1,3,5-tris(3,5-di-t-butyl-4-
hydroxybenzyl)isoxyanurat, 1,3,5-tris(4-t-butyl-3-hydroxy-2,6-

dimetylbenzyl)isoxyanurat, va hop chit twong tur c6 thé duoc dé cap.

Theo sang ché, it nhit mot, hodc hai hodc nhiéu chét chéng oxy hoa dugce chon tir

chét chéng oxy hoa nay cé thé duogc str dung.

Theo sang ché, ham luong chit chdng oxy héa bi 4n ngit phenolic (B) 14 ndm
trong khoang tir 0,01 phan trong lugng dén 1 phan trong lugng d6i véi 100 phin trong
luong cta nhya polyaxetal (A), t6t hon 13 ndm trong khoang tir 0,02 phin trong lwong
dén 0,5 phﬁn trong luong. Néu luong d3 trén cua chét chéng oxy héa (B) 1a qué nho,
dic tinh cta chét chéng oxy hoa c6 thé 1a khong du, va d6 on dinh ciia nhya polyaxetal

(A) d6i voi su thoai bién oxy hoa trong giai doan ngn & nhiét d6 cao trong khi xtr ly
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dic hodc qua trinh tuong tu, hodc dbi véi su thoai bién oxy hoa trong giai doan dai st
dung & céac nhiét do binh thudng c6 thé 1a khong du, va do d6 khong dugc uu tién. ‘Horn
nita, 46 6n dinh khéng da ctia thanh phr?ln nhua polyaxetal (A) lam tdng su bién chét, va
didu ndy cling gy ra anh hudng bét lgi dén dic tinh trugt. Mat khac, néu lugng di tron
cta (B) chét chéng oxy hoa 14 lwgng du, diéu nay khéng nhimg khong kinh té, ma con

c6 thé 1am giam sat cac tinh chét co hoc cta ché phém nhua thu duogc.
Hop chét nito (C)

Hop chét nito (C) theo sang ché 14 it nhat mét hop chét nito co ban dugc chon tir
nhém bao gém hop chét aminotriazin, hop chét guanamin, hop chit hydrazit, va hop

chét polyamit.

Pé lam hop chit aminotriazin, melamin va cdc din xut cia néd (melamin, chét
ngung tu melamin (melam, melem, melon) va dn xuét twong tu], guanamin hodc cac
din xuét cta nd, va nhya aminotriazin [nhua dong ngung tu ctia melamin (nhwa
melamin-formaldehyt, nhya phenol-melamin, nhya melamin-phenol-formaldehyt, nhya
benzoguanamin-melamin, nhya polyamin thom-melamin, va nhua tuong tu), nhya c’[éng

ngung tu cia guanamin, va hop chét twong tu], va nhya tuong tu c6 thé duge dé cap.

Pé lam hop chit guanamin, hop chit guanamin béo (monoguanamin, alkylen
bisguanamin va hop chét twong ty), hop chat gbc guanamin vong béo (monoguanamin
va hop chit twong tw), hop chét gbc guanamin thom [monoguanamin (benzoguanamin
va céc san phim thé nhém chirc cia nd, va san phidm tuong tu), a- hodc PB-
naphtoguanamin va cac san phim thé nhém chirc ctia ching, polyguanamin, aralkyl
hodc aralkylen guanamin, va hgp chét tuong tu], hop chét gbc guanamin chira nguyén
tir khac loai [guanamin chita nhom axetal, guanamin chira vong tetraoxospiro (CTU-
guanamin, CMTU-guanamin, va hop chét twong tw), guanamin chira vong isoxyanuryl,
guanamin chira vong imidazol, va hop chét tuong tu], va dang tuong tu c6 thé duoc dé
cap. Ngoai ra, hop chit ma nhém alkoxymetyl thé nhém amino cta cdc melamin néu

trén, cac dan xuat melamin, va hop chat gdc guanamin, va hgp chat tuong tur cling duoc
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bao gom.

Dé 1am hop chat hydrazit, hop chét gbc hydrazit cia axit carboxylic béo (hydrazit
clia axit stearic, hydrazit cua axit 12-hydroxystearic, dihydrazit ctia axit sebacic,
dihydrazit cia axit dodecandioic, dihydrazit cia axit eicosanedioic, va hop chit tuong
tur), hop chat gbc hydrazit ctia axit carboxylic vong béo (1,3-bis(hydrazinocarbonoetyl)-
5-isopropyl hydantoin va hop chit tuong tw), hop chét gbc hydrazit cia axit carboxylic
thom (hydrazit cta axit 4-hydroxy-3,5-di-t-butylphenyl benzoic, hydrazit cua axit 1-
naphtoic, hydrazit cta axit 2-naphtoic, dihydrazit cta axit isophtalic, dihydrazit cta axit
2,6-naphtalendicarboxylic, va hop chét twong tw), hop chit gdc hydrazit cla axit
carboxylic chira nguyén tir khac loai, hop chat gbc hydrazit cua axit carboxylic dang

polyme, va hop chét tuong tu c6 thé dugc dé cap.

Dé lam polyamit, cac polyamit thu dwoc tir diamin va axit dicarboxylic; polyamit
thu duge tir axit aminocarboxylic, néu can duoc cung st dung véi diamin va/hodc axit
dicarboxylic; polyamit thu dwoc tir lactam, néu cin duge cung st dung vé&i diamin
va/hodc axit dicarboxylic, dugc bao gdm. Ngoai ra, copolyme polyamit dugc tao ra tir

hai hoc nhiéu thanh phan tao polyamit khac nhau cfing dugc bao gdm.

Céc vi du vé polyamit cu thé 13, polyamit béo nhu polyamit 3, polyamit 4,
polyamit 46, polyamit 6, polyamit 66, polyamit 610, polyamit 612, polyamit 11,
polyamit 12 va polyamit tuong tu, polyamit thu dugc tir axit dicarboxylic thom (vi du,
axit terephtalic va/hodc axit isophtalic) va diamin béo (vi du, hexametylen diamin),
polyamit thu dugc tir axit dicarboxylic béo (vi duy, axit adipic) va diamin thom (vi du,
meta xylylen diamin), polyamit thu dugc tr axit dicarboxylic thom va béo (vi du, axit
terephtalic va axit adipic) va diamin béo (vi du, hexametylen diamin) va cac polyme
ctia chiing va dang tuong tur ¢6 thé dugc dé cap. Ngoai ra, copolyme khéi nén polyamit
trong d6 phan cimg polyamit va mot phan mém khéc nhu thanh phin polyete va thanh

phan twong tu dugc ghép vao cé thé ciing duoc st dung.

Theo sang ché, hop chét nito (C) dwoc chon tir hop chét aminotriazin, hop chét
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guanamin, hop chét hydrazit, va polyamit c6 thé dwoc sir dung riéng r& hoic két hop hai
hoic nhidu hop chit. Hop chdt nito (C) dugc wu tién dic biét 13 melamin,

benzoguanamin, CTU-guanamin, va dihydrazit cla axit sebaxic.

Theo séng ché, luong da tron ciia hop chét nito (C) 1 nim trong khoang tir 0,01
phin trong lwong dén 1 phan trong lugng ddi véi 100 phin trong lwong cua nhua
polyaxetal (A). Néu lugng di tron ctia hop chét nito (C) 14 luong nho, né khéng thé tao
ra du d6 6n dinh ddi véi nhya polyaxetal (A), ma cé thé khién tao ra formaldehyt do su
phén hity nhya khi xir 1y, tao ra chit léng dic khi dic, va bién tinh cAc tinh chit co hoc
cha ché phém nhua va bién tinh cdc dic tinh truot do qua trinh tao bot, va hién tuqng
twong tu, va do d6 khong duoc wu tién. Mit khac, néu luong da tron cta hop chét nito
(C) 12 luong du, didu nay c6 thé 1a yéu 16 kich thich su thay dbi mau hodc bién tinh céc
tinh chét co hoc hodc tinh chit tuong tu cta ché phém nhya thu dugc, va do d6 khéng

duoc uu tién.
Copolyme ghép (D)

Copolyme ghép (D) theo sang ché ¢6 polyme gbc olefin (d1) 1am mach chinh, va
bao gém polyme gbc vinyl (d2) lam mach phu.

Do polyme gbc olefin (d1) cdu thanh thanh phan mach chinh cta copolyme ghép
(D), homopolyme nhu polyetylen, polypropylen, polybuten va hop chit twong tu, va
copolyme c6 cic hop chét nay lam thanh phin chinh c6 thé duoc dé cép. D& lam
copolyme, etylen propylen copolyme, etylen 1-buten copolyme, va copolyme gém cé
etylen va este clia a B-glyxidyl khong bdo hoa (vi du, glyxidyl este cta axit acrylic,
glyxidyl este ctia axit metacrylic, glyxidyl este cua axit etacrylic, va dang este tuong ty)
va copolyme tudng tu ¢6 thé dugc dé cap. Trong sb cac hop chét nay, polyetylen c6 thé

duoc uu tién s dung nhét.

Polyme dugc copolyme héa ghép véi polyme gbe olefin (d1) nay 1a polyme gbc
vinyl (d2), va vi dy, poly metyl metacrylat, poly etyl acrylat, poly butyl acrylat, poly 2-
etylhexyl acrylat, polystyren, polyacrylonitril, acrylonitril-styren copolyme, copolyme
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cuia butyl acrylat va metyl metacrylat, va copolyme cua butyl acrylat va styren, va

polyme tuong tu c6 thé duoc dé cap.

Trong s d6, copolyme ghép (D) tét hon 1a copolyme ghép ctia polyme gdc olefin
(d1) gdm c6 polyetylen, va polyme gbc vinyl (d2) gdm c6 acrylonitril-styren copolyme
hodc polystyren, cu thé 13, copolyme ghép (D) dic biét t6t hon 1a copolyme ghép bao
gdm nhua polyetylen ghép acrylonitril-styren.

Phuong phap diéu ché copolyme ghép khong bi gidi han cu thé, nhung copolyme
nay c6 thé d& dang duoc diéu ché bang phan ting gdc da dugc biét r3. Vi du, copolyme
ghép (D) c6 thé dugc diéu ché bing phuong phap bd sung chit xic tac gdc vao
monome ciu tao thanh phan (d1) v monome ciu tao thanh phan (d2), nhao va ghép,
hoic phuong phap bd sung chit xtc tic gbc nhu peroxit hoic hop chit tuong tu vao
thanh phéan (d1) hodc thanh phan (d2) va tao ra gbc tu do, va nhao trong khi néng chay

va ghép gbc nay véi polyme ciia thanh phan con lai, va thanh phin tuong tu.

Ty 1€ gilta polyme gbc olefin (d1) va polyme gbc vinyl (d2) cdu thanh copolyme
ghép (D) t&t hon 14 d1:d2 = 80:20 dén 20:80 (ty 18 trong luong), va d1:d2 = 60:40 dén

40:60 dac biét dugc uvu tién.

Hon nita, thdm chi trong truong hop ma ché phim nhwa polyaxetal bao gdm
copolyme ¢6 polyme gbc olefin (d1) lam mach chinh, va bao gém polyme gdc vinyl (d2)
Jam mach phu, néu copolyme khong phai 14 copolyme ghép, trong bd phan truot, c6 thé

xuat hién sy bong troc & vung lan cén cong, va do dé di€u nay khdng duoc wu tién.

Theo sang ché, lugng da trén ctia copolyme ghép (D) nim trong khoang tir 0,1
phin trong luong dén 1 phén trong luong dbi véi 100 phin trong luong ciia nhyua
polyaxetal (A). Néu lugng d3 tron clia copolyme ghép (D) 1a lugng nho, tac dung cai
thién tiéng cot két c6 thé khong du, do d6 diéu nay khong duge uu tién. Mt khac, néu
luong trdn ctia copolyme ghép (D) 1a luong du, viéc nay cé thé can trd cac tinh chét co

hoc nhu d ctng va tinh chit tuong tu, va do d6 diéu nay khong duoc u tién.
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Este ctia axit béo (E) va dau silicon (F)

Ché pham nhya polyaxetal theo séng ché bao gém ca este cta axit béo (E) va diu

silicon (F) 1am chét béi tron.

Nhin chung, dé 1am chét boi tron, nhidu dang da biét khac nhau, nhu diu khoang
nhu diu truc 6ng soi, dau may lam lanh, dau tua bin, dau may, dau xi lanh, dau hop s0,
diu gbc parafin, va du tuong tw; hydrocarbon nhu parafin long, sap parafin, sap
polyetylen, va dang tuong tu; axit béo nhu axit lauric, axit myristic, axit palmitic, axit
stearic, axit arachidic, axit behenic, axit montanic, va axit twong tu; rugu nhu ruou
hexylic, ruou octylic, rugu xetylic, rugu stearylic, rugu behenylic, glycol, glyxerin,
polyglyxerol, pentaerythritol, va rugu twong tu; va este cia axit béo dugce tao ra tir axit
béo va ruou. nhu stearyl stearat, behenyl behenat, pentaerythritol tristearat,
pentaerythritol tetrastearat, glyxerin monostearat, glyxerin monobehenat, va este tuong
tu; amit cua axit béo nhu stearyl amit, palmityl amit, oleyl amit, metylen bis stearamit,
etylen bis stearamit, va amit twong tu; xa phong kim loai nhu canxi stearat, kém stearat,
magie stearat, va xa phong twong tu; sap thién nhién nhu sap montan; cic dau silicon
khac nhau, va diu tvong tu. Tuy nhién, theo sang ché, viéc st dung két hop este cta
axit béo (E) va diu silicon (F) 13 mot yéu ciu, tir d6 c¢6 thé thu duogc tac dung ngén chan

dang ké tiéng cot két khi truot, ma khong thé mong doi tir cac chit boi tron khac.
Este cta axit béo (E)

Este cua axit béo (E) dugc str dung theo séng ché dugc tao ra tir axit béo c6 12
dén 32 nguyén tir cacbon, va rugu monohydric hodc rwou polyhydric c6 2 dén 30

nguyén tr cacbon.

Do axit béo cdu thanh este cua axit béo (E), axit béo no nhu axit lauric, axit
myristic, axit palmitic, axit stearic, axit behenic, axit lignoxeric, axit xerotic, axit
montanic, axit melisic va axit twong tu; hodc axit béo khong no nhu axit oleic, axit
elaidic, axit linoleic, axit linolenic, axit arachidonic, axit eruxic, axit rixinoleic va axit

tuong tu; va este tuong tu cd thé dugc dé cap.
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Pé 1am ruou monohydric cdu thanh este cua axit béo (E), etanol, propanol,
butanol, pentanol, rugu laurylic, ruou stearylic, va hop chét tuong tu 1a da biét. Dé lam
ruou polyhydric cdu thanh este cta axit béo (E), etylen glycol, propylen glycol,
butandiol, glyxerin, pentaerythritol, sorbitan, va hop chét tuong tu la da biét. Cac vi du
cu thé vé este cua axit béo (E) 1a stearyl stearat, etylen glycol monostearat, glyxerin
monostearat, glyxerin diste'arat, glyxerin tristearat, sorbitan monostearat, sorbitan
distearat, sorbitan monobehenat, pentaerythritol tetrastearat, va hop chét tuong tu cd thé

duoc de cap.

Theo sang ché, lugng tron cia este cia axit béo (E) nam trong khoang tir 0,1 phan
trong lwong dén 1 phan trong lwong d6i véi 100 phan trong lugng ctia nhua polyaxetal
(A). Néu luong tron clia este clia axit béo (E) 1a lugng nho, trong truong hop chi tiét nbi
tiép 12 kim loai, cdc dic tinh mai mon do ma sat c6 thé khong dat duoc déy a0, va do do
didu nay khéng dugc wu tién. Mat khac, néu luong trdn clia este clia axit béo (E) 1a
lugng du, trong bd phén'truo't, c¢6 thé xuit hién su bong tréc ¢ viung lan cén cua céng,

va do d6 diéu nay khong duoc wu tién.
DAu silicon (F)
Loai dau silicon (F) khong bi gidi han cu thé, va 1a mot vi du, polydimetylsiloxan,

polymetylphenylsiloxan dugc thé hién bang céu tric trong cong thirc (1) dudi ddy, va

dang tuong tu co thé duoc dé cap.

R R R
I l |

R-=$i0— (-Si—-0-) ,~Si—R (1)
I I |
R R R

Trong cong thie (1), R vé co ban 12 nhém metyl, nhung mét phan ciing c6 thé 1a
nhém alkyl, nhém phenyl, nhém alkyl dugc halogen hda, nhém phenyl dugc halogen

hoa, va nhom tuong tu.
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D04 nhét dong hoc cua dau silicon (F) dugc str dung theo séng ché khong bi gidi
han cu thé, nhung @ thu dugc tac dung cai thién tiéng c6t két 16n hon, thi d6 nhét dong
hoc & nhiét d6 25°C tSt hon 13 5000 cSt (SOCmZ/giéy) hodc cao hon, tét hon nita 1a
20000 cSt (2000m2/giéy) hodc cao hon, va tham chi t&t hon 14 50000 cSt (SOOsz/giéy)

hoédc cao hon.

Cén trén ciia d6 nhét dong hoc khdng bi gidi han cu thé, nhung cha y dén d6 phéan
tan cta du trong nhua va kha ning gia cong trong nhao néng chay va xu ly duc, do
nhot déng hoc & nhiét d6 25°C t&t hon 1a 100000 ¢St (1000cm*/gidy) hodc thdp hon.
Ngoai ra, theo sang ché, c6 thé tron va sir dung hai hodc nhiéu dau silicon ¢6 ciu tric
hodc d6 nhét khéc nhau, va ciing c¢6 thé bd sung chit lam dic, dung méi hodc dang

tuong tu vao dau silicon d& sir dung dé diéu chinh d6 nhét hodc dic tinh tuong tu.

Theo sang ché, lwong trén cta diu silicon (F) ndm frong khoang tir 0,5 phan trong
lwong dén 5 phan trong lwong @i véi 100 phan trong lugng clia nhyua polyaxetal (A).
Néu luong tron cua dau silicon (F) 1a lugng nho, tac dung cai thién tiéng cot két, 1a muc
dich ctia sang ché, c6 thé khong dd, va do d6 diéu nay khong duoc wu tién. Ngoai ra,
néu chi tiét ndi tiép 1a vat phdm dic nhua, didu nay cling khong duge wu tién theo quan
diém d3c tinh mai mon do ma sét khong du. Mat khac, néu luong tron clia dau silicon
(F) 1a lugng du, trong bd phan trugt, ¢ thé xuét hién su bong tréc & vung lan can cua

cdng, va do @6 didu nay khong dugc uu tién.
Canxi cacbonat (G)

Ché phém nhwa polyaxetal theo sang ché bao gdm canxi cacbonat (G). Dé cai
thién tinh chit vé& do ctg bé mit va tinh chét xir 1y cét, da biét 1a tron bot vo co véi
nhua polyaxetal. O darig bdt vo co, ngoai canxi cacbonat, magie cacbonat, bot talc, silic
oxit, dt sét, cao lanh, dit diatomit, d4 trdn chiu, bentonit, fenspat, cacbon, cacbon tréng
va bot tuong tw 1a d3 biét, nhung chi y dén d6 clmg va tinh chét trugt dudi dang bd
phén truot voi chi tiét ndi tiép, theo séang ché, canxi cacbonat duoc chép nhéan lam bét

vO co.

-13-



21027

Puong kinh hat trung binh clia canxi cacbonat (G) bing 1pm hodic thép hon, tdt
hon 14 500nm hozc thip hon, va t&t hon nita 13 200nm hozc thdp hon. Néu (G) dudng
kinh hat trung binh qué 16n, bé mit ctia vat phdm dic c¢6 tinh khong déu, gdy ting do
nhdm bé mit, khéng dugc tu tién theo quan diém 13 n6 c6 thé pha hong chi tiét ni tiép
truot. Ngoai ra, theo sang ché, duong kinh hat 1a gia tri trung binh theo s6 hoc cua
duong kinh dai va duong kinh ngan khi do dudng kinh dai va dudng kinh ngin cua hat
theo séng ché, duoc quan sat véi d phong dai 30000 lan béng cach str dung kinh hién
vi dién tir quét S3000H duoc san xut boi Hitachi High-Tech Solutions Corporation.
Ngoai ra, theo sdng ché, duong kinh hat trung binh 14 gi4 trj trung binh theo sb hoc cua

duong kinh hat ctia 100 mau.

Can dudi clia dudng kinh hat trung binh khong bi gi6i han cu thé, nhung d& ngin
chan su két tu thir cép cta ché phém nhua polyaxetal, dudong kinh hat trung binh cua

canxi cacbonat (G) t6t hon 14 50nm hozc cao hon.

Theo sang ché, lugng tron clia canxi cacbonat ¢ dudng kinh hat trung binh béng
1pum hozc thép hon 13 nim trong khoang tir 0,1 phan trong lwong dén 1 phin trong
luong dbi v&i 100 phin trong lugng ctia nhua polyaxetal (A). Néu lugng tron cia canxi
cacbonat c¢6 dudng kinh hat trung binh bang 1um hozc thap hon 1a luong nho, tac dung
cai thién tiéng cot két, 1a muc dich cia séang ché, co thé 1a khéng du, va do d6 diéu nay
khong dugc wu tién. Ngoai ra, didu niy ciing khong duoc wu tién theo quan diém 1a céc
dic tinh mai mon do ma sat 1a khong du trong trudng hop chi tiét ndi tiép 1a kim loai.
Mit khac, néu lugng tron clia canxi cacbonat ¢6 duong kinh hat trung binh bing 1pm
hozc thip hon 13 lwong du, tinh chit kéo cing (dic biét 1a d6 dai) cta bd phan trugt cd
thé 1a khéng dd, va do d6 didu nay khéng duge uu tién. Ngoai ra, bé mit cia vat phdm
duc s& khong déu, gy ting d6 nhdam bé mit, ma khong dugc wu tién theo quan diém 1a
n6 c6 thé pha hong chi tiét nbi tiép truot.

Céc thanh phan khac

Ché phim nhya polyaxetal con c6 thé bao gdm céc thanh phén khéac néu cin. Vi
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du, dé 1am chét 6n dinh, mot hodc hai hodc nhiéu hydroxit, mudi vo co, hoic carboxylat
ctia kim loai kiém hodc kim loai kiém thd, hodic chit tuong tu céd thé duogc dé cap.
Ngoai ra, mién 1a n6 khéng 14 anh huéng dén céc tac dung theo sang ché, co thé bd
sung néu dugc yéu cdu, mdt hodc hai hodc nhiéu chit phu gia thong thuong cho nhua
déo nhiét, vi du, chét tao mau nhu thﬁéc nhudm, chit mau hodc chét tuong tu, chét boi
tron, chit nha khuoén, chit khir tinh dién, chit hoat dong bé mit, hodc chit don nhu

polyme hitu co, hodc sgi v6 co hoac hitu co, hat hoéc chit don dang dia.
Didu ché ché pham nhua polyaxetal

Ché phdm nhua polyaxetal theo sing ché c6 thé d& dang dugc diu ché bing
phuong phap dd dugc biét 15 thuong dwoc sir dung lam phuong phap didu ché ché
phim nhua thong thudng. Vi duy, (1) phuong phép tron tit ca cac thanh phan ciu thanh
nén ché pham, nap né vao may ép din va nhao néng chay dé thu duoc ché phdm dudi
dang vién, (2) phuong phap nap mét phan céc thanh phin ciu thanh nén ché phém tir
cdng nap chinh ctia may ép dun, nap céc thanh phin con lai tir cdng nap bén, va nhao
néng chay dé thu duoc ché phdm dudi dang vién, (3) phuong phap tao ra cc ché phim
dang vién tam thoi khac nhau béng cach ép dun hodc cach tuong tu, va tron cac vién
nay dé didu chinh thanh ché phim dwoc x4c dinh trude, hodc dang tuong tu ¢6 thé duoc
chép nhan.
<B§ phan trugt>

B6 phén trugt theo sang ché duoc ché tao tir vat phém dtc nhya chita ché phém
nhua polyaxetal dugc md ta trén ddy. B phdn trugt nay cé ddc tinh wu viét khong
nhitng vé tiéng c6t két, ma con vé ca cac dic tinh khac nhau khac (do bén kéo cang, do
dai, d0 bén udn, do cing, ddc tinh mai mon do ma sat, sy bong troc bé mit, va cac dic
tinh twong tu), va do do, co thé thich hop dé st dung cho céc by phan trugt khac nhau

trong linh vuc AV va OA, va linh vuc dung cu do.

Vi du thwe hién sang ché
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Sau day, sang ché duoc giai thich cu thé bang cac vi du, nhung sang ché khong

chi gidi han & cac vi du nay.

<Vidu va Vi du so sanh>

[Bang 1]
Vidu
1 2 3 4 5
Nhura polyaxetal
A 100 100 100 | 100 | 100
(MI=27g/10 phut)
B | Chét chdng oxy héa bi 4n ngit phenolic 03 | 03 | 03 | 03 | 03
C | Melamin 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
D | NhyaPE-g-AS 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
D' | Nhua polyetylen
Glyxerin monostearat 0,5
Glyxerin tristearat 0,5
E | Glyxerin monobehenat 0,5
Pentaerythritol tetrastearat 0,5
Stearyl stearat 0,5
Diu silicon (60000cSt) 2 2 2 2
g Déu silicon (5000cSt) 2
Canxi cacbonat
0,5 0.5 0,5 0,5 0,5
(dudng kinh hat trung binh: 150nm)
© Canxi cacbonat
(duong kinh hat trung binh: 3,6pm)

(don vi 1a phan trong luong.)
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[Bang 2]
Vidu so sanh
1 |2 |3 (4 |5 |6 |7 |8 |9 |10
Nhua polyaxetal
A 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100

(ME=27g/10 phit)

B Chétchéngoxyhéabiénngﬁphenolic 0310310310303 (031(031]03103 03

Melamin 011(011{011{011(01 |01 |01][01 |01 |01
D | Nhua PE-g-AS 5 051(051(05 050505 |05
D' | Nhua polyetylen 0,5

Glyxerin monostearat 05 (05|05 5 1051(051(051(05 (05

Glyxerin tristearat

E | Glyxerin monobehenat

Pentaerythritol tetrastearat

Stearyl stearat

Déu silicon (60000cS) 2 |2 |2 |2 |2 02 |2 |2

Déu silicon (5000cSt)

Canxi cacbonat
051(051({05({05(05 |05 |05 5
(dudng kinh hat trung binh: 150nm)

Canxi cacbonat
05
(duong kinh hat trung binh: 3,6um)

(don vi 12 phan trong lugng.)
MBJi thanh phan trong Bang 1 va Bang 2 14 nhu sau.
Nhuya polyaxetal (A)

Polyaxetal copolyme (chi sb nong chay (duge do & nhiét do 190°C, tai nap 2160g):
27g/10 phut) dugc tao ra bang céach copolyme héa 96,7% trong lugng trioxan va 3,3%

trong luong 1,3-dioxolan.
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Chét chéng oxy héa bi 4n ngit phenolic (B)

Tén san phidm: Irganox 245, trietylen glycol-bis[3-(3-t-butyl-5-metyl-4-
hydroxyphenyl)propionat], dwoc san xuat boi BASF.

Hop chét nito (C): melamin.

Copolyme ghép (D) c¢6 polyme gdc olefin (d1) lam mach chinh, va chira polyme gbc
vinyl (d2) 1am mach phu.

Tén san pham: Modiper (nhan hiéu dugc dang ky) A1401, copolyme ghép duoc tao ra
bang cach copolyme hoa polyetylen va acrylonitril styren (PE-g-AS), dugc san xuét bdi

NOF Corporation.
Nhua polyetylen (D)

Tén san phim: Hi-Zex 6203B, nhya polyetylen c6 chi s6 néng chay bang 0,36g/10 phit,

duogc san xudt bai Prime Polymer Co., Ltd.
Este cua axit béo (E)

Glyxerin monostearat

Glyxerin tristearat |

Glyxerin monobehenat

Pentaerythritol tetrastearat

Stearyl stearat

Dau silicon (F)

Tén san phidm: SH200-60000CS, diu silicon c¢6 d6 nhét dong hoc bang 60000 cSt

(600cm?/ gidy) ¢ nhiét d6 25°C, dugc san xuét boi Dow Corning Toray Co., Ltd.

Tén san phidm: SH200-5000CS, diu silicon c¢6 d6 nhét dong hoc biang 5000 cSt

(5001‘112/ gidy) & nhiét d6 25°C, dugc san xudt bdi Dow Corning Toray Co., Ltd.

Canxi cacbonat (G) c¢é dudng kinh .hat trung binh bang 1pum hozc thap hon
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Tén san phdm: Brilliant-1500, canxi cacbonat c¢6 dudng kinh hat trung binh bing

150nm, duoc san xuét bai Shiraishi Calcium Kaisha, Ltd.
Canxi cacbonat (G’) cd duong kinh hat trung binh vugt qua 1um

Tén san pham: Whiton B, canxi cacbonat ¢c6 dudng kinh hat trung binh bang 3,6pum,
duoc san xudt boi Shiraishi Calcium Kaisha, Ltd.
Diéu ché ché phdm nhua polyaxetal

Cac thanh phﬁn dugc boc 16 trong Bang 1 dugce trdn theo cac ty 1€ duge boc 10
trong Bang 1, va bang cach nhao néng chay trong may ép dun vit kép & nhiét d6 210°C,
thu dugc ché phdm nhwa polyaxetal & dang vién trong céc Vi du va Vi du so sanh.

DPanh gia

Dé danh gia ché phim nhya polyaxetal & dang vién trong cac Vi du va Vi du so
sanh, tinh chét kéo cang, tinh chét ubn, dic tinh mai mon do ma sat, tiéng cot két, va vé
bén ngoai ciia vt phdm duc duoc danh gia.

Tinh chit kéo cang (d6 bén kéo cang, do gidn dai do kéo cang)

St dung thiét bi dic phun (SE100DU dugc san xuit bdi Sumitomo Heavy
Industries, Ltd.), vdi cac didu kién 1a nhi€t d6 xi lanh: 205°C, va nhiét d6 khudn: 90°C,
manh thir nghiém kiéu ISO 1A dugc dtc phun tir vién trong cac Vi du va Vi du so sanh.
Sau d6, tinh chit kéo cang cua cac manh thir nghiém dugc do tuan theo ISO 527-1 va 2.
Céc két qua dugc thé hién trong Bang 3 va Bang 4.

[D6 bén udn, mé dun udn cua d6 dan hdi]

S dung thiét bi dtc phun duoc mb ta trén day, v6i cac didu kién 1a nhiét do xi
lanh: 205°C, va nhiét d6 khuon: 90°C, cdc manh thtr nghiém (4mm x 10mm x 80mm)
dugc dic phun tir cac vién trong Vi du va Vi du so sanh. Sau d9, tinh chit udn cta cac
manh thit nghi€ém dugc do tuadn theo ISO 178. Céc két qué dugc thé hién trong Bang 3

va Bang 4.
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bac tinh mai mon do ma sat

Str dung thiét bj dc phun duge mo ta trén ddy, v6i cac didu kién 13 nhiét d6 xi
lanh: 200°C, va nhiét d§ khuén: 80°C, cac manh thir nghiém dang hinh tru c¢é dudong
kinh ngoai bang 25,6mm va duong kinh trong bang 20mm duoc dic phun tir cac vién
trong Vi du va Vi du so sanh. Sau d6, sir dung hai kiéu manh thir nghiém lam chi tiét
ndi tiép, hé sb6 ma sat dong, va hao hut do mai mon tuong dbi duoc do theo Thir nghiém
mai mon do ma sat kiéu Suzuki. M6t kiéu trong hai kiéu manh thir nghiém 13 vét phim
dic nhua polyaxetal (tén san phdm: Duracon (nhan hiéu dugc dang ky) M90-44, dugc
san xuét boi Polyplastics Co., Ltd.), va kiéu con lai 1a thép cacbon S55C. Céc didu kién
do dbi véi truong hop nay 1a chi tiét ndi tiép 1a vat phim duc nhya polyaxetal, ap luc bé
mit: 0,06MPa, toc do: 15cm/gidy, va dbi véi truong hop nay 1a chi tiét ndi tip 1a thép
cacbon, ap luc bé mat: 0,98MPa, tdc do 30cm/gidy. Cac két qua dugc thé hién trong
Bang 3 va Bang 4.

Tiéng cot két

Dbi v6i cac manh thir nghiém dang hinh try ma gidng nhu cic manh thu nghiém
dang hinh tru thu dugc ¢ “[Péc tinh mai mon do ma sat]” trén day, khi do theo thir
nghi€ém mai mon do ma sat kiéu Suzuki c6 tdc dd: 10cm/gidy, va vat phém dtc nhua
polyaxetal trén va dudi gdm c6 vét liéu giéng nhau, trong khi truot trong cac didu kién
ndy, 4p luc bé mit dugc gia tang theo budc, va ap lyc bé mat khi 4m thanh bing 70dB
hodc cao hon dugc tao ra & khoang cach bé'lng 5cm tir bé mat truot clia manh thir
nghiém va chi tiét néi tiép dugc do. Cac két qua duoc thé hién trong Bang 3 va Bang 4.
Vé bén ngoai ctia vat pham dic

Str dung thiét bi duc phun dwoc mé ta trén ddy, voi cac diéu kién 1 nhiét do xi
lanh: 200°C, va nhiét @6 khudn: 80°C, 80mm x 80mm x 1mm (céng bén 2 mm x 1 mm)
céc manh thir nghiém duoc dic phun & hai tdc d6 phun. Mot tdc d6 phun 1a 10m/phat

(tdc do cao) va tde dd phun con lai 1a 1m/phit (tdc d6 thap).
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Dbi voi manh thir nghiém duc phun téc do cao, su bong tréc & vung lan cén cua
cbng duogc quan sat bing mit thuong. Khi khong c6 su bong tréc duge ghi lai, hién
tuong nay dugc danh gid 1a “0”; khi c6 su bong tréc nhe duge ghi lai, hién tuong nay
dugc danh gié la “1”; khi c6 su bong troc nhiéu duoc ghi lai, hién tugng nay dugc danh
gid 14 “2”, khi ¢6 sy bong tréc rit nhidu dugc ghi lai, hién tuong nay dwoc dénh gia la

“3”_ Céc két qua dugc thé hién trong Bang 3 va Bang 4.

DPdi véi manh thir nghiém dac phun tde do thép, vé bén ngoai cia vét b duoc
quan sat béng mét thuong. Khi khong co6 vét rd duge ghi lai, hi€n twong nay dugc danh
gid 1a “0”; khi c6 mét s vét 18 dugc ghi lai, hién tuong nay dugce danh gia 1a “17; khi
c¢6 nhidu vét rd dwoc ghi lai, hién tuong nay dugce danh gia 1a “2”, va khi ¢6 rat nhidu
vét 18 dugc ghi lai, hién twong nay dwoc danh gid 1a “3”. Céc két qua duoc thé hién

trong Bang 3 va Bang 4.
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Béang 3
Vidu
1 2 3 4 5

D6 bén kéo cing (MPa) 52 | 51 | 52| 53 | 50
Do gidn dai do kéo cang (%) 57 45 58 55 61
Do bén udn (MPa) 76 | 76 | 75 | 76 | 71
M6 dun ubn ctia d6 dan hoi (MPa) 2330 | 2340 | 2300 | 2340 | 2260
Mai mon do ma sét [d6i v&i nhya POM]
Hao hut do mai mon tuong ddi [tu hao mon]

1,0 | 1,2 09| 09 | 08
(x10” mm?/(N-km))
Hao hyt do mai mon twong dbi [chi tiét nbi
tiép] 49 | 53 | 47 | 46 | 41
(x10-3mm?/(N-km))
Hé s6 ma sat dong 0,19 | 0,20 | 0,19 | 0,18 | 0,17
Mai mon do ma sat [d6i v6i kim loai]
Hao hyt do mai mon tuong d6i [te hao hut]
10 /(N ) 0,21 | 0,30 | 0,22 | 0,27 | 0,19
Hé s6 ma sat dong 0,18 | 0,20 | 0,18 | 0,19 | 0,17
Tiéng cot két (MPa) 7 7 5 7 7
Vé bén ngoai [bong trdc] 0 0 0 0 0
Vé bén ngoai [vét rd] 0 0 0 0 0
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Khi str dung ché pham nhwa polyaxetal theo cac Vi du cho thiy két qua thuén loi
khong chi dbi voi tiéng c6t két, ma con dbi véi ca cac dic tinh khac nhau khéc (d6 bén
kéo cang, do dai, do bén udn, dd cung, déc tinh mai mon do ma sat, sy bong tréc bé
mat, va cac ddc tinh tuong tu). Ngoai ra, dd nhét dong hoc cia dau silicon (F) & nhiét
d6 25°C bang 5000 cSt (50cm*/gidy) hodc cao hon 1a du (Vi du 3), nhung néu do nhét
dong hoc & nhiét 6 25°C b%lng 50000 cSt (SOOcmz/giéy) hodc cao hon, céc tac dung

céi thién tiéng c6t két dang ké hon nita duge thé hién (Vidu 1, 2, 4, va 5).

Mit khac, da duoc xac nhan réng khi copolyme ghép (D) khong dugc bao gém,
tac dung cai thién tiéng c6t két khong thé dugc coi 1a da (Vi du so sanh 1). Ngoai ra,
dad duoc xac nhan réng, khi luong trdn cua copolyme ghép (D) 1a lugng du, cac tinh
chét co hoc nhur d6 cimg va tinh chit twong tur ¢6 thé bi han ché (Vi du so séanh 2). Hon
nita, da dwoc xac nhan ring, cling d6i véi truong hop nhua polyetylen, d6i véi bd phan

truot, ¢ thé xay ra su bong troc & vung lan cén cua céng (Vi du so sanh 3).

Ngoai ra, dd dugc xac nhén ring, khi este cua axit béo (E) khdng duoc bao gém,
dac tinh mai mon do ma sat khi chi tiét ndi tiép 1a kim loai c6 thé 1a khéng du (Vi du
so sanh 4). Ngoai ra, d& duoc x4c nhan rang, khi lugng trdn cia copolyme ghép (D) la
luong du, d6i voi bo phan trugt, ¢6 thé xay ra sy bong tréc & ving 14n cén cia cdng

(Vi du so sanh 5).

Ngoai ra, dd dugc xac nhén rﬁng, khi dau silicon (F) khong dugc bao gém, tac
dung cai thién tiéng c6t két, 1a muc dich cla sang ché, c6 thé 1a khong du (Vi du so
sanh 6). Ngoai ra, dd dugc x4ac nhén ring, khi chi tiét ndi tiép 14 vat phdm duc nhua,
dic tinh mai mon do ma sat ¢6 thé thu duoc khong du (Vi du so sanh 6). Mat khac, da
dugc xac nhan réng, khi Iugng tron cta dau silicon (F) 1a luong du, dbi véi bd phéan

truot, ¢6 thé xay ra su bong troc & ving 1an cin ciia céng (Vi du so sanh 7).

Ngoai ra, dd@ dugc x4c nhan rang, khi canxi cacbonat (G) c6 duong kinh hat
trung binh bang 1pm hoic thip hon khéng dugc bao gdm, tac dung cai thién tiéng cot

két, 12 muc dich cua sang ché, c6 thé 1a khong da (Vi du so sanh 8). Ngoai ra, di dugc
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xac nhan réng, khi chi tiét ndi tiép la vat phém dtc nhya, dac tinh mai mon do ma sét
c6 thé 1a khong du (Vi du so sanh 8). Mat khac, d3 dugc xac nhan rﬁng, khi lugng tron
clia canxi cacbonat (G) c6 duong kinh hat trung binh bing 1pm hodc thip hon la
lugng du, tinh chét kéo cing clia bd phén trugt (dic biét 1a d dai) c6 thé 1a khong du
(Vi du so sénh 9). Ngoai ra, dd dugc x4c nhén ring, bé mit cia vat phdm duc c6 tinh
khong déu, gy ting do nhdm bé mit, va c6 thé ph4 hong chi tiét néi tiép trugt (Vi du
so sanh 9). Ngoai ra, di duoc x4c nhan rang, ngay ca khi ché phim nhua polyaxetal
bao gém bot canxi cacbonat, néu dudng kinh hat trung binh vuot qua 1um, bé mit cta
vit phim dtc c6 tinh khong déu, gy ting d6 nham bé mit, va c6 thé pha hong chi tiét

nbi tiép truot (Vi du so sanh 10).
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YEU CAU BAO HOQ
1. Ché phim nhya polyaxetal, bao gbm nhya polyaxetal (A) v&i luong 100 phén trong
luong,

chét chdng oxy hoa bi 4n ngit phenolic (B) v&i lwgng nam trong khoang tir 0,01

phén trong luong dén 1 phin trong luong,

hop chét nito (C) véi lugng nam trong khoang tir 0,01 phan trong lugng dén 1

phan trong luong,

copolyme ghép (D) véi lugng nim trong khoang tir 0,1 phan trong lugng dén 1

phan trong lugng,

este cua axit béo (E) v6i luong nim trong khoang tir 0,1 phan trong lugng dén 1

phén trong lugng,

dau silicon (F) v6i luong nim trong khoang tir 0,5 phén trong luong dén 5 phan

trong luong, va

canxi cacbonat (G) véi lugng ndm trong khoang tir 0,1 phin trong lugng dén 1

phén trong lugng, trong d6:

hop chét nito (C) it nhit 1a hop chit dugc chon tir nhém bao gdm hop chét

aminotriazin, hop chét guanamin, hop chét hydrazit, va hop chit polyamit,

copolyme ghép (D) cé polyme gbc olefin (d1) 1am mach chinh, va bao gdm
polyme gbc vinyl (d2) lam mach phuy,

este cua axit béo (E) dugc tao ra tir axit béo cd 12 dén 32 nguyén tr cacbon, va

ruou monohydric hoéc rugu polyhydric c6 2 dén 30 nguyén tir cacbon, va
canxi cacbonat (G) c6 dudng kinh hat trung binh bang 1um hozc thip hon.

2. Ché phém nhya polyaxetal theo diém 1, trong d6 copolyme ghép (D) bao gbdm nhya
polyetylen ghép acrylonitril-styren.

3. Ché phém nhua polyaxetal theo diém 1 hoic 2, trong d6 dau silicon (F) ¢6 d6 nhét
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d6ng hoc & nhiét d6 25°C bang 50000 cSt (SOOsz/giﬁy) hoéc 16n hon.

4. BO phan trugt dugc ché tao tir vat phém duc nhua bao gém ché phém nhua

polyaxetal theo diém 1 hozc 2.
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