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0,10%; S: 0,0005 dén 0,020%; Al: 0,010 dén 0,10%; Cr: 0,005 dén 0,20%; Mo:
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Linh vie k§ thuit dwoc dé cip

Séng ché @ cap dn tdm thép kiéu hoa cimg 150 hoéa do tng suét cé tinh

chéng 130 héa tbt sau khi nung, va phwong phap san xuét tdm thép nay.
Tinh trang k§y thuit ciia sing ché

TAm thép dé ché tao tAm bén ngoai dugc dung cho tAm bén, mui xe, hodc
céc phin khéc ctia xe 6td cin c6 d bén tAm va tinh chéng 16m (dic tinh 16m). Dé
cai thién dic tinh 16m néu trén, t6t hon 1a gia tang gidi han chay. Mat khac, dé han
ché X4y ra su bién dang bé mat dé dam bao d6 chinh xac bé mit cao khi tién hanh

qua trinh ép tao hinh, gidi han chiy can dugc giam.

Pé lam tAm thép ma thod man hai dac tinh trai ngugc nay dé dat dugc su
tao hinh bing qué trinh €p va gia ting d6 bén, tAm thép nung t6i (BH-bake
hardening) d3 dugc phat trién. TAm thép BH néu trén 13 tAm thép ma giéi han chay

clia n6 gia tdng nho qua trinh x1r Iy nung sau qua trinh qua trinh ép tao hinh.

O day, tAm thép BH s& dugc giai thich mét cach chi tiét. Fig.1A 13 so dd
thé hién su thay ddi theo thdi gian cia gidi han chay cua tdm thép BH théng
thudng. Trong subt qua trinh nung sau khi pht (ddng thdi tdm thép duoc nung
néng dén khoang 170°C va dugc giit trong vai chuc phit), C va N con lai trong
dung dich trong tAm thép tran dén chd 1&éch mang dugc hinh thanh & thoi diém ép
tao hinh d& ¢ dinh i véi su 1éch mang néu trén, va nho d6 giéi han chay gia
ting. Phin giéi han chay gia ting néu trén 13 mic nung t6i (mic BH), v mic BH
gia ting bing céch gia ting ham luong cia dung dich chét rin C hodc ham luong

ctia dung dich chét rin N néi chung.

Tuy nhién, co ché t6i nay c6 cdc vin dé sau day. Fig.1B la so db thé hién
su bién dbi theo thoi gian cla gi6i han chay cua tAm thép BH thong thudng trong
truomg hop khi ham luong ctia dung dich chit rin C hodc ham lwong cia dung

dich chét rin N d3 duoc gia ting.



21024

Khi ham lugng cia dung dich chit rin C hodc ham luong cua dung dich
chét rin N duoc gia ting dé gia ting mic BH, nhu dugc thé hién trén Fig.1B, phin
léch mang dugc cd dinh béng dung dich chét rin C hodc dung dich chit rin N
truée khi ép tao hinh (su 130 hoa tw nhién). Sau d6, & thoi diém ép tao hinh, khuyét
" tat b mit dang séng duoc goi 13 bién dang do kéo cing xay ra do d6 gisn gi6i han
chay, va do do dac tinh cua san phm suy giam déng ké. Hon nita, sau khi nung,
dung dich chét ran C va dung dich chét rin N két léng dudi dang cac sit cacbua va
st nitrua. Sau do, trai qua mdt thoi gian, cic cacbua va nitrua phat trién, va tiép
d6 vi qua trinh ting truéng tiép tuc, gidi han chay gidm déng ké.

D4 nhén thiy ring kho giai quyét van d& 130 héa tu nhién néu trén va khé
thu duogc tAm thép thoa man vé& tinh chéng 150 héa tu nhién va tinh thim t6i tuyét
voi, day 1a vin dé d4 ton tai tir 18u.

V& vén @ néu trén, phuong phép bd sung Mo dé nho 6 dat duge do thAm
t61 va 40 thdm t6i 150 héa duge d& cap trong tai liéu sang ché 1, tai lidu sang ché 2,
va tai lidu séng ché 3. '

Hon nita, trong tai liéu sang ché 4, c6 @& cap dén phuong phép didu khién
tai trong dong cén phing & thoi diém c4n 12 va hinh dang tdm thép & qué trinh can
14 @& nh& d6 ngan chin su xuét hién hién tuong bién dang do kéo cing.

Tai liéu tham khao

Tai lidu sdng ché

Tai liéu séng ché 1:  Cong b don yéu ciu cAp patent Nhat Ban s§ $62-109927
Tai liéu séng chd 2:  Cong b don yéu ciu cAp patent Nhat Ban s6 H4-120217
Tai liéu sang ché 3: Cong bb don yéu ciu cp patent Nhat Ban s6 2000-17386
Tai liéu sang ché 4: Céng bb don yéu ciu cp patent Nhat Ban s6 2002-235117
Ban chit k§ thuit clia sang ché

Cdc van dé can dwoc gidi quyét boi sdng ché

Tuy nhién, trong tai li€u sang ché 1 va tai liéu séang ché 2, khoang luong
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hop phén Mo d3a dugc xac dinh, nhung c6 kha nédng la dat dugc sy lam cimg hodc
khong phu thudc vao ham lugng cta C, va ham lugng cua Ti va Nb. Vi duy, luong
bd sung cia Mo da dugc d& cap trong giai phéap trude 13 lugng nay nim trong
khoang tir 0,001 dén 3,0% hodc nam trong khoang tir 0,02 dén 0,16%. Tuy nhién,
chi 6 su diéu chinh luong bd sung ciia Mo 13 khong ¢ ¢ 1am 6n dinh chirc ning
ctia tAm thép ma Mo dugc bd sung dé ning cao d6 thdm toi cia tdm thép, din dén
xuét hién truong hop cé thé dat dugc mirc nung t6i SOMPa hoic trudng hop ma

chi dat dugc mirc nung t61 10MPa.

Hon nita, trong tai liéu sang ché 3, khéng chi khoang hop phén ctia Mo,
ma con mat do 1&ch mang ciing da duoc x4c dinh. Tuy nhién, ngay ca tdm thép
- duoc dé cép trong tai liéu séng ché 3 c6 kha ning 13 sau khi nung t6i, giéi han

chay giam dan theo thoi gian.

Hon nfita, trong tai li€u sang ché 4, viéc diéu khién tai trong dong cén
phéng va hinh dang tm thép & thoi diém can 14 d& dugc x4c dinh. Trong tai liéu
séng ché 4, tmg suét & thoi didm cén 13, tng sudt nay 13 thong s6 quan trong anh
huéng dén tinh ddng déu ctia mét d6 1éch mang trong tdm thép, va mbi twong quan
gifta tng suét néu trén va tai trong dong cén phing chwa dugc xac dinh. Ngoai ra,
viéc ngén ngura sy xuét hién bién dang do kéo cing sau khi can 12 d3 duoc & cap,
nhung tinh chét 140 héa sau qua trinh ép tao hinh va qua trinh nung chua dugc a8
cip, va nhu vay viéc duy tri duge gidi han chdy, ddm bao dugc dic tinh 18m, va
cac dic tinh khac khéng 6n dinh.

Céc tac gia sang ché di giai thich ring giéi han chay ma di gia ting mét
14n do sy hoa ctmg 130 héa do tmg suét boi qua trinh xtr Iy nung bét déu giam sau

khi xtr Iy nung, bdi vy gy ra su suy giam dic tinh 16m (suy giam do 140 hoéa).

Theo cac tac giad sang ché, co thé hiéu duoc réng su suy giam do ldo hoéa
duoc gy ra boi co ché sau ddy. Sau day, co ché nay s& duoc giai thich mét cach
chi tiét véi dya vao Fig.1A.

Trudc tién, bing cach tién hanh qua trinh ép tao hinh, img suét dugc 4p lén

tAm thép dé dua su 16ch mang 13 khuyét tat tuyén tinh vao tAm thép. Tuy nhién, d6i
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khi x4y ra truong hop 1a phin & d6 su phan b tmg sudt dugc 4p boi qua trinh ép
tao hinh (Gmg suét trudc) tré nén khong ddng déu va hon nita mg suét trude trd
nén nhoé hon 1%. Trong trudng hgp d6, mic 1éch mang khong dugc dam bao day
du, va hon nita do 1éch mang dugc phan bd khong ddng déu. Hau qua 13, & phén
- ma & d6 khodng c6 su 1éch mang, dung dich chét rin C va dung dich chét rin N két
taa dudi dang sét cacbua va st nitrua sau khi nung. Cé sét cacbua va sét nitrua
min ndy ngay sau khi xr ly nung, do vy mirc d¢ bén dugc gia ting tam thoi,
nhung sau d6, theo thdi gian, cac cacbua va nitrua phat trién va qué trinh ting
trudng tiép tuc. Vi qua trinh ting trudng tiép tuc, kha ning ting cudng su phan tan
giam, va nhw vay, nhu dugc thé hién trén Fig.1A, gi¢i han chay bét dAu giam dan
va dic tinh 16m suy giam. Mat khac, khi 6 léch mang ton tai trong tAm thép
nguyén liu & gia tri nhét dinh hodc 16n hon nita, thdm chi sau khi tao hinh va
nung, qué trinh tdng trudng cla cdc cacbua va nitrua bi kiém ché va sy suy giam

dic tinh 16m dugc gy ra béi sy suy gidm gisi han chdy dugc kim hém.

Vén dé suy giam do 130 héa sau khi nung c6 thé duoc ngin chin néu mirc
dinh hinh & thoi diém qué trinh ép tao hinh dugc gia ting va bang cach d6 umg
suét 6n dinh dugc 4p 1én tdm thép dé dam bao mat do 1éch mang. Tuy nhién, mic
ép tao hinh c6 gidi han béi vi trong panen tAm ngoai hodc cac phan khéc ciia xe
6t6, hinh dang ctia né dugc xé4c dinh trude. Vi 1y do nay, khé dam bao duge mét do
léch mang va phén bd d6 16ch mang mot cach déng déu dbi véi toan bd tAm thép.

Boi vay, sang ché d3 duoc hoan thanh xét vé cé4c khia canh néu trén, va
muc dich cta séng ché 13 d& xuét tAm thép kiéu héa cimg 130 hoéa do tmg sudt ma
dat dugc tinh chét khong 130 héa ty nhién va tinh tham t6i va tinh chdng ldo héa

tt sau khi nung.
Phuong thirc gidi quyét van dé

Céc tac gia sang ché da nhan thiy ring bing c4ch tién hinh qua trinh c4n
13 duéi didu kién thich hop & giai doan sau cing ciia qué trinh san xuét tm thép
truéc qua trinh ép tao hinh, c6 thé thu dugc tAm thép & d6 mat do 1éch mang dugc

dam bao va hon nita, d6 1éch mang dugc phén bb ddng déu, din dén tinh chéng
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130 hoa sau khi nung duogc cai thién. Sang ché dugc dua ra dua vao di€u nay.

Sang ché @ xuét tdm thép kiéu hoéa cimg 130 héa do tng suét cb tinh
chéng 130 héa tbt sau khi nung chra: C: 0,0010 dén 0,010%; Si: 0,005 dén 1,0%;
Mn: 0,08 dén 1,0%; P: 0,003 dén 0,10%; S: 0,0005 dén 0,020%; Al: 0,010 dén
0,10%; Cr: 0,005 dén 0,20%; Mo: 0,005 dén 0,20%; Ti: 0,002 dn 0,10%; Nb:
0,002 dén 0,10%; N: 0,001 dén 0,005%, tinh theo % khéi lwong va luong con lai
bao génﬁ Fe va céc tap chit khong thé tranh duoc, trong d6 thanh phan ferit 13
bing hodc 16n hon 98%, dudng kinh hat trung binh cua ferit nim trong khoang tir
5 dén 30um, tri sb 61 thiéu cua mat d6 léch mang & phén c6 do day bﬁng 1/2 @6
day tAm va tri s6 tdi thiéu ciia mat d6 1&ch mang & phﬁn lép bé mat la béng hodc
16m hon 5 x 10'%/m?, va mat d6 1éch mang trung binh nam trong khoang tir 5 x 10"

dén 1 x 10/m>2.

T4m thép theo séng ché c6 thé con chita, tinh theo % khéi luong, B: bing
hodc nhé hon 0,005%. Hon nita, tAm thép cling co thé con chira mot loai hodc hai
loai hoac nhiéu loai dugc chon tir Cu, Ni, Sn, W, va V véi téng luong bﬁng hodc
nhé hon 0,3% khéi lugng. Tiép theo, tdm thép c6 thé con chira mdt loai hogc hai
loai hoac nhiéu loai dugc chon tir Ca, Mg, va REM véi téng lugng béng hodc nhé
hon 0,02% khéi luong. Ngoai ra, 16p ma ciing c6 thé dugc bd tri trén it nhit mot

bé mit trude.

Tiép theo, sang ché @ xuit phuwong phép san xuét tAm thép kiéu héa cimg
130 héa do tng suét ¢ tinh chéng 140 hoéa tét sau khi nung chira: c4n néng tm
thép chtra: C: 0,0010 dén 0,010%; Si: 0,005 dén 1,0%; Mn: 0,08 dén 1,0%; P:
0,003 dén 0,10%; S: 0,0005 dén 0,020%; Al: 0,010 dn 0,10%; Cr: 0,005 dén
0,20%; Mo: 0,005 dén 0,20%; Ti: 0,002 dn 0,10%; Nb: 0,002 dén 0,10%; N:
0,001 dén 0,005%, tinh theo % khdi lwong; va luong con lai bao gdm Fe va cac
tap chét khong thé tranh dugc; ké tiép, tién hanh qua trinh c4n ngudi; sau dé tién
hanh t6i & nhiét d6 4 ndm trong khoang tir 700 dén 850°C; tién hanh lam ngudi
vé6i tc dd 1am ngudi trung binh tir 700 dén 500°C 13 bing hoic 16n hon 2°C/giay;

va tién hanh qu4 trinh cén 13 dudi diéu kién tai trong dong A dugc dit ndm trong
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khoang tir 1 x 10° &én 2 x 10’N/m, img sudt B dwoc dit ndm trong khoang tir 1 x
107 dén 2 x 10® N/m?, va ung suit B/tai trong dong A dugc dat nim trong khoéang
tir 2 dn 120, va hé sb giam tiét dién can duge dit nim trong khoang tir 0,2 dén
2,0%.

Theo phuong phap san xuit theo sang ché, tim thép c6 thé con chira B:
bing hodc nhé hon 0,005, tinh theo % khéi lugng. Hon nita, tAm thép c6 thé con
chira mot loai hodc hai loai hodc nhiéu loai dugc chon tir Cu, Ni, Sn, W, va V véi
tdng luong béng hodc nhé hon 0,3% khéi lwong. Hon nita, tAm thép co thé con
chira mot loai hodc hai loai hodc nhiéu loai dugc chon tir Ca, Mg, va REM véi
tdng luong béng hodc nhé hon 0,02% khéi luwong. Hon thé nita, trudce khi cén 13,

16p ma con cd thé dugce bo tri trén it nhat mot bé mat trude.
Uu diém cua sang ché

Séng ché da tao ra tdm thép kidu héa cimg 1do héa do tmg suit ma dat
duoc tinh chit khong 130 héa ty nhién va tinh thdm t6i va con c6 tinh chéng l3o

héa tot sau khi nung.
Mo ta van tat cac hinh vé

Fig.1A va Fig.1B la so db giai thich sy thay ddi theo thdi gian cia giéi han
chay & tAm thép BH thoéng thuong;

Fig.2A va Fig.2B la so d6 giai thich sur bién d6i theo thoi gian ciia gi6i han
chay & tAm thép kiéu hoa clmg 130 héa do ting suét 13 mét phwong 4n cla sing
ché; va

Fig.3 14 hinh v& giai thich cach dé thu dugc mat do léch mang tir anh TEM.
M5 ta chi tiét sang ché

Sau day, tAm thép kiéu héa cimg 130 héa do tmg sut c6 tinh chéng 130 hoa
t6t sau khi nung theo sang ché s& duoc giai thich chi tiét.

T4m thép kiéu hoa ctng 150 héa do tng suét c6 tinh chéng 150 héa tét sau
khi nung theo sang ché chia: C: 0,0010 dén 0,010%; Si: 0,005 dén 1,0%; Mn:
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0,08 dén 1,0%; P: 0,003 dén 0,10%; S: 0,0005 dén 0,020%; Al: 0,010 dén 0,10%;
Cr: 0,005 dén 0,20%; Mo: 0,005 dén 0,20%; Ti: 0,002 dén 0,10%; Nb: 0,002 dén
0,10%; N: 0,001 dén 0,005%, tinh theo % khéi lwong; va luong con lai bao gdm
Fe va cic tap chat khong thé tranh duogc, trong d6 thanh phén ferit 13 bing hoic
16n hon 98%, duong kinh hat frung binh cua ferit ndm trong khoang tir 5 dén
30pm, tri s ti thidu ctia mat d6 1éch mang & phén c6 d6 day bing 1/2 do day tAm
va tri sb t6i thiéu ctia mat d6 1éch mang & phén 16p bé mat 13 béng hoac 16n hon 5
x 10'%/m?, va mat d6 léch mang trung binh nam trong khoang tir 5 x 102 @én 1 x

10%/m?>.

Sau day, cac Iy do d& gidi han cac thanh phan cia vat liéu thép theo sing
ché s& duoc giai thich. Luu v réng ky hiéu % c6 nghia 1a % khéi luong trir khi
duoc cht thich khac. |

(C: khéng nhé hon 0,0010% hodc khong 16n hon 0,010%)

C 1 nguyén t6 ma 4nh huéng dén d6 thim t6i 150 hoa do tmg suit, nhung
khi C dugc chira vuot qua 0,010%, tinh chit khéng 130 héa tu nhién cia vat lidu
nay khong dugc dam bdo. Hon nita, C la nguyén t6 ma 1am gia ting d6 bén cla
tAm thép, va nhu vay khi ham lugng ctia C dugc gia ting, do bén cling s€ gia tang,
nhung kha ning gia céng & thoi diém ép tao hinh suy giam nhu vay 1 khéng thich
hop 13m tAm thép cho tAm ngoai ciia xe 6t6. Hon nita, d& dam bao tinh chét khéng
130 héa tu nhién, cac luong ctia cac nguyén t6 Ti va Nb cin dugc bd sung dugc gia
tdng, va su gia téng_vé d6 bén do két tiia 1a khéng tranh duoc va kha ning gia cong
giam 1a bt loi v& mit kinh té, bdi vAy gi6i han trén duoc dit & 0,010%. Hon nita,
t6t hon 13, C: bing hozc nhé hon 0,0085%, va t6t hon nita 13, C: bing hoic nhé
hon 0,007%.

Hon ntra, khi ham luegng cta C dugc giam, do thdm t6i ¢ kha nang giam,
va nhu viy giéi han dudi tét hon 14 bang hosc 16n hon 0,0010%. Hon nita, tot hon
nita 13, C: bing hodc 16n hon 0,0012%, va vén t6t hon nita 13, C: bing hoic 16n
hon 0,0015%.

(Si: khong nhé hon 0,005% hoédc khong 16n hon 1,0%)
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Si 12 nguyén t hiru ich dé cai thién d bén cia tim thép, nhung khi Si
dugc chira véi lwgng 16n, d6 bén gia ting qua nhiéu gdy ra nguy co suy giam kha
ning gia cong. Hon nita, khi qué trinh ma kém dugc thuc hién, k&m khong bam
vao tAm thép d& dang giy ra nguy co suy giam d dinh bam, va nhu vy, giéi han

trén duoc dit & 1,0%. Hon nita, t5t hon 13, Si: béng hodc nhé hon 0,7%.

Mt khac, khi ham luong ciia Si bi giam qué nhiéu, gy ra su gia ting chi
phi & giai doan luyén thép, va hon nita d6 thim t6i c6 kha ning giam, do vy gi6i
han dudi tét hon 1a béng hodic 16n hon 0,005%. Hon nira, t5t hon nita 13, Si: bing

hoiic 16n hon 0,01%, v van t5t hon nita 13, Si: bang hodc 16n hon 0,02%.
(Mn: kh6éng nho hon 0,08% va ciing khong 16n hon 1,0%)

Mn 12 nguyén t6 hitu ich d& cai thién d6 bén cta tAm thép, nhung khi Mn
dugc chira véi lugng 16n, tuong tu vai Si, do bén gia ting qua nhiéu gy ra nguy
co suy giam kha ning gia cong. Hon nita, khi qué trinh ma k&€m dugc thuc hién,
kém khong bam vao tAm thép mot cich dé dang ma tiép tuc gay ra nguy co suy
giam d6 dinh bam, va nhu vy, gidi han trén duogc dit & 1,0%. Hon nita, 46t hon 13,

Mn: béng hoic nhé hon 0,8%, va tét hon nita 13, Mn: béng hodc nhé hon 0,7%.

Mit khac, khi ham luong cia Mn bi gidm qua nhiéu, d6 thdm tdi c6 kha
nang giam, do vay gidi han dudi t6t hon 12 béng hodc 16n hon 0,08%. Hon nita, tot
hon nita 14, Mn: bang hozc 1én hon 0,1%, va van t6t hon nita 13, Mn: béng hodc
16n hon 0,2%.

(Al: khong nho hon 0,010% va cling khoéng 16n hon 0,10%)

Khi ham lugng ctia Al duoc gia ting qué nhidu, d6 bén gia ting qua nhidu,
va kha ning gia cong c6 thé giam déng k&. Hon nita, didu nay trd thanh nhuoc
diém xét vé chi phi, do vy gi6i han trén dugc dit & 0,1%. Hon nita, t6t hon 13 Al:
bing hodc nhé hon 0,05%, va tét hon nita 13 Al: bang hogc nho hon 0,04%.

Hon nita, Al ¢6 tic dung ngung két dung dich chit rin N dudi dang AIN dé
kidm soat tinh chét 130 hoa tu nhién cia tAm thép va giam mirc t6i cimg sau khi

nung, nhung néu Al nhé hon 0,01%, tinh chét khéng 140 héa tir nhién khong duoc
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dam bao, va hon nita, giéi han chay sau khi tao hinh va nung cé xu hudng giam.
Hon nita, t6t hon 13, Al: bing hodc 16n hon 0,02%, va t6t hon nita 13, Al: bing

hodc 16n hon 0,03%.
(Mo: khong nho hon 0,005% va cling khéng 16n hon 0,20%)

Mo 14 nguyén tb hitu ich dé cai thién tinh thdm t6i, va theo sdng ché, la
nguyén tb hiru ich dé tc ché qua trinh ting trudng (phét trién) ctia cacbua va nitrua.
Nhu néu trén, sau khi nung, & phén trong d6 khong cé su léch mang, dung dich
chét rén C va dung dich chét rén N két tia duéi dang céc cacbua va nitrua. Céc
cacbua v nitrua néu trén 1a cung, do vy do bén duoc gia tdng tam thoi, nhung
khi céc cacbua va nitrua phét trién va qua trinh ting truéng tiép tuc, giéi han chay
gidm gly ra su suy giam do 140 hoéa. Hon nita, Mo 14 nguyén t6 rat hiru ich dé dam
béo tinh chét khong 130 hoa ty nhién cuia vat liéu. Khi ham lugng ciia Mo nho hon
0,005%, khong thé dat duoc tac dung ngén chén su suy gidm do ldo hoéa sau khi
nung, va nhu vay, gioi han dudi dugc dat & 0,005%. Hon nita, tét hon 13, Mo: bz‘?lng

hodc 16n hon 0,03%, va tét hon nita 13, Mo: bing hoic 16n hon 0,05%.

Mt khéc, khi ham lwong ctia Mo qua 16n, d6 bén gia ting qua nhiéu gayra
nguy co suy giam kha ning gia céng. Hon nita, tinh thdm t6i cling gidm 1a lang phi

va bét loi v& mit kinh té, va nhu véy, gi6i han trén dugc dit & 0,2%.
(N: khong nhé hon 0,001% va cling khong 16n hon 0,005%)

Ly do tai sao ham lugng cia N dugc dat & bﬁng hodc nhé hon 0,005% la
bdi vi trong truong hop bd sung N véi lugng 16n hon 0,005%, trir khi lwong Ti can
bb sung dugc gia ting, s& trd nén khé dam bao duoc tinh chét khéng 130 hoa tu
nhién cin cho v4t liéu. Hon nita, 13 béi vi su giam gidi han chay do sy 130 héa sau
khi tao hinh va nung khong thé kim hdm duoc, va hon nita, d6 bén gia ting gy ra
nguy co suy giam kha ning gia cong. Hon nita, t6t hon 13, N: bang hodc nhd hon
0,004%.

Mit khac, khi ham luong cia N giam, d6 thdm t6i c6 kha ning giam, va

nhu vay, gidi han dudi dugce dat & bﬁng hogc 16n hon 0,001%. Hon nita, t6t hon 1a
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N: béng hoéc 16n hon 0,002%.
(Cr: khong nhé hon 0,005% va cling khong 16n hon 0,20%)

Cr trc ché qua trinh ting trudng cac két tia trong tdm thép trong subt qua _
trinh 140 héa va con ¢6 chirc ning ning cao tinh chét khéng l40 héa tu nhién. Tuy
nhién, Cr ¢6 tic dung gidm muc nung t6i, va khi Cr dugc bd sung qua nhiéu, do
bén gia ting tiép gy ra nguy co suy giam kha ning gia céng, va nhu vy, gi6i han
trén duoc dit & 0,2%. Hon nita, tot hon 14 Cr: bing hodc nhé hon 0,1%, va tét hon

nita 1a Cr: béng hodc nhd hon 0,05%.

Khi ham lugng cta Cr qué nho, cac tic dung nay la nho, va nhu vay, gidi
han duéi t6t hon 1a bing hodc 16n hon 0,005%. Hon nita, t6t hon nita 14 Cr: bing

hoiic 16n hon 0,01%, v van t6t hon nita 1a Cr: bang hoc 16n hon 0,03%.
(Ti: khong nhé hon 0,002% va cling khong 16n hon 0,10%)
(Nb: khéng nhé hon 0,002% va ciing khong 16n hon 0,10%)

Ca Ti 1An Nb déu 1a nguyén t6 can thiét ¢ thu dugc thép c6 kha ning gia
cong tbt (hodc kha ndng ma), thép nay con dugc goi la thép Nb-Ti-IF. Tuy nhién,
khi Ti va Nb duge chita véi luong 16n, mirc BH giam, va tiép theo, nhiét db tai két
tinh gia ting gy ra nguy co suy giam kha néng gia cong, va nhu vay, cac gidi han
trén cta Ti va Nb duoc dit & 0,10%. Hon nita, ham luong cta Ti t6t hon 13 bang

| hoédc nhé hon 0,08%, va t5t hon nita 1a 'bﬁng hodc nho hon 0,01%. Ham lugng cia
Nb tét hon 13 bing hodc nhé hon 0,07%, va tdt hon nita 12 bing hozic nhé hon
0,05%.

Hon nira, ly do tai sao cac gidi han dudi cia Ti va Nb duoc déat & 0,002%
12 béi vi néu ching nhé hon 0,002%, duong kinh hat ferit gia tdng, va sy khong
ddng déu vé& mat d6 léch mang & tAm thép sau khi c4n 12 cling gia ting, nhu véy
lam cho khé kim hdm dugc sy giam gidi han chay sau khi tao hinh va nung. Hon
nita, 12 béi vi néu chung nhé hon 0,002%, thi tré nén khé ngung két dung dich
chit rén C va dung dich chit rin N dé d¢4m bao tinh chét khong 130 héa tu nhién

cua vét liéu. Hon nita, ham luong cta Ti t6t hon 1a béng hoédc 16n hon 0,003%.
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Ham lugng ciia Nb tét hon 14 bang hozc 16n hon 0,003%, va t6t hon nira 14 bing

hodc 16n hon 0,005%.
(P: khong nho hon 0,003% va cling khong 16n hon 0,10%)

P, trong tu véi Si va Mn, la nguyén t6 hitu ich dé cai thién d6 bén cta tAm
thép, nhung néu P dugc chira v6i lugng 16n, d6 bén gia ting qua nhidu gay ra nguy
co suy giam kha nang gia cong. Hon nita, khi qué trinh ma k&m dugc thuc hién,
kém khong bam vao tAm thép mét cach d& dang nén con gay ra nguy co suy giam
d6 dinh bam. Hon nita, P 13 nguyén t6 cin duoc tip trung & cac bién hat dé d&
dang gay ra sy hoa gion bién hat, do vay giéi han trén dugc dit & 0,10%. Hon nita,
tbt hon 13 P: bang hosc nhd hon 0,06%, va tét hon nita 13 P: béng hodc nhd hon
0,04%.

Hon nfta, khi ham lugng ctia P qua nhd s& gdy ra su gia tang chi phi & giai
doan luyén thép, va theo d6 d6 thim t6i c6 kha ning gidm, do vy gi6i han dudi
t5t hon 12 bing hodc 16n hon 0,003%. Ngoai ra, t5t hon nita 13, P: bing hosc 16n

hon 0,01%, va van tot hon nita 13, P: b%lng hoéc 16n hon 0,02%.
(S: kh6ng nho hon 0,0005% va cling khong 16n hon 0,020%)

Si 1a nguyén t6 c6 sén trong thép dudi dang tap chit, va con tao ra TiS dé
lam giam Ti hitu hiéu. Hon nita, khi S dugc bb sung voi luong 16n hon 0,02%, cai
goi 1a tinh gion ndng, trong d6 & thoi diém c4n néng, tinh gion d6 dwoc giy ra dé
gdy ra sy ran ntt & bé mit trudc cla tAm thép, c6 kha ning dugc giy ra, va nhu
vay S t6t hon 12 duoc giam cang nhiéu cang t6t. Hon nita, t6t hon 13, S: béng hoic
nho hon 0,01%, va t&t hon nita 13, S: bang hosc nhoé hon 0,005%.

Hon nita, khi ham luong ctia S qua nho s& gy ra su gia ting vé chi phi &
giai doan luyén thép, va hon nita d thdm ti c6 kha ning giam, do vay gidi han
- duéi t6t hon 12 bang hodc 16n hon 0,0005%. Hon nita, tot hon nita 13 S: bing hosc
16n hon 0,002%.

Luu ¥ rang, S va P 13 céc tap chit khong thé tranh dugc, va tét hon 14 duoc

giam cang nhiéu cang tot.
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Hon nita, theo sang ché, ngoai cac nguyén to néu trén, B cling c6 thé duoc

bd sung vdi lrong & khoang bang hodc nhé hon 0,005%.

Céc tac gia séng ché nhan thdy ring tu B khéng ¢t ¢ biéu hién tac dung
ctia né ma B nén duoc bd sung két hop véi Mo néu trén, bang céch d6 c6 thé thoa

man ca tinh thim t51 va tinh chét khong 130 hoéa tu nhién.

Cu thé, khi C duoc bd sung véi lugng 16n hon 0,006%, xay ra trudng hop
12 ¢6 xu hudng tinh chit khong 130 héa tw nhién hoi suy gidm, nhung khi B dugc
bd sung & thoi diém nay, tinh chét khong 180 hoa tu nhién s& dugc ning cao. Tuy
nhién, dd 12 B dugc bd sung qué nhiéu, tic dung ning cao tinh chét khong 130 héa
tu nhién dugc bdo hoa, nhu vay trd nén bét 1gi xét v& mit chi phi san xuét. Hon
nita, d gidn dai toan phin giam va ning suit ctia vat lidu thép suy giam, do vy
gi6i han trén t&t hon 13 dugc dit & 0,005%.

Hon nfta, giéi han dudi cia B dugc bd sung khong bi gidi han cu thé,
nhung dé ning cao tinh chit khong 130 hoa ti nhién va ngin chin su xut hién 4o
gidn gi6i han chay, gidi han dudi t6t hon 13 dugc dit & 0,0002%. Hon nita, tot hon
nita 12 B: bang hodc 16n hon 0,0004%, va van t6t hon nita 14 B: bang hozc 16n hon
0,0006%.

Hon nita, theo sidng ché, ngoai cac nguyén t0 néu trén, mot loai hodc hai
loai hodc nhiéu loai dugc chon tir Cu, Ni, Sn, W, va V cling c6 thé dugc bd sung

Vi téng lwong bang hoic nhé hon 0,3%.

Cu, Ni, Sn, W, va V 14 c4c nguyén t gia ting d6 bén cta thép. Tuy nhién,
khi ching duogc bd sung qua nhidu, kha ning gia céng c6 thé suy gidm, va nhu vay,
gidi han trén cia ham luong tbng ctia mot loai ho#c hai loai hoic nhiéu loai dugc
chon tir Cu, Ni, Sn, W, va V tdt hon 1a dugc dit & 0,3%. Hon nita, ham lugng tong
ctia mdt loai hozic hai loai hojc nhiéu loai dwgc chon tir Cu, Ni, Sn, W, va V tét

hon nita 13 bang hogc nhé hon 0,15%.

Hon nita, gigi han dudi cia ham lugng tong cua mét loai hoic hai loai

hoic nhiéu loai duge chon tir Cu, Ni, Sn, W, va V khong bi gi6i han cu thé, nhung
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d& thu dugc tac dung gia ting d6 bén trong qué trinh x1r Iy nhiét, giéi han dudi tbt
hon la béng ho#c 16n hon 0,005%. Hon nita, ham luong téng cia mdt loai hodc hai
loai hodc nhiéu loai dugc chon tir Cu, Ni, Sn, W, va V t5t hon nira 1a bing hoic

16n hon 0,01%.

Theo sang ché, ngoai cac nguyén t0 néu trén, madt loai hodc hai loai hodc
nhiéu loai dugc chon tir Ca, Mg, va REM ciling c6 thé dugc bo sung vdi tong

luong bing hodc nhé hon 0,02% khéi luong.

Ca, Mg, va REM la c4c nguyén t§ hitu hiéu dé kiém soat cac dang oxit va
sulfua, va cé tdc dung nang cao kha nang tao hinh. Giéi han duéi cia ham lugng
clia cac nguyén td nay khéng duogc x4c dinh cu thé, nhung dé kiém soat cac dang
nay mot cach hitu hiéu, ham luvong Ca, ham luong Mg, va ham luong REM t5t hon
1a véi téng luong béng hodc 16n hon 0,0005%. Mt khac, khi cac nguyén t6 nay
duge bd sung qué nhidu, ham lwong cia oxit va sulfua tré nén qué 16n lam gidm
kha ning tao hinh, va nhu vay, ham lugng Ca, ham luong Mg, va ham luong REM
t5t hon 1a véi tdng lugng bing hoic nhé hon 0,02%. Luu y ring, REM theo séng

ché 1a cac nguyén t0 La va chuoi lanthanoit.

Hon nita, & tAm thép kiéu hoéa cimg 150 hoa do tmg sudt theo sang ché,
thanh phan ferit tdt hon 1 bing hodc 16n hon 98%. Lugng con lai khong ké ferit
bao gdm mot loai hodc hai loai peclit va bainit. Khi thanh phén ferit nhé hon 98%
va peclit ho#c bainit gia tdng, kha ning gia cdng gidm, va nhu vay thanh phén ferit,

t6t hon 13, dugc dit & mic bing hodc 16n hon 98%.

Hon nita, trong t4m thép kiéu héa cimg 150 héa do ting suét theo sang ché,
dudng kinh hat trung binh cta ferit t6t hon 14 nim trong khoang tir 5 dén 30um.
Nhu néu trén, duong kinh hat ferit trong tm thép dugc phéan b k¥ ludng va dong
déu, va nhor d6 dat duoc tic dung phin tin dong déu hon db6i véi su léch mang
dugc néu dudi day.

Tuy nhién, khi dudng kinh hat trung binh cta ferit nhé hon Spm, giéi han
chay cta vat liéu gia ting, va nho (‘16 su nhan con dugc goi 1a su bién dang bé mit

x4y ra sau qua trinh ép-tao hinh va tiép dén, tinh chéng 150 hoa sau khi tao hinh va
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nung giam. Mit khac, duong kinh hat trung binh cua ferit 16n hon 30pm, mat do
1éch mang & phan cé d6 day béng 1/2 d6 day tAm khong dugc dam bao diy du, va
hon nita sy khong déng déu ctia mét d6 léch mang o tAm thép gia tdng va tinh
chbng 150 héa sau khi tao hinh va nung giam. Vi ly do nay, khoang dudng kinh hat
trung binh cta ferit t5t hon 13 ndm trong khoang tir 5 dén 30pm.

Hon nita, céc k&t qua quan sét hién vi dién tr cho thdy 18 rang rang tinh
chit 130 héa ty nhién, tinh thim t6i, va con tinh chéng 150 héa sau khi nung thay
d6i 16n theo mirc phan bb d6 1éch mang.

Céc tic gia séng ché d3 tién hanh quan sat hién vi dién tr cac mAu c6 tinh
chét 150 hoa tu nhién tdt, tinh thdm t6i, va tinh chéng 140 héa sau khi nung tdt. Két
qué 13, d3 nhan thiy ring trong truong hop khi tri s6 t6i thidu cia mat do 1éch
mang & phén c6 d6 day béng 1/2 d6 day thm va tri s6 t6i thidu ciia mat dd 1éch
mang & phﬁn 16p bé mit bing hosc 16n hon 5 x 10"%/m*va tiép do, mat do léch
mang trung binh nim trong khoang tir 5 x 10" d@én 1 x 10"/m?, sy giam theo thdi
gian ctia dic tinh 16m hozic gidm gidi han chay sau khi tao hinh va nung, ma 13 vén
dé d3 biét, duoc han ché. Hon nita, ngoai ra trong trudng hop c6 mét do 1éch mang
nim trong khoang néu trén, dat dugc kha ning ép tao hinh 13 tuyét voi va dat dugc

murc nung t61 nhét dinh.

Sau day, cac ly do dé gidi han tri s6 tbi thiéu ciia mat do léch mang néu

trén va mét d 1éch mang trung binh s€ dugc giai thich.

Khi mét d¢ 1éch mang & phén c6 o day bang 1/2 d6 day tm va phan 16p
bé mit qué nho, tic dung kim ham su két ling cacbua sau khi nung khong thé dat
duge mét cach ddy du gy ra nguy co 1am giam gi6i han chay do su thay dbi theo
thoi gian, cu thé 13, x4y ra sy suy gidm dac tinh 16m, va nhu vay, tri s6 tdi thiéu
ctia mat d6 1éch mang & phén c6 d6 day bang 1/2 d6 day tdm va tri s t6i thibu cta
méit d6 1éch mang & phén 16p bé mit &t hon 1a duoc dit & béng hodc 16n hon 5 x
10"*/m?,

Hon nita, khi mét 6 1éch mang trung binh nhoé hon 5 x 10"%/m?, khong chi

lam giam gi6i han chay do su thay ddi theo thoi gian sau khi nung, cu thé 13 x4y ra
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su suy gidm dic tinh 18m, ma con cé xu hudng 1am giam tinh chét khong 140 hoa
tu nhién cta vat lidu. Nguyén nhan clia sy giam tinh chét khéng 140 héa tu nhién
cua vat liéu la chua rd rang, nhung co thé cho ré'lng boi vi mét dd léch mang 1a nho
so v6i dung dich chét rdn C va nhu vay, su 1éch mang déng ma lvu d6ng twong dbi

d& dang trong tAm thép duoc ¢b dinh nhanh chéng do sy 150 héa tur nhién.

Hon ntta, o rang 1a khi mat d¢ 1éch mang trung binh 16n hon 1 x 10%/m?,
khong chi d6 gisn dai ctia tAm thép giam va xuét hién sy ran nit & thoi diém ép tao
hinh, ma con lam gidm tinh thm t6i. Nguyén nhén cta thuc té trén 1a chua dugc
biét, nhung cé thé suy doan 14 bdi vi mat d§ 1éch mang ban dau trude khi xt ly
nung 14 cao, vi viy 1am cho khéng thé c6 dinh mirc 1éch mang dong trong sudt qua
trinh x1r ly nung.

Hon nita, mat d6 léch mang p dugc do theo cach ma cdc miu mang mong
cho kinh hién vi dién tr truyén din (TEM) duoc tao ra bing cach ct ra tir ving
nim trong 500pum tir 16p bé mit ctia tAm thép va phén cé d6 day bang 1/2 do day
tAm thép, va sau d6 quan st hinh 4nh béng kinh hién vi dién t truyén din & tinh
mat d6 léch mang bang céch 4p dung p = 2N/(Lt). O day, L dé chi téng do dai
dong cua cac dong song song 5, 5 dugc vé trén &nh TEM va giao nhau & cac goc
phai nhu duoc thé hién trén Fig.3, N dé chi s6 luong cic dong 5 nay giao véi céc
dong bién vi, vat dé chi d6 day ctia miu mang méng. Gia tri t c6 thé thu dugc mot
c4ch chinh x4c, nhung néi chung, tri s§ 0,1pm ciing c¢6 thé duoc sit dung mot cach
d& dang. Hon nita, ba miu mang méng tir ving nim trong 500pum tir 16p bé mit
ctia tAm thép va ba mAu mang méng tir phan c6 1/2 d day cia tAm thép dugce dem
di quan sat hinh anh, va phén c6 méat do 1éch mang thép nhét & cc vung quan sat

dugc cua ba mau nay va méat d§ 1éch mang trung binh ctia ba mau dugc do.

Hon nita, trong tAm thép kiéu héa cling 140 héa do tmg suit theo sang ché,
t6t hon d6i voi gi6i han chay hau 140 héa o sau khi nung khong bi giam khoang
bang hoic 16n hon 20MPa so vdi gidi han chay o, ngay sau khi nung. Tirc 13, t6t
hon 14 6¢> o, - 20 MPa. O déy, gi6i han chay sau khi 130 héa o¢ sau qua trinh nung

va gidi han chdy o ngay sau khi nung sé dugc giai thich dya vao Fig.2A va
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Fig.2B.

Fig.2A va Fig.2B 1a cac biéu db thé hién su thay dbi theo thoi gian cta gidi
han chay sau qui trinh xir Iy nung tdm thép kiéu héa cimg 130 hoéa do mg suét

theo sang ché.

Nhu duoc thé hién trén Fig.2A, giéi han chay ngay sau qué trinh xir ly
nung dugc dit & o, va gidi han chay sau khi 180 héa sau thir nghi€m 180 hoéa ting
tbc (qué trinh xtr 1y nhiét 130 héa ting t6c) 150°C x 150 gir duge dit & o Hon
nita, c4c tic gia sang ché d3 1am rd ring khi gi6i han chay sau khi 130 héa o¢ ndm
dudi gidi han chay o - 20 MPa (xem dudng cong (2) trén Fig.2A), déc tinh 16m
giam nhiéu. Vi Iy do ndy, theo phuong 4n nay, giéi han chay sau khi 150 héa o¢néu
trén t6t hon 13 16n hon gidi han chay o - 20 MPa (xem dudng cong (1) trén
Fig.2A).

O day, diéu kién cta thir nghiém 150 héa ting tc dugc dat dé twong thich
v6i méi trudmg st dung thuce cla san phdm c6 tAm thép kidu hoéa cimg 140 hoéa do
g suét theo sang ché dwoc str dung trong d6. Theo phwong 4n nay, qua trinh xir
ly nhiét 150°C x 150 gid thod man diéu kién dugc dit cho thi nghiém ldo hoa

tang tbc.

Hon nita, theo phuong 4n nay, nhu dwoc thé hién boi duong cong (1) va
dudng cong (2) trén Fig.2B, x4y ra truong hop la gidi han chay gia ting tam thoi
sau qua trinh xir Iy nung. Diéu nay c6 thé xay ra tuy thudc vao ham luong cacbon
ctia tm thép. Tuy nhién, thim chi trong trudng hop nhu vy, gidi han chay sau khi
150 hoa oy chi cin 16n hon giéi han chay o - 20 MPa. Khong c6 véan & gi ngay ca
khi giéi han chay gia ting tam thoi sau qua trinh xr Iy nung béi vi dat dugce hiéu
qua cua séhg ché.

Tuy nhién, ngay ca khi gidi han chay gia tdng tam thoi nhu trén, nhu dugc
thé hién béi dudng cong (3) trén Fig.2B, néu gi6i han chay sau khi 140 héa o; nim
dudi giéi han chiy o, - 20 MPa, khéng thé néi ring tdm thép kidu héa cing 130

hoéa do tmg sut thoa man phuong 4n nay.
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Hon nita, tAm thép kiéu hoa cting 140 héa do tmg suét theo sdng ché c6 thé
c6 duge hiéu qua ctia sang ché trong bét ky tAm thép can ngudi, tim thép ma kém
nhing néng, tAm thép ma k&m nhiing néng hop kim, tAm thép ma dién, va céc tim
thép dugce x1r ly bé mit khéc nhau. V& 16p ma, bét ky sy ma kém, ma nhém, ma
thiéc, ma déng, ma niken, ma crom, va ma hgp kim trén co sé cic nguyén tb nay
c6 thé dugc ap dung, va nguyén td khac véi céc nguyén té néu trén cling c6 thé
dugc bao gdm. Hon nita, khi 16p chira k&m duge bd tri trén it nhat mot bé mit cia
cac tAm thép nay, su oxy héa va su tach cacbon trong khi tao hinh nong (vi dy, qua
trinh ép tao hinh néng) dwoc ngin chin ¢ 1am cho tAm thép c6 thé cé dugc hidu

qua cua sang ché mét cach hitu hi€u hon.

Ngoai ra, 16p chira k&m trén it nhat mot bé mit trude ciing c6 thé dugc tao
ra bing phwong phap bt ky nhu phuong phap ma dién, phuong phap nhiing néng,
phuong phap phi, hoic phuong phap két tia tir hoi, va phuong phap nay khong bi
gidi han. Hon nita, cling chip nhan ring nguyén t6 khac véi kém duge chira trong
16p chira kém.

Hon nita, tt hon nita 13, tm thép theo sang ché nén 13 tAm thép can ngudi
cho phép dudmg kinh hat tinh thé nho nhu néu trén thu dugc mét cich twong déi
dé dang.

Tiép theo, phuong phép san xuét tAm thép kiéu héa cung l8o hoa do Ung
suét c¢6 tinh chdng 130 héa t6t sau khi nung theo séng ché s& duoc giai thich. Luu y
rang, tim thép kiéu hoéa ctmg 130 héa do tmg sudt theo sang ché khong bj gi6i han

& tAm thép dugc san xuit bing phuong phép san xuét dudi day.

Trong phwong phap sén xut theo séng ché, trudc khi cén 13 14 giai doan
sau cung cua quy trinh san xudt tAim thép, qua trinh t6i dugc thuc hién & nhiét d6
nim trong khoang tir 700 dén 850°C, va tiép dén, 1am ngudi véi tde d lam nguoi
trung binh tir 700 d&&n 500°C 13 biang hoic 16n hon 2°C/gidy dugc thyuc hién. Sau
d6, qua trinh cén 13 duoc thuc hién duéi didu kién khi tai trong dong bai truc ép
trong qué trinh cén 13 dugc dit & A (N/m) va tng sudt duoc 4p 1én tAm thép & thoi

diém cén 13 duoc dit & B (N/m? , tai trong dong A thoa mén diéu kién nim tron
g g g
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khoang tir 1 x 10° @&n 2 x 10" N/m, tmg suit B thoa man diéu kién nim trong
khoang tir 1 x 107 dén 2 x 10 N/m?, va tmg suét B/tai trong dong A thoa man diéu
kién ndm trong khoang tir 2 dén 120, va hé s6 giam tiét dién c4n nim trong khoang

tir 0,2 dén 2,0%.
Sau day, cac 1y do gi6i han didu kién san xuét néu trén s& duoc giai thich.

Trudc tién, thép ndng chay cé cac thanh phan néu trén dugc tao thanh tAm
duc hodc tAm thép bing phwong phap dbic lién tuc, hodc tAm thép du(jc tao ra bing
phwong phép tao théi ddc, va tim dbc hogic tAm thép duoc dem di can néng & nhiét
d6 cao ma khong can nung néng, hoic dugc dem di can néhg sau khi dugc nung

nong.

Hon nira, dé c6 duoc hiéu qué theo sang ché mot cach hitu hi€u hon, tot
hon 13 tam thép sau khi dugc can néng nén duge dem di xr ly khir can sau khi céan

noéng dé dugc can ngudi d€ bang cach doé tao ra tAm thép can ngudi.

Hon nita, cfing ¢6 thé tién hanh t6i sau d6 dé bing cach d6 tao ra tAm thép
can ngudi, nhung t6t hon nita 1a qua trinh ma k&€m nén dugc thuc hién trén it nhét
mdt bé mit trude cia tAm thép can ngudi sau khi t6i dé bang cach do tao ra 16p
chira k&m dé tao ra tAm thép ma kém nhing néng, tAm thép ma k&m nhing néng

hop kim, hodc tAm thép ma dién.

Ngoai ra, 16p chira k&m cfing c6 thé duoc tao ra bang phuong phap bét ky
nhu phuong phap ma dién, phuwong phdp nhing ndéng, phuong phap phu, hodc
phuong phép két tia tir hoi, va phuong phap nay khong bi gi6i han.

Hon nita, theo sang ché, d6 day ciia tAm thép khéng bi giéi han, nhung tdt

nhét 13 d6 day tAm ndm trong khoéang tir 0,4 ¢én 6mm.

Hon nita, qua trinh 0 theo sang ché t6t hon 13 dugc thuc hién & nhiét d6 o
ndm trong khoang tir 700 dén 850°C va & t6c d6 1am ngudi trung binh tir 700 dén
500°C 12 bang hoc 16n hon 2°C/gidy. Piéu nay 13 béi vi néu nhiét d6 4 ndm ngoai
khoang néu trén, c6 nguy co 1 khong thé kiém soat dung dich chét rin C va dung

dich chit rén N dén lwong thich hop hoic khé 1am cho Mo c¢6 chirc ning kim ham
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su két tiia cacbua sau qua trinh nung cé trong céc hat tinh thé. Hon nita, néu nhiét
d6 1 14 quéa cao, dudng kinh hat tinh thé c6 thé ting 1én, va nhu vay, nhiét d6 & va

tbc d6 lam ngudi trung binh &t hon 13 nim trong khoang néu trén.

Hon nita, dé thu duoc dudng kinh hat tinh thé thich hop theo sang ché, thoi
gian duy tri trong khoéng néu trén ciia nhiét d6 G tot hon 1a duoc dit ndm trong

khoang tir 20 dén 280 giy.

Tiép theo, tAm thép cén ngudi, tAim thép ma k&m nhing néng, hodc tAm

thép ma kém nhiing néng hop kim dugc tao ra, va sau d6 dugc dem di cén la.

Theo sang ché, diéu kién cta qué trinh cén 1a duogc thiét 1ap 1a khi tai trong
dong & thoi diém can 13 dugc dit & A (N/m) va Umg sudt dugc 4p 1én tAm thép &
thoi diém cén 1a dugc dit & B (N/mz), A thoa man diéu kién ndm trong khoang tir 1
x 10° dn 2 x 107 N/m, B thoa man diéu kién ndm trong khoang tir 1 x 107 dén 2 x
108 N/m?, va B/A thoa man diéu kién nim trong khoang tlr 2 dén 120, va hé s

giam tiét dién cén tdt hon 1a duoc dit ndm trong khoang tir 0,2 dén 2,0%.

Khi tai trong dong A nhd hon 1 x 10° N/m, mirc dd léch mang dua vao
trong tim thép 1a nho, 1dm giam gi6i han chay do su thay dbi theo thoi gian, cu thé
13, xay ra su suy giam dic tinh 16m, va tinh chit khong 130 hoa tu nhién cla vat
li€u c6 xu hudng giam.

Hon nifa, khi tai trong dong A vuot qué 2 x 107/m, mat do 1éch mang trung
binh gia tdng, va nhu vay, khéng chi d6 giin ciia tAm thép gidm gy ra su ran nit &
thoi diém qua trinh ép tao hinh, ma con 4o thm t6i ¢ kha nang giam.

Khi tmg sudt B nhé hon 1 x 10" N/m?, hinh dang cta tAm thép 13 x4u, va
khi tdm thép dugc st dung 1am tAm ngoai cho xe 6t8, vi du, tAm thép dbi khi trd

nén khéng phu hop.

Hon nita, khi tmg sut B vuot qua 2 x 10° N/m?% sy gy nirt tAm c6 kha

ning xay ra, su gdy nut nay la khong thich hgp mét cach coé loi.

O day, B/A 1a thong sb quan trong nhét theo sang ché tac dong dén su dong
déu ctia mat do 1éch mang trong tAm thép. Khi B/A nhé hon 2, s 1éch mang khong
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duoc dua vio phén gifta ciia d6 day tdm, va 1am gidm gi6i han chay do sy thay d6i
theo thoi gian sau khi tao hinh va nung, cu thé 13, xay ra su suy giam djc tinh 1om.
Mat khéac, ngay ca khi B/A 16n hon 120, d6i khi xay ra trudong hop 1a mirc d6 1éch
mang dugc dua vao phén gifta cia d day tm 1a khéng du, va con c6 thé déi khi
xay ra trudng hop 1a su khéng ddng déu mét d6 1éch mang & bé mit cia tAm thép
gia tang, din dén lam giam gi6i han chay do sy thay ddi theo thoi gian sau khi tao

hinh va nung, cu thé 13, xay ra sy suy giam dic tinh 16m.

Hon nita, khi hé s§ giam tiét dién can cia qué trinh c4n 14 nhd hon 0,2%,
mtrc dua d6 1éch mang vao tim thép tré nén khéng du, tinh chét khéng 140 héa tu
nhién cta véat liéu gidm, va tinh khong déng déu cla mat d léch mang sau khi tao
hinh gia ting. Vi ly do ndy, su gidm gi6i han chiy do su thay dbi theo thoi gian

sau khi nung, cu thé 13, su suy gidm ddc tinh 16m c6 kha nang xay ra.

Mit khac, khi hé s6 giam tiét dién cén cta qud trinh cén 13 16n hon 2,0%,
d6 déo ctia tAm thép suy gidm 1am giam kha ning tao hinh, va muc nung t6i c6 kha
nang gidm.

Bang cach thiét 14p quy trinh c4n 13 nhu néu trén, muc g suit déu va da
c6 thé dugc ap lén tAm thép. Do viy, mit d6 1éch mang cho phép dat dugc d6 thim
t61 ddy da c6 thé duoc dam bao, va hon nita, dd 1éch mang c6 thé duoc phéan bd
mdt cach ddng ddu. Vi 1y do nay, c6 thé kim hdm duoc su két tia cacbua va nitrua

ma su két tia nay 1a nguyén nhén cia su suy giam do 180 héa sau qua trinh nung.

Tiép theo, sau qu4 trinh c4n 13, qud trinh tao hinh, cu thé 13, qué trinh ép
tao hinh nhu ram, vi du, dugc thyuc hién. Phuong phép ép tao hinh khong duoc xac
dinh cu thé, va ciing c6 thé chip nhén bd sung qué trinh ram, 1am phdng, udn, dat,

dap, va v.v..

Theo tAm thép kiéu hoa cing 130 héa do ting suét theo sang ché, tAim thép
niy d4 dugc giai thich & trén, cac thanh phan va su tao hinh néu trén cho phép 4p
muc Umg suét d'?ly du & giai doan trude khi ép tao hinh. Do vy, mét d6 léch mang
ddy du c6 thé dwoc dam bao, do viy c6 thé ngung két dung dich chét rén C va

dung dich chéit rin N dén do léch mang 4n dinh. Piéu nay cho phép cé thé hoan
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toan dat dugce do thdm toi.

Hon nita, c6 thé ndng cao murc nung t6i 1én 2% tmg suat trude 13 bang hodc

16n hon 30MPa.

Hon nita, tmg suit duoc 4p 1én tAm thép kidu hoa ctmg 150 héa do tmg suét
theo séng ché mot cach ddng déu bing qué trinh cén 13, do vay c6 thé nang cao do
ddng du ctia mic phan bd d léch mang. Do viy, phin trong d6 dd 1éch mang
duoc dua vao c6 thé bi gidm, va cac su két tha cacbua va nitrua, ma la nguyén
nhan gy ra suy gidm do 130 héa sau qua trinh nung, c¢6 thé duoc kim ham. Do viy,
giéi han chay sau khi 130 héa sau khi nung c6 thé duoc dit 16n hon gi6i han chay
ngay sau khi nung - 20MPa. Ttc 14, mirc gidm ciia gidi han chay do sy 140 hoéa sau
khi nung co thé**du’o’c* kim h@m manh, va hon nita, su suy giam dic tinh 16m ¢6 thé

dugc ngan chan.

Hon nita, theo tim thép kiéu hoéa cting 150 héa do tmg suit theo séng ché,
c6 thé thu duogc tinh chét khéng 180 héa tu nhién, do vdy kha néng ép tao hinh ¢

thé dugc nang cao.

Ngoai ra, theo phuong phép san xuét tAm thép kidu héa cung ldo héa do
ung sult clia séng ché, qua trinh @ duoc thyc hién duéi diéu kién & nhw néu trén,
va bang cach d6 c6 thé 1am cho Mo tdn tai trong cac hat tinh thé trong dung dich.
Mo tdn tai trong céc hat c6 chirc ning kim ham su két tia cacbua sau khi nung, do
vay tinh chdng su suy giam do 130 héa sau khi nung c6 thé duoc nang cao hon nita.
Hon nita, cling co thé diéu chinh dung dich chét rén C va dung dich chét rén N
trong tAm thép dén céc mirc thich hop, dn dén do thim t6i va tinh khéng su suy

giam do 180 héa cé thé dugc néng cao.

Hon nita, ngay ca khi cacbua va nitrua két tia, qué trinh ting truéng
cacbua va nitrua c6 thé duge kim ham bdi vi Mo dugc bd sung. Didu nay cho phép
ngin chidn sy suy giam gi6i han chdy dugc giy ra boi qua trinh ting trudng cacbua

va nitrua va su suy giam dac tinh 16m.

Hon nita, duong kinh hat ferit trong tAm thép duogc phan bd mét cach k§
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ludng, nhd @6 cho phép phan bd mirc 1éch mang mét cach ddng déu hon.
Vi du thwe hién sidng ché

Sau day, hi¢u qua cua sang ché s€ dugc gidi thich nhd vao cac vi dy, nhung

sang cheé khong bi gidi han ¢ cac diéu kién duoc s dung trong cac vi du dudi day.

Trong cac vi du theo sang ché, trudc tién, thép cé cac thanh phin dugc thé
hién trong bang 1 va bang 2 déu dugc nung chay dé tao ra tim béng cach can lién
tuc theo phuwong phap théng thuong. Tiép theo, mdi tAm duoc nung néng dén
1200°C trong 10 nung, va dugc dem di can néng & nhiét do gia cong 900°C dé
duoc quén & nhiét 6 700°C, va sau d6 dugc dem di tdy gi béng axit dé tao ra tAm

thép cén ndng.

Tiép theo, mbi tAm thép c4n néng dugc dem di can ngudi & hé sb giam tiét
dién can 80%, va sau d6 duoc 1 tai két tinh dudi cac diéu kién dugc thé hién trong
bang 3 va bang 4. Hon nita, 46 day tdm cia cac tim thép thu dugc & thoi didm nay

duoc thé hién & bang 3 va bang 4.

Tiép theo, qua trinh ma duoc thyc hién trén céc bé mit trude cia céc tAm
thép dudi cac didu kién duogc thé hién & bang 3 va bang 4 dé tao ra 16p chita kém

trén c4c 16p bé mit ctia tAm thép.

Tiép theo, mbi tim thép c6 qua trinh ma duoc tién hanh trén d6 duoc st
dung dé dem di cén 13, va cac tAm thép cén ngudi c6 dudng kinh hat trung binh
cta ferit, mat d6 1éch mang tdi thidu, va mét d6 1éch mang trung binh dugc thé
hién & bang 5 va bang 6 dugc tao ra. Hon nita, cic diéu kién twong Ung cia tai
trong dong A, Umg sut B, va hé sb giam tiét dién cén dugc thé hién & bang 3 va
bang 4.

Tiép theo, thir nghiém d4nh gi4 tinh chit khong 130 héa tu nhién duogc tién
hanh. Cu thé, v& didu kién 140 héa ting tdc, qua trinh xtr ly nhiét & 100°C x 60
phut duge thuc hién, va sau d6 manh thir nghiém JIS 5 duoc tao ra tir mdi tAm thép
can ngudi thu dwoc bing phuong phap sin xuét néu trén. Véi c4c manh thir

nghiém néu trén, thtr nghiém Umg sudt duge thuc hién @& do mirc do gign gidi han
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chay (YPEL). Cac két qua duoc thé hién & bang 5 va bang 6. Ngoai ra, khi mirc
YPEL vuot qua 0,5%, khiém khuyét cia mau con dugce goi 1a bién dang do kéo
cang xuét hién trong qué trinh €p tao hinh dugc thuc hién sau qua trinh can 13 1a
khéng phit hop 1am panen tAm ngoai, va céc tdm thép nhu vay c6 mic YPEL lén
hon 0,5% duogc danh gia 13 NG (no good - khong t6t).

Tiép theo, mitc BH dugc do @ bing cach d6 tién hanh thir nghiém danh
gi4 tinh thim t5i. Trudc tién, manh thir nghiém JIS 5 dugc tao ra tir mdi tAm thép
can ngudi thu duoc bing phwong phép san xuét néu trén dé c6 2% tmg suét trude
kéo cang dugc ap lén, va sau do6 dugc dem di xir Iy nhiét tuong thich véi qua trinh
nung duéi didu kién duy tri 170°C x 20 phut d& do mirc nung t6i (mic BH). Cac
két qua néu trén dugc thé hién & bang 5 va bang 6. Ngoai ra, theo danh gia, cac
manh thir nghiém ¢6 mirc nung tdi (mrc BH) nh6é hon 30MPa dugc xac dinh 1a
mirc BH cén thiét cho tAm thép kiéu nung t6i theo tiéu chuén cia Lién doan sét

thép Nhéat Ban (The Japan Iron va Steel Federation) dugc danh gid 1a NG.

Tiép theo, thir nghiém dénh gi4 tinh chdng 140 héa duoc tién hanh. Cu thé,
thir nghiém danh gi4 tinh chéng 130 héa dugc tién hanh theo cach do sy thay dbi
theo thoi gian cta gii han chay lién quan dén dic tinh 16m gifra lic trudce va sau
qua trinh xir 1y nung. Cu thé, manh thir nghiém thu duoc sau qua trinh xir Iy nhiét
néu trén dwoc dem di thir nghiém 140 hoéa ting toc twrong thich véi méi trudng sit
dung thuc té clia san phém (vi du, xe 6t6, hodc cac phuong tién khéc) c6 tAm thép
kiéu hoa cimg 130 héa do ting sudt theo sang ché dugc sir dung dé do sy bién dbi

gidi han chay trong qua trinh 180 hoa.

Trudc tién, vé manh tht nghi€ém, manh thr nghi€m JIS 5 dugc str dung dé
cb 2% tUmg suét trude kéo cing duge ap 1én, va sau d6 duge dem di xir 1y nhiét
tuong thich véi qua trinh nung 170°C x 20 phut. Tiép theo, v& thir nghiém 140 héa
ting toc, qua trinh xr Iy nhiét duoc tién hanh duéi didu kién 150°C x 150 gid, va
sau d6 gi6i han chay sau khi 150 héa ting toc dugc do bang thir nghiém tmg suét
d& do muc giam gidi han chay gitta lic trude va sau khi thir nghiém 130 héa ting

tdc. Ngoai ra, trong phuong phap danh gia tinh chdéng 130 héa, khi mtc gidm néu
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trén (gidi han chay trudc khi 180 hoa ting tc - giéi han chay sau khi 140 héa ting
tbc) 16n hon 20MPa, dic tinh 16m giam nhiéu, va c4c manh thtr nghiém nhu vy c6
muc giam 16n hon 20MPa dugc danh gia 1a NG.

Céc két qua danh gia néu trén dugc thé hién & bang 5 va bang 6.
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Nhu duge thé hién & bang 5 va bang 6, c6 thé thu dugc két qua tot xét vé
timg tinh chét trong sb tinh chit khong 140 héa tur nhién, tinh thim t6i, va tinh
chéng 140 hoéa trong tét ca cac vi du clia séng ché du nim trong pham vi clia séang

ché.

Mit khéc, trong vi du thit nghiém 2, nhiét d¢ G 16n hon khoéang gié tri cla
séng ché, va nhu vay, dudng kinh hat tinh thé tré nén 16n, din &n khéng thé dat
duogc mat do léch mang ddy di & phin c6 d6 day bang 1/2 d6 day tdm. Hon nita,
trong vi du thir nghiém 3, khong thé dat dugc tinh thAm t6i va tinh chéng 130 hoa
day dit. Didu nay duoc cho 13 béi vi nhiét ¢ 0 thip hon khoang nhiét d¢ theo séng
ché, do d6 khéng thé dam bao diy du dung dich chét rin C va dung dich chét rén
N, va cling lam cho Mo khoéng thé tOn tai trong cac hat tinh thé mét cach day dua.

Trong vi du thir nghiém 4, tdc do 1am ngudi trung binh 1a qua cham, do véy,
tuong tu v6i vi du thir nghiém 3, khong thé dat duoc tinh tham t6i va tinh chéng
130 hoa diy du.

Trong cac vi du thir nghiém 6, 12, va 37, tai trong dong A la qua nho, boi
vay khong thé dat dugc mat do léch mang dﬁy dd, va do vay, cac vi du thtr nghiém
6, 12, va 37 khong thoa man tinh chdng lio héa. Hon nita, trong céc vi du thir
nghiém 7 va 38, tai trong dong A 1a qué 16n, do vy mét d6 1éch mang trung binh
gia ting nhidu lam cho khong thé dat duoc tinh tham t5i day du.

Ngoai ra, trong vi du thir nghiém 8, Uimg suét B 1a qué nho, do vay gia tri
B/A do vay bi giam va mutc 1éch mang khéng dugc dua vao phén gifta cia tim
thép, boi vay khong thé dat dugc tinh chéng 150 héa day du.

Hon ni¥a, trong vi du thir nghiém 9, dat dugc cac két qué thod man khi xét
dén tit ca cac tinh chét khong 140 hoa tu nhién, tinh thAm t6i, va tinh chéng 130
héa, nhung gié tri Ung suit B 13 qu4 16n, va nhu vay, tm thép bi nit & thoi diém
cét ren.

Trong cic vi du thir nghiém 10 va 11, ti trong dong A va ung sudt B ndm

trong khoang gia tri theo sang ché, nhung gia tri B/A ndm ngoai khoang gia tri nay
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clua sang ché. Do vay, trong ca vi du thir nghiém 10 14n vi du thir nghiém 11, sy
l1éch mang khong dugc dua vao phin gifta cta tim thép, boi vay khong thé dat

dugc tinh chdng 130 hoa diy du.

Trong vi du thir nghiém 13, gi4 tri B/A ndm trong khoang néu trén, nhung

tai trong dong A 14 qua 16n, va nhu vay khéng thé dat dugc tinh thim t6i day da.

Trong vi du thir nghiém 18, hé s giam tiét dién can 13 qué thip, do vay
khéng dua dugc sy léch mang ddy di vao tdm thép va hon nita con 1am gia ting d6
khong déng déu ctia murc phéan bd su léch mang. Do vay, YPEL gia tang nhiéu, va

hon nita khong thé dat duoc tinh chéng 150 hoa day du.

Hon nita, trong vi du tht nghiém 21, hé sd giam tiét dién can 1a qua cao,
do vay méat d6 léch mang trung binh gia ting déng ké 1am cho khéng thé dat duoc
tinh thdm t6i ddy du.

Trong vi du thr nghiém 25, thoi gian duy tri trong qua trinh 0 1a qua dai,
do vdy duong kinh hat tinh thé tr& nén 16n, nhu vay khoéng thé dat dwge mat do
16ch mang diy da & phin c6 d6 day bang 1/2 d6 day tAm. Hon nita, trong vi du thr
nghiém 26, nhiét d6 @ 13 thdp va thoi gian duy tri ciing ngén, va nhu vay dudng
kinh hat tinh th8 khong thé ting trudng dén mic ndm trong khoang gid tri cla
séng ché, va do vay khéng thé dat dugc tinh chit khong 150 héa tu nhién va tinh
chdng 130 hoa day di.

Trong céc vi du thir nghiém 40 dén 43, 45, va 46, ham luong ciia Mo nhé
hon khoang gié tri ctia sang ché, va nhu vy, YPEL gia ting nhidu va mic giam
gidi han chay sau qua trinh xr ly nung cling gia ting. Piéu ndy c6 thé duge cho la
lugng Mo hitu hiéu trong viéc kim hdm sy tdng trudng cacbua va nitrua 1a nho, va
nhu vay, cacbua va nitrua da ting truéng sau qud trinh nung gay ra su suy giam do
150 héa. Hon nita, c6 thé cho ring Mo 13 nguyén t6 hitu hiéu d& dam bao tinh chét
khéng 130 hoa tu nhién, nhung ham lugng ciia Mo 1a khdng du va nhu vay, YPEL
gia ting déng ké.

Ngoai ra, co thé cho rang su gia ting YPEL trong céc vi du thir nghiém 40
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dén 42, va 45 gdy ra cling tu thuc t& 13 ham luong cua Si, Mn, P, va Al 1a céc
nguyén t6 hiru ich dé ning cao d6 bén cta tAm thép 16n hon khoang ham lwong

theo sang ché.

Hon nfta, sy gia tding YPEL trong vi du thtr nghiém 43 dugc cho 1a dugc
gdy ra boi vi ham luong cuia S 1a 16n, va nhu véy, dung dich chit rin C va dung
dich chét rin N dugc ngung két va Ti hitu hiéu cho viéc dam bao tinh chét khong
130 héa tu nhién bi giam.

Trong vi du thit nghiém 44, c6 thé thiy ring ham luong cta Al c6 tac dung
ngung két dung dich chét rin N dudi dang AIN va @c ché tinh chét 140 hoéa tu
nhién la quéa nhd, va do vay, YPEL gia téng.

Trong vi du thir nghiém 47, c6 thé thiy ring ham luong ciia Mo ting 1én

qué nhiéu, va nhu vay, d§ bén tré nén qué cao va do vay, tinh tham t6i giam.

Ham luong cta Ti 1a qua nhé trong vi du thir nghi€ém 48, va ham lugng cua
Nb la qué nho trong vi du thir nghiém 50, va nhu vy, trong cac vi du thir nghiém
48 va 50, dudng kinh hat tinh thé trd nén 16n 1am cho khéng thé dam béo duoc
mét d6 léch mang dy da. Do vay, c6 thé thiy riang khong thé dam bao duoc tinh
chéng 140 héa sau khi nung. Hon nita, sy gia ting YPEL duoc cho 13 duoc giy ra
boi vi ham luong cia Ti va Nb ma 13 cac nguyén t6 hitu ich dam béo tinh chét
khong 180 héa tu nhién 1a qué nho.

Ngoai ra, c6 thé thay ring ham luong ctia Ti 13 qua 16n trong vi du thir
nghiém 49 va ham lugng ctia Nb 13 qua 16n trong vi du thir nghiém 51, va nhu vay,

trong céc vi du thir nghiém 49 va 51, tinh thdm t6i giam.

Trong vi du thtr nghiém 52, c6 thé thiy ring ham luong N 13 qua 16n so vé6i

ham Iugng Ti, va nhu vay, YPEL gia téng.

Trong vi du thir nghiém 53, YPEL d3 gia ting. Diéu nay cho thy 13 bai vi
ham lwong Cr 13 nguyén t6 hiru hidu d& dam bao tinh chét khéng 130 hoéa tu nhién
1a khong du.

Mt khéc, trong vi du thir nghiém 54, tinh thim t6i giam, va didu nay cho
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thy 1a boi vi ham lugng ctia Cr 14 qué 16n.

Trong vi du thir nghiém 55, YPEL gia tang va mtrc gidm gidi han chay sau
khi xit Iy nung cling gia ting. Piéu nay cho thiy 13 boi vi ham lwong Mo 14 qua
nhé. Hon nita, trong vi du thir nghiém 55, c6 thé thiy ring ham luong téng cia Cu,
Ni va Sn ciing 16n hon nhiéu so véi khoang ham lugng theo sang ché, va nhu vay,

d6 bén dugc gia ting, va didu nay cling d4 gdy ra sy gia ting YPEL.

‘Trong vi du thir nghiém 56, YPEL gia ting va muc giam giéi han chay sau
khi x¢ Iy nung cling gia ting. Su giam gidi han chay duoc cho la duoc gdy ra boi
vi ham lugng Mo 1a qué nhd, va sy gia ting YPEL dugc cho 1a dugc gy ra boi vi

ham luong B 1a qué 16n.

Trong vi du thtr nghiém 57, c6 thé thiy ring ham luong ctia C 13 qué 16n,
va nhu vdy YPEL gia tdng nhidu va tinh chit khong 130 héa ty nhién giam. Hon
nita, ly do tai sao mirc gidm gidi han chay sau khi x1r 1y nung gia tang dugc cho la
béi vi ham Iuong C 1a qua 16n, va nhu vay, sau khi nung, cacbua két tta gia tang

va cacbua tiép tuc ting trudng.

Hon nfta, trong vi du thtr nghiém 58, YPEL gia tdng va sy gidm gi6i han
chay sau khi xtr ly nung dugc gia ting dang ké&. Piéu nay duoc cho 13 béi vi tuong
tu véi vi du thir nghiém 57, ham lugng C duoc gia tdng dang ké. Hon nfta, ¢6 thé
thdy rang diéu nay xay ra do thyc té 12 ham lwong Mn 14 nguyén t6 hiru ich dé cai

thién d6 bén dugc gia ting qué nhiéu.

Trong vi du thir nghiém 59 dén vi du thir nghiém 62, tinh thdm t6i giam
trong tht ca cac truong hop. Diéu nay duoc cho 13 boi vi ham lugng ciia C, Si, Mn,
va N hitu hiéu cho viéc dam bao tinh thdm t6i 13 qué nhd.

Tur cac két qua ndy c6 thé x4c nhén kién thirc néu trén, va con chimg minh
cho céc ly do gidi han cac thanh phan thép twong tmg néu trén.

Kha ning ing dung trong cong nghiép
Sang ché 13 hitu ich cho tAm thép ding dé ché tao tAm ngoai dugc sit dung

trong tAm bén, mui xe, hodc cac bd phén khdic cua xe 6t0.
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YEU CAUBAO HO

1. TAm thép kiéu hoa cting 130 héa do tmg sudt c6 tinh chéng 130 héa tdt sau khi
nung chira, tinh theo % khéi luong:

C: 0,0010 dén 0,010%;

Si: 0,005 dén 1,0%;

Mn: 0,08 dén 1,0%;

P: 0,003 dén 0,10%;

S: 0,0005 dén 0,020%;

Al: 0,010 dén 0,10%;

Cr: 0,005 dén 0,20%;

Mo: 0,005 dén 0,20%;

Ti: 0,002 d&n 0,10%;

Nb: 0,002 dén 0,10%;

N: 0,001 dén 0,005%; va

luong con lai bao g@)m Fe va céac tap chét khong thé tranh dugc, trong do:

thanh phén ferit 14 bing hozc 16n hon 98%,

dudng kinh hat trung binh ctia ferit ndm trong khoang tir 5 dén 30um,

trj s6 téi thiu ctia mat d6 1éch mang & phan c6 d6 day bang 1/2 d6 day tAm
va tri sb tbi thidu ctia mat d6 1éch mang & phan 16p bé mit 13 bing hodc 16n hon 5

x 10'%/m?, va
mat d6 1éch mang trung binh nim trong khoang tir 5 x 10" @n 1 x 10"°/m>.

2. TAm thép kiéu hoa cling 140 hoa do tmg suét c6 tinh chéng 140 héa t6t sau khi

nung theo diém 1, trong d6 t4m thép nay con chira:
B: bing hogc nhd hon 0,005% tinh theo % khéi luong.

3. TAm thép kiéu hoa cting 140 héa do ung sudt c¢6 tinh chéng 140 hoa tbt sau khi
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nung theo diém 1, trong d6 tAm thép nay con chira:

mdt loai hodc hai loai hodc nhiéu loai dugc chon tir Cu, Ni, Sn, W, va V

véi téng luong bing hodc nhéd hon 0,3% khéi lugng.

4. TAm thép kiéu héa cimg 130 hoa do tmg suét c6 tinh chéng 130 héa tét sau khi

nung theo diém 1, trong d6 tAm thép nay con chira:

mot loai hodc hai loai hodc nhiéu loai duoc chon tir Ca, Mg, va REM véi

téng lugng br?mg hoic nhé hon 0,02% khdi luong.

5. TAm thép kiéu héa cting 150 héa do tmg suét c6 tinh chéng 140 héa tbt sau khi

nung theo diém bét ky trong s céc diém tir 1 dén 4, trong d6:
16p ma dugc bd tri trén it nhit mot bé mat trude.

6. Phuong phép sén xuit tAm thép kidu hoa cimg 130 héa do tmg suét c6 tinh

chéng 140 héa tt sau khi nung bao gdm cac budc:
cén néng tAm thép chira, tinh theo % khéi luong:
C:0,0010 dén 0,010%;
Si: 0,005 dén 1,0%;
Mn: 0,08 dén 1,0%;
P: 0,003 dén 0,10%;
S: 0,0005 dén 0,020%;
Al: 0,010 dén 0,10%;
Cr: 0,005 dén 0,20%;
Mo: 0,005 dén 0,20%;
Ti: 0,002 dén 0,10%;
Nb: 0,002 dén 0,10%;
N: 0,001 &n 0,005%; va

lugng con lai bao gém Fe va céc tap chét khéng thé tranh dugc;
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tiép theo, tién hanh qua trinh cin ngubi;

sau d6, tién hanh qua trinh @ & nhiét d6 @ ndm trong khoang tir 700 dén
850°C;

tién hanh 1am ngudi véi téc d6 1am ngudi trung binh tir 700 dén 500°C la
béng hoic 16n hon 2°C/gidy; va

tién hanh can 13 duéi diéu kién tai trong dong A duoc dit nam trong
khoang tir 1 x 10° dén 2 x 107 N/m, ung suit B dugc dit ndm trong khoang tir 1 x
107 to 2 x 10® N/m?, va tmg suét B/téi trong dong A dugc dit ndm trong khoang tir
2 dn 120, va con hé sb giam tiét dién cén duoc dit ndm trong khoang tir 0,2 dén
2,0%.
7. Phuong phép san xuét tAm thép kiéu héa cing 130 héa do tmg suét c6 tinh

chbng 130 hoa tét sau khi nung theo diém 6, trong d6:

t4m thép ndy con chira B: bang hodc nhé hon 0,005 tinh theo % khdi lwong.
8. Phuong phép san xuét tdm thép kiéu héa cing 130 héa do Gmg suét c6 tinh
chéng 140 héa t6t sau khi nung theo diém 6, trong d6:

tAm thép nay con chira mot loai hodc hai loai hoac nhiéu loai dugc chon tir
Cu, Ni, Sn, W, va V véi téng luong bang hodc nhé hon 0,3% khéi lugng.
9. Phuong phap san xuét tim thép kiéu héa ctmg 140 hoéa do tmg sut c6 tinh
chéng 130 héa tét sau khi nung theo diém 6, trong dé:

tAm thép nay con chira mot loai hodc hai loai hodc nhidu loai dugc chon tir
Ca, Mg, va REM véi lugng béng hodc nhd hon 0,02% khdi lugng tinh theo téng

tong khoi lugng cta cac loai nay.

10. Phuong phép san xuit tim thép kiéu héa cting 150 hoéa do tmg suét c6 tinh
chéng 140 héa t6t sau khi nung theo diém bt ky trong sé cac diém tir 6 dén 9,

phuong phap nay con bao gém budc:

trudce khi can 1a, tao ra 16p ma trén it nhét mo6t bé mit trude.
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