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(57) Séng ché dé cap dén thiét bi va phuong phap phén loai cdc hat thanh cic cip
chét luong. Thiét bi phan loai nay bao gom b phan do (400) d€ x4c dinh it nhat
mot dic tinh phan tich cia cic hat. Bo phan van chuyén (300) dé van chuyén céc
hat qua bo phan do. Bo phan phan loai (500) dugc ghép noi hoat dong véi bod
phan do va phan loai céc hat thanh it nhat hai cép chat luong dua trén dic tinh
phan tich. Dé dat dugc su van chuyén nhanh va ding tin cay, bd phan van
chuyén (300) c6 bé mat van chuyén dugc tao két cau dé di chuyén theo mot
huéng van chuyén. B& mat van chuyén nay c6 cdc 16 thing. Bo phan van chuyén
(300) con bao gébm bom (130) dé tao ra d6 chénh dp véi cdc 16 thing (314) dé
lam cho céc hat cip vao bd phan van chuyén dugc hiit vao cdc 16 thing nay va
duoc van chuyén trén bé mat van chuyén doc theo huéng van chuyén qua bo
phan do (400) t6i bo phan phan loai (500). Theo cdc phuong dn thyc hién wu tién,
bé mat van chuyén néu trén c6 thé 12 bang tdi van chuyén vo tan (310) hoac
thiing van chuyén.
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Linh vye k§ thuat dwgc dé cip

Séng ché d& cap dén thiét bi va phuong phép dé phén tich theo thoi gian
thuc, khong xam 14n va khong pha huy, va dé phan loai hat c¢6 cac déc tinh phan
tich hén hop, nhu hat giéng, hat lwong thuc, nhan, hét, hat, vién tron, hat chét
déo, hat khoang hogc vat liéu dang hat khéc bt ky thanh hai hodc nhidu cAp chit
lwong. Mot cAp chét lugng bao gbm cac hat ¢6 ddc tinh phén tich gidng nhau, céc
dic tinh nay bao gdm tinh chat vat 1y, tinh chét héa hoc, tinh chét sinh hoc hodc
muc do nhiém voi céc chét gay 6 nhiém hodc chét 13y nhiém. Céc hat c6 thé co
ngudn gbc nong nghiép, nhu trudng hop hat gidng, hat lwong thuc va nhén, hoédc

c6 nguodn goc bat ky.

Tinh trang ky thuat ciia sang ché

Nhidu thiét bi theo cac giai phap k¥ thuat da biét da dugc de xuét dé phan
loai vat liéu dang hat theo cac tiéu chudn khac nhau nhu ¢& hat, hinh dang, mau
séc, su ¢6 mat hay khong c6 mit cua mot s6 vat liéu, hodc cac tinh chéit hitu co
nhu d0 4m, mat d6 hodc ham luong protein. Muén vay, viéc van chuyén cac hat
qua mot hé théng do da dugc biét dén, he théng nay chup anh hat va/hodc do céc
tinh chét quang phd ciia hat trong ving hdng ngoai IR, vung nhin thiy hodc ving
tr ngoai UV cua phé) dién tu.

Cac phuong tién khéc nhau d8 van chuyén hat qua hé théng do da duoc
boc 10. Cu thé 14, cac cach b tri khac nhau d& dugc dé xuét, trong d6 cac hat
duogc cho trugt xubng mang nghiéng hodc dugc van chuyén boi mot bang tai toi
viing do, c4c hat roi tu do ngang qua vung ndy. Cac hat dugc phén loai bang cach
lam léch hudng céc hat dugc chon vao cic dung cu chira riéng biét nho mot dong
khong khi phat ra tir mot dau phun khong khi nén. Vi du vé cach bb tri ndy da
dugc boc 16 trong US6078018, US6013887 va US4699273. Theo cac cach b tri
nay, quy trinh xtr 1y hat trong qua trinh phan loai khong dugc kiém soat, nén kho

ddng bo hoa thyc sy bude do va budc phan loai, lam cho céc hat can duoc phat
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hién bi bd qua bdi dong khong khi hodc lam cho céc hat hong lai dugc do. Mot
nhuge diém nita cia cach bd tri nay 13 sy dinh huéng va quy dao chinh xac cua
cac hat trong qué trinh thuc hién buée do 1a khong xac dinh dugc. Hon nita, viéc
thiét 1ap céc céch b tri nhu vay chi tao ra sw linh hoat rét han ché d6i véi cac
didu kién do; chi d& lam vi du, khi mét sy thiét 1ap nhét dinh dugc chon, sy thiét
14p nay s& xac dinh van tdc clia c4c hat di ngang qua ving do, va do d6 xac dinh
khoang thoi gian tich hop l6n nhit cia dau do. Pidu nay 1a nhugc diém néu dic
tinh phan tich dugc xéac dinh 1a s& thay dbi, vi cac dic tinh phan tich khac nhau
c6 thé can cac khoang thoi gian tich hop khac nhau cia diu do. Mot nhuge diém
khac 12 cach bé trf nhu vay thudng chi phan loai céc hat thanh hai cap chét luong,
va céc cai bién dé phan loai thanh nhidu hon hai cip chét lugng 13 kho thyc hién
hoc tham chi 1a khong thé.

US7417203 boc 16 thibt bi phan loai, trong d6 cac hat dugc van chuyén
qua vung do & phin bén trong cua thiung quay c6 mot s6 luong 16n tai ndm & bén
trong thing quay. Thung quay ndy quay & mdt van tdc sao cho céc hat s& dugc
gift mot cach don 1é trong céc ti nho cac luc ly thm. Céc tdi ndy c6 cac 16 thing.
Mot dau do do dic tinh cua cac hat qua cac 16 thung ndy va cac hat dugc phén
loai vao cac dd chira khac nhau boi cac xung dong cta khong khi. Nhuge diém
ctia cach bb tri nay 12 khoang van tbc quay co thé (van tdc goc) cta thung quay 12
rit han ché. Néu van tbc quay qua nho, cac hat khong thé duoc gitt mdt cach
thich hop trong céc tii trong qué trinh do va phén loai. Mt khac, néu van tbc
quay qua 16n, c6 nguy co 1a cac ti nay bi nap qua nhiéu hat.

US5956413 da boc 16 thiét bi dé déanh gi4 ddng thdi nhidu nhan hat ngll
cbc bang cach quay video. Cac nhan dugc van chuyén qua mdt may quay video
nho mot bang tai rung cé céc ranh ngang. Cac nhén hat ngii cdc duge trai ra trén
c4c rinh nay nho sy hd trg ciia mot bang tai thir hai. Pé trai cac nhan tlr cac ranh
khac nhau, viéc che cac ranh cta bang tai thu nhét béi mot bing tai thir ba cd céc
rdnh tuong tu thing hang véi céc rnh clia bang tai thir nhit duoc dé xuat dé tao
ra cac kénh dan hinh try gitra hai béng tai. Ngudn khong khi nén dugc sir dung aé

thdi c4c nhan cta cac kénh din dugc chon vao do chira riéng biét. Nhuoc diém

-3-



21021

ctia két ciu nay la tAt ca c4c nhan trong mot kénh din dugc chon duge thdi vao
cung dd chira, tirc 12 c6 thé khong c6 sur lya chon riéng biét cac nhan don 1.

W02006/054154 bdc 16 thiét bi phan loai c4c hat khoang v co theo cac
phuong an thyc hién khac nhau béng céach st dung quang phd hdng ngoai phan
xa. Theo mot phuong an thyc hién, céc hat duge ce"lp vao mot bing tai cé ranh dai
va dugc van chuyén qua mot phé ké phan xa. Dya trén thong tin phé thu duogc tur
phé ké, cac hat khoang dugc phan loai, va cac hat dugc xac dinh riéng 1& co thé
duoc 14y ra khoi bing tai bdi mot xyclon tuong d6i nho duy nhét. Do chi c6 mot
phuong tién duy nhét dé 14y cac hat riéng 1€ ra khoi bang tai, nén thiét bi nay chi
thich hop d& 1ay mot s6 luong nhé céc hat can quan tdm tir mot mau 1én céc hat;
tuy nhién, thiét bi nay khong thich hop dé phan loai céc hat thanh cac cép chét
luong khac nhau cé clng kich thude.

Tu cac mdy gieo hat, vi¢c phan phdi c4c hat gidng don 1& nho su ho trg cua
thing ¢6 céc 18 thing, ma lyc hut tic dung vao cac 15 thung nay dé lam cho cac
hat dugc 14y 1én khoi thing nhd tac dung chan khong, 1a da biét. Vi du vé cac
may nay dugc d2 cap trong US4026437, DE10140773, EP0598636, US5501366
va EP1704762. Trong cac may nay, cac hat gidng dugc 14y boi thung tir mot bd
phén chtra hodc phéu tiép nhan va dugc van chuyén hoan toan trén bé mit ngoai
cua thung cho dén khi ching dugc nha ra khéi bé mit nay tai ving nha, tir d6
ching dugc gieo vao d4t. Viéc nha dugc thuc hién bang cach chin téc dung chan
khéng nhd mot phuong tién co hoc thy dong & bén trong thung, co thé két hop
v&i mot cao & bén ngoai thung. Cac co ciu nay chi tdc dong nhu cic co cAu dinh
vi va khong c6 sy phan tich hodc phén loai nao. Chung thuong dugc lép dat trén
c4c may ndng nghiép nhu may kéo, cac may nay di chuyén véi van tdc thap dé
cho phép phan b6 déu cac hat giéng vao dat.

An phim “Development of a single kernel wheat characterizing system”
ctia Martin va cac dong tac gia khac, ky yéu Hoi nghi ASAE, Vol.36, céac trang tr
1399-1404 (cong bd nim 1993) da bdc 16 phuong phap dé 14n luot cdp cac hat
vao co cAu nghién bang thung quay. Thung quay nay c6 mot rinh xoén trong dé

van chuy#n hat t6i mdt rénh hinh chit U & mdt dau cia thing. Rénh hinh chir U
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nay c6 sau 16 tiép nhan dé gifr cac nhan & bén trong ranh nay nho téc dung chan
khong. Céac nhan dugc gilt theo cach nay dugc van chuyén dén mot rdnh chin,
nhd d6 chiing duge nha ra va roi xudng co ciu nghién. Thing ndy quay & van tbe
30 vong/phut. Nang sult van chuyén vao khoang hai nhén/gidy. Viéc phéan loai
khong dugc thuc hién. Két cu nay ngin khong cho hé thng dugc nang clp lén
céc van téc 16n hon, va do d6 khong thich hop cho cac tmg dung phan loai
nhanh.

Ban chit k§ thuit clia sang ché

Muc dich cta sang ché 13 @& xuAt thiét bi phan loai ma gitp phén loai céc
hat thanh cac cAp chét lugng cé cac dic tinh phén tich gibng nhau theo cach
nhanh va dang tin cay, thiét bi nay c6 thé dugc thay d6i d& dang dé cho phép
phén loai thanh nhidu hon hai cip chit lugng, va tao ra mirc d¢ linh hoat néng
cao trong viéc chon céac hat dua vao va céc thong s6 do.

Muc dich néu trén cla sang ché dat dugc nho thiét bi phan loai theo diém 1
yéu cu bao hd.

Ngoai ra, sang ché con d& xuét phuong phap phén loai theo diém 22 yéu
ciu bao hd.

Cac phuong 4n thyc hién khic cua sang ché duoc néu trong céc diém yéu
cAu bao ho phu thudc.

Cu thé, sang ché @& xuét thiét bi phéan loai hat thanh cac cAp chit lugng bao
gbm:

bd phan do dé x4c dinh it nhit mot dic tinh phén tich cla céc hat;

bd phén van chuyén dé van chuyén c4c hat qua bd phan do; va

bd phéin phén loai dugc ghép ndi hoat dong véi bd phan do dé phan loai
cac hat thanh it nhét hai cAp chét lugng dya trén dac tinh phén tich.

Pé dat dugc viéc van chuyén céc hat qua bd phin do mot cach hiu qua,
nhanh va hoan toan xac dinh, bd phan van chuyén bao gém bé mit van chuyén
dugc tao két cAu dé di chuyén theo huéng van chuyén, bé mit van chuyén nay cé

cac 16 thung. BO phén vén chuyén nay con bao gébm bom dé tao ra @6 chénh ap
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véi céc 18 thing it nhét 13 trén mdt ving duge chon cla bé mat van chuyén dé
lam cho céc hat dugc cép vao by phan véan chuyén dé duoc hit vao cac 16 thing
va dugc vén chuyén trén bé mat vin chuyén doc theo hudéng van chuyén qua bd
phéan do t6i thiét bi phan loai.

Do d6, cac hat s€ dugc van chuyén O phia th nhét ctia bé mat van chuyén
& céac vi tri hoan toan xac dinh dugc xac dinh boi cac 16 thing, cac 16 thing nay
thudng nhd hon kich thude nhd nhat cla céc hat dé tranh khong cho céc hat lot
qua 13 thing. Tét hon 13, bom néu trén la bom hut dé téc dung chan khong nhd
hon 4p suat méi trudng vao khoang thing gidi han boi phia dbi dién cla bé mit
vén chuyén dé hut cac hat nho tic dung chan khéng. Tuy nhién, bom ciing ¢6 thé
tac dung mot ap suit qué cao va khoéng thung giGi han boi phia thi nhéit dé tao
ra mot dong khong khi qua cac 16 thung tr phia thir nhét t6i phia thi hai cia bé
mit van chuyén, diéu nay nay sé tao ra lyc hut theo cach tuong tur nhu khi chan
khong tac dung vao phia thit hai.

B6 phén do co thé bao gdm mdt hodc nhiéu phd ké, phd ké tao anh, may
anh, phé ké khdi lugng, bd loc quang 4m diéu hudéng dugce, v.v., dé phén tich cac
hat nhu hat luong thuc, hét, hat giéng ddi voi cac dic tinh phan tich cta ching.
Thiét bj ndy c6 thé dénh gi4 dong thoi mot hoge nhiéu dic tinh phén tich bang
cach do cac dac tinh phé (tirc 13, su phu thudc cua cic dic tinh quang hoc nhét
dinh nhu phan xa hoéc truyén theo chiéu dai budc séng) cua cac hat dang khao
sat. Céc loai hat c¢6 thé dugc phan loai bing thiét bi va phuong phap nay bao
gbm, nhung khong bi gi6i han &, cac hat trong linh vuc ndng nghiép nhu hat
luong thuc, hot, hat gidng hodc nhan cia ngil cbc nhu lGa mi, la mach, yén
mach, gao, ngd, hodc cao luong, dau tuong, hat cacao, hat ca phé va céc hat khac.
Céc loai dic tinh phan tich 13, nhung khong bi gidi han o, muc d6 nhiém véi cac
chat giy 6 nhidm va/hodc cdc chat iy nhidm va/hodc chéit gay bénh khac,
va/hodc cac dic tinh hinh hoc va cam nhén nhu kich thuédc, hinh dang va mau
sic. Cu thé 13, cac dic tinh sinh hoc cin duoc hiéu 14 cac dic tinh phan anh chu
trc, thanh phéan, va cac phan mg hoa hoc cua cac chét trong cac co thé séng.

Cac dic tinh sinh hoc bao gém nhung khoéng bi giéi han &, ham lugng protein,
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ham lwong dau, ham lugng dudng va/hodc ham lugng axit amin, do ngdm nudc,
ham lugng polysacarit, nhét 12 ham lugng tinh bdt hodc ham lugng gluten, ham
luong chit béo hodc dau, hoic ham lugng trong céc chi sd sinh héa hodc chi sb
héa hoc cu thé, vi du cic chi s6 v& su xubng cép vé mit héa hoc ma chung
thuong duoc biét dén trong giai phap k¥ thuat da biét. Cac chit gy 6 nhiém hodc
chét 1ay nhiém bao gdm céc héa chit va cac vi sinh vat ¢6 hai c6 thé 1am cho
nguoi tiéu dung méc bénh va bao gém, nhung khong bi gi6i han o, chét diét nm,
thubc trir o, thudc trir sau, chit gay bénh, vi khu4n va ndm.

Theo phuong an thuc hién thi nhit ctia sang ché, bo phan vén chuyén bao
gbm bing tai vén chuyén vo tan (bang tai) dé tao ra bé mit van chuyén, bing tai
van chuyén c6 cic 16 thing. BO phén van chuyén nay con bao gdm mot hop ho &
phia day, day nay cta hop dugc che boi bang tai van chuyén, hop nay duoc nbi
VOl bom d& tac dung chan khong vao hop. Theo cach nay, chan khong co thé tac
dung vao mdt ving hoan toan xéac dinh clia bang tai van chuyén theo cach rat don
gian. Hop co thé chtra it nhit mot phan ctia by phén do va/hodc cia thiét bi phan
loai. P& 1am vi dy, hop nay co thé chira mot hodc nhidu ngudn ning lugng nhu
c4c ngudn anh sang hodc 4m thanh dé phan tich cac hat, mot hodc nhiéu dau do
dé tiép nhin ning lugong truyén qua va/hodc phan xa hodc tan xa tir cac hat,
va/hodc mot hodc nhiéu bd phéan chép hanh nhu cac dau phun hoi dé phun c6 lya
chon céc hat tir cac 16 thiing & céc vi tri x4c dinh.

Theo mdt phwong 4n thyc hién khac, bd phan van chuyén bao gbm mot
thing hoic banh quay dugc c6 bé mit bién hodc b& mit tao thanh bé mit vén
chuyén néu trén. Sau do, tdt hon 13, thung dugc nbi véi bom dé tac dung chén
khong vao phan bén trong cta thung. Cy thé 13, bom c6 thé dugce nédi voi phan
bén trong cta thung qua truc gitra rong clia thung. ft nhAt mot phan ctia bo phan
do va/hodc cua thiét bi phan loai c6 thé duoc bd tri & bén trong thung.

Theo tht ca cac phuong an thuc hién sang ché, tét hon néu cac 16 thung
duoc bd tri thanh nhidu day song song kéo dai theo hudng van chuyén. Theo céch
nay, co thé di chuyén céc hat qua bd phan do ddng thoi & céc vi tri hoan toan xac

dinh. Tét hon 13, khoang céch theo chidu ngang gifta cac ddy hoi 16n hon kich
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thuéc 16n nhét (trung binh) cta cac hat d8 tranh sy chdng 1én nhau cla cac hat.
Céc 16 thing cta cac ddy k& nhau c6 th8 dugc bd tri & cing vi tri doc theo hudng
van chuyén sao cho cac 15 thing tao thanh mdt ludi hinh chit nhét trén bé mat
van chuyén, hozc chiing c6 thé dugc bb tri & céc vi tri khac nhau doc theo huéng
van chuyén sao cho céc 16 thing tao thanh mot ludi nghiéng hoac theo mot cach
bé tri khong déu.

Thiét bi theo sang ché co thé con bao gdbm bd phan cép dé tiép nhan khi
hat, dé don 1& hoa cac hat va dé cép cac hat don 1€ t6i b phan vén chuyén. Theo
mot phuong 4n thuc hién uu tién, b phén cap bao gbm bang tai cAp vo tan duge
tao két cAu dé tiép nhan céc hat tir mot s& co cAu luu gitt nhu phéu c6 thé ghép
ndi véi co chu don 18 hoa nhu san rung, va dé van chuyén cac hat theo hudng van
chuyén téi bé miit van chuyén dé cho phép cac hat dugc hut toi céc 16 thiing cta
bé mat van chuyén. Tét hon 13, bang tai cap di chuyén theo huéng van chuyén
véi van téc nhé hon nhung gin bang van tc cia bé mit van chuyén, tot hon néu
trong khoang 50%-100%, cu thé 1a trong khoang 70%-90% cla van tdc cua bé
mat van chuyén d8 t61 vu hoa viéc hut va giam thiéu sy ting tdc cta cac hat theo
hudng van chuyén khi céc hat dugc hut vao b& mat van chuyén. Piéu nay cho
phép bé mit vén chuyén di chuyén vé6i van tdc 16n hon khi khong c6 bang tai cép.
Bing tai cip c6 thd c6 bd mit ngodi c6 cic ranh song song kéo dai theo hudng
van chuyén, cac rdnh ndy c6 mét khodng cach theo chiéu ngang tuong Ung voi
- khoang céch theo chiéu ngang gifta cac 16 thiing cua b& mit vin chuyén dé dinh
vi cac hat & bén dudi cac 16 thing tt hon. Theo mot sb phuong an thyc hién,
bang tai clp ¢b thé duoc tao 16 thing theo cach gidng nhu bé mit van chuyén, véi
d6 chénh ap cling tc dung vao bang tai cép. Do do, t5t hon néu dd chénh 4p tc
dung vao bang tai cép 12 bang khong hodc nhé hon rAt nhiéu so véi d6 chénh ap
tac dung vao bé mit van chuyén & viing ma & do bang tai cép chdng 1én bé mit
vén chuyén dé hut céac hat tir bang tai cAp t6i bé mit van chuyén.

Ong tuan hoan khép kin c6 thé duoc tao ra dé van chuyén cac hat, khoéng

duge hut vao bé mit van chuyén, tr& lai b phén chp. Ong tudn hoan khép kin
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nay c6 thé duge ghép nbi v6i chinh bom ciing dé tao ra do chénh 4p cua bé mit
vén chuyén.

Theo cac phuong 4n thyc hién wu tién sang ché, viéc phan tich céc hat
duoc thuc hién bing phuong tién quang, va bd phén do bao gbm it nhét mot
ngudn sang va it nhit mot ddu do anh sang. Thuét ngit “4nh sang” dugc hiéu 14
bao gdm tAt ca cac loai birc xa dién tir nam trong ving tir ving hdng ngoai (IR)
xa téi tr ngoai (UV) cuc xa hodc thdm chi t6i ving tia X cta cac phd dién tur.
Ngudn sang va d4u do anh sang co thé dugc bd tri & cac phia khac nhau cla bé
mit van chuyén, d8 chiéu 4nh sang qua céc 16 thing, va sau d6 dau do anh sang
c6 thé duoc bb tri dé tiép nhan 4nh sing truyén qua céc hat da di chuyén qua bd
phan do trén bé mit van chuyén. Theo cac phuong én thyc hién khéc, ngudn sang
va ddu do anh séng co thé dugc bd tri & cing mot phia cia b& mit van chuyén
(tt hon 13, & phia ma trén d6 cac hat duge vén chuyén), dAu do 4nh séng dugc bd
tri dé tiép nhan 4nh sdng phan xa tlr c4c hat d3 di chuyén qua b phan do trén bé
mit van chuyén. P& 1am tang lugng vt liéu dua vao cua thiét bi, bd phan do ¢
th bao gdm cic diu do 4nh sang bb tri doc theo chiéu ngang kéo dai vubng goc
véi hudng van chuyén, dé cho phép do ddng thoi cac ddc tinh phén tich cla cac
hat di chuyén qua bd phan do & céac vi tri theo chiéu ngang khac nhau.

Pau do anh sang bao gbm it nhit mot phd ké dugc tao két cau dé ghi lai
céc phd clia 4nh sang tiép nhan tir cac hat di chuyén qua bd phén do. Sau do, cac
phd nay duge phén tich dé suy ra cdc ddc tinh phan tich tir cac phé. Theo mdt sd
phuong 4n thyc hién, dau do 4nh sang c6 thé 13 mot phéd ké tao anh duge tao két
chu d& ghi lai céc phd dd phan gii mot phén cia cac hat di chuyén qua bd phan
do, theo céc vi tri theo chidu ngang khac nhau. Theo cich nay, khong chi céac dac
tinh phé ctia cac hat dugc phan tich ma cac dac tinh hinh hoc nhu kich thudc
ho#c hinh dang cling ¢6 thé suy ra dugc. Theo mot s6 phuong 4n thyc hién khac,
d4u do anh sang c6 thé 14 camera, nhét 14 camera quét dong hodc camera c6 cam
bién hinh anh hai chidu. Didu nay cho phép phan tich kich ¢& va/hogc hinh dang

mdt cach doc 1ap vai cac dic tinh khac.
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Viéc phén loai co thé dugc thuc hién theo cdc cach khac nhau, bao gém
kiéu hoi, kidu quang dién, kiéu co hoc va cic kiéu phan loai khac. Vi dy, thiét bi
phén loai co thé bao gdm it nhét mdt d4u phun hoi ghép ndi hoat dong véi bd
phan do d& tao ra mdt dong khong khi dé thdi theo cach lya chon cdc hat di
chuyén qua d4u phun ra khoi bé mit van chuyén. Sau do, d4u phun nay dugc
dinh vi & phia cua bé mat van chuyén dbi dién véi phia ma trén d6 cac hat duoc
vén chuyén dé tao ra mot dong khong khi qua cac 15 thang. Diéu nay cho phép
phun xéac dinh rat t&t cac hat don 1é dugc chon.

Sang ché con d& xuét phuong phép phén loai hat thanh cac chp chét luong
bao gbém cac bude:

vén chuyén céc hat qua mdt bo phén do;

xac dinh it nhAt mot déc tinh phan tich ctia cac hat bang bd phan do; va

phén loai cac hat thanh it nhat hai cép chét lugng dua trén déc tinh phan
tich.

Theo séng ché, cac hat dugc van chuyén bing bé mat van chuyén di
chuyén theo huéng van chuyén, bé mit van chuyén nay c6 cac 16 thing, va cac
hat dugc cAp vao bd phén vén chuyén va duogc hit vao cac 16 thing va duoc véan
chuyén trén bé mit van chuyén doc theo hudng van chuyén qua bd phan do.

Pic tinh phén tich c6 thé duoc x4c dinh bang mdt hodc nhiéu phuong phap
do quang (k& ca cac phuong phap do tia X), phuong phap do am thanh, va
phuong phép do phd khdi. Néu phuong phap do c6 tinh chét quang hoc, thi cac
hat c6 thé dugc chiéu sang tir mdt phia cia bé mit van chuyén va 4nh sang truyén
qua céc 16 thung, sau d6 c6 thé duoc phat hién ¢ phia d6i dién cua bé mit van
chuyén. Theo cach khéc, cac hat co thé dugc chiéu sang tir mdt phia cua bé mit
van chuyén va anh sang phan xa hodc tan xa tlr cac hat di qua bd phén do trén bé
mat van chuyén sau d6 c6 thd dugc phat hién & ciing mdt phia cia bé mit vin
chuydn. Nhu dwoc giai thich & phan trén, bude xéc dinh it nhAt mot dic tinh phan
tich bao gém viéc ghi lai cac phé cua anh sang tiép nhan tir cac hat di chuyén qua
b6 phén do, nhét 13 cac phd da phan giai méot phan cla 4nh sang tiép nhan tir cac

hat di chuyén qua bd phén do mot cach d6ng thoi. Bude phén loai bao gbm viéc
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tao ra mot dong khong khi dé thoi theo cach lya chon céc hat ra khoi bé mit van
chuyén, trong d6 tdt hon néu dong khong khi di qua cac 16 thing dé thdi céc hat
ra khoi bé mit van chuyén. Nhu duoc giai thich trén day, cac hat khong duoc hut
vao bé mit van chuyén c6 thé dugc tudn hoan khép kin tir bé mit van chuyén trg

lai b phan cép.

MO ta vin tit cac hinh vé

Céac phuong 4n thuc hién sang ché duge md ta cung vdi cac hinh v& kém
theo, cac hinh v& ndy dugc ding d& minh hoa céc phuong 4n thuc hién sang ché
va khong nham gidi han céc phuong 4n thuc hién sang ché. Cac hinh vé nay bao
gom:

Fig.1 1a hinh v& phdi canh thé hién thiét bi phan loai theo phuong 4n thuc
hién thtr nhét cua sang ché;

Fig.2 1a hinh v& phdi canh thé hién thiét bi trén Fig.1 nhin tir bén trai &
trang thai mé mot phﬁn;

Fig.3 1a hinh v& phdi canh thé hién thiét bj trén Fig.1 nhin tir bén phai &
trang thai md mot phén;

Fig.4 13 hinh v& phdi canh cac chi tiét roi caa thiét bi trén Fig.1, trong d6
mot sd bd phan dugc luge b dé d& nhin;

Fig.5 1a hinh v& dang so lugc thé hién tac dung chan khong trén bang tai
trong thiét bi trén Fig.1;

Fig.6 14 hinh v& dang so lugc thé hién viée hit cac hat vao céc 16 thiing cua
bang tai trong thiét bj trén Fig.1;

Fig.7 1a hinh v& dang so lugc thé hién viéc nha céc hat dugc chon tir bang
tai trong thiét bj trén Fig.1,;

Fig.8 1a hinh v& dang so lugc thé hién cach b tri ngudn sang va dau do
theo phuong 4n dé 1am vi dy tht nhét dé do trong ché d6 phan xa;

Fig.9 1a hinh v& dang so lugc thé hién cach bd tri ngudn sang va dau do

theo phuong an dé 1am vi du tht hai d& do trong ché d6 phan xa;

-11-



21021

Fig.10 12 hinh v€& dang so lugc thé hién nhiéu phuong phap do trong ché do
phan xa véi nhiéu soi;

Fig.11 1a hinh v€& phéc thd hién cach bd tri ngudn sang va dau do dé do
trong ché db truyén;

Fig.12 1a hinh v€ phéc thé hién cac huéng cin thang khac nhau c6 thé cta
viée chiéu sang va cac soi do theo mdt cach bb tri cho cac phuong phap do & ché
d6 truyeén;

Fig.13 12 hinh v& dang so lugc thé hién cach bd tri nhiéu bd phan phu cho
nhiéu phuong phap do & ché d6 truyén bing cach st dung soi quang nhiéu nhéanh;

Fig.14 13 hinh v& dang so lugc thé hién cach b tri theo céch khac nhiéu bo
phan phu cho nhiéu phuong phap do & ché @ truyén bang cach st dyung soi
quang nhiéu nhanh;

Fig.15 14 hinh vé& so lugc th& hién nguyén tic van hanh cua phé ké tao anh;

Fig.16 12 hinh v& so lugc minh hoa viée st dung phd ké tao anh véi nhiéu
soi;

Fig.17 13 hinh v& so lugc minh hoa vig¢c phat hién ddng thoi nhiéu hat bang
mdt phd ké tao anh;

Fig.18 thé hién thiét bi phan loai theo phuong an thyc hi¢n thir hai cua
sang ché;

Fig.19 1a db thi thé hién sy phan bb ham lugng protein x4c dinh béng thiét
bi trén Fig.1;

Fig.20 12 dd thi thé hién sy thay d6i ham lugng protein theo thoi gian;

Fig.21 13 db thi thé hién sy phan bd ham lugng tinh bdt x4c dinh béng thiét
bi trén Fig.1; va

Fig.22 hinh v& phac sy dinh huéng wu tién dugc dung boi cac hat trong

qué trinh vén chuyén trén bé mat vén chuyén.

MO ta chi tiét sang ché

Phuong 4n thuc hién thi nhét
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Thiét bi phan loai theo phuong 4n thuc hién thtr nhét cta sang ché duge
minh hoa trén c4c hinh v& tir Fig.1 dén Fig.4. Thiét bi nay bao gbém bd phan cip
100, bd phan ting téc 200, bd phan van chuyén 300, bs phan do 400 va bd phan
phan loai 500. Cé4c bd phan nay dugc didu khién béi bd phan didu khién chung
(khong duoc thé hién trén hinh v8).

Bo phan cép 100 bao gdm phéu 110 lap trén san rung, phéu ndy c6 tc
dung nhu bé chira va nhu bd phan phan phéi. Phéu nay duoc dd diy hat va san
rung, dugc kich hoat bé‘mg tay hodc ty dong, duoc didu chinh sao cho sb hat di
vao phéu gan nhu tuong tmg véi véi sd hat ra khoi phéu dé phan tich va phén
loai trong mdt khoang thoi gian xac dinh. Céc hat duoc nha ra khéi bd phan cip
100 @& dén bd phan ting tdc 200.

B6 phan ting tdc 200 bao gdm bang tai thir nhat 210, dwgc dan huéng bdi
céc con 13n 211 ¢6 cac truc 212, duge do bdi cac 6 d& 213 va duoc dan dong bai
mot dong co 220 qua cac dai dan dong 221, 222. Bing tai 210 ¢ céc ranh doc
trén bé mit ngoai cua bing tai, cic rinh ndy dugc minh hoa chi tiét hon trén
Fig.6. Trong vi du nay, cac ranh dugc tao bdi cac gan doc 214, khoang cach theo
chidu ngang cua céc gan nay quyét dinh chiéu rong cta cic rdnh va gan nhu
tuong tng véi cac kich thude theo chiu ngang cta cac hat can phén tich va phan
loai. Bang tai 210 duoc b tri & bé dudi dau ra ctia bd phan cip 100. Bing tai ndy
co tac dung tiép nhan céc hat tir bd phan cép 100, dé cin théng cac hat theo dang
don 1€ 1ién tiép nhau thanh céc day va dé ting tdc cac hat theo hudng véan chuyén
vé phia bd phén van chuyén 300.

B6 phan véan chuyén 300 bao gdm bing tai thr hai 310 c6 nhiéu diy 15
thing (18 xuyén) 314 song song theo chidu doc, cac 16 nay dugc thé hién chi tiét
hon trén cac hinh v& tir Fig.5 d&én Fig.7. B6 phan van chuyén 300 con bao gdm
hop chan khong 320 ho vé phia day; hop chan khéng 320 duoc déng kin & day
clia n boi bang tai 310. Hop 320 duoc ghép nbi véi bom khong khi 130 qua éng
chan khong 140 (xem Fig.3) dé tao ra 4p suét giam so v&i ap sudt méi truong bén
trong hop 320. Khi bom khéng khi 130 duogc kich hoat, bang tai 310 dugc hut va

ép thém vao vach dau dudi cua hop chéan khong 320 béng lgc chan khong F,, nho
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d6 tao ra su bit kin t6t hon dé tranh tn hao khong khi. Diéu nay duoc minh hoa
so lugc trén Fig.5. Khong khi e nay dugce hut vao hdp chén khong 320 chi qua
cac 16 thung 314 trong ving ctia bing tai 310 dong kin ddy ctia hdp chan khong.
Nho d6, téc dung hat duge tao ra & cac 16 thing ndy, cac 16 thing nay 1a du dé
hut va gifr cac hat nim gin céc 15 thung 314.

Cac phia bén cua bg phén van chuyén 300 duoc che bdi cac tim che bén
301, c4c tAm che nay khong duoc thé hién dé cho phép nhin phan bén trong ctia
bd phan véan chuyén trén Fig.2 va Fig.3. Trén céc hinh v& ndy, mét trong s6 cac
vach bén cta hdp chin khong ciing khong dugc thé hién.

Bang tai thir hai 310 duoc dat & mét khoang cach nhét dinh h theo phuong
thing dimg & phia trén bing tai thir nhit 210 va tai mot vi tri & phia dau ra doc
theo hudng van chuyén. Khoang céach h dugc chon sao cho m§t mét, cac hat co
khoang thing du dé di chuyén qua giita hai bing tai va mat khac, cac hat tir bang
tai thir nhat 210 duge hat va nang 18n t6i cac 16 thing cla bang tai thir hai 310,
Lic nay, chan khong & bén trong hdp chan khong 320 giit lai cac hat don 1¢ trén
mdi 15 thing 314 & phin bén ngodi cuia bang tai thir hai 310.

Pé dam bao cac hat khong cham vao nhau, cac khe ho ¢ gifta cac 16 thing
314 duogc chon 16n hon kich thude thing dai nhét ctia cac hat. Mit khac khoang
cach khe hé phai dugc chon cang nhé cang tbt dé dat dugc ning suit van
chuyén/do cao ma khéng lam ting tdc dd bang tai mdt cach khong can thiét.
Pudng kinh ciia cac 15 thing 314 nén nho hon kich thuéce thang nhé nhat clia cac
hat d& tranh cho cac hat c6 thé di qua céc 16 va vao hop chan khong 320.

M6t hé thdng chan khong tuong ty cling c6 thé dugc stir dung c6 lua chon
cho bang tai thtt nhat 210 trong ving & d6 bang tai thir hai tiép nhén céc hat tir bd
phan cép 100 dé nang cao tinh don 1& cta cac hat. Chan khong khong can duoc
thc dung 18n bing tai thir nhét 210 & ving chdng 1én bing tai thir hai 310 dé tranh
lam anh hudng dén viéc hiit cac hat vao cac 16 thiing cta bang tai thir hai 310.

Van tdc thing clia bing tai thir nhét 210 cin dugc didu chinh sao cho céac
hat trén bang tai ndy dugc ting tbc dén van tbc da 16n dé cho phép ching duge

gom lai dé dang béi bang tai thir hai 310. Vige ting tdc so b ndy cia cac hat nhd
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bang tai thi nhét 210 cho phép sir dung vén téc 16n hon cho bang tai thit hai 310
hodc néi cach khéc 13 tao ra ning sut van chuyén ting. Van tbc t61 wru cla bing
tai thu nhat 210 s& gan bing van tdc clia bing tai thir hai 310. Thyc té, néu van
tdc cua bang tai the nht 210 nho hon vén tbc ctia bang tai thir hai 310 nhiéu, thi
c4c hat s& phai ting tbc gan nhu ngay 1ap tic dé duogc gom béi bang tai thit hai
310, diéu nay co thé 1am cho cac hat bj roi ra khéi bang tai thit hai 310 hodc duge
gom v&i mot mirc do hiéu qua thip & cac van toc cao.

Theo cach nay, cac hat dugc gom lién tiép nhau boi by phan van chuyén
300 va dugc van chuyén vé phia bd phan do 400. Céc hat roi khéi bd phén tang
tdc 200 ma khong dugc gom bédi bd phén vén chuyén 300 roi xubng ong tuan
hoan khép kin 120 va dugc van chuyén tr lai vao phéu 110 bdi bom 130.

B6 phéan do 400 thuong bao gbm it nhat mot ngudn ning lugng dé cho hat
dang khéo sat tiép xUc voi blrc xa dién tir hodc cac song am thanh va it nhéit mot
diu do duge bd tri @8 tiép nhén birc xa dién tir hodic cdc séng 4m thanh tir hat
dang khao sat. Trén cac hinh v& tir Fig.1 dén Fig.4, ngudn ning lugng chi duge
bidu thi mot cach so luge bing cac dau clia mot diy thing céc soi quang, mdi sgi
két thic & phia trén mot day 15 thing theo chiéu doc ctia bang tai 310, c4c sgi ndy
cung tao ra hé théng chiéu sang chung 410. Piu do duoc thé hién so luge bang
mot ddy sgi quang tuong ung dé tiép nhan 4nh sang truyén qua céc hat dugc gift
trén cac 16 thing nay cling véi viée thé hién hé théng do chung 420.

Theo mdt phuong an thuc hién uu tién sang ché, hé théng chiéu sang chiéu
sang hat bang birc xa dién tir (sau ddy dugc goi la “4nh sang”), va hé théng do
420 phat hién birc xa mot khi no twong tac véi cac hat. Pé 1am tang mirc tin hidu
phat hién duogc, cac hé théng diéu tiéu, tao anh hodc dan huéng nhu cic thau
kinh, guong, sgi quang hay su két hop cta cac bd phan nay cb thé duoc ding dé
tap trung ngudn bic xa 1én hat va dé thu tin hiéu phét xa, phan xa, tn xa hodc
duogc truyén boi hat vé phia dau do. Cac chi tiét nay khéng duoc thé hién trén
hinh v& vi chiing d3 dugc biét rong rdi trong linh vyc k¥ thuét quang hoc.

B6 phén do 400 co thé tao ra cac phuong phép do nhiéu chiu dé danh gia
mot sb dic diém cu thé_ cua hat nhu thénh‘ phe‘in sinh hoc hodc cac dédc tinh phan
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tich khéc. Theo mot phwong an thuc hién wu tién sang ché, phuong phap do nhiéu
chidu duoc tao ra bing cach do thanh phan phd cia 4nh sang sau khi twong tac
véi hat dang dugc nghién ctu.

B6 phén diéu khién tiép nhan céc tin hiéu tir bd phan do 400 va tir c4c tin
hiéu nay xac dinh cip chét luong cia mdi hat va giri cac tin hiéu diéu khién kém
theo t&1 bd phan phéan loai 500.

B6 phéan phan loai 500 bao gdm mot hé théng phun 510 c6 céc déu phun
511 ghép ndi véi cac van phun hoi 512 va mdt bd phan gom 520 cb cac ngin,
moi ngan cho mot cép chét luong. Pé don gian, tAt ca cac dng hoi duoc luge bd
trén cac hinh v& tir Fig.1 dén Fig.4. Déi véi mdi clp chét lugng, trir mot cp, cb
mot nhém céc dau phun 511 véi cée van 512 kém theo. Vi dy, néu céc hat dugc
phén loai thanh ba cAp chit lugng, thi chi ¢6 hai nhém cac dau phun 511 dugc st
dung. Céc dau phun 511 tao ra mot dong khong khi qua cac 16 thing dugc chon
cua bang tai thtr hai 310, dong khong khi nay théng duoc luc hit tao bdi chan
khoéng, dé lam cho hat bét ky duoc giit trén cic 16 thung ndy s& roi ra khoi 16
thing va dugc gom trong ngén twong Ung voi cap chit lugng ctia hat d6. Sau do,
viéc phén loai thanh ba clp chét luong duoc tao ra ty dong khi cac hat chua duge
thdi ra béi dau phun bat ky dén phan dau cia hdp chan khong 320, vi luc ndy cac
hat nay s& roi ra khéi bing tai tht hai 310 vi khong c6 lyc hut trong vung nay.
Phuong tién ddy ra thu dong bd sung c6 thé dugc st dung & ddy nhu cao hodc
phuong tién khac bét ky c6 kha ning loai bd theo cach co hoc hat con lai bat ky
ra khoi bang tai thir hai 310.

Thay vi cac d4u phun 511, phuong tién khac bt ky dé loai cac hat khoi
bing tai thir hai c6 thé dugc sir dung, nhu thiét bj 4p dién, thiét bi tir, cic canh
d6ng hodc phuong tién khac bat k¥ c6 thé dugc kich hoat va dugc diéu khién b
b phan didu khién.

Két qua ctia qua trinh phan loai 13 thu gom céc hat thanh cac 16 ddng nhit,
bt dau tir mot 16 khong ddng nhét ban dau.

O phia d4u ra ctia bd phan phan loai, mdt bd phén 1am sach tiry chon ¢6 thé

loai bo loai vat liéu du thira, khong mong mudn bat ky ra khéi bd phan van
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chuyén 300 nhu bui ho#ic cdc hat nhé trude khi gom céc hat khac tlir b phén téng
tbc 200. B6 phén 1am sach nay cé thé 1 thu dong hodc chii dong.

Bo phan didu khién dugc ding (a) dé didu khién sy di chuyén cta cac bd
phén co khi, (b) d8 didu khién bom chan khong, (c) dé kich hoat phuong tién
phun, (d) @ didu khién bo phan do dé thu thap dit liéu, () dé xir Iy céc tin higu
duogc ghi lai va tim kiém théng tin hiéu chinh bat ky, va (f) dé giam sat chirc ning
téng thé ctia thiét bi phan loai. B phén diéu khién ny c6 thé 12 mot méy tinh
théng dung, vi du mot méy tinh xach tay nhé gon tiéu chuan, dé thuc thi chuong
trinh phdn mém chuyén dung dé xtr Iy céc tin hiéu dugc ghi lai va dé suy ra cac
tin hidu didu khién cho phuong tién phun dya trén céc tin hiéu duogc ghi lai.

Xem xét d6i véi viéc do

Ngudn séng thich hop bét ky ¢ thd dugc ding dé tao ra su chiéu sang dai
rong cho khoéang budc song dugc xem xét déi véi phuong phap do nhiéu chiéu.
Céc ngudn sang duge uu tién 1a cac ngudn anh sang c6 thé tao ra anh sang trén
toan bd dép tuyén phd dung cho phuong phéap do nhidu chidu, nhung nhiéu ngudn
sang c6 dai bang phd hep c6 thé duoc dung két hop nhu mdt phuong an thay thé.
Céc vi du vé cdc ngudn sang ndy bao gbm, nhung khong bi gi6i han &, halogen,
vonfram halogen, xenon, neon, thuy ngan va LED. Theo mét phuong an thuc
hién wu tién sang ché, anh sang vonfram halogen nhu ngudn HL-200 ctia Ocean
Optics Inc (c6 dia chi: Ocean Optics Inc., 830 Douglas Ave., Dunedin, FL 34698,
USA) tao ra anh sang trong pham vi tir 360 dén 200 nanomet dugc su dung.
Ngudn nay dugc ding két hop voi mot sgi quang dé dan hudng 4anh sang chiéu
vé phié mAu.

Tin hiéu nhidu chiéu, xut phat tir hat dugc chiéu sang, dugc ghi lai. Mubn
véy, dau do c6 thé dugc danh riéng cho phuong phap do phé, tic 13 phuong phap
do cuong do sang so voi chiéu dai budc séng. Ngudi co hidu biét trung binh vé
linh vuc k¥ thuét nay nhan thdy rang thiét bi bat ky c¢6 thé tach thong tin phd tir
tin hiéu phét‘ hién dugc c6 thé duge st dung. Mot phuong phép do truc tiép
cuong do sang trong mot pham vi chidu dai budc séng cu thé c6 thé duoc thuc

hién bing cch két hop mot b loc véi mdt dau do. Céc vi du vé bo loc niy bao
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gbm, nhung khong bi gi6i han &, bd loc hip thu mau, guong ludng hudng séc, bd
loc quang 4m diéu hudéng duge. Dé phuwong phap do nhidu chidu hoan chinh hon,
phé lién tuc c6 thé dugc ghi lai trén moét pham vi phd thich tmg. Vi du, diéu nay
6 thé duoc thue hién véi mot dau do duy nhét, vi du photodiot ghép d6i véi mot
hbc quang hoc c6 chidu day diéu chinh dugc, thuong duge goi 13 phé hoc bién
qué Fourier. Diéu nay ciling c6 thé thuc hién duge nhd sy két hop cia mot déu do
gém nhiéu bd phan phu, hodc céc diém anh va bd phéan tan séc nhu lang kinh
hodc mot cach tir nhiéu xa, bd phan nay tdch mot phﬁn céc chiéu dai budc séng
chira tin hiéu khac nhau thanh diém anh cta dau do, thudng duge goi 1a phé ky
tan sic. Hon nita, mot phd ky tan séc co thé sir dung mot ddy diém anh duy nhét
dé tao ra mot phd, nhung ciing c6 thé giam sat déng thoi nhiéu phd bing cach
dung mot lién két anh va hai ddy diém anh hai chiéu. Céch thtr hai nay thuong
duoc goi 1a “phd ké tao anh”.

Ngudn sang va dau do c6 thé duoc dinh vi trén ciing mdt phia hodc trén
céc phia d6i nhau ctia bing tai thi hai 310. Trong phan mé ta duéi day, anh sang
tiép nhan tir mdt hat doc theo mdt huéng ndm trong nira khoang thung d6i dién
véi hudng chiéu sang dugc goi 1 “4nh sdng phan xa”, khong phu thudc vao viée
né dugce phan xa béi sy phan xa truc tiép hay khuéch tan, boi huynh quang, v.v..
Anh sang tiép nhan tir mau trong nira khoang thung chira phuong chiéu sang
dugc goi la “anh sang truyén qua”, khéng phu thudc vao viéc n6 duge truyén truc
tiép hay bi tan xa. Cac dinh nghia nay cta 4anh sang phan xa va anh séng truyén
qua dung dé xét dén su phan xa va su truyén khuéch tan c6 thé duoc phat hién &
cac goc khac nhau quanh hat. Hai dang chinh dugc xem xét & day co thé duoc
goi la “ché d6 phan xa” va “ché do truyén”. o] dang “ché do phéan xa”, ca nguén
sang va dau do ndm & mot phia cta bing tai thi hai 310 dé thu cac burc xa phat
ra, tan xa va phéan xa bdi cac hat trd lai so véi phuong truyén sang. O dang “ché
do truyén”, ngu?)n sang dugc dit & mot phia clia bang tai thir hai 310 con dau do
duogc dat & phia kia cta bang tai thir hai 310. Cac blrc xa phat ra, tan xa, truyén

boi hat dugc phét hién vé phia trudc so véi phuong truyén sang.
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Céc hinh v& tir Fig.8 dén Fig.17 minh hoa cc cach bd tri c6 thé clia ngudn
sang va dau do trong cac dang néu trén.

Fig.8 thé hién dang “ché d6 phan xa”, trong d6 4nh sang phan xa tlr hat K
dang khao sat dugc phat hién & mot géc voi truc truyén sang. Soi thi nhét 412,
ndi v6i mot ngué)n sang, két thic & du sgi 413 hudng vé phia hat K. Mot sgi thur
hai 412°, ndi véi dau do, két thic & ddu soi 413’ huéng vé phia hat K dé chéng
1én céac trudong nhin tuong (mg ctia hai sgi trén hat; sgi thir hai dugc hudng theo
mot goc khac khong so voi soi thir nhat. Dang nay rat thich hop dé gom 4nh sang
phan xa khuéch téan.

Fig.9 thé hién mot cach bb tri trong d6 mot soi duy nhéit dugc ding dé
chiéu sang va do. Soi nay dugc chia hai nhanh trong mot bd t6 hop/bod chia 430,
mot phﬁn ctia soi duoc ndi véi mot ngué)n sang 411 va phén con lai duge ndi véi
mot dau do 421. Theo mot dang khac, hai sgi don c6 dAu cudi ndm canh nhau co6
thé duoc dung thay cho mdt soi phén nhanh.

Fig.10 thé hién cach nhiéu phuong phép do c6 thé dugc thuc hién véi mot
s6 soi tir mot ngudn sang/bd do duy nhét 440.

Fig.11 thé hién dang “ché d6 truyén”, trong d6 4nh sang dugc truyén tir
mdt ngudn sang 411 qua hat K va qua 16 thing cta bing tai, dugc gom boi mot
bd phén didu tiéu 422 va dugc truyén qua mot sgi 412 t6i dau do 421.

Fig.12 thé hién dang “ché d6 truyén” & phan (a), trong d6 soi dé truyén va
soi dé do duogc bd tri dc“)ng truc; & phr:Tm (b) thi mét dang khac dugc minh hoa,
trong d6 hai s¢i nay dugc bd tri theo mdt goc o. Dang thr hai nay dac biét thich
hop dé phét hién 4nh sang tan xa khuéch tan.

Fig.13 thé hién viéc truyén 4nh séng c6 thé dugc thuc hién béi nhiéu
ngudn sang doc 1ap, cing voi viée tao ra mot hé théng chiéu sang 410, va viéc
phat hién c6 thd dugc thuc hién boi nhidu dau do doc 18p 421, cung véi vige tao
ra mot hé théng do 420. Nhu duoc thé hién trén Fig.14, theo mot dang khac, mot
ngudn sang duy nhét 411 c6 thé chiéu sang cac hat K qua mot chum soi hodc qua
mot bo chia 430 dé tao ra cac nguén phu 414. Theo cach khéac, mft viung chiéu

sang lién tuc co thé dugc tao ra, dé bao phu ving ma céc hat dugc do.
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Céc hinh v& tir Fig.15 dén Fig.17 minh hoa viéc st dung mét phd ké tao
anh 450. Phé ké tao anh nay bao gdm mét khe dau vao 451, mot mang diém anh
nhay séng 2D 453 va mot bd phan quang hoc 452 c6 sy két hop ciia bd phan téan
sic va mot hé théng anh. Thanh phén phd ctia 4nh sang di vao khe dugc ghi lai
doc theo mdt chiéu ciia méang (biéu thi boi chidu dai bude séng A) con chidu con
lai twong g voi anh caa khe dau vao.

Vi cach bé tri nhu vay, phuong phép do phé nhiéu diém c6 thé dugc thuc
hién bang cach b tri mét dau do phd cho mbi diém dang khao s4t, hodc mot phd
ké tao anh c6 thé dugc sir dung cho phuong phéap do phé nhiéu diém véi mot
thiét bi phd hoc duy nhat. Mt phé ké tao anh ciing c6 thé dugc stir dung dé thu
thong tin khong gian vé cac hat ma, ghép ndi véi thoéng tin phd dugce ghi lai, cho
phép tap trung nhiéu diém do cho mdi hat.

Céc phuong phép do nhidu diém c6 thé dugc thyc hién bing mot phd ké
tao anh ghép d6i v6i mot chum sgi tap trung (Fig.16). Cac s¢i 412 dé tap trung
anh sang tir mau duoc ghép thanh mét bé théng va dugc dit & khe dau vao cla
phd ké tao anh. M&i s¢i dugc tao anh trén mang dau do 2D & mot vi tri riéng biét
doc theo mot chiéu. Chiéu con lai dugc ding dé ghi lai phé anh sang. Do do, phé
ké tao anh tao ra phuong phap do thanh phén phd cta 4nh sang tuong Umg véi
mdi dau ra cia soi.

Phuong phap do tao anh co thé duoc thuc hién bang mot phd ké ghép doi
v6i mot hé théng tao anh quang hoc ngoai (Fig.17). Hé théng tao anh quang hoc
454 nay tao ra mot su lién két anh giira khe dau vao cia phé ké tao anh va mot
dudng thing do & bé mit ctia by phan mAu. Cac hat thyc hién bdi bd phan méu
dugc di chuyén theo phuong vudng goc véi duong thing do nay. Trong khi cac
hat di qua dudng thing do, phd ké tao anh chuyp lién tiép cac hinh anh phé. K§
thuat nay thuong dugc goi 1a chup anh quét tuyén @& cho phép dung lai hinh anh
phé cta hat, tirc 14 anh hinh thai cta cac hat so vé1 ham luong phé cua hat.

Khong ké dén kiéu chiéu sang va kiéu phat hién st dung, céc tri s6 dugc

ghi lai bdi dAu do dugc sir dung boi bo phan didu khién dé thu duoc it nhat mot
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dac tinh phéan tich cho mdi hat. B6 phén diéu khién st dung cac dac tinh dugc do
dé dua ra quyét dinh hat thudc cép chét luong nao.

Phuong an thuc hién thir hai

Thiét bi phan loai theo phuong 4n thuc hién thir hai ctia sing ché dugc thé
hién trén Fig.18. C4c bd phan gidng nhu ciia thiét bi theo phuong 4n thyuc hién
thir nhét cta sang ché dugc bidu thi bing ciing sé chi din va khong duge md ta
lai. Trong thiét bi theo phuong an thyc hién thtr hai, mét banh 330 ¢6 mét bé mit
duoc tao 16 thing dugc sir dung thay cho bang tai thi hai 310. Viéc cép duoc
thuc hién béng mot san rung 230 thay cho bang tai thir nhét 210; tuy nhién, diéu
ndy cling c6 thé twong dwong véi viéc st dung banh 330 ciing véi bang tai thir
nhét 210, hoic sir dung bing tai thir hai 310 cling véi san rung 230.

Ca hai phia bén ctia banh 330 duoc bit kin va chan khong dugc tao ra &
bén trong banh ndy nhd mdt bom chan khong, nhu bom dugc md ta trong
US4026437 chiang han. Dang ndy tao ra mét lyc hut khong khi qua céac 16 thiing
trén bé mit ciia banh, d 16n dé hat va gift chat cac hat & ding vi tri. Céc hat, dat
trong cac day va dugc tang tdc boi san rung 230, t6i banh quay 330. Cac 16 thing
trén bé mat cta banh 330 c6 thé dugce bd trf thanh cac ddy song song, tuy nhién
cac dang khéc cling ¢ thé thuc hién dugc. Do luc hat khéng khi va kich thude
nhé cua céc 16 thung, mdt hat & mot thoi didm dugc hat bsi mdi 16 thing cla
banh va duoc gitt & dlng vi tri trong quaé trinh quay tron ctia banh. Sy dinh hudéng
clia c4c hat trén Fig.18 c6 thé khong nhét thiét twong tmg véi thuc té; cac hat chi
dugc thé hién so lugc dé minh hoa cach van chuyén va phén loai dugc thyc hién
nhu thé ndo. Theo mdt sd phuong an thuc hién, mdt phuong tién dinh vi (khong
duoc thé hién trén hinh v&) nhu tAm hinh lugc hodic mot dong khong khi hodc
phuong tién khac co thé gitip viéc dinh vi hat va tranh viéc nhiéu hon mdt hat
duoc hat trong mot 16 thing.

Mot banh trong c¢b dinh 331 ndm ddng tim & bén trong banh 330 chira cac
chi tiét ctia bd phan do 400 (& day dugc bidu thi bing ngudn sang) va hé thong
phun 510. Céc hat dugc phén loai vao ba ngan 521, 522, 523. Mot by phén gan
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524 dam bao tit ca cac hat chua t&i cac ngin 521 hodc 522 dugc chuyén vao
ngan 523.

Chi c6 khoang thung & giita banh ngoai 330 va banh trong 331 la can duoc
tao chan khong theo phuong an thuc hién nay. Tuy nhién, didu nay ciing c6 thé
tuong duong véi viée tao chan khong toan bd phén bén trong ctia banh va 1ép céc
chi tiét cia bo phan do va bd phén phén loai bén trong banh 330 lén két chu bt
ky khong phai banh trong 331.

Tuy trong vi du ndy truc xoay ciia banh 330 dugc dinh huéng theo phuong
ndm ngang, nhung tryc xoay nay co thé c¢6 hudng bit ky trong khong gian ba
chidu. Mot méto hodc co cAu bét ky tao ra chuyén dong quay duoc st dung dé
lam chuyén dong banh.

Viéc xem xét tuong tu ddi v6i bd phan do, bo phén phan loai va by phén
didu khién nhu theo phuong é4n thyc hién thir nhét ciing duoc 4p dung cho
phuong an thuc hién thir hai.

Céc phuong an thuc hién khac

Theo c4c phuong an thuc hién khéc, viéc tang tdc cua céc hat c6 thé duoc
thuc hién b%ng mot hé théng dan, & d6 cac hat dugc van chuyén b%mg mot dong
khong khi. Nguoi co hidu biét trung binh vé linh vyc k¥ thuat nay s& nhan thy
rang thiét bi bét ky c6 thé ting tdc, van chuyén va don 1& héa cac hat ¢ vén tbe

cao c6 thé duge ding 1am bo phén tang tdc.

Vi du thyc hién sang ché

Vi du 1: Protein trong hat 1ia mi

Ham lugng protein 1a mot trong s6 céac thong s6 chat lwong chinh khi xir ly
hat laa mi. Theo céc giai phap k¥ thuat da biét, ham luong protein thudng duge
xé4c dinh béi viée 1dy mot mau cé tir 3 dén 5 dl va phan tich mu nay bang quang
phé hdng ngoai gan NIRS (near-infrared spectroscopy: NIRS). Két qua nay 1a
ham luong protein trung binh cho cic nhén trong mAu. Céac sai sb 14y mau déng

ké c6 thé phat sinh khi mot mau phu duge ding dé xac dinh ham lugng protein
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ctia ca mot 16. Cac sai s6 c6 thé giam bang cach phan tich cac nhan don 1€ va tri
s6 day da cua 16 c6 thé thu duge khi céc hat duge xir 1y thém.

Ham lugng protein trong nhan hat lta mi d& dugc phét hién 1a thay ddi
dang ké theo canh ddng, theo gidng cy trong va trong ciing mdt ngon cua cy
lua mi. D3 biét rit r5 trong tai lidu chuyén nganh ring su khac biét vé ham luong
protein gitta hai nhan c6 thé 1 vai phan tram.

Ba miu gin bing 3 dl dugc 1iy tir mét mé 10 kg hat. Mbi miu dugc do
bing méy phan tich NIR toan b nhan theo giai phap k¥ thuat da biét. Két qua la:
12,3%, 12,4% va 13,1% ham lugng protein. Sy khéac nhau trong cac két qué nay
12 do tinh khong ddng nhit v& mit phan b clia mé, nghia 14 c4c phén khéac nhau
ciia mé c6 ham lugng protein khac nhau.

Sau day, mé dugc phén tich va phan loai theo mdt mirc nhén b.;ftng mot
thiét bi theo phuong an thuc hién thir nhét clia séng ché. Téng sb nhan N la
186282. Su phan bd do dugc ciia ham lugng protein P [%] trong cac nhén dugc
thé hién trén Fig.19. Néng d6 trung binh P = 12,6%.

Khi cac phuong phéap do nhan don 1& (P[%)]) dugc vé theo thoi gian (t /a.u.)
nhu duge thé hién trén Fig.20, c6 thé thiy rang mé bao gbm céc nhém hat riéng
biét. Pidu nay c6 thé 1a do su bién dbi vé mat vat chét, vi du sy phén tach trong
qua trinh van chuyén. Ciing c6 thé 1a mé 10 kg d3 dugc tao béi su két hop cla
cac mé khéc nhau, tir nhidu canh ddng, v.v.. Hat c6 tinh khong ddng nhit va mé
gin nhu c6 tinh khong dong nhét v& mat phan bd, nghia 13 mat d6 protein khac
nhau, theo mdt mirc trung binh, & céac vi tri khac nhau trong mé. Pay 1a diéu duoc
khéo st khi phan tich mé bang may phan tich NIR. Cac phuong phap do dugc
thyc hién trén cac mAu phu duge két hop vdi céc sai s6 1y mau phat sinh tir tinh
khong déng nhét trong s6 céc hat don 1&. Cac sai s6 14y mau duoc loai trir khi
phén tich tit ca cac nhan don 1é.

Céac ngudng 10,0% va 13% protein dugc dung d& phan loai. Tt ca cac
nhan & dudi 10% dugc phan loai vao loai 1, cac nhan & trén 10% nhung dudi

13% duogc phin loai vao loai 2 va cac nhan & trén 13% protein dugc phén loai
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vao loai 3. Bang 1 chi ra viéc phan bb nhan theo ba loai cling v&i ham luong

protein trung binh.

E;?;g?;)g] S6 nhan % tdng s6 nhan
Loai 1 9,7 1218 0,7
Loai 2 12,0 122242 65,6
Loai 3 13,7 62822 33,7
Trung binh s6 nhan 12,6 186282 100

Bang 1: Su phan bb nhan trong loai 1, 2 va 3 sau khi phan loai. C4c nguéng dugc
diéu chinh & 10% va 13%.

Ham lugng protein trung binh dugc phén biét trong mbi trong s6 ba loai va
mdt phan ba ctia mé c6 ham lugng protein rat cao c6 thé duogc dung cho céc san
pham c6 gié tri cao.

Do db, cac mé hat lha mi hodc cac dong hat [ia mi lién tuc cé thé dugc
phén tich va phén loai theo mt mirc nhén va co6 thé nhin thdy anh 1 nét vé tinh
khéng dong nhat ciia cac hat, cac sai s6 lay mAu c6 thé dugc loai trir va cac nhan
c6 thé dugc phén loai thanh ba loai theo cac dic tinh sinh hoc phén biét dé dung
cho cac muc dich khac nhau nhu mi 6ng, bia lia mi va banh mi.

Vi dy 2: Sy nhiém cén tring & hat ngd

Su nhidm nim va nhiém cén trang c6 thé 13 do su giam chét luong sau thu
hoach cua hat dugc luu giit va nguy co xudng cap. Viéc phén tich va phan loai
hat theo mdt mitc nhén cé thé loai bd cac nhan bi nhiém cén tring va dam bao
tinh dn dinh luu gii va chét lugng dong déu. Trong vi du nay, cach mot mé hat
ngd dugc lam sach tir cac nhan bi nhiém con tring bang cach st dung thiét bi
theo sang ché dugc thé hién. Sy nhidm c6n tring va nhiém nim trong cac mé hat
ngo luu gilt co6 thé lam giam déng ké gia tri do tdn hao sau thu hoach hoic su
xudng cp. Con tring c6 thé dwoc phan bb khong déu.trong toan by mé va do dé
nguy co khdng dugc phét hién 1a cao.

Mot mé hat ngd (gan 1 kg), dam bao khdng bi nhiém con tring, dugc tron
véi 100 nhan, ddm bao bi nhiém mot ngd. Céc nhan duoc tron k§ trude khi xt ly

tiép. Cac nhan dugc phan tich va dugc luu giit béng cach sir dung thiét b theo
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sang ché theo mét mirc nhan (tdng s6 2866 nhéan). Thuét todn phan loai d& phan
loai cac nhan theo su nhiém c6n tring. Cac nhan dugc xac dinh 13 bi nhiém duoc
loai bo ra khéi qué trinh phan loai. Hai phin nhén thu dugc bao gdm cac nhén bj

nhiém va khong bi nhiém. Bang 2 thé hién két qua phan loai.

Phan loai
Khéng bi nhiém Bi nhiém
o Khong bi nhiém 2677 39
Doi chieu _
Bi nhiém 2 08

Bang 2: Két qua phéan loai 2866 nhén hat ngd theo sy nhiém cén trung. 100 nhan
duoc coi 12 bi nhidm, trong sb d6 98 nhan dugc xac dinh bi nhiém va 2 nhan
duoc x4c dinh 12 khong bi nhiém. 2766 nhan dugc coi 1a khong bi nhiém, trong
d6 89 nhéan dugc xé4c dinh 13 bi nhiém.

Hau hét tit ca cac nhan bi nhiém dugc xac dinh va duge loai ra khoi mé,
nho d6 lam giam kha nang gidm chét luong sau thu hoach va xudng cip din dén
ton hao kinh té.

Vi du 3: Lam ting ham lugng tinh bdt trong hat ngd thong qua viéc chon gidng

Ngb 13 cdy trdng quan trong cho nhién liéu sinh hoc. Tinh bdt c6 thé duoc
1én men thanh etanol dé dung lam nhién lidu sinh hoc. Viéc chon céc hat gidng
dua trén ham luwong tinh bdt c6 thé 1am ting hiéu qua chon gidng dé lam ting
ning suit cdy trong. Nhan hat ngd phai dugc phan tich theo ché d6 truyén dé c6
duoc két qua tin cay ctia ham lugng dau tong cong. Cac phuong phap do theo ché
d6 truyén chi c6 thé dugc thuc hién bing cach dung cac khoang thoi gian tich
hop dai. Trong vi du nay, cach thiét bi theo sang ché c6 thé sir dung dé xac dinh
ham luong tinh bdt trong hat ngd va viéc chon cac phin cta tdng s6 nhan d& xr
ly tiép dugc thé hién.

Céc hat gibng ngd c6 thé duge ding dé ché tao nhién liéu sinh hoc, trong
do tinh bot duge 1én men thanh etanol va dung lam nhién liéu sinh hoc. Gidng

ngd dung d€ ché tao nhién liéu sinh hoc 1a cac ket qua cia cac chuong trinh chon
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gidng lau dai va phirc tap. Viéc chon hat giéng c6 ham lugng tinh bdt cao co thé
lam ting hiéu qua cta chuong trinh chon gidng. Ham luong tinh bdt trong nhan
c6 thé nim trong khoang tir 30 dén 70%. Do d6, viéc phan tich nhan hat ngd theo
cach riéng 1é va khong pha huy co thé gitp tach cac nhan c6 ham lugng tinh bot
cao ma t6t hon cho viéc san xuét nhién liéu sinh hoc.

Me¢ 1 kg nhén hat ngé dugc phan tich vé tinh bot va duogc phan loai theo
ham lugng. Ngudng dugc diéu chinh 1a 60%. Lugng vat liéu dua vao 1a khong
quan trong trong Ung dung ndy, nén cac nhan dugc phén tich theo ché d6 truyén,
ché d6 nay cAn khoang thoi gian tich hop dai hon so véi ché d phan xa. Thiét bi
theo sang ché dugc tao két cAu dé co thé van hanh véi cac khoang thoi gian tich
hop rong.

Fig.21 thé hién sy phan bd cac nhan (s6 nhan N) trong mé. Sy phén b cla
ham luong tinh bdt S [%] theo su phan b théng thuong.

Céc nhan c6 ham lugng tinh bot trén 60% dugc chon dé x 1y tiép. Ham
lwong tinh bot duge st dung trong vi du ndy, nhung cac tinh chét khac khong
truc tiép lién quan dén thanh phan, ciing c6 thé dugc do va phan loai.

Cac danh gia khac

Fig.22 minh hoa céc hat c6 dang hinh elipsoit dai hogc dang hinh trimg c6
truc cuc dai a va cd céc truc xich dao ngén b va ¢ trong khi dugc van chuyén
bing bang tai 310 c6 15 thung. 0 dady,a>bvaa>c,conbvac gan nhu bang
nhau vé dd 16n. Nhiéu hat trong linh vuc noéng nghiép, cu thé 13 hat ngii cde va
hat giéng, c6 hinh dang c6 thé gén gidng véi hinh dang elipsoit thong thuong.
Céc thi nghiém da cho thdy ring cac hat nay thuong c6 mét sy dinh hudng trén
cac 13 thing 314 ¢6 su dinh huéng tuong ty nhu duge thé hién trén Fig.22, tirc 1
truc doc dugc dinh hudng gén nhu vudng goéc véi bé& mit van chuyén. Do d6, bd
phan van chuyén c6 tac dung van chuyén cac hat khdng chi & céc vi tri hoan toan
xac dinh (x4c dinh bdi vi tri cua céc 16 thing 314) ma con ¢6 tac dung dinh
hudng hoan toan céc hat.

Do do, cac hat dugc van chuyén qua cac by phan do theo su dinh hudng

hoan toan xac dinh, truc doc cua cac hat 1a vudéng goéc véi bé mat vén chuyen.

-26-



21021

Diéu nay dac biét co loi néu kich thuéc hodc hinh dang cia cac hat duge xac dinh
1a mot dic tinh phan tich. Cu thd 13, viéc phén tich dit ligu dé xac dinh kich thudce
hodc hinh dang hat tir hinh anh ghi lai béi camera 13 don gian hon nhiéu néu sy
dinh hudng cta cac hat 1a da biét. Theo mét sd phuong an thuc hién, camera quét
dong c6 cam bién dé xéc dinh mot ddy diém anh c6 thé duge st dung, ddy diém
anh ndy ndm song song véi tryc dai cua hat (tic la vudng goc véi bé mat van
chuyén). Sau do, kich thudc hat c6 thé dugc xé4c dinh chi nho viée dém cac diém
anh c6 trong thong tin hinh anh tlr cac hat.

Danh muc céc sb chi dan
100 bo phéan cép
101 hat
110 phéu
120 dng tuén hoan khép kin
130 bom khong khi
140 dng chan khong
200 b0 phan tang tbe
201 tAm che bén
210 bang tai

211 con lan
212 truc
213 6 do
214 gan
220 Moéto

221 dai ddn dong

222 dai dan dong

230 san rung

300 bd phén van chuyén
301 tAm che bén

310 bang tai

311 con lan
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312 truc

313 6 do

314 16 thiing

320 hop chan khong
400 bd phén do

410 hé théng chiéu sang
411 ngudn ning luong
412, 412’ soi quang

413, 413’ du soi quang

420 hé théng do

421 dau do

422 b6 phan diéu tiéu
430 b6 t6 hop/bd chia
440 ngudn sang/bd do
450 phé ké tao anh

451 khe dau vao

452 bd phén quang hoc
453 d4u do mang diém anh
500 b6 phan phan loai va thu gom
510 hé théng phun

511 dau phun

520 bd phén gom

521, 522,523 ngan
524 bd phan gan

Fv luc chéan khong

K hat

P ham lugng protein
S ham lugng tinh bt
N sd

t thoi gian
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chiéu dai budc séng

kich thuéc theo chiéu ngang
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YEU CAU BAO HQ

1. Thiét bj phan loai hat thanh c4c cap chét lwgng bao gbm:

bd phén do (400) dé x4c dinh it nhit mot dic tinh phan tich clia cac hat;

bd phan van chuyén (300) dé van chuyén cac hat qua bo phan do nay; va

bd phén phén loai (500) dugc ghép ndi hoat dong véi bd phan do (400) aé
phén loai cac hat thanh it nhét hai cip chét lugng dua trén dic tinh phén tich,

khdac biét & chd, bd phan van chuyén (300) co bé mit vin chuyén duoc tao
két chu dé di chuyén theo huéng vén chuyén, bé mit vén chuyén nay c6 céc 15
thung (314), va by phan van chuyén nay con bao gbm bom (130) dé tao ra do
chénh 4p véi cac 15 thing (314) dé 1am cho céc hat cdp vao bd phan vin chuyén
duoc hat vao céc 16 thing nay va dugc van chuyén trén bé mit van chuyén doc

theo hudng véan chuyén qua b phan do (400) t6i bo phan phén loai (500).

2. Thiét bi theo diém 1, trong d6 bd phan van chuyén (300) bao gbm bang tai van

chuyén vO tan (310) dé tao ra bé mit van chuyén.
3. Thiét bi theo diém 2, trong d6 thiét bi nay con bao gdm hop (320) hé & phia
day, ddy hop nay duge che bdi bang tai van chuyén vo tan (310), hop nay duoc

néi véi bom (130) @& tac dung chan khong vao hop (320).

4. Thiét bi theo diém 3, trong d6 it nhit mot phin ctia bo phan do (400) va/hodc
cuia bd phén phén loai (500) dugc b tri & bén trong hop (320).

5. Thiét bi theo diém 1, trong d6 bo phén van chuyén (300) bao gdm thing quay

duoc (330) co bé mit chu vi tao ra bé mit van chuyén.

6. Thiét bj theo didm 5, trong d6 thing (330) dugc ndi véi bom (130) d€ tac dung
chan khong vao thung (330).
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7. Thiét bi theo diém 5 hogc 6, trong do it nhat mot phé‘tn cia b phan do (400)
va/hodc cuia bd phan phén loai (500) dugc b tri bén trong thing (330).

8. Thiét bi theo diém bt ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 cac 16 thung

(314) duoc b tri theo cac ddy song song kéo dai theo huéng van chuyén.

9. Thiét bi theo diém bat ky trong sé cac diém néu trén, trong do6 thiét bi nay con
bao gdm bd phan cép (100, 200) dé tiép nhan khéi hat, d& don 1¢ héa céc hat va

dé cAp cac hat don 1€ nay t6i bd phén van chuyén (300).

10. Thiét bi theo diém 9, trong d6 bd phan cap (100, 200) bao gbm bang tai clp
vo tn (210) dugc tao két cAu dé tiép nhan cac hat va van chuyén céc hat ndy theo
hudng van chuyén t6i bé mit van chuyén @& cho phép cac hat dugc hut téi cac 16

thing ciia bé mét van chuyén nay.

11. Thiét bi theo diém 10, trong d6 bang tai cap (210) bao gbdm bé mit ngoai o
céc rinh song song kéo dai theo hudng véan chuyén, céc rianh ndy cach nhau mot
khoang cach theo chiéu ngang twong tmg voi khoang céach theo chiéu ngang gitta

céc 16 thung (314) cua b& mat van chuyén.

12. Thiét bi theo diém bat ky trong sb cac didm tir 9 dén 11, trong d6 thiét bi nay
con bao gébm dng tudn hoan khép kin (120) d& van chuyén cac hat ma khong

duoc hut vao bé mit van chuyén quay tr& lai by phén cép (100, 200).

13. Thiét bi theo diém bat ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 bo phan do
(400) bao gbm it nhit mot ngudn sang (411) va it nhit mot ddu do 4nh séng
(421).

14. Thiét bi theo diém 13, trong d6 ngudn sang (411) va dau do 4nh sang (421)

duoc b tri & cac phia khac nhau ciia bé mit van chuyén, dé chiéu anh séng qua
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cac 15 thing (314), dau do anh sang (421) dugc b tri dé tiép nhan énh sang
truyén qua cac hat da di chuyén qua bd phan do (400) trén bé mit van chuyén

nay.

15. Thiét bi theo diém 13, trong d6 ngudn sang (411) va dau do anh sang (421)
dugc b tri & cing mdt phia cla bé mit van chuyén, ddu do anh sang (421) duge
bd tri dé tiép nhan anh sang phéan xa tlr c4c hat da di chuyén qua bo phan do (400)

trén bé méit van chuyén nay.

16. Thiét bi theo diém bat ky trong sé cac diém tir 13 dén 15, trong d6 bd phan do
(400) bao gdm cac diu do 4nh séng (421) bé tri doc theo chiéu ngang kéo dai
vudng gbc voi hudéng van chuyén, @& cho phép do ddng thoi cac dic tinh phén
tich cta cac hat di chuyén qua bd phan do (400) 6 céc vi tri theo chiéu ngang

khéac nhau.

17. Thiét bi theo diém bét ky trong sb cac didm tir 13 dén 16, trong d6 dau do anh
sang (421) bao gbm it nhét mot phd ké dugc tao két cAu dé ghi lai phd cta anh
sang tiép nhan tir cdc hat di chuyén qua bo phan do (400).

18. Thiét bi theo diém bat ky trong sb cac diém tir 13 dén 17, trong d6 dau do énh
sang (421) bao gdm phd ké tao anh (450) dugce tao két cAu dé ghi lai ph6 da phan
giai theo khong gian cia céac hat di chuyén qua bo phén do, cu thé 13 ctia céc hat

di chuyén qua bd phén do & céac vi tri theo chidu ngang khac nhau.

19. Thiét bi theo diém bt ky trong sb cac diém néu trén, trong do it nhat mot dic
tinh phén tich bao gdm it nhit mot trong s6 céc dic tinh sau:

cac dic tinh hoa hoc;

cac dic tinh sinh hoc; va/hodc

mirc d6 nhidm véi it nhit mot chdt gdy 6 nhidm, chét lay nhiém va/hodc

chét gay bénh khéc.
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20. Thiét bi theo diém bét ky trong s cac diém néu trén, trong d6 bd phan phan
loai (500) bao gdém it nhit mot déu phun hoi (511) ghép nbi hoat dong vé6i bd
phan do (400) dé tao ra dong khong khi dé théi theo cach lua chon céc hat di

chuyén qua dau phun (511) ra khoi bé mit van chuyén.

21. Thiét bi theo diém 20, trong d6é b phan vén chuyén (300) duoc tao két cAu dé
hat céc hat vao céc 18 thang (314) & phia thir nhit ctia bé mit van chuyén, va dau
phun (511) dwoc dinh vi & phia thit hai di dién ctia bé mit van chuyén dé tao ra

dong khong khi qua cac 15 thing (314).

22. Phuong phap phan loai hat thanh cac cap chét luong bao gém cac budc:

véan chuyén cac hat qua bo phan do (400);

xé4c dinh it nhit mot diic tinh phén tich cta cac hat nay bing bd phéan do
(400); va

phan loai c4c hat thanh it nhét hai cAp chét lugng dua trén dic tinh phan
tich,

khac biét & chd, cac hat dugc van chuyén bing bé mit van chuyén di
chuyén theo huéng van chuyén, bé mit van chuyén nay c6 cac 16 thing (314), va
céc hat cAp vao bd phan van chuyén nay dugc hiit vao céc 16 thing (314) va dugc
véan chuyén trén bé mat van chuyén doc theo hudng van chuyén qua bd phén do
(400).

23. Phuong phép theo diém 22, trong d6 dic tinh phan tich dugc xac dinh béi
phuong phép do quang.

24. Phuong phap theo diém 23, trong d6 céc hat dugc chiéu sang tlir mét phia ctia

bé mit van chuyén, va 4nh séng truyén qua céc 16 thing (314) dugc phat hién &

phia d6i dién ciia bé mét vén chuyén nay.
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25. Phuong phép theo diém 23, trong d6 cac hat dugc chiéu sang tir mdt phia clia
bé mit van chuyén, va anh sang phan xa tir cac hat di chuyén qua bd phan do
(400) trén bé mat van chuyén dugc phat hién & cling mot phia clia bé mat van

chuyén nay.

26. Phuong phép theo diém bit ky trong sb cac diém tir 22 dén 25, trong d6 céac

d3c tinh phén tich cta cac hat di chuyén qua bo phan do dugc do ddng thoi.

27. Phuong phép theo diém bét ky trong sb cac diém tir 22 dén 26, trong d6 budc
xé4c dinh it nhat mot dic tinh phan tich bao gbm viéc ghi lai phd cta anh séng tiép

nhén tir cac hat di chuyén qua bd phan do (400).

28. Phuong phép theo diém bat ky trong sb cac didm tir 22 dén 27, trong d6 budc
xéc dinh it nhit mot diic tinh phén tich bao gdm viée ghi lai phd da phan giai theo
khong gian cta anh sang tiép nhan tir cac hat di chuyén déng thoi qua bd phéan do
(400).

29. Phuong phép theo diém bét ky trong sb cac diém tir 22 dén 28, trong d6 it
nh4t mét dic tinh phan tich néu trén bao gbm it nhit mot trong sb cac dic tinh
sau:

cac dic tinh hoa hoc;

céc dic tinh sinh hoc; va/hodc

mirc d6 nhidm véi it nhét mot chét gdy 6 nhiém, chét lay nhiém va/hogc

chét gay bénh khéc.
30. Phuong phép theo diém bt ky trong sb cac didm tir 22 dén 29, trong d6 budc

phén loai bao gém viéc tao ra dong khong khi dé théi theo cach lua chon céc hat

ra khoi bé mat van chuyén.
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31. Phuong phap theo diém 30, trong d6 dong khong khi di qua cac 16 thung

(314) dé théi cac hat ra khéi bé mit van chuyén.
32. Phuong phap theo diém bit ky trong s cac diém tir 22 dén 31, trong d6 cac

hat khong dugc hut vao bé mit van chuyén duoc tudn hoan khép kin tr bé mit

van chuyén trd lai b phén cap.
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