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(54) TULANH

(57) T lanh (100) c6 than chinh ti lanh (1), bao gdm: bo phan hién thi (7a) dugc
b6 tri trén bé mit trudc cla than chinh th lanh (1) d€ ngudi ding xdc dinh dugc
thong tin trang thai hoat dong cua tl lanh, thong tin trang thai hoat dong nay 1a
thong tin chi bdo su thay déi nhiét do thiét dat hodc nhiét do thiét dat; va bo phan
do d6 roi (8) dugc tao két cau dé do do sang xung quanh bé mat trude cla than
chinh ti lanh (1), bd phan do dd roi (8) duoc b6 tri & phia trén bd phan hién thi
(7a).
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Linh vwe k§ thuit dwoce dé cip

Sang ché dé cap dén ta lanh c¢6 bd phan do dd roi, ching han nhu bd
cam bién 4nh sang dung dé do do sang xung quanh, & bé mait trude cla than

chinh cua tu lanh.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Trong sb cac ti lanh théng thuong, trén thi truong dd cé ban cic ti
lanh trong d6 ché d6 hoat dong binh thuong duge thuc hién trong trudng
hgp ma & dé bd cam bién anh sang dad do dugc d0 roi dinh trudc hodc lon
hon, trong khi d6 dugc gia dinh ring ngudi ding c6 nhiéu kha ning dang
ngu va s& khéng mé cira tu lanh trong trudng hop ma & d6 bo cam bién anh
sang da do duoc db roi nhé hon dinh trude, va nhd d6 ché d6 hoat dong tiét
kiém dién ma tiéu thu dién it hon so v&i khi hoat ddng & cac nhiét do binh
thuong duoc thuc hién. Ché do hoat dong tiét kiém dién nay ting nhiét do
thiét dat cua, vi du, khoang két dong thém vai °C.

Trong khi d6, cac tu lanh thong thuong nay cling thuc hién ché d6 hoat
dong tiét kiém dién trong truong hop ngudi ding ngdi ma mot sé dén van
“sang (vi dy, tham khao tai liéu sang ché 1).

Fig.24 minh hoa hinh chiéu ding cua tu lanh nay; Fig.25 minh hoa mot
vi du v& so @6 mach dién; va Fig.26 1a so dd mé ta minh hoa trang thai hoat
dong cua tu lanh st dung mach dién nay.

Trén Fig.24, ti lanh 300 gém c6 ctra khoang lam lanh 302, cira khoang
chtra rau 303, ctra khoang lam da 304, ctra khoang chuyén doi duoc 305, va
cira khoang két déng 306. B6 phan diéu khién 307 gdm cé cac bd chuyén
dbi hoat dong (khong dwgce thé hién), bd phan hién thi tinh thé long 308, va
bd phén chira bd cam bién anh sang 309.

B6 cam bién anh sang 310 dung dé do d6 roi & xung quanh ti lanh, nhu
dugc minh hoa trén Fig.25, dugc chira trong bd phéan chtra bd cdm bién 4nh

sang 309. Pién tré 311, bd chuyén ddi AD 312 dung dé chuyén ddi gia tri
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dién ap tuong tu dugc dua vao thanh tin hi¢u sd va dua ra tin hiéu sé nay,
thiét bi luwu trit 313 dung dé luwu trit cdc tin hidu tir bd chuyén d6i AD 312,
va b vi xir 1y (thiét bi didu khién; bd phan diéu khién) dung dé diéu khién
hoat dong ctia may nén (khong dugc thé hién) va bod phan twong tu, da duoc
dua vao céc tin hiéu tir bd chuyén déi AD 312, dugc két nbi véi bd cam
bién 4nh sang 310. Luu ¥ ring, hoat dong clia may nén chu yéu 1a hoat dong
didu khién bat/tit dya vao bd cam bién khoang két déng (khong duogc thé
hién).

B6 vi xir Iy 314 hoat déng theo cach dugc mé ta dudi day (tham chiéu
Fig.26).

Khi cong tic (khéng duoc thé hién) kich hoat ché dod hoat dong tiét
kiém dién duoc 4n, bd cam bién 4anh sang 310 do d6 roi & xung quanh phia
trudc cia ta lanh (S1). Tiép d6, tbc do thay ddi do roi duoc tinh (S2). Tée
do thay ddi d6 roi duogc tinh béng cach chia lugng thay ddi do roi cho lugng
thoi gian Xéy ra thay d6i. Vi duy, trong truong hop thay ddi 150 lux (Lx) Xay
ra trén mot gidy, téc do thay dbi duoc tinh 1a 150 Lx/gidy. Tiép d6, 150
Lx/gidy dugc thiét 1ap 1a téc d6 thay ddi dinh trude. Tuy nhién, gia tri bét
ky nam trong khoang tir 100 dén 200 Lx/gidy c6 thé duoc thibt lap lam gia
tri thiét dit nay.

Sau khi tdc do thay ddi da duoc tinh, viéc xac dinh dugc thuc hién dé
xem toc d6 thay ddi cé bang hodc 16n hon gié tri thiét dat hay khong, hoac
néi cach khac, cé bang hodc 16n hon 150 Lx/gidy hay khong (S3). Do dé,
néu téc do6 thay doi béng hodc 16n hon gi4 tri thiét dit, thi ché d6 hoat dong
binh thuong dugc thuc hién (S4), trong khi dé, trong trudong hop tdc do
thay d6i khong bang hodc 16n hon gia tri thiét dat, thi viéc x4c dinh dugc
thuc hién dé xem tdc d6 giam cé bang hodc 16n hon gié tri thiét dat hay
khong (S5). Néu téc do giam bang hodc 16n hon gi tri dinh trude, thi ché
d6 hoat dong tiét kiém dién dwgc thuc hién (S6), trong khi d6, néu téc dd
giam khong bang hodc 16n hon gié tri thiét dat, thi hoat dong do do roi &
budc S1 lai duogce thuc hién.

Luu y réng, ché d6 hoat dong trong do6 nhiét do thiét dit cia khoang
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két dong (binh thuong 1a -20°C; gia tri thiét dat co thé thay dbi) duge didu
khién dé gitt & muc nhiét do thiét dit duogc goi 1a ché d6 hoat dong binh
thuong, trong khi do, ché d6 hoat dong trong d6 nhiét do bén trong cua
khoang két déng duwgc didu khién dé gin hon t6i nhiét do6 phong thém 2°C
tir nhiét do thiét dat (vi du, gia dinh 1a -20°C), thanh nhiét do 1a -18°C,
duoc goi 1a ché d6 hoat dong tiét kiém dién. Do d6, & ché do hoat dong tiét
kiém dién, thoi gian may nén hoat déng 13 ngin hon va thoi gian may nén
dirng hoat dong 1a dai hon so v6i ché d6 hoat dong binh thudng, nho d6, cé
thé tiét kiém duoc nhiéu dién hon so véi ché do hoat dong binh thuong.

T lanh c6 két cdu nhu vay hoat dong nhu sau. Vi du, khoang 11 gid
dém, nguoi dung di nga va tit dén. Vi du, gia st ring, c6 ba bong dén 20 W
duoc thip sang, ngudi ding giam xudng con mot bong dén 20 W, va di ngu.
Tbc d6 giam do roi tai thoi diém nay duoc tinh toan bang bo vi xur ly, va
xac dinh duoc réng, téc do giam la bé‘mg hodc 16n hon gia tri dinh trudc; do
d6, ti lanh bat dau ché do hoat dong tiét kiém dién.

Véi ta lanh dugce didu khién theo cach nay, hoat ddng diéu khién dugc
thyc hién dé tu lanh thuc hién ché dé hoat dong tiét kiém dién khi, vi du,
anh sang dd mo di, va nho d6 lugng dién tiéu thu dugc tiét kiém nhiéu hon
so v6i hoat dong diéu khién théng thuong trong d6 ché do hoat dong binh
thuong hoac ché d6 hoat dong tiét kiém dién dwoc thuc hién dua vao viéc
do roi béng hodc 16n hon lugng dinh trudc hodc nhdé hon lugng dinh trude.

Trong khi d6, ciing cé cac ti lanh thuc hién ché d6 hoat dong tiét kiém
dién bang cach b tri phan tir do 4nh sang & bé mit trude cua ctra dé do do
sang xung quanh va diéu khién tin xuit quay cta may nén, dong co quat, va
bd phén twong tu khi troi ti (vi du, tham khao tai 1iéu sang ché 2).

Fig.27 1a hinh chiéu canh cta ta lanh thong thuong dugc boc 16 trong
tai liéu sang ché 2. Nhu minh hoa trén Fig.27, ti lanh nay cé két cdu gdm
co than chinh tu lanh 401, ddng co quat 402, bo phéan diéu khién tin xuét
dao 403, cum mach ddo chinh 404, may nén 405, ctra khoang bao quan 407,
va phan tir do anh sang 406 duoc bd tri trén bé mit trudc cua cira khoang

bao quan 407.
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Danh muc tai liéu trich dan
Tai liéu sang ché

Tai liéu sang ché 1: Cong bd don sang ché Nhat Ban s6 2002-107025

Tai liéu sang ché 2: Cong bd mau hitu ich Nhat Ban s $62-93671

Tuy nhién, trong ca hai két ciu théng thuong néu trén, khong biét 16
duoc vi tri nao 1a thich hop dé lip phan tir do 4nh sang trong t lanh. Do d9,
phu thudc vao vi tri 14p cta phan tir do 4nh sang, c6 van dé 1a bd thu anh
sang cua phan t&r do 4nh sang bj can, vi du, trong trudng hop gidy dugce gin
vao bé mit ctra tu lanh, trong truong hop ngudi ding trude tu lanh, v.v..

Ngoai ra, két ciu cu thé dé 14p phén tir do 4nh sang ciing khong rd rang,
va do d6, phu thudc vao két cAu lép, c6 vAn dé 1a bd thu 4nh sang cua phén
tlr do anh sang do sai d0 sang xung quanh.

Ngoai ra, theo két cdu dugc boc 16 trong tai lidu sang ché 1, ngay ca
khi x4c dinh duoc téc d6 thay ddi tang hay gidm d0 roi, thi viéc xac dinh
dung dé chuyén dbi gita ché d6 binh thudong va ché d6 hoat dong tiét kiém
dién chi dugc thuc hién dua vao dd roi. Do d6, cé van dé 1a, khong thuc
hién dugc viéc chuyén ddi sang ché d6 hoat dong tiét kiém dién mot cach
hiéu qua bang cach chi sir dung hoat dong do do roi, diéu nay d& dang bj tac

dong bsi anh hudng ciia hoat dong 161 do nhiéu bén ngoai gy ra.

Ban chat ky thuat ciia sang ché

Sang ché dugc tao ra nham khéc phuc cic nhuge diém cta k¥ thuat da
biét néu trén, do d6, muc dich cta sang ché 1a dé xuét tu lanh c6 thé thuc
hién duoc hoat dong do dd roi mdt cach chinh xac trong bé mit trudce cia tu
lanh va thuc hién hoat dong duogc diéu khién vé&i do tin cdy cao béng cach
st dung mtrc d0 roi da do duoc.

Ngoai ra, dé giai quyét cac van dé cua k§ thuét da biét néu trén, muc
dich khéc cua sang ché 1a dé xuét ta lanh c6 bd phéan do d0 roi c6 d0 tin cay
cao c6 thé thuc hién duogc hoat dong do d6 roi mdt cach chinh xac trong bé
mat trude cua td lanh va st dung muc d6 roi dd do duoc.

Ngoai ra, dé gidi quyét cdc van dé€ cua k¥ thuat da biét néu trén, muc
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dich khac cta sang ché 1a d& xuét ti lanh c6 thé thuc hién hoat dong tiét
kiém nang lugng c6 gid tri sir dung thuc té cao bang bd phan diéu khién ma
tu dong chuyén doi gifra ché d6 hoat dong binh thuong va ché do hoat dong
tiét kiém dién bang cach do céc thay ddi d6 roi trong méi trudng lap dat cua
ti lanh c6 tinh dén trang thai sir dung cuda ta lanh.

Dé giai quyét cac vin dé cuia k§ thuat di biét néu trén, ta lanh theo
sang ché 13 ti lanh gém c6 than chinh ta lanh, va bao gém: bd phén hién thi
duoc bd tri trén bé mat trude cia than chinh ti lanh dé nguoi dung x4c nhan
duogc thong tin trang thai hoat dong cua tu lanh, thong tin trang thai hoat
dong nay 1a thong tin chi bao sy thay d6i nhiét d6 thiét dat hoic nhiét do
thiét dat; va bd phan do do roi dung dé do d6 sang xung quanh bé mit trude
cta than chinh tu lanh, bd phéan do d6 roi duogc bé tri & phia trén b phén
hién thi.

Theo két cdu nay, c6 thé giam kha ning ctia bd thu anh sang cta bd
phan do d0 roi ma bi can, va do do, hoat dong do dd roi chinh xéc co thé
dugc thuc hién. Do d06, d6 chinh xac do d9¢ roi cia bd phan do do roi co thé
duoc cai thién, va co thé tranh duogc cac hoat dong 16i cu thé 1a do nhiéu
bén ngoai giy ra. Do d6, viéc thay dbi cac ché do hoat dong cua tu lanh,
v.v., dua vao mtrc d6 roi do dugc co thé dugc thuc hién mét cach chic chén.

Ngoai ra, dé khic phuc cac vén dé cua k¥ thuat da biét néu trén, t0 lanh
theo sang ché con c6 bd phan diéu khién duoc bd tri trén bé mit trude cia
than chinh ta lanh. B6 phan diéu khién c6 nép bang diéu khién duoc bd tri
trén bang diéu khién, va duoc b tri dé tao thanh phan khoang tréng trong
bang diéu khién & cac vi tri phia bén tir phia truéc bd phéan do dd roi, va nép
bd phan diéu khién dugc bd tri & phia truéc nip bang didu khién; nip bang
diéu khién cé cac dic tinh can 4nh sang nhin thiy duogc cao hon so véi nép
b6 phan diéu khién.

Ngoai ra, ta lanh theo sang ché con cé bod phén diéu khién duoc bd tri
trén bé mit trudc ctia than chinh ti lanh. B6 phan diéu khién gdm c6 bé mat
thanh bén dugc bd tri trén it nhit mot bén cua phﬁn tir thu anh sang, phén tur

thu anh sang la mot phén cua bd phéan do do roi dung dé thu 4nh sang, va
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nip bd thu anh sang duoc bd tri & phia trude phan tir thu 4nh sang; va bé
mat thanh bén c6 cac dac tinh can anh sdng nhin théy duogc cao hon so vai
nép bo thu 4nh sang.

Theo céc két cdu nay, d6 chinh xac thu anh sang ctia bo phan do do roi
c6 thé duoc cai thién, va do do, hoat dong do dd roi chinh x4c co thé duoc
thuc hién.

Ngoai ra, dé khéc phuc céc van dé cua k¥ thuat da biét néu trén, ti lanh
theo sang ché con cé: bo phan phat hién trang thai dung dé phat hién trang
thai st dung cuta ti lanh; bd xdc dinh dung dé x4c dinh xem c6 can chuyén
dbi gitra ché do hoat dong tiét kiém dién va ché d6 hoat dong binh thudng
hay khong dya vao thong tin tir by phan do do roi va by phén phat hién
trang théi; va bg phén diéu khién dung dé diéu khién hoat dong cua thanh
phén tiéu thu dién cua ti lanh theo tin hiéu tir bd x4c dinh. Sau khi chuyén
ddi tir ché dd hoat dong binh thudong sang ché do hoat dong tiét kiém dién
theo tin hiéu tir bd x4c dinh, bo phén diéu khién hay ché d6 hoat dong tiét
kiém dién va chuyén dbi sang ché d6 hoat dong binh thudng trong trudng
hop ma bd xac dinh da xac dinh 1a nguoi dung di tac dong cb chu dich tdi
ta lanh dya vao thong tin tir by phén phét hién trang thai.

Theo két ciu nay, c6 thé loai bé cdc nguyén nhan gdy cac nhidu bén
ngoai khién cac két qué xac dinh bi sai néu chi hoat dong do dd roi duogc
thuc hién; do d6, cé thé chuyén ddi gifta cac ché do hoat dong mot cach
chinh x4c (ché d6 hoat déng binh thuong va ché d6 hoat déng tiét kiém
dién).

Cu thé hon, su thay dbi d6 roi trong méi trudng lép dat cua ta lanh,
trang thai st dung cua tu lanh, va v.v., dugc do, va trang thai s dung cta
ho gia dinh co thé dugc du doan dua vao cac két qua xac dinh c6 st dung
thong tin nay. Ngoai ra, dua vao két qua du doan, viéc dua hoat dong cia
céc thanh phan tiéu thu dién cua ta lanh vao ché do hoat dong tiét kiém dién
va huy ché d6 hoat dong tiét kiém dién c6 thé duoc diéu khién ty dong. Do
do, hoat dong tiét kiém nang lugng c6 dd tin cdy cao ma khong gay phién

toai cho nguoi dung co thé duoc thuc hién.
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Hiéu qué cua sang ché

Sang ché dé xuét ta lanh c6 bd phan do d6 roi c6 dd chinh xac do do
roi duogc cai thién.

Ngoai ra, theo sang ché, d6 chinh xac do dd roi cua bd phan do do roi
duoc cai thién, va tranh duogc cac hoat dong 16i dic biét 1a do cac nhiéu bén
ngoai gay ra.

Ngoai ra, theo sang ché, hoat dong tiét kiém ning luong c6 do tin cay
cao c6 thé dugc thuc hién, va do d6, c6 thé thu duge td lanh c6 thé tiét kigm

nang luong va dugc xét dén nhiéu nhon téi moéi trudong.

Mo ta van tat cac hinh vé

Fig.1 14 hinh chiéu dimg cua ti lanh theo phwong 4n thir nhit cia sing
ché;

Fig.2 1a so dd két cAu minh hoa bang diéu khién cua tu lanh theo
phuong an th hai cua sang ché;

Fig.3 1a luu d6 diéu khién hoat déng do dd roi trong tu lanh theo
phuong an thi tu cia sang ché;

Fig.4 12 hinh chiéu ding cta ti lanh theo phuong an thi tu cua sing
ché;

Fig.5 12 so d6 minh hoa hinh v& mit cét theo dudng A-A trén Fig.4;

Fig.6 13 hinh chiéu dtng cia ta lanh theo phuwong 4n thir nim cua séng
che;

Fig.7 1a so dd két cAu minh hoa bd phan diéu khién cta ti lanh theo
phuong an thir nim ciia sang ché;

Fig.8 1a hinh v& mat cit ngang chi tiét cia bo phan diéu khién cua ta
lanh theo phuong 4n th ndm ctia sang ché;

Fig.9 1a hinh v& mit cit cia cac phén t chinh & ngoai bién bo phéan do
dd roi cua ti lanh theo phuong an th ndm cua sang ché;

Fig.10 14 so dd minh hoa cac dic tinh hudéng cia bd phan do dd roi cia
ti lanh theo phwong 4n thir nim cua sang ché;

Fig.11 1a hinh v& mit cit clia cac phan tir chinh & ngoai bién bd phan
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do d6 roi cua ta lanh theo phuong 4n tht sdu cia sang ché;

Fig.12 1a hinh vé mat cit cta bod phan do d0 roi cua tu lanh theo
phuong an thtr bay ciia sang ché;

Fig.13 1 hinh chiéu dtng cta cac phan t chinh cua nip bd phan diéu
khién trong ta lanh theo phuong 4n th& tAm cia sang ché;

Fig.14 13 hinh chiéu dGng cta cac phan tir chinh cta nip bd phan didu
khién trong t lanh theo phwong 4n thir chin cta sang ché;

Fig.15 13 hinh chiéu dung cta ta lanh theo phuong an th&r mudi cia
sang ché;

Fig.16 1a hinh v& mit cit ngang cta ti lanh theo phuong 4n thtr muoi
ctia sang ché;

Fig.17 1a so @6 két cdu minh hoa bang diéu khién cua bd phan diéu
khién trong ta lanh theo phuong 4n th mudi cia sang ché;

Fig.18 1a so dd bd phan diéu khién cta ta lanh theo phuwong 4n thw
mudi cla sang ché;

Fig.19 14 luu db diéu khién tu lanh theo phwong an thir mudi cia sang
ché;

Fig.20 la so dd phan b6 minh hoa dir liéu theo d&i cua dd roi xung
quanh ctia ti lanh theo phuong an thir mudi cua sang ché;

Fig.21 1a luu @6 diéu khién t lanh theo phwong 4n thttr mudi mot cla
sang ché;

Fig.22 14 luu dd diéu khién ti lanh theo phuong 4n tht mudi hai cla
sang ché;

Fig.23 1a luu dd diéu khién ta lanh theo phwong 4n tht mudi ba cla
sang ché;

Fig.24 1a hinh chiéu ding cua ta lanh thong thuong nhu dugc boc 10
trong tai liéu sang ché 1;

Fig.25 13 so d6 mach dién minh hoa bd phéan do d9¢ roi trong ti lanh
thong thuong nhu dugc boc 16 trong tai liéu sang ché 1;

Fig.26 1a luu db diéu khién céc trang thai hoat dong trong tu lanh

thong thuong nhu dugc boc 16 trong tai liéu sang ché 1; va
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Fig.27 1a hinh chiéu canh cia ta lanh théng thudng nhu duogc boc 16
trong tai liéu sang ché 2.

M6 ta chi tiét sang ché

Tu lanh theo khia canh th nhét cta sang ché c6 than chinh t lanh, va
bao gém: bo phan hién thi dugc bd tri trén bé mit trude cia than chinh ta
lanh dé nguoi dung xac nhin duoc thong tin trang thai hoat déng cua ti
lanh, théng tin trang thai hoat dong 1a thong tin chi bao sy thay ddi nhiét do
thiét dat hodc nhiét d6 thiét dat; va bo phan do do roi dung dé do d6 sang
xung quanh bé& mait trude ca than chinh tu lanh, bo phén do d6 roi dugc bd
tri & phia trén bd phéan hién thi.

Theo két cdu nay, c6 xu huéng tdm ly 13 ngudi dung sé& tranh gén cac
gidy thong bao ching han nhu cac gidy gidy nhd, to roi, v.v., [én bé mit
trudc cta ctra ti lanh din dén trang thai gidy thong bao che 14p bd phéan
hién thi. Do d6, hién nhién 1a c6 thé giam kha ning bd phan do dd roi bi can
béi cac gidy thong bdo va loai tuong tu.

T4 lanh theo khia canh th{r hai cua sang ché bao gdm: bd phan diéu
khién duogc bb tri trén bé mit trude cla than chinh ti lanh; bang diéu khién
duoc bd tri trong bd phan diéu khién; va bd chuyén ddi hoat dong, dugc bé
tri trong bang diéu khién, dé thay d6i nhiét do thiét dit hodc chuyén ddi cac
ché do hoat dong. BO phan do do roi dugc bd tri & phia trén bo chuyén ddi
hoat dong.

Theo két cAu nay, c6 thé tranh khong dé bd phén do do roi bi can bai
tay ngudi dung khi ngudi dung thao tac bd chuyén ddi hoat dong. Do dé, cd
thé tranh dugc viée do sai muc dd roi mdt cach hiéu qua hon.

Tt lanh theo khia canh thir ba ctia sang ché c6 bod phan do d0 roi duogc
b tri trong bang diéu khién.

Theo két cu nay, khong can c6 day ndi gitta bang diéu khién va bo
phén do do roi, va do d6, bd phan do do roi co thé dugc bd tri béng cach st
dung két cau don gian hon. Ngoai ra, do bd phan do dd roi dugc bé tri trong

bang diéu khién trong d6 c6 bd phén hién thi, bd chuyén ddi hoat dong, v.v.,
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nén c¢6 xu huéng tam 1y 1a ngudi dung sé& tranh gin cac gidy thong bio nhu
cac gidy gidy nhd, to roi, v.v., 1én bé mat trude cla ctra td lanh din dén
trang thai gidy théng bao che 14p bo phan hién thi. Do dé, cé thé giam kha
nang bo phan do d6 roi bi can boi cac gidy théng bao va loai twong tu.

Tu lanh theo khia canh tht tu cta sang ché ¢ bod phéan do d6 roi duogc
b tri & phia trén bang diéu khién.

Theo két cdu nay, khéng nhitng c6 thé giam kha ning bo phan do dd roi
bi can boi cac gidy thong bao hodc loai tuwong tu, ma bd phan do d6 roi con
& vi tri cao hon, va do do, khoang cach gita by phéan do dd roi va cac thiét
bi chiéu sang 14 ngin hon. Do d6, vin dé can 4nh sang do cac vat can gy ra
cling duoc giam, nho do, hoat dong do dd roi co thé dugc thuc hién voi do
tin cdy cao.

Tu lanh theo khia canh tht nim cua sang ché con bao gdm bd phén
diéu khién dugc bd tri trén bé mit trude cia than chinh ti lanh. Bd phéan
diéu khién c6 ndp bang diéu khién, dugc bd tri trong bang diéu khién, va
duoc bd tri dé tao phan khoang tréng trong bang diéu khién & cac vi tri phia
bén tir phia trudc bo phan do do roi, va ndp bd phan diéu khién duge bd tri
& phia trudc nip bang diéu khién; ndp bang diéu khién cé cac dic tinh can
anh sang nhin thiy dugc cao hon so véi nép bd phan diéu khién.

Theo két céu nay, b0 phan do dd roi uu tién thu anh sang tu nép bd
phan diéu khién & truéc bd phan do do roi, hon 1a tir nép bang diéu khién.
Do d6, do chinh x4c thu 4nh sang c6 thé duoc cai thién bing cach giam 4nh
sang gdy nhiéu, va hoat dong do do6 roi cé do tin cdy cao cé thé duogc thuc
hién.

Tu lanh theo khia canh thtr sau cia sang ché con bao gdm bod phén diéu
khién duogc b tri trén bé mat trudc cta than chinh ta lanh. B6 phan diéu
khién bao gdm bé mit thanh bén duoc b tri trén it nhit mot bén cua phan
tr thu 4nh sang, phan t thu 4nh sang 1a mot phan cua bd phan do do roi
dung dé thu 4nh sang, va nap bd thu anh sang duoc bd tri & phia trude phin
tir thu 4nh sang; va bé mat thanh bén cé cac dic tinh can 4nh sang nhin thiy

duoc cao hon so v6i nap bd thu anh sang.
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Theo két ciu nay, bd phan do dd roi uvu tién thu 4nh sang tu phia trudc,
hon 1a tir cac phia bén. Do d9, @9 chinh xac thu anh sang co thé dugc cai
thién bang cach giam 4nh sang gdy nhiéu, va hoat dong do do roi c6 dd tin
cdy cao cb thé dugc thuc hién.

Tu lanh theo khia canh tht bay cta sang ché trong d6 chiéu dai cta bé
mit thanh bén theo hudng vudng géc v6i bé mit trude ciia nip bo thu anh
sang 1a chidu dai xé4c dinh canh truéc cia bé mit thanh bén & phia ddi dién
nip bo thu anh sang Ui lai xa hon so véi phén tir thu 4nh sang.

Theo két cdu nay, tranh duoc vin dé anh sang gdy nhidu xdm nhép tir
cac hudng bén cia bo phan do d¢ roi, va do do, cac thiét bi phat anh sang
dung dé thong bao, hién thi, v.v, c6 thé dugc b6 tri trén cung panen va lién
k& bd phan do d6 roi. N6i cach khac, c6 thé dat dugc tinh linh hoat trong
khoang tréng ldp dit.

Ta lanh theo khia canh tht tdm cua sang ché con bao g@)m: bo phan
phat hién trang thai dung dé phat hién trang thai st dung cua ti lanh; bo
x4c dinh dung dé x4c dinh xem cé can chuyén dbi giita ché d6 hoat dong
tiét kiém dién va ché d6 hoat dong binh thuong hay khong dua vao thong
tin tr b0 phén do dd roi va by phéan phat hién trang thai; va by phéan diéu
khién dung dé diéu khién hoat dong cta thanh phan tiéu thy dién cua tu
lanh theo tin hiéu tir bd xac dinh. Sau khi chuyén d6i tir ché d hoat dong
binh thudng sang ché d6 hoat dong tiét kiém dién theo tin hiéu tir bd xac
dinh, b6 phan diéu khién hay ché d6 hoat dong tiét kiém dién va chuyén d6i
sang ché d6 hoat dong binh thudng trong trudng hop ma bd xac dinh di xac
dinh 1a nguoi dung da tac dong cé chu dich tdi ta lanh dya vao thong tin tu
b0 phén phat hién trang thai.

Theo két cdu nay, ché do hoat dong khong duoc chuyén dbi chi dua
vao d0 roi & xung quanh moi truong lép dat. Cu thé hon, bd phéan do d6 roi
duoc stir dung chu yéu dé chuyén ddi sang ché do hoat dong tiét kiém dién,
trong khi d6 bd phan phat hién trang thai dugc sir dung chu yéu dé hay ché
do hoat dong tiét kiém dién va chuyén doi sang ché d6 hoat dong binh

thuong. Nho do, viéc xac dinh chuyén d6i ché d6 hoat dong dugc thuc hién
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6 tinh dén trang thai st dung cua ta lanh, hodc no6i cach khéc, c4 hoat dong
lam lanh cia td lanh. Do d6, ché do hoat dong tiét kiém dién cé thé duoc
thuc hién ngay ca trong truong hop cé cic trang thai miu 16i séng khong
binh thudng, ching han nhu khi ngudi dung hoat dong mudn ban dém khi
phong & trong trang thai t6i, khi nguoi dung dang ngd sau khi binh minh
két thac va phong tré nén sang do anh séng ty nhién, v.v., va viéc chuyén
dbi hoat dong c6 thé dugc thuc hién mot cich tin cdy. Néi cach khac, su
diéu khién hoat dong tiét kiém ning luong cdé do tin cdy cao cd thé dugc
thuc hién.

Tu lanh theo khia canh thtr chin ctia sang ché trong d6 bd xac dinh xac
dinh c6 phai troi da téi khuya hay chua dya vao thong tin tir bd phén do dd
roi va xac dinh nhiét do bén trong cda ti lanh c6 & trang thai 6n dinh hay
khéng dya vao théng tin tir bd phén phat hién trang thai, va xdc dinh
chuyén ddi tir ché d6 hoat dong binh thudng sang ché d6 hoat dong tiét
kiém dién trong trudng hop ma da xac dinh 12 troi di téi khuya va nhiét do
bén trong & trang théi 6n dinh.

Theo két cdu nay, trong trudng hop ma ché d6 hoat dong binh thuong
12 cin thiét do dao ddng nhiét d6 trong ti lanh 13 rat 16n, thi ché d6 hoat
dong tiét kiém dién khong duge thuc hién, ngay ca trong trudng hop ma di
xac dinh la troi da tdi khuya dya vao hoat dong do do roi. Nho do, tranh
dugc anh huong x4u dén thic an do su tang nhiét d6 bén trong.

Tt lanh theo khia canh thir mudi cta sang ché trong d6 bod xac dinh xac
dinh troi d3 t61 khuya hay chua dua vao théng tin tir bo phan do do roi, va
thay ddi didu kién bét diu ché d6 hoat dong tiét kiém dién, day la didu kién
dé bat ddu ché do hoat dong tiét kiém dién, dwa vao két qua xac dinh.

Theo két c4u nay, ché d6 hoat dong tiét kiém dién dugc thuc hién trong
treong hgp ma hoat dong cia con nguoi da dung, ngay ca trong treong hop
ma moi truong xung quanh sang (truong hop ma nguoi dung ngu sau khi
binh minh két thic va phong sang do 4nh sang tu nhién, trudng hop ma
ngudi ding khéng & nha, v.v.); didu nay khién c6 thé tiét kiém ning lugng

hon nita.
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Ta lanh theo khia canh thtt mudi mdt cua sang ché trong d6 bd xéac
dinh st dung gia tri 5 Lux hodc nhé hon lam gi4 tri xac dinh troi téi khuya,
gi4 tri xac dinh troi tdi khuya 1a ngudng dé xac dinh c6 phai ban dém hay
khong dya vao thong tin tir bo phan do dd roi.

Theo két céu nay, chic chin do dugc trang thai ma cac deén trong
phong khéng duoc thip sang, va do dé, c6 thé xac dinh 1a troi di tdi khuya,
khi nguoi dung da dung cac hoat dong va ngu.

Tu lanh theo khia canh thtt muoi hai cia sang ché con c6 ctra dé che
phan hé cua khoang bao quan trong tii lanh & trang thai m& va dong duge tu
do; bd xac dinh xac dinh nhiét d6 bén trong cda ti lanh c6 & trang thai on
dinh hay khéng trong trudong hop ma théng tin chi bao 1a tin xuit ma tai do
cira dugc mé va dong 12 nhé hon sé 14n cu thé thu duoc dudi dang théng tin
tr bd phén phat hién trang thai.

Theo két cdu nay, ti lanh c6 thé dugc xac dinh 1a & trang thai on dinh
trong d6 khong c6 khéng khi 4m tir bén ngoai xa4m nhap vao ti lanh dua vao
tan xudt md va doéng cira t lanh. N6i cach khac, nhiét do bén trong c6 thé
duoc xac dinh 1a & trang thai 6n dinh ma khong can thuc hién cdc xr ly tinh
toan phuc tap.

Tu lanh theo khia canh tht mudi ba cla sang ché trong d6 bd xac dinh
con x4c dinh xem c6 cén huy ché do hoat dong tiét kiém dién hay khong
bang cach chi sit dung théng tin tir bd phan phat hién trang thai, ma khong
st dung théng tin tr bd phan do do roi.

Theo két cdu nay, ché d6 hoat dong tiét kiém dién duoc tiép tuc voi
diéu kién 1a nhiét d6 bén trong van 6n dinh ngay ca néu phong da sang do
anh sang ty nhién, va do do6, c6 thé cai thién thém cac dic tinh tiét kiém
nang luong trong thuc té.

Tu lanh theo khia canh thir mudi bon cia sang ché trong d6 bang diéu
khién bao gdm dén hién thi c6 ngudn phat sang, va dén hién thi tit hoan
toan trong truong hop ma bd phan do d6 roi do do sang xung quanh bé mit
trudc cua than chinh ta lanh.

Theo két ciu nay, khéng c6 anh hudng nao tir 4nh sang thoat ra tir dén
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hién thi khi do do roi, va do dé, dd sang xung quanh c6 thé dugc do mot
cach chinh x4c.

Cac phuong 4n ciia sang ché s& dugc md ta dudi ddy cé dua vio cac
hinh v&. Céc bd phan két cdu gidng nhu cac bd phan két ciu trong céc vi du
vé k§ thuat da biét hodc cac phuong 4n néu trén dugc gan cac sb chi dan
gibng nhau, va phan mé ta chi tiét cac bo phan nay khong dugc thuc hién.
Luu y ring, sang ché khong bi gidi han & phuong 4n nay.

Phuong an thir nhét

Fig.1 14 hinh chiéu dtng cua ti lanh 100 theo phwong 4n thir nhét cua
sang ché.

Trén Fig.1, cac ctra khoang bao quan ndm & trén bé mit truée cia than
chinh t lanh 1. Cu thé hon, cta khoang lam lanh 2, ctta khoang lam da 3,
ctra khoang chuyén ddi dugc 4, ctra khoang két déng 5, va ctra khoang chira
rau 6 nam theo th ty ndy tir trén xudng dudi. Bang diéu khién 7 duoc bd tri
& gin phan gifta cta cira khoang 1am lanh 2.

Bang diéu khién 7 bao gém bd phan hién thi 7a d& ngudi dung xac
nh@nduqcthéngthlhoatdéngcﬁatﬁlanh100,chénglmmlnhucécthaydﬁi
clia cac nhiét do thiét dat, nhiét d6 thiét dat hién tai, v.v.. BO phan hién thi
7a nay duoc bé tri & chidu cao gin tAm mét cia ngudi phu nit ¢ chiéu cao
trung binh, ngudi nay duogc coi la ngudi dung thong thuong. Bo phéan do d6
roi 8 dugc bd tri & phia trén bd phéan hién thi 7a, trén duong kéo dai tur truc
doc ctia bd phan hién thi nay. B6 phan do do roi 8 c6 thé cé két cau dac biét
c6 sir dung bo cam bién anh sang c6 phin tir co ban 1a didt quang, tranzito
quang, hodc loai tuong tu.

Ngoai ra, bd phan do d6 roi 8 dugc bé tri & phia trén dudng tdm 2a
theo hudéng doc cua cira khoang lam lanh 2, va khi ctta khoang lam lanh
duoc chia 1am ba phan gdm phdn trén 2b, phan gifta 2¢, va phan dudi 2d
theo chiéu cao ciia khoang, hodc néi cach khéc, theo hudng thing ding cia
khoang, dugc bd tri trong phan trén 2b, 14 phan dugc bé tri & vi tri cao nhét.

Luu y réng, cach sép xép cua nay chi 1a vi du dai dién, va sang ché

khong bi giéi han & cach sip xép nay.
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Hoat dong va hiéu qua cuda td lanh 100 cé két cdu nhu vay s€ dugc mo
ta dudi day.

Trudc tién, mic do roi vung bao quanh td lanh 100 duogc chiéu tr mit
troi, cac thiét bi chiéu sang trong phong, hoic loai tuong tu dugc do bing
bd cam bién anh sang 8 duogc lip trong bé mit trude cia than chinh ta lanh
1. Mtrc d6 roi do dugc duogc nhdp vao bd phan diéu khién (khong duoc thé
hién) cta than chinh ti lanh 1, va néu mbrc nay thdp hon gia tri cu thé dinh
trudce, thi xadc dinh duoc 1a ban dém hoac khong c6 hoat dong ctia con nguoi,
va hoat dong cua ta lanh 100 dugc chuyén ddi sang ché d6 hoat dong tiét
kiém dién (dudi day ciing dugc goi 1a "ché d6 tiét kiém dién"), & ché d6 nay,
tinh ning lam lanh gidm mdt chut. Trong trudng hgp ma mic dd roi vugt
qua gia tri cu thé, ti lanh quay tro lai ché d6 binh thuong.

Néu bé mat thu 4nh sang ctia bd phan do d6 roi 8 bi can luc nay, thi
hoat dong do do roi chinh xac s€ khong thuc hién dugc, va do do, khong thé
chuyén d6i sang ché d6 tiét kiém ning luong va quay tré lai ché d6 binh
thuong. Giéy hodc loai twong tu dugc gén vao bé mit trudce cua clra khoang
lam lanh 2 c6 thé duoc coi 1a nguyén nhan thong thudng giy can anh sing
nhu vay. Tuy nhién, theo phuong an nay, bd phan do d6 roi 8 dugc lép trén
bd phén hién thi 7a dugc bd tri trong bang diéu khién 7 trén truc doc cua
bang diéu khién nay, 13 noi gidy hoic loai twong tu it ¢6 kha niang duoc gin
vao do6. Do d6, hoat dong do sai d6 roi khong duoc thuc hién.

Noi cach khac, bd phan hién thi 7a dugc bd tri ¢ chiéu cao gén tam mét
ctia ngudi phu nit ¢6 chidu cao trung binh, ngudi nay duge coi 1a nguoi
dung thong thuong, va do d6, bo phan do d6 roi 8 dwgc bd tri trong ving
cao hon tdm mét cta ngudi phu nit ¢6 chiéu cao trung binh. Do d6, kha
nang anh sang bi can trong truong hop ma nguoi dung dung & trude ti lanh
c6 thé duoc giam.

Ngoai ra, béng cach bb tri bd phéan do dd roi 8 truc tiép O trén bd phéan
hién thi 7a nim trong bang diéu khién 7, ¢6 xu hudng tdm ly 1a ngudi ding
s& tranh gin céac gidy thong béo 18n bé mit trude ciia cira khoang 1am lanh 2

dan dén trang thai ma gidy s& che lip bd phan hién thi 7a. Nho d6, co thé

-16-



21020

giam kha nang bd phén do d6 roi &, thiét bi nay can duoc bd tri truc tiép 4]
trén bang diéu khién 7, bj can béi cac gidy thong bao va loai tuong tu.

"Tryc tiép & trén bd phan hién thi 7a" néu trong sang ché khong nhét
thiét dugce bd tri trong ving lién k& bo phan hién thi 7a. Ving nay c6 thé
dugc coi 12 ¢ kich ¢& ma bd phén hién thi 7a s& khéng bi che ldp trong
trudng hop ma gidy théng bao dugc gén vao vung phia trudc ciia bd phan
do d6 roi 8. Vi du, coi kich ¢& cuta to roi thong thuong hodc loai tuong tu 1a
30 cm, "truc tiép & trén" dwoc xac dinh 13 ving trong pham vi 30 cm theo
huéng 1én trén tir ddu trén ciia b phan hién thi 7a. Trong khi d6, ddi véi
"truc tiép & trén", t6t hon 13, bo phéan do d0 roi 8 dugc bd tri trong pham vi
15 cm & trén dau trén cta bd phan hién thi 7a, pham vi ndy ndm trong tim
nhin ctia ngudi diung & trang thai khi ngudi dung kiém tra b phéan hién thi
7a. Nho d6, v& mat tdm 1y, c6 thé nhéc nguoi dung quan tdm hon dén viée
tranh gén cac cc gidy thong bao 18n ving nay.

Ngoai ra, by phan do dd roi 8 dugc bd tri & trén duong tdm 2a theo
hudng doc cua cira khoang lam lanh 2, va, khi cira khoang lam lanh 2 dugc
chia lam ba phan gdm phan trén 2b, phan giita 2¢, va phan duéi 2d, theo
chiéu cao cua khoang, duoc b tri trong phan trén 2b, 1 phan duoc b tri &
vi tri cao nhat. Nho d6, c6 thé giam kha ning 4nh sang bi can trong truong
hop néu trén khi nguoi dung dung ¢ phia truéc bd phén do do roi 8, va
giam kha nang b phan do dd roi 8 bi can boi cac giéy thong bao hoac loai
tuong tu.

Ngoai ra, viéc bd tri bd phan do d6 roi 8 trong ving cao hon cua tu
lanh 100 theo cich nay s& nang cao bd phan do do roi 8, didu nay lam giam
khoang cach t&i céc thiét bi chiéu sang. Do d6, kha ning can anh sang do
cdc vat can gy ra cling duoc giam, do d6, hoat dong do dd roi c6 thé dugc
thuc hién voi do tin cady cao.

Noéi cach khac, trong méi truong lap dit ti lanh trong hod gia dinh
thong thuong, cac thiét bi chiéu sang duoc 1dp gin trdn phong (hodc phong
bép), & cao hon ti lanh. Do d6, vi dy, khi phat hién viéc tit cua cac thiét b

chi€u sang trong trudng hop ma ngudi dung di vang, do 4nh sang cla cac
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'thiét bi chiéu sang trong trudong hop ma ngudi ding & gan, v.v., thi viéc bd
tri bd phéan do dd roi 8 & gan ving roi sang gitp c6 thé cai thién do chinh
x4c cua hoat dong do d6 roi dwa vao céc thiét bi chiéu sang trong phong.

Ngoai ra, viéc bd tri thiét bi thong bao, thiét bi niy thong bao cho
ngudi dung la hoat dong do d¢ roi dang dugce thuc hién c6 s dung anh sang
LED hodéc loai tuong tu, hinh anh dé thuc déy hoat dong moi truong, hodc
loai twong ty & gan bd phan do d6 roi 8 ciing c6 tdc dong hitu hiéu dé giam
kha ning can anh sang néu trén. Vi duy, viéc bd tri ving c6 in dong chi
"eco", v& d6 hoa biéu thi sy lién quan dén hoat dong moi treong, hodc loai
twong tu c¢6 thé duoc coi 14 hinh anh thuc day hoat dong moi trudng. Cac
phuong phéap nay cé tdc dong hitu hiéu khi thuc day hoat dong moi trudng
téi ngudi tiéu ding ma gan diy nhirng ngudi tidu ding nay c¢6 nhan thuc
manh ddi véi viéc tiét kiém ning luong.

Nhu d3 mo ta tdi day, theo phuong 4n nay, bd phan do d6 roi 8 dugc bd
tri & phia trén bg phéan hién thi 7a duoc bb tri trong bang diéu khién 7, trén
truc doc cua bang diéu khién nay. Do dé, c6 thé loai bo cac nguyén nhén
gdy céac nhifu bén ngoai do gidy dugc gin theo cach che bd phan do dd roi
80, can anh sang tur cac thiét bi chiéu sang, v.v., va do d6 co thé thuc hién
ché db tiét kiém dién dya vao hoat dong do do roi c6 do chinh xac cao.

Luu ¥ rang, theo phuong 4n nay, b phan do d6 roi 8 dugc b tri trén
truc doc & trén bd phén hién thi 7a dugc bd tri trong bang diéu khién 7. Tuy
nhién, tinh dén kich ¢& cua céc to roi va loai twong tu, bd phan do do roi 8
khong nhét thiét dugce bd tri trén truc doc. Vi du, xem xét réng kich c& cua
to roi thong thuong hodc loai tvong tu 1a 30 cm, pham vi bén trong 30 cm
theo cac hudng trai va phai tu truc doc la kich c& ma bd phéan hién thi 7a s&
duoc che 14p trong trudng hop ma gidy thong bao duoc gin & phia trudc bo
phan do dd roi 8, va do d6, c6 thé nhic ngudi dung tranh viéc gin cac gidy
thong béo. Tét hon 13, viée bd tri bod phéan do d9 roi 8 trong pham vi 15 cm
& trén, s& di vao tdm nhin cla nguoi ding trong trueong hop khi ngudi ding
kiém tra bo phan hién thi 7a, v& mat tdm 1y, khién c6 thé nhic ngudi dung

quan tdm hon dén viéc tranh gén cac gidy thong bdo 1én phan nay.
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Luu y ring, trén Fig.1, 1a hinh v& twong Gng v&i phuong an nay, cira
khoang lam lanh 2 14 ctra kiéu Phap; tuy nhién, kiéu cira khong bi gidi han
& d6. R6 rang 13, y twdng k§ thuat gidng nhau c6 thé duoc Gng dung co sir
dung cira bat ky che phan hé ctia khoang 1am lanh theo cach mé va déng
duoc tu do, ching han nhu ctra quay don.

Phuong 4n tha hai

Fig.2 13 so d két cdu minh hoa bang diéu khién cta ti lanh 100 theo
phuong 4n thir hai ciia sang ché.

Theo phuong an nay, cac phan gidng nhu céc phan trong két cdu cia ti
lanh 100 ctia phuong 4n th@ nhéit néu trén s& khong duoc mé ta chi tiét.
Ngoai ra, phuong 4n ndy mé ta dang khac ciia cac b phan két cdu cia bang
diéu khién 7 bao gém bd phén hién thi 7a va bd phan do do roi 8 cua
phuong 4n thir nhat, va y tuéng k§ thuat gidng nhau cé thé duoc ung dung
dbi v6i két cdu cua ta lanh 100, két cdu lip rap cua bd phan do dd roi 8, va
cac hiéu qua ciia né theo phwong an thtr nhit.

Trén Fig.2, cac bd chuyén dbi hoat dong 9 dung dé diéu chinh nhiét do
thiét dit, chuyén ddi gitta cac ché @6 hoat dong, v.v., duoc bd tri trong phén
dudi cia bang diéu khién 7. Cac dén hién thi 10 dugc tao ra tu, vi du, cac
LED, 1a cac ngudn phat sang, va hién thi cac trang thai duoc thiét dat bang
cach str dung cac bd chuyén ddi hoat dong 9, duogc bd tri & trén céc bd
chuyén d6i hoat ddng 9. Cac deén hién thi 10 chiéu 4nh sang dé hién thi chit,
dd hoa, hoic loai tuong tu trong bd phén hién thj 7a. Ngoai ra, bd phén do
d6 roi 8 duoc bd tri & trén cac dén hién thi 10. No6i cach khac, by phan do
do roi 8 dugc bd tri trén mot panen don 13 bang diéu khién 7, cung voi cac
b6 chuyén dbi hoat dong 9 va cac dén hién thi 10.

Theo cach nay, theo phuong an nay, by phan do d¢ roi 8 va bang diéu
khién 7 c6 két cAu nhu bd phan don 1é.

Céc hoat dong va hi€u qua cua tu lanh 100 theo phuong an th\ hai c6
két cau mo ta trén day s& dugc mé ta dudi day.

Theo phuong 4n nay, cac bd chuyén déi hoat dong 9, cac dén hién thi

10, va bd phan do do roi 8 duoc bé tri trong bang diéu khién 7, 1a mot
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panen don.

B0 phéan do dd roi 8 dugc bd tri it nhat & trén cac bd chuyén dbi hoat
ddong 9. Nghia 13, bd phan do do roi 8 dugce b tri & trén cac bd chuyén dbi
hoat dong 9, ngudi dung thao tac cic cong tic nay bang tay. Nho d6, vé mit
tam 1y, c6 thé nhic ngudi dung tranh gin céc gidy thong bao 1én ving nay.
Do d6, c6 thé khién bd phan do d6 roi 8 khong bi can béi cac hoat dong cua
ngudi dung, va do d6, c6 thé loai bo cac hoat dong 18i gay ra boi cac hoat
dong do sai do roi.

No6i cach khac, béng cach bd tri cac bod chuyén doi hoat dong 9, cac
cong tic nay nim trong bd phan diéu khién duoc bé tri trén bé mit trudce
cta ti lanh 100 va dugc st dung dé x4c nhan va thay d6i nhiét d6 thiét dit,
v.v., va duoc thao tac bang cach cham cua ngudi ding, bén dudi cac dén
hién thi 10 va b phan do dd roi 8, c6 thé dat dugc hiéu qué la trdnh khong
dé bo phan do dd roi 8 bi cdn do cac thao tac cia nguoi dung ma bd phén
hién thi 7a khong bi can béi tay ngudi dung, ngay ca trong truong hop ma
ngudi dung dang thao tac cac bd chuyén déi hoat dong 9.

Ngoai ra, nh& viée bd tri thiét bi théng bao, thiét bj théng bao nay
thong bdo cho nguoi dung 1a hoat dong do dd roi dang dugc thuc hién ¢ s
dung anh sang LED hodc loai tuong tuy & gﬁn b0 phan do 40 roi 8, va viéc
b6 tri bd phéan do d0 roi 8 truc tiép & trén va lién ké thiét bi thong bdo, gitp
c6 thé nhic ngudi dung 1a hoat dong do d6 roi dang duge thuc hién méot
cach hidu qua hon. Nh& d6, c6 thé giam hon nita kha ning can anh séng gay
ra boi cac gidy thong béo va loai tuong tu di dugce gin.

Ngoai ra, do bd phan do do roi 8 va bang diéu khién 7 duoc tao ra nhu
mot bd phan don 1é, c6 xu huéng tdm ly 1a ngudi dung s& tranh gén gidy
thong bao 1én bé mit trudc ciia cira khoang lam lanh din dén trang thai ma
gidy thong bao s& che ldp bd phan hién thi 7a hién thi cac thiét 1ap nhiét do
va thong sd twong tu cua cac khoang bao quan trong bang diéu khién 7 bao
gdm cac bd chuyén d6i hoat dong 9. Do d6, c6 thé giam kha nang b phan
do d6 roi 8, thiét bi nay can dugce bd tri truc tiép O trén bang diéu khién 7,

bi can boi cac gidy théng bao va loai tuong tu. Ngoai ra, khong cin c6 day
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ndi an toan gitta bang diéu khién 7 va bo phéan do d0 roi 8, va do do, bd
phan do d6 roi 8 ¢ thé dugce bd tri ma sir dung cac tai nguyén it hon va cd
két cu don gian.

Phuong an tha ba

Fig.3 13 luu d6 diéu khién hoat déng do d6 roi trong ti lanh 100 theo
phuong 4n thir ba cua sang ché.

Theo phuong 4n nay, phin md ta chi tiét khong duoc thuc hién dbi véi
cac phan cé thé dugc tng dung két cdu va y tudng k§ thuat gidng voi két
cdu cia ta lanh 100 theo cic phuong an thit nhéat va phuong an thi hai.

Ngoai ra, phuong 4n nay mé ta phuong phap diéu khién bd phan do d6
roi 8 dugce bdc 16 trong cac phuong an thir nhit va phuong 4n tht hai, va y
tudng k§ thuat gibng nhau c6 thé duoc tng dung dbi véi két cdu cua ti lanh
100, két cdu lép rap bd phan do d6 roi 8, va cac hi€u qué cta ching theo cac
phuong an thir nhét va phuong an thi hai.

Duéi day, luu d6 xt ly lién quan t6i hoat dong do d6 roi trong tu lanh
100 s€& dugc mo ta co st dung Fig.3.

Trudc tién, trong trang thai hoat dong theo quy trinh diéu khién chinh,
khi xac dinh xem c6 can thuc hién hoat dong do dd roi c6 st dung bd phén
do d6 roi 8 (S11) hay khéng, tién trinh xtr 1y chuyén sang budc S12 trong
trudng hop ma hoat dong do can dugc thuc hién (Ping & budc S11), nguoc
lai tién trinh x& 1y quay tré lai quy trinh diéu khién chinh khi (Sai & buéc
S11). Tiép theo, & budc S12, viéc xac dinh duogc thuc hién xem cac deén
hién thi 10 c6 dugc thip sang hay khong. Néu cac dén hién thi 10 duoc thip
sang (Ping & budc S12), tién trinh xr 1y chuyén sang budc S13, & day cac
dén hién thi 10 tat, tuy nhién, néu céc dén hién thi 10 tét, tién trinh xu ly
chuyén sang budc S14. Tiép do, & bude S14, hoat ddng do d6 roi dugc thuc
hién bang bd phan do dd roi 8, va tién trinh xu 1y quay trd lai quy trinh diéu
khién chinh.

Luuy réng, cac loai xac dinh duoc thuc hién trong chudi xur ly nay
duogc thuc hién bang, vi dy, bé phan diéu khién dung dé diéu khién hoat

dong cua tu lanh 100 (vi du, b vi xtr ly).
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Nhu d3 mo ta trén day, theo phuong an nay, trong truong hop ma hoat
dong do d0 roi dugc thuc hién bdi bd phén do do roi 8, cac dén hién thi 10
dugc tit hoan toan; do do, anh sang thoat ra tur cdc deén hién thi 10 khong bi
do sai, do d6, hoat dong do d06 roi chinh xac co thé dugc thuc hién.

Phuong an tht tu

Theo phuong 4n nay, phan mé ta chi tiét s& khong duogc thuc hién dbi
v6i cac phan c6 thé dugce ap dung y tudng k¥ thust gibng nhau véi két cu
ctia ti lanh 100 theo céc phuong an thir nhat va phuong an thir hai.

Fig.4 1a hinh chiéu ding cta ti lanh 100 theo phwong 4n thit tu cla
sang ché. Fig.5 12 so d6 minh hoa hinh v& mit cit theo duong A-A trén
Fig.4.

Nhu thé hién trén Fig.4, cac ctra khoang bao quan dugc bb tri trén bé
mat trudc cuda than chinh td lanh 1. Cu thé hon, clra bén trai khoang lam
lanh 12a va cGa bén phai khoang lam lanh 12b, tao thanh kiéu Phap, hodc
néi cach khac, cira loai gip, cira khoang lam d4 3, cira khoang chuyén déi
duoc 4, cira khoang két dong 5, va ctra khoang chita rau 6 dugc bd tri theo
th ty nay tu trén xuéng duéi. B&é mat cua mdi cira dugce 1am béng kim loai,
va do dd, cac gidy thong bao va loai twong tu c6 thé dugce gin vao d6 bang
cach st dung nam cham.

Ngoai ra, bang diéu khién 7 dwgc b tri & phia trai cua cira bén phai
khoang 1am lanh 12b, hodc néi cach khac, & xung quanh vung ndi & ranh
gidi voi cua bén trai khoang lam lanh 12a. B9 phén do d0 roi 8 duoc bd tri
O trén bang diéu khién 7, trén duong kéo dai tir truc doc ctiia n6. Bo phan do
d6 roi 8 ¢6 thé co két cAu dic biét co su dung bd cam bién 4nh sang co phén
tr co ban la diot quang, tranzito quang, hodc loai tuong tu.

Tiép theo, nhu thé hién trén Fig.5, dém ctra trai 20a duoc bd tri trén bé
mit dau ciia cira bén trai khoang lam lanh 12a, trong khi d6 dém cira phai
20b dugc b tri trén bé mat dau cla cira bén phai khoang 1am lanh 12b. Nho
d6, ti lanh c6 két cdu kin khi chéc chin khi hai ctra loai gap (cira bén trai
khoang lam lanh 12a va ctra bén phai khoang lam lanh 12b) déu dong.

Mot phan 18m duoc b tri trong phan ddu phia trai ctia cira bén phai
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khoang lam lanh 12b, 1a ctta 16n hon trong sb cac cira bén trai va bén phai;
bang diéu khién 7, bd phan do d6 roi 8 dugc l&p trong bang diéu khién nay,
ndm trong phén 16m nay, va bang diéu khién 7 duoc neo chit bang cach sir
dung nép bang diéu khién 14. B& mit thanh bén cta nip bang didu khién
14a dugc b tri trong nip bang diéu khién 14. B& mit thanh bén caa nap
bang didu khién 14a duoc tao két ciu dé bao quanh toan bd chu vi cua bd
phéan do dd roi 8, dé tranh anh sang di t&i bo phan do dd roi 8 tir cac bé mit -
bén, va dé cé phén ho & trén bo phéan do dd roi 8.

Ngoai ra, np bo phan diéu khién 19 dwgc bd tri trong phan trén cia
nép bang diéu khién 14. Nip bd phan diéu khién 19 duogc gén vao cira bén
phai khoang l1am lanh 12b theo cach dé che toan bd bé mit ciia nip bang
diéu khién 14 & phia ctra, hodc néi cach khac, dé che lién tuc nép bang diéu
khién 14 theo hudng doc trén phan dau phia trai ctia cira bén phai khoang
lam lanh 12b, ma 13 ctra 16n hon trong sb céc ctra bén trai va bén phai.

Nép bd thu anh sang 13, duoc lam bang vat liéu cho phép cac bude
séng anh sang nhin thdy dugc di qua, duoc bd tri trong nip bd phan didu
khién 19 & phia truéc bd phan do d6 roi 8. B6 phan do d6 roi 8 do d6 roi &
xung quanh cua ti lanh 100 qua ndp bo thu anh sang 13. Nép bo phan didu
khién 19 va ndp bd thu anh sang 13 dugc lam béng nhua, va duge tao két
cdu dé nam cham khéng bam vao dugc.

Ngoai ra, nhu thé hién trén Fig.5, nép bo phén diéu khién 19 ndm nhd
16n khoi mit phiang cia cira bén phai khoang lam lanh 12b theo dang 161, va
cac phan dang chép ciia nip bd phan diéu khién 19a nim & ca hai bén bé
mat nay.

Theo cach nay, bo phan do d6 roi 8 dugc bd tri & vi tri co dang 16i nho
16n qué céc cira ciia khoang 1am lanh, va theo phuong an nay, nip bd phéan
diéu khién 19 duoc tao ra & vi tri ¢6 dang 161 nay.

Luu y ring, cach sap xép cac khoang bao quan cach xa cac khoang lam
lanh chi 1a vi du, va cac khoang bao quan khéng bi giéi han & cach sip xép
nay.

Hoat dong va hiéu qua cta ta lanh 100 ¢6 két cAu nhu vay s& dugc méd
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ta dudi day.

Trudc tién, mac d0 roi & xung quanh td lanh 100 dugc chiéu tir mit
trod, cac thiét bi chiéu sang trong phong, hodc loai twong tu dugc do boi bd
cam bién 4anh sang 8 duoc lép trong bé mit trudce ciia than chinh td lanh 1,
qua nip bo thu anh sang 13. Mic d6 roi do dwoc duge nhap vao bo phan
diéu khién (khoéng duogc thé hién) ciia than chinh ta lanh 1, va néu muc nay
thép hon gié tri cu thé dinh truéc, thi xac dinh 14 ban dém hoic khéng co
hoat dong cua con nguoi, va hoat dong cta tu lanh 100 duogc chuyén déi
sang ché d6 tiét kiém dién, & ché do nay, tinh ning lam lanh dugc giam mot
chut. Trong trudong hop ma mic do roi vugt qua gia tri cu thé, bd phan diéu
khién dua ti lanh quay tr& lai ché d6 binh thudng.

Néu 4nh sang bi can khéng t&i duoc bé mit thu anh sang cua bd phan
do dd roi 8, hodc noéi cach khac, téi nép b thu anh sang 13, thi hoat dong
do d6 roi chinh x4c khong thé thuc hién duoc, va do dé, khong thé chuyén
dbi sang ché d6 tiét kiém nang luong va quay trd lai ché do binh thuong voi
dd chinh xac thich hop.

Céc to roi, gidy thong béo, va cac tai liéu khac duge ngudi ding gén
vao bé mit cac ctra kim loai béng cach st dung nam cham hoac loai twong
tw trong qua trinh sir dung thue té tu lanh 100 c6 thé coi 1a nguyén nhén lam
can anh sang. Véi két cdu theo phuong 4n nay, viéc gén gidy thoéng béo 18,
12 gidy hodc loai tuong tu, 1én bé mit trudc cla cira bén trai khoang lam
lanh 12a hodc bé mit trude cua cira bén phai khoang lam lanh 12b, c4 hai
déu 1a cac bé mit kim loai, c6 thé dugc xem xét.

Tuy nhién, theo phuong 4n nay, bo phan do dd roi 8 duoc bd tri trong
mot ving & trén bang diéu khién 7, nguoi dung thibt lap nhiét do va diéu
kién tuong tu cho cac khoang bao quan bing bang diéu khién nay. Do do,
gia dinh rang, kha ning gidy théng bao 18 dugc ngudi ding gén vao phia
trudc bang didu khién 7, hodic néi cach khac, & vi tri ma khong thiy dugc
bang diéu khién 7, 1a thap. N6i cach khéc, kha ning gidy théng bao dugc
gén theo cach dé che phia trudc b phén do d¢ roi 8 & trén bang diéu khién

7 ¢6 thé duogc gidm, va do do, co6 the tranh viéc lam giam d0 chinh x4c do
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cia bd phéan do dod roi 8.

Ngoai ra, véi ti lanh 100 c¢6 két cdu ctra kiéu Phap trong dé cic cira
loai gap bén trai va phai md, nhu theo phuong an nay, ngay ca trong truong
hop ma gidy théng bao 18 di dwgc gin vao bé mit trudc clia clra bén trai
khoang lam lanh 12a hoac clra bén phai khoang lam lanh 12b, day 1a céac
cira bén trai va bén phai, thi c6 kha ning 13 gidy thong bao 18 s& bi méc do
viéc m& va dong cira gdy ra néu gidy théng bao 18 dwoc gin & vi tri & phia
trueée phan ndi ctra bén trai/bén phai 17, 13 phan ndi cac cira bén trai va bén
phai. Do d6, c¢6 nhiéu kha ning 1a ngudi dung s& gén gidy théng bao 18 & vi
tri phia bén phan ndi cira bén trai/bén phai 17.

Theo cach nay, kha ning gidy thong bao 18 s& dugc gin vao phén ndi
clra bén trai/bén phai 17 1a rat thap, va do d6 kha ning gidy thong bao 18 s&
duoc gin & phia truée bd phan do do roi 8 1a rat thap. Do d6, co thé tranh
lam giam d6 chinh xdc do ctiia bd phan do do6 roi 8.

Theo cach nay, bd phan diéu khién duogc bb tri & gén ranh gidi ma cac
cira kiéu Phap m& va dong (theo phuong 4n nay, phan ndi cira bén trai/bén
phai 17). Do &6, trong trudng hgp ma gidy théng bao 18 di dugc gén phu
qua ranh giéi nay, thi gdn nhu khong thé m& va déng cira tu do. Do dé6, co
thé giam nhiéu kha ning nguoi dung gin gidy thong bdo 18 trong vung nay.
Do d6, kha ning nip bd thu anh sang 13 bi can do gidy thong bao 18 dugc
gén ¢ phia truéc bd phan do do roi 8 1a rt thép.

Ngoai ra, theo phuong 4n nay, nip bo phan diéu khién 19 c6 dang 15i
nhé qua mit phing cua ctra bén phai khoang 1am lanh 12b, va do d6, kho
gén dugc gidy vao ndp bo thu 4nh sang 13. Ngoai ra, do ndp bod phan diéu
khién 19 c6 cac phan dang chép cuia nip bd phan didu khidn 19a, nén ngay
ca néu gidy thong bao 18 di duoc gin vao cua, thi gidy thong bao 18 duge
day 1én theo hudng dich chuyén rdi xa bé mit trude cia cira ti lanh 100
(trén Fig.5, bé mit trude clia clra bén phai khoang lam lanh 12b), nho dé
tranh dugc viéc nép b0 thu anh sang 13 bi can hoan toan.

Nhu d3 md ta téi day, theo phuong 4n nay, bd phan do dd roi 8 dugc bd

tri & trén bang diéu khién 7 trén tryc doc ciia bang nay, va dugc bd tri trong
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cira bén phai khoang 1am lanh 12b & géan ranh gidi v6i cira bén trai khoang
lam lanh 12a. Ngoai ra, nip bd phén diéu khién 19 duoc bd tri c6 dang 16i
nho 1én tir b& mit ctra, va cac phan dang chép cua ndp bd phan diéu khién
19a dugc bd tri trén ca hai ddu cia nép b0 phén diéu khién 19. Nho d6, c6
thé loai bé cic nguyén nhin gy cac nhifu bén ngoai nhu viéc gin gidy vao
cac cta cua ta lanh 100, viéc can anh séng tur cac thiét bi chiéu sang, V.v.,
va do d6, c6 thé thuc hién ché do tiét kiém ning luong dya vao hoat dong
do d0 roi chinh xac cao.

Luu y ring, theo phuong an nay, bd phan do do roi 8 dugc bd tri trong
cira 16n hon trong sb cac cira bén trai va bén phai (cira bén phai khoang lam
lanh 12b). Tuy nhién, hién nhién 13 c6 thé bd tri b phan do do roi 8 trong
cira nhé hon trong sd cac cira bén trai va bén phai, bt ké kich ¢& cla cac
cira. Ngoai ra, hién nhién 1a c¢6 thé tng dung ciung k¥ thuat cho céc ctra kiéu
Phép trong d6 céc kich c¢& ciia cic clra bén trai va bén phai 1a gidng nhau.
Trong trudng hop nay, viée clra ndo trong sd céc cira bén trai va bén phai
duoc st dung dé bd tri bd phan do d6 roi 8 co thé dugc xac dinh thich hop
sau khi thiét ké cac cong suét cia ta lanh.

Phuong an thr nam

Tt lanh 200 c6 dic tinh & vi tri 1ip va két cdu lap cua bd phén do do
roi s& dugc mo ta nhu la phuong an th nam.

Luu ¥ rang, cac ti lanh 200 theo cac phwong an tir thit sdu dén tht chin
dugc mé ta dudi day cling c6 cic dic tinh theo vi tri 1dp va két cau lap cua
bo phan do dd roi.

Trudce tién, cc td lanh theo sang ché lién quan dén cic phuong é4n tur
th nam dén tha chin s& dugc mo ta.

Tt lanh theo khia canh thtr nhat cia sang ché bao gém: than chinh tu
lanh; bang diéu khién c6 bod phan diéu khién dugc bb tri trén bé mat trudc
clia than chinh td lanh, va bd phan diéu khién c6 bd phan do d6 roi; nip
bang diéu khién, dugc bd tri trong bang diéu khién, va duoc bd tri dé tao
thanh phan khoang tréng trong bang & céc vi tri phia bén tir phia trudc bd

phan do d§ roi; va nap bd phén dicu khién dugc bo tri & phia trudc nap
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bang diéu khién; ndp bang didu khién c6 cac dic tinh can 4nh sédng nhin
thdy duoc cao hon so v&i nép bd phan diéu khién. Nép bang diéu khién c6
cac dic tinh can anh sang nhin théy duogc cao hon so vaoi nép bo phan diéu
khién.

Theo két cu nay, b6 phan do d¢ roi uu tién thu anh sang tu nép bd
phan didu khidn & phia truée bd phan do do roi, hon 1a tir ndp bang didu
khién. Do d6, do chinh x4c thu 4nh séng cé thé dugc cai thién bing cach
giam anh sang giy nhiéu, va hoat dong do do roi c6 dd tin cdy cao cd thé
duoc thuc hién.

Ta lanh theo khia canh tht hai cia sang ché bao gdm: than chinh ta
lanh; va bd phan didu khién duogc bb tri trén bé mit trudc cla than chinh ta
lanh va c6 bd phén do d¢ roi. BO phéan diéu khién bao gém bé mat thanh bén
duoc bd tri trén it nhit mot bén cta phan tir thu 4nh sang, phan tir thu anh
sang 12 mot phan ciia b phan do d6 roi dung dé thu 4nh sang, va nip bd thu
anh sang duoc bd tri & phia trude phan tir thu 4nh sang; va bé& mit thanh bén
¢ cac dic tinh can 4nh sang nhin thdy duoc cao hon so véi nip bd thu anh
sang.

Theo két ciu nay, bd phan do d6 roi wu tién thu 4nh sang tir phia trudec,
hon 1a tir cac phia bén. Do dd, d¢ chinh xéc thu anh sang co thé dugc cai
thién bing cach giam anh sang giy nhiéu, va hoat dong do dd roi c6 dd tin
cdy cao co thé duoc thyc hién.

Tu lanh theo khia canh th ba cta sang ché trong d6 mdt phan nip bod
phén diéu khién dugc tao ra dic biét 1am thanh phén c6 kha néang truyén cao
dbi voi anh sang nhin thiy duoc, va phan nay dugc sir dung 1am nip bo thu
anh sang.

Theo két cdu nay, khéng can sit dung thanh phan riéng r& 1am nép bd
thu 4nh sang, va mot phan nép bd phan didu khién duoc st dung lam nip bd
thu 4nh sang. Didu nay khién c6 thé giam chi phi, va c6 thé giam céc cong
doan xt 1y 1dp rap do két cu don gian.

Tu lanh theo khia canh th tu ciia sang ché trong dé chiéu dai cia bé

mat thanh bén cua nép bang diéu khién trén truc doc cua nép bd thu anh
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sang cu thé 1a theo khia canh thir nhit hodc thir hai ctia sing ché dugc kéo
dai téi bo phan diéu khién nhiéu hon so véi vi tri bén trong bo phan do 4o
roi ma phan tir thu 4nh sang kéo dai t&i vi tri nay.

Theo két cdu nay, tranh dugc van dé anh sang gdy nhifu xdm nhap tir
cac hudng bén ctia bd phan do do roi, va do do, cac thiét bi phat anh sang
dé thong bao, hién thi, v.v., ¢6 thé dugc bd tri trén cung panen va 1ién k& bd
phan do d¢ roi. N6i cach khac, cé thé dat dugc tinh linh hoat vé khoang
tréng 1ap dat.

TG lanh theo khia canh thér ndm cia sang ché trong d6 phan ching
phan xa dugc bd tri trong bang diéu khién cta bo phén diéu khién trong do
bo phan do dd roi cu thé 14 theo mdt trong sb cac khia canh tir thir nhat dén
thir ba cua sang ché duoc lip, va trén bé mit xung quanh ving bo phéan do
d0 roi duoc lép.

Theo két cdu nay, tranh dugc hoat dong do sai d6 roi do anh sang gay
nhidu gy ra tir khe gitta bé mit thanh bén cia nap bang didu khién va bang
diéu khién hodc cac phan xa 4nh sang khéng binh thudng thu dugc qua nip
bd thu anh sang, do do, hoat dong do d9 roi chinh xéc cé thé duoc thuc
hién.

Tu lanh theo khia canh thir sdu cta sang ché trong d6 nip bo thu anh
sang dugc bd tri trén bé miat gan nhu vubng goc voi bé mit trude ciia than
chinh tu lanh cu thé 13 theo mot trong sb cac khia canh tir thit nhat dén tha
tu cua sang ché.

Theo két ciu nay, hién tuong tich tu bui ban nhu bui, dau, hoic loai
tuong tu dugc loai bo, didu nay c6é thé khién b6 phan do d¢ roi khoéng bi
can; do do, c6 thé tranh duoc viée do sai cdc mic d6 roi mot cach hiéu qua
hon.

T lanh theo khia canh th&r bay ciia sang ché trong d6 bé mit thu 4anh
sang cla nép bd thu anh sang duoc bd tri trong géc dinh huéng nhd dé do
nhay do dd roi cua bd phén do d¢ roi cu thé cua mot trong sb céc khia canh
tlr thir nhat dén th@ ndm cia sang ché 1a bang hodc 16n hon 50%.

Theo két cau nay, dao dong mtrc d6 roi do dugc c6 thé dugc giam téi

-28-



21020

mirc nhé nhét déi v&i @6 18ch vi tri phat sinh trong sudt céng doan lap rap
nép bd thu anh sang va bd phéan do dod roi; hoat dong do dd roi co thé duoc
thuc hién véi do chinh xac rat cao, va do d6 c6 thé thuc hién hoat dong do
d0 roi c6 do6 tin cay cao.

Phuong 4n thtr niam cua sang ché s& dugc mo ta dudi diy c6 dya vao
cac hinh v&. Cac bd phan két cdu gibng nhu cac bo phan két ciu trong céc
vi du vé k§ thuat di biét hodc cac phuong an néu trén dugc gin cic s6 chi
din giéng nhau, va phdn mé ta chi tiét cac bo phan nay khong dugce thuc
hién. Luu y rang, sang ché khong bi giéi han & phuong 4n nay.

Fig.6 1 hinh chiéu ding cua tu lanh theo phuong 4n th nim cia séng
ché. Fig.7 1a so @b két ciu ctia bo phan hién thi trong ti lanh theo phuong
4n tht nim. Fig.8 1a hinh v& mat cit ngang chi tiét ctia bd phan hién thi cia
ti lanh theo phwong 4an th nim (hinh v& mit cit ngang doc theo duong
A-A trén Fig.7). Fig.9 12 hinh v& mit cit cua cac phén tir chinh & ngoai bién
bd phéan do dd roi cua tu lanh theo phuong an thtr ndm. Fig.10 la so d6 minh
hoa cac dac tinh hudng ctia bd phan do dd roi cua td lanh theo phuong an
thr ndm.

Nhu thé hién trén Fig.6 va Fig.7, ti lanh 200 theo phwong an thr nim
bao gdm than chinh ti lanh 21. Than chinh ta lanh 21 bao gém khoang lam
lanh 22, khoang 1am d4 23, khoang chuyén d6i duogc 24, khoang két dong
25, va khoang chira rau 26 dugc sip xép theo tha tu nay tir trén xubng. Nép
bd phan didu khién 27 duogc bb tri & xung quanh phén giita ciia ctra khoang
lam lanh 22a cta khoang lam lanh 22, va b phén diéu khién 28 nim trong
nép bod phan diu khién 27. Luu ¥ rang, cach sip xép cac khoang bao quan
chi 1a vi dy, va cac khoang bao quan khéng bi giéi han & cach sip xép nay.

bén thong bdo 33 dung dé thong bao ché do hoat dong, bo phan do do
roi 30, cac dén hién thi dé hién thi céac trang thai duoc nguoi dung thiét 14p,
va céc bd chuyén dbi hoat dong 31 dé didu chinh nhiét d6 thiét dat, chuyén
ddi cac ché do hoat dong, v.v., dugc bd tri trong bd phén diéu khién 28 theo
thtr ty nay tir trén xudng dudi, trén duong 29a kéo dai tir truc doc ciia bang

diéu khién 29. Céc bd phéan nay duogc bd tri trong bang diéu khién 29, 1a
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mot panen diéu khién don.

Bo phan do d6 roi 30 co thé c6 két ciu dic biét bz‘?mg cach st dung bd
cam bién 4nh sang bao gdm phan tir thu anh sang 34, nhu diot quang hodc
tranzito quang. Trong khi d6, dén thong bao 33 va cac den hién thi 32 ¢6
thé c6 két cdu dic biét bang cach sir dung cac didt phat sang (cac LED).

Tiép theo, nhu thé hién trén Fig.8, bang diéu khién 29 duoc neo chit
bang cach sir dung cac phan vau kep ctia nap bang diéu khién 39a & trong
nép bang diéu khién 39, va ngoai ra, nip bang diéu khién 39 duoc giit chit
vao nép bd phan didu khién 27. Cac bé mit thanh bén cta nip bang diéu
khién 39b cua nép bang diéu khién 39 dugc b tri it nhit trén cac bé mit
bén cta phan tir phat sang 34, va tao thanh cic phan khoang tréng ctia bang
diéu khién khong dbi 39¢ 1an luot kéo dai tir dén thong bao 33, bd phéan do
d6 roi 30, va cac dén hién thi 32 theo huéng thuan cho t&i nip bd phan diéu
khién 27, nho d6 bao quanh cac bd phan nay dé giéi han khoang cach gitra
nép bd phan diéu khién 27 va bang diéu khién 29 & khoang khong ddi. Nho
d6, tao dugc két cAdu ma 1am cho anh sang giy nhidu nhu 4nh sang phat ra
tlr cac huéng bé mit bén cuia phan tir thu 4nh sang 34 khéng di t6i phén ti
thu anh sang 34.

Nho két cu nay, 4nh sang gdy nhiéu khong di t6i phan ti thu 4nh sang
34 dugc st dung do b phan do d9¢ roi 30 theo phuong an nay dugc du dinh
nhim cai thién d6 chinh x4c do cu thé 1a trong céc trudng hop khi troi tbi.
Vi du, trong trudng hgp ma do chinh xac do can dugc cai thién trong truong
hop ma méi trudng xung quanh 13 sang, thi két cdu cho phép nhiéu anh sang
hon di vao dé do ngay ca luong ting d6 sang nho duoc sir dung, va do do,
can két cau khac dbi vai it nhét 13 yéu cau ting céc dic tinh can anh sang
ctia nip bang diéu khién 39 theo sang ché.

Theo cach nay, viéc ting cdc dic tinh can 4nh sang cua ndp bang diéu
khién 39 nhu 14 phuong phap cai thién d6 chinh xac do khi trdi tdi giap co
thé x4c dinh 13 troi d3 t6i khuya hay chua mot cadch chinh xac. Vi dy, trong
trudng hop ma dd roi nhé hon 5 Lx duogc xac dinh 1a troi di tdi khuya, thi

c6 thé xac dinh duoc 1 nguoi dung dd dung hoat dong ciia minh va ngu
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trong truong hop ma da xac dinh la troi da t6i khuya. Do d6, bang cach
chuyén ddi sang ché d6 hoat dong tiét kiém dién dua vao két qua xac dinh
tin cdy 1a troi da toi khuya, c6 thé thu dugc tii lanh 200 c6 kha ning tiét
kiém thém dugc ning luong.

Trong khi d6, nép dén théng bao 36 duoc bd tri trong nip bd phan diéu
khién 27 trong ving ma dén thong bao 33 phat sang. Mot cach tuong tu,
nép bo thu anh sang 37 dugce bb tri trong nip bd phan diéu khién 27 trong
ving ma bod phén do do roi 30 thu anh sang. Ngoai ra, phan trong subt cua
nép bd phan didu khién 38 dugc b tri trong ndp bd phan didu khién 27
trong ving ma cac dén hién thi 32 phét sang. Ngoai ra, phan chdng phan xa
35 dung dé hép thu anh sang nhin théy duoc duge bd tri trong bé mit cua
bang diéu khién 29 bao quanh phﬁn 14p b6 phéan do do roi 30.

Hoat dong va hiéu qua cua ta lanh 200 c6 két cAu nhu vay s& dugc mo
ta dudi day.

Trudce tién, khi anh sang chiéu 1én nép bd phan diéu khién 27 duoc bd
tr{ trong bé mit trudc cta than chinh ti lanh 21 tir mit troi, cac thiét bi
chiéu sang trong phong, hoic loai twong ty, thi 4nh sang nhin thdy duoc da
di qua nip bo thu anh sang 37, nip nay c6 kha ning truyén anh sang cao
hon nép bd phan diéu khién 27, hodc néi cach khéc, c6 cac dic tinh can 4nh
sang thap, dugc thu bdi bo phan do d6 roi 30. Cac bé mit thanh bén cua nép
bang diéu khin 39b, nip nay cé cac dic tinh can anh séng cao, hoic noi
cach khéc, ¢ kha ning truyén anh sang thép, va duoc bd tri quanh bd phéan
do d6 roi 30, kéo dai vé phia bé phan diéu khién 28 di qua vi tri cua phén tu
thu anh sang 34 trong bd phan do do roi 30.

Noéi cach khac, chiéu dai cta cac bé mit thanh bén cua nip bang diéu
khién 39b theo hudng vudng goc véi bé mit trude ciia nép bd thu anh sang
37 1a chiéu dai x4c dinh céc canh trudc cla cic bé mat thanh bén cua nép
bang diéu khién 39b & phia d6i dién nip bo thu anh sang 37 1ui lai xa hon
phan t thu anh sang 34.

Nho d6, cac bé mit thanh bén ciia nip bang diéu khién 39b ngin khéng

cho 4nh sang nhin thdy dugc xdm nhdp tir cac ving bén cach xa nép bd thu

-31-



21020

4nh sang 37 ma nim & phia trude.

Ngoai ra, nip bd phan diéu khién 27 duwoc lam bang vat liéu c6 kha
ning truyén anh sang nhin thdy duoc thip hon so véi nip bd thu anh sang
37, va do do6, 4nh sang cling dugc ngdn khong cho xdm nhép tur dudng bao
ngoai nip bod thu anh sang 37. Két cdu nira guong, vat liéu mo, hoic loai
tuong tu c6 thé duoc st dung lam vt liéu dic biét cho nip bo phan didu
khién 27. Miic du ndp bd phan didu khién 27 va nip bo thu anh sing 37
duoc tao ra tir cdc thanh phdn riéng ré trén Fig.8, tuy nhién, kha ning
truyén ctia mét phan nip bd phan didu khién 27 c6 thé ting va phin nay
duoc st dung thay thé 1am nép bd thu 4nh sang 37.

Ngoai ra, cidc bé mat thanh bén cia nip bang diéu khién 39b dugc bd
tri it nhat & cac bén cta phan tir thu anh sang 34, va c6 kha ning truyén 4nh
sang thip hon so v&i nip bd phan didu khién 27, hodc néi cach khac, cé céc
dic tinh can 4nh sing cao. Nhd d6, tranh dugc vAn dé 4nh sang nhin thay
duoc cham téi1 phén tr thu anh sang 34 tu cac phia bén mdt céch tin cay.

Ngoai ra, phan chéng phan xa 35 dugc b tri trong bé mit clia bang
diéu khién 29 bao quanh phén lép bo phan do d¢ roi 30. Nho do, cac phan
xa khong binh thudng trong khoang trong ctia viing thu anh sang, 4nh sang
xam nhap qua khe giita cdc bé mit thanh bén ciia nip bang diéu khién 39b
va bang diéu khién 29, v.v., duoc hip thu. Phan chdéng phan xa 35 cé thé
duoc tao ra d& dang bang k§ thuét in lua c6 st dung muc den, hip thu cac
bude séng anh sang nhin thiy dugc.

Tiép theo, trong két cdu nhu vay, mic d6 roi dugc do bdi bo phan do
d6 roi 30 dugc nhap vao bd phan diéu khién (khong dugc thé hién) dugce bd
tri trong than chinh td lanh 21, va néu muc d6 roi thép hon gia tri cy thé
dinh trudc, bd phén diéu khién x4c dinh 13 ban dém hoic khong c6 hoat
dong cua con nguoi, va chuyén dbi ta lanh 200 sang ché do tiét kiém dién,
& ché do nay, tinh ning cua cac hoat dong 1am lanh dugc giam maot chut.

Luc nay, dén théng béo 33 duoc thip sang hodc tit, nhd d6 thong béo
cho nguoi dung vé trang thai hoat dong tiét kiém dién thong qua ndp deén

thong bao 36. Vi day thuong 14 trudng hop ban dém va nguoi dung ngu khi
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ché do hoat dong tiét kiém dién dang duogc thuc hién, nén tét hon 13, dén
théng bao 33 phat luong anh sang nho nhat, lam md anh sang bang cach sir
dung ndp dén thong bdo 36, v.v.. Tiép theo, trong trudng hop ma, vi dy,
muc d0 roi vuot qua gié tri cu thé, bo phéan diéu khién s& dua ta lanh quay
trd lai hoat dong & ché d6 binh thuong, va tit dén thong bao 33.

Tiép theo, quan hé giita bd phan do d6 roi 30 va nép bd thu 4nh séang 37
s& dugc mo ta chi tiét hon cé st dung Fig.9 va Fig.10.

Bo6 cam bién 4nh sang st dung didt quang lam phén tir thu 4nh sang 34
cia né 1a vi du dai dién vé bod phéan do d6 roi 30, va thong thudong d nhay
thu 4nh sang cta n6 cé cac dic tinh hudéng nhu thé hién trén Fig.10. Nhu
thé hién trén Fig.10, hudng ngang, hodc ndi cach khac, vi tri ma goc a 13 +
0°, c6 d6 nhay cao nhét, va do dé, ndp bd thu anh siang 37 dugc bd tri dé
huéng nay vudng goc voi bé mit ciia n6. Cac dic tinh 13 d6 nhay giam khi
gbc a ting, va khi géc dat 60°, d6 nhay giam mét nira, xubng 50%.

Theo phuong 4n nay, nhu thé hién trén Fig.9, c4c tinh toan cén than
duoc thuc hién dé bd tri bé mit thu anh sang cia nép bo thu anh sang 37
trong pham vi huéng dé goc a bing hoic 16n hon 60°, hoic néi cach khac,
dé d6 nhay bang hodc 16n hon 50%, dé 4anh sang c6 thé thu dugc mot cach
hiéu qua vdi kich ¢& yéu cau nho nhét.

Nhu d3 mé ta toi day, theo phuong 4n nay, nip bd thu anh sang 37
duoc bd tri trong dién tich ciia ndp bd phan diéu khién 27, duoc bé tri trong
bé mit trude cua than chinh ta lanh 21, 14 noi bo phan do d6 roi 30 thu anh
sang. Ngoai ra, cac dic tinh can anh sang cia nip bd phan diéu khién 27
ting nhiéu hon so véi cac dic tinh can 4nh séng ctia ndp bd thu anh sang 37
dbi voi anh sang nhin thy dugc. Nho d6, anh sang do duge boi bd phén do
dd roi 30 dugc diéu khién béng cach anh sang dugc thu qua nép bd thu anh
sang 37, nhd d6 loai bo anh sang gy nhiéu di qua nip bd phén didu khién
27, va hoat dong do d6 roi c6 d6 tin cay cao cé thé dugc thuc hién.

Bing céach st dung két cAu ma anh sang giy nhidu kh6é xam nhap nhu
vy, c6 thé cai thién d6 chinh x4c do ctia bd phan do d6 roi 30, cu thé 1a

trong cac truong hop troi toi, va do do, c6 thé xac dinh chinh xac c6 phai
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ban dém hay khong. Vi dy, trong truong hop ma d¢ roi nhé hon 5 Lx duoc
x4c dinh 14 ban dém, thi c6 thé xac dinh dugc 1a ngudi dung da dung hoat
déng va ngu trong truong hop ma dd xac dinh dugc la ban dém. Do do,
béng cach chuyén dbi sang ché db hoat dong tiét kiém dién dya vao két qua
xac dinh ban dém nhét dinh, cé thé thu dugc ti lanh 200 c6 kha nang tiét
kiém nang luong hon nira.

Co s& cta viée xac dinh troi da toi khuya dwa vao diéu kién nho hon 5
Lx khong dugc thoéa mén trong truong hop ma, vi dy, cdc rém ctra s da
duoc dong trong thoi gian ban ngdy. Bang cach st dung co so nay, trudng
hop ma tat ca cc ctra chin di duoc déng va trang thai téi hoan toan ciing
6 thé do duogc. N6i cach khac, co s nay cé tinh dén khong chi béng tbi khi
troi da t6i khuya, ma ca céc tinh hubng trong d6 nguoi ding khong ¢ nha va
d3 déng tit ca céc cira chin; nho d6, bong tdi c6 thé dugc do chinh xac, va
do d6, c6 thé dam bao chinh xéc 13 ngudi dung dang & trang thai khong hoat
dong.

Ngoai ra, b phan do d6 roi 30 theo phuong an nay c6 thé do chinh xéc
cac trudng hop béng tbi, va do d6, ngay ca trong trudng hop ma, vi du, bd
phéan do dd roi 30 da bi can bdi giéy giéy nhé, to roi, hodc loai tuong tu
dugc nguodi dung gén & phia trude bd phén do dd roi 30, cac vat can khac,
v.v., s& khéng xac dinh duoc 1a troi dd t6i khuya trong cac diéu kién gén
binh thuong, ngoai trir cac truong hop bd phan do d6 roi 30 da bi can nhiéu
béi manh gidy day. Nho d6, anh hudng x4u cta céc nhidu bén ngoai cé thé
duoc tranh, va c6 thé thuc hién ché do tiét kiém dién dua vao hoat dong do
do roi chinh xac cao.

Ngoai ra, theo két cdu theo phuong 4n nay, vi du, mot phan nép bo
phan diéu khién 27 c6 thé 1a thanh phén c¢6 kha ning truyén cao ddi v6i anh
sang nhin thy duoc, va phin nay cé thé duoc st dung 1am nép b thu anh
sang 37. Trong trudng hop nay, khong can st dung thanh phan khac lam
nép bo thu anh sang 37, va nip bd thu anh sang 37 duoc tao ra lam thanh
phén 1ién khéi vé&i nép bd phan didu khién 27, didu nay lam giam chi phi va

lam don gidn hoéa két cau.
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Ngoai ra, theo phuong an nay, cac chiéu dai cia c4c bé mit thanh bén
ctia nép bang didu khién 39b trén truc doc tir nap bo thu dnh sang 37 kéo dai
téi bang didu khién 29 di qua vi tri cia phan tir thu 4nh sdng 34 trong bd
phén do d6 roi 30. Nho d6, anh sang di t61 b phén do d6 roi 31 khi cac den
hién thi 32, dén thong béo 33, v.v., phat sang duogc diéu chinh bang céc bé
mit thanh bén ctia nip bang didu khién 39b. Do d6, bd phan do dd roi 30,
cdc dén hién thi 32, va dén théng bdo 33 c6 thé duoc bd tri gin nhau trén
bang didu khién 29, didu nay khién khong nhiing c6 thé giam dén muc nhé
nhat luong khoang tréng yéu ciu, ma con co thé tap trung vao két ciu can
thiét cho ché do hoat dong tiét kiém dién; diéu nay khién c6 thé ting nhéan
thirc ciia ngudi dung bang cach ting trach nhiém.

Ngoai ra, theo phwong 4n nay, phan chdng phan xa 35 dugc bd tri trong
bang diéu khién 29 ciia bd phan diéu khién 28 trong dé cé lip bd phéan do
do roi 30, va trén bé mat bao quanh vung 1§p bd phan do d9¢ roi 30. Nho do,
c6 thé hap thu anh sang di t6i tir cac deén hién thi 32 va dén théng bao 33 tir
khe gitta cac bé mit thanh bén cua nip bang diéu khién 39b va bang diéu
khién 29, hodc d& hip thu cic anh sang phan xa khéong binh thudng thu
duoc théng qua nip bod thu anh sang 37. Do d6, cac nguyén nhin giy ra
hoat dong do sai 40 roi co thé dugc loai bo, va hoat dong do d6 roi chinh
x4c ¢6 thé duoc thuc hién.

Ngoai ra, theo phuong an nay, nip bd thu anh sang 37 duoc bd tri trén
bé mit gan nhu vudng géc v6i bé mit trude ciia than chinh ti lanh 21. Nho
d6, chit ban nhu bui, ddu, hoic loai tuong tu, v.v., khong tich tu trén bé mit
thu anh sang, do dé, cé thé tranh khéng dé bo phan do d6 roi 30 bi can, va
do do, c6 thé loai bd dugce cac hoat dong 16i do hoat dong do sai 490 roi gay
ra.

Ngoai ra, theo phuong 4n nay, bé mit thu anh sang ctia ndp bo thu anh
sang 37 duogc bd tri trong géc dinh hudng, nho d6, dd nhay do dd roi cua bd
phan do d6 roi 30 béng hodc 16n hon 50%. Nho d6, dao dong mirc dd roi do
duoc c6 thé dugc giam téi mirc nhé nhat ddi véi d6 léch vi tri phat sinh

trong sudt cong doan lap rap ndp bd thu anh sang 37, bd phan do dd roi 30,
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v.v., do d6, hoat dong do dd roi c6 d9 tin cdy cao cb thé duoc thuc hién véi
d6 chinh xac cao.

Phuong an tha sau

Fig.11 1a hinh v& mit cit ca cac phan tir chinh & ngoai bién bd phan
do d6 roi ctia tu lanh theo phuong 4n thir sau ciia sang ché.

Luu y rang, theo phuong an nay, cac két cdu cia cac phan c6 thé duogc
tng dung y tudng k§ thuat ctia phuong an thi nam ciing ¢6 thé duoc thuc
hién két hop vdi cac két cdu cta phuong 4n nay.

Cu thé hon, cac két cAu ctia cac phan ngoai két ciu cua nip bd thu 4nh
sang 37, vi du, nhu np bang diéu khién 39 va cac bé mit thanh bén ciia nip
bang diéu khién 39b, str dung cac sb chi dan giéng nhu céc sé chi din duogc
st dung trong phuong an th@ nim, va do d6, phan mé ta chi tiét ching
khong dugc thuc hién.

Trén Fig.11, bé mit cta nip bd thu anh sang 37 & phia bd phan do do
roi 30 c6 dang hinh cdu mot phan, trong d6 chidu day & phéan gifta 14 nho,
trd nén day hon vé phia dudng bao ngoai cia nip. Ngoai ra, bé mit trudc
cia ndp bd thu 4nh sang 37 duoc bd tri & vi tri hoi 16m xudng so v4i bé mat
ctia nap bang diéu khién 27 (vi dy, tir 0,5 mm dén 1 mm).

Nhu d3 mé ta téi diy, theo phuong an nay, nip bd thu anh sang 37 c6
chiéu day giam so véi truc thu anh sang la noi d nhay cua bg phéan do d6
roi 30 12 cao nhét; do do, hoat dong do do roi c6 dd chinh x4c rat cao c6 thé
duoc thuc hién & phén gilra cla nép b thu anh sang 37.

Ngoai ra, do phin bao ngoai day hon, nén nguoi dung khé nhin dugc
phan bén trong nip bd thu anh sang 37 khi nguoi dung da nhin chdm cha tu
bén ngoai; do d6, ngudi dung khong nhin duge cac phan tir ciu tric bén
trong cla bang didu khién 29 va loai twong tu, diéu nay khién vé bé ngoai
trd nén wa nhin hon.

Trong khi d6, nhu di mo ta trong phuong 4n nay, it nhit cdc bé mat
thanh bén ctia nap bang didu khién 39b cua nip bang didu khién 39 duoc
tao ra dé c6 kha ning truyén anh sang thdp hon so vé6i nép bd phan diéu

khién 27, hodc noi cach khac, d€ c6 céac dédc tinh can anh sang cao hon, diéu
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nay chic chin ngin khong cho 4nh sing nhin thdy duoc xAm nhap tir cac
huéng bé mit bén. Do d6, két ciu cua nép bang diéu khién 39 duoc két hop
v6i nép bd thu 4nh sang 37 theo phuong 4n nay. Nho d6, mic du lwong anh
sang nhin thdy dugc 16n hon twong ddi xam nhép tir phan gitra ctia nép bd
thu 4nh sang 37, nhung van cai thién dugc hidu qua dé kha ning truyén anh
sang nhin thay dugc 13 thap, hodc néi cach khac, céc dic tinh can anh sang
nhin thiy dugc 1a cao trong céc phan bao ngoai.

Nho d6, anh sang c6 thé duoc can dé khéng xam nhap vao tir phan bao
theo hudng thuan, va do d6, van cai thién dugc hidu qua dé, vi du, tranh céc
két qua do sai do anh sang gy nhidu gdy ra, trong d6 4nh sang x4m nhap
vao bd phan do dd roi 31 khi cac dén hién thi 32, dén thong bio 33, v.v.,
phat sang. '

Ngoai ra, do bé mit cia nép bo thu anh sang 37 duoc 10m xuéng trén
bé mit ctia ndp bd phan diéu khién 27, nén anh hudng cua 4nh sang duogc
phan xa béi nip bd phan didu khién 27 c6 thé duoc giam. Do d6, hoat dong
do d6 roi chinh x4c cé thé dugc thuc hién. Ngoai ra, rat it c6 kha nang
ngudi dung s& cham nap bod thu anh sang 37 khi nguoi dung lau sach nip bo
phéan diéu khién 27, diéu nay khién c6 thé loai bé céc nguyén nhan gay do
sai nhu cac vét xude, bui ban, v.v.. Piéu nay ciing khién c thé tang do
chinh xéc cda b phan do do6 roi 30.

Phuong an thr bay

Fig.12 13 hinh v& mit cét ngang cua bd phan do d9¢ roi 30 trong ti lanh
200 theo phuong 4an thir bay cta sang ché (hinh v& mit cit ngang doc theo
duong B-B trén Fig.11 theo phuong an thir sau).

Theo phuong an nay, mit cit ngang cua két ciu dung dé 14p bd phén do
dd roi 30 nhu 43 mo ta trong cac phuong an thr ndm va phuong an thir sdu
s& duge md ta. N6i cach khac, két cau dugc mé ta theo phuong 4n nay dugce
thuc hién két hop véi cac két ciu duoc mé ta trong phuong an thr nam va
phuong an thir sau. Do d6, cac sb chi din gidng nhau s& duoc st dung cho
cac két cdu dugc mo ta trong phuong an thit nim va phuong an thtr sau, va

phan mé ta chi tiét chung khéng duoc thuc hién.
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Nhu thé hién trén Fig.12, mat cit doc theo duong B-B, hodc noi cach
khac, mit cit doc theo duong B-B 1a mit cit vudng goc véi huéng thu anh
sang, cac bé mit thanh bén ciia nip bang diéu khién 39b bao quanh bd phéan
do d6 roi 30 bao gdm céac phan c6 chidu dai 1a khoang cach d1, trong dé
khoang céch tlr phan tir thu 4nh sang 34 theo huéng doc va hudng ngang 1a
gin nhu giéng nhau. Luu ¥ ring, cac bé mit thanh bén cia nip bang diéu
khién 39b c6 thé c¢6 dang goc hodc tron véi didu kién 1a ching chira phan cé
khoang cach 1a d1, trong d6 khoang cach tir phan tr thu 4nh sdng 34 theo
huéng doc va hudng ngang 1a gin nhu gidng nhau.

Ngoai ra, theo phwong 4n nay, trong dang mit cit ngang cia cic bé
mit thanh bén cua nép bang diéu khién 39b, phin c6 cung khoang cach dl
tlr ving trung tdm noi bd tri phan t& thu 4nh sang 34 duoc tao ra dé tao goc
bang hodc 16n hon 1/3 tdng chu vi trong cta cac bé mat thanh bén cua nip
bang diéu khién 39b.

Cu thé hon, theo phuong 4n nay, goc tong cia cac goc A, B, C, va D
thé hién trén Fig.12 bang hodc 16n hon 120°, 13 bang hoic 16n hon 1/3 géc
téng, hodc noi cach khac, 360°.

Nhu di dugc mé ta téi phan nay, theo phwong 4n nay, cic vach cia céc
bé& mit thanh bén cta nip bang diéu khién 39b dwoc tao ra & vi tri ma c6
cung khoang cach d1 theo cac huéng doc va ngang tir phan t& thu anh sang
34 cua by phan do d6 roi 30. Nho d6, ngay ca néu goc tdi ciia anh sang thu
duoc boi phan tir thu 4nh sang 34 thay d6i nho, thi anh huéng cta phan xa
bén trong cac bé mit thanh bén ctia nip bang diéu khién 39b 1a ddng déu,
va do do, c6 thé thuc hién duoc su thiét ké két clu phu hop v&i cac phan tir
thay dbi.

Ngoai ra, nhu thé hién trén Fig.12, ngay cé trong trudng hop ma cac bé
mit thanh bén ciia nip bang diéu khién 39b déu khong c6 cung khoang cach
tir phan t&r thu 4nh sang 34, cdc bé mit thanh bén cua nip bang didu khién
39b duoc tao ra dé trong dang mit cit cia cac bé mat thanh bén cia nip
bang diéu khién 39b, phin c6 cung khoang cach dl tir ving gitta noi bd tri

phén tir thu 4nh sang 34 duogc tao ra dé tao gbc bang hodc 16n hon 1/3 tong
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chu vi trong cta céc bé mit thanh bén cua nip bang didu khién 39b. Nho do,
15i do do 4nh hudéng cua phan xa trong cdc bé mit thanh bén cia nip bang
didu khién 39b gay ra c6 thé giam, va ddn dén c6 thé giam cac phan tir khac
nhau. Piéu nay khién c6 thé cai thién d6 chinh x4c ctia bd phan do d6 roi
30.

Phuong an th tdm

Fig.13 14 hinh chiéu dung cua cac phan tir chinh cia nip bod phan diéu
khién 27 trong ti lanh 200 theo phuong 4n thit tim ciia sing ché.

Trong phuong 4n nay, mit cit ngang cua két cAu ldp bod phan do db roi
30 nhu d3 mo6 td trong cac phuong an tht ndm va phuong 4an thir sau sé
duoc md ta. No6i cach khac, két cdu mo ta trong phuong 4n nay duogc thuc
hién két hop vdi cac két cdu duoc mo ta trong cac phuong an thi nim va
phuong 4n thr sdu. Do d6, cac sb chi dn gidng nhau s& duoc st dung cho
cac két ciu dugc mo ta trong cac phuong an thir ndm va phwong an thi sau,
va phan mo ta chi tiét ching, va y tudng k¥ thuat s& khéng duoge thuc hién.

Trén Fig.13, nip dén thong bio 36 c6 dang ntra trong sudt hodc phi
tuyén tinh, va do d6, ngudi dung khéng thé nhin dugc dén thong bdo 33 &
bén trong khi dén thong bdo 33 duge tit, trong khi d6 ngudi dung c6 thé
nhan biét anh sang d3 phat ra, vi du, c6 mau luc khi dén thong bao 33 duoc
thap sang.

Mbt cach tuong tu, phin trong sudt ciia nip bd phan diéu khién 38
ciing ¢6 két cAu ma nguoi dung khong thé nhin dugc bén trong dén hién thi
32 khi dén hién thi 32 duoc tit, trong khi d6 ngudi dung cé thé nhan biét
dong chit (trén Fig.13, dong chit 1a "Freezing") phat ra dudi dang, vi du,
anh sang mau da cam hoic mau vang khi dén hién thj 32 dugc thip sang.

Nép bo thu anh sang 37 c¢6 kha ning truyén va ving bé mit cho bd thu
anh sang dé c6 thé thu duoc do roi nhod nhét can dé hoat dong do duogc thuc
hién boi bd phan do d6 roi 30, va dugc tao ra c6 dang tron nhu vong tron
ddng tam tir phan tir thu 4nh sang 34.

N6i cach khéc, theo phuong 4n nay, cac bé mit thanh bén ctia nép bang

diéu khién 39b c6 hinh dang gin nhu tron trong mit cit ngang lay theo
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duong B-B (tham chiéu Fig.11), hodc néi cach khac, trong mit cit ngang
vudng goc véi hudng thu anh sang. Néi cach khéac, cac bé mit thanh bén
ciia ndp bang diéu khién 39b c6 hinh dang gén nhu tron bat ké huéng nhin
mit cit ngang nao véi didu kién 1a mit cit ngang vudng gbéc véi hudng thu
anh sang.

No6i cach khac, cac bé mit thanh bén cia nip bang diéu khién 39b duoc
tao ra & vi tri tach roi1 voi phén tr thu anh sang 34 cta bd phéan do dd roi 30
mot khoang gin nhu bing cung khoang cach d1, va duoc tao ra dé bao
quanh phén tir thu 4nh sang 34.

Nhu d3 mo ta téi day, theo phuong an niy, cdc bé mit thanh bén cuia
nip bang diéu khién 39b bao quanh phan tir thu 4nh sang 34 ctia bd phan do
dd roi 30 duogc tao ra dé duoc bd tri gﬁn nhu bang cing khoang cach dl tu
phén tir thu anh sang 34. Do d6, ngay ca néu gbc t6i cia anh sang da thu
duoc thay ddi nho, anh huéng cia phan xa trong cdc bé mat thanh bén cua
nép bang diéu khién 39b 13 dong déu, va do d6, c6 thé thuc hién dugc thibt
ké két cAu phu hop véi cac phan tir thay ddi.

Piéu nay khién c6 thé cai thién thém dd chinh x4c do ciia bd phan do
do roi 30.

Nhu da mé ta téi diy, theo phuong an nay, cac bd thu anh sang (ndp bd
thu anh sang 37 va cac bé mit thanh bén ciia nip bang diéu khién 39b) duge
bb tri dang tron tap trung trén phén tir thu 4nh sang 34 cua bd phéan do d6
roi 30, va do d6, 4nh hudng clia 4nh sdng giy nhiéu nhu anh sang tir dén
théng béo 33 va deén hién thi 32 dang thip sdng, 4nh sang khac trong phong,
v.v., ¢6 thé duoc giam dén mutc nho nhit.

Phuong an thtr chin

Fig.14 1a hinh chiéu dung cta cac phan tir chinh cia nép bd phén diéu
khién 27 trong tii lanh 200 theo phuong 4n thi chin cta sang ché.

Trén Fig.14, nap bd thu 4nh sang 37 c6 hinh dang vudng v6i mdi canh
duoc bd tri theo hudng doc va huéng ngang. N6i cach khac, két ciu nay la
nham dé dén thong béo 33 va deén hién thi 32 khéng duogc bé tri trén céc

duong kéo dai tur cac duong chéo trong hinh vudng noi khoang cach tir tim
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hinh vuéng bd tri phan t&r thu anh sing 34 cta bd phan do do roi 30 1a 16n
nhit. Ngoai ra, dén théng béo 33 dugc bd tri & trén nip bd thu anh sang 37,
trong khi d6 dén hién thi 32 dugc bd tri ¢ dudi nép b0 thu anh sang 37.
Ngoai ra, cac khoang cach tir cac canh cua nép bd thu anh sang 37 téi nép
dén thong bao 36 va phan trong sudt ctia ndp bd phan diéu khién 38 1an lugt
l1a khoang cach d2 va khoang cach d3, nhu dugc minh hoa trén Fig.14

Do d6, vi tri noi céac dudng ndi duong bao ngoai ciia nip bd thu anh
sang 37 v6i dén thong béo 33 va dén hién thi 32 & khoang cach nho nhét 1a
vi tri, thudc dudng bao ngoai ctia nip bd thu anh sang 37, ma khoang céch
tlr tAm noi bd tri phan t thu anh sang 34 1a nhé nhit. Nho d6, anh sang bi
can va khong xam nhdp vao by phan do do roi 30 tir cac phia bén. Do d9,
tranh dugc van dé& do sai do 4nh sang giy nhiéu x4m nhip vao bd phén do
do roi 30 gdy ra khi, vi dy, dén hién thi 32 hodc deén thong bao 33 phat
sang.

Nhu d3 mé ta ti day, theo phuong 4n nay, trong truong hop ma nip bo
thu anh sang 37 cin dugc thiét ké dé c6 hinh vudng, cic géc cua hinh
vudng khéng dugc bd tri theo cac hudng doc va huéng ngang. Nho do,
khoang cach d2 va khoang cach d3 1an luot tir dén thong bao 33 va deén hién
thi 32 t&i nap bod thu anh sang 37 13 16n nhét, giup sy anh hudng cia anh
sang phat ra tir dén thong bao 33 va dén hién thi 32 khi dugc thip sang la it
hon, do d6, hoat dong do d6 roi c6 do tin cdy cao c6 thé dugce thuc hién.

Phuong an tht muoi

T lanh 250 c6 dic tinh vé& su diéu khién dé chuyén ddi gitta ché do
hoat dong binh thuong va ché d6 hoat dong tiét kiém dién s& duoc mo ta
nhu 1a phuong an thtr muoi.

Luu ¥ rang, céc ti lanh 250 theo cac phuong 4n tir phuong an tht muoi
mot dén phuong 4n thtr mudi ba mé ta sau day ciing c6 dic tinh vé sy didu
khién dé chuyén d6i giita ché doé hoat dong binh thuong va ché dd hoat
dong tiét kiém dién.

Trude tién, cac tu lanh theo sang ché lién quan t6i cac phuwong 4n tur

phuong an thr mudi dén phuong an thir muoi ba s€ duwgc mo ta.
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Tu lanh theo khia canh tht nhit cia sang ché bao gdm: than chinh tu
lanh; bo phéan do dd roi dung dé do d6 roi & xung quanh méi truong lép dat
cha tu lanh; b phédn phéat hién trang thai dung dé phat hién trang théi st
dung cua ti lanh; bd x4ac dinh ding dé x4c dinh chuyén ddi gitta ché d¢ hoat
dong tiét kiém dién va ché do hoat dong binh thudng dya vio thong tin tir
bd phan do d6 roi va by phén phat hién trang thai; va bd phéan diéu khién
duge clp tin hiéu tir bd x4c dinh va diéu khién hoat dong cua thanh phan
tiéu thu dién cta ti lanh. BO phan didu khién chuyén d6i tir ché do hoat
d6ng binh thuong sang ché do hoat dong tiét kiém dién dya vao tin hiéu tir
bd phén do d0 roi va tin hiéu tir b phén phat hién trang thai, va hay ché do
hoat dong tiét kiém dién va chuyén d6i sang ché do hoat dong binh thuong
trong truong hop ma dad xac dinh dugce, dua vao tin hiéu dugce cép tu bd
phén phat hién trang thai, 1a nguoi dung da tac dong co6 chu dich.

Theo két cAu nay, ché do hoat dong khong dugc chuyén ddi chi dua
vao d6 roi & xung quanh mdi truong lip dit. Cu thé hon, bo phan do do roi
dugc st dung chu yéu dé chuyén dbi sang ché d6 hoat dong tiét kiém dién,
trong khi d6 bd phan phat hién trang thai duogc st dung chi yéu dé hay ché
dd6 hoat dong tiét kiém dién va chuyén ddi sang ché d6 hoat déng binh
thuong. Nho do, viéc xac dinh chuyén dbi ché do hoat dong dugc thuc hién
c6 tinh dén trang thai st dung cua t lanh, hodc néi cach khac, ca hoat dong
lam lanh cta ta lanh. Do d6, ché d6 hoat dong tiét kiém dién c6 thé duogc
thwe hién ngay cé trong trudong hop c6 céac trang thai miu 16i séng khéng
binh thuong, nhu khi nguoi dung hoat dong mudn ban dém khi phong &
trang thai t6i, khi nguoi dung nga sau khi binh minh két thic va phong da
tré nén sang do anh sang ty nhién, v.v., va viéc chuyén ddi hoat dong c6 thé
dugc thuc hién mot cach tin cdy. Noi cach khac, su diéu khién hoat dong
tiét kiém nang lugng c6 do tin cdy cao co thé duge thuc hién.

T lanh theo khia canh th hai ctia sang ché trong d6 bd xac dinh xac
dinh troi da t61 khuya hay chua dua vao thong tin tir bd phan do do roi, xéc
dinh nhiét d0 bén trong cua tu lanh cd & trang thai én dinh hay khoéng dua

vao thong tin tr bd phan phat hién trang thai, va ché d6 hoat dong tiét kiém
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dién dugc bit dau khi ca hai diéu kién dugc théa man.

Theo két cdu nay, trong trudng hgp ma ché do hoat dong binh thuong
can dugc thuc hién do dao dong nhiét d6 trong ti lanh 13 16n, thi ché do6
hoat dong tiét kiém dién khéng duoc thuc hién, ngay ca trong trudng hop
ma da xdc dinh 13 troi d& tdi khuya dga vao hoat dong do d¢ roi. Nho do,
tranh dugc anh huong xAu dén thac an do sy tang nhiét d6 bén trong.

Tu lanh theo khia cahh thr ba cia sang ché trong d6 bd xac dinh xac
dinh troi da tdi khuya hay chua dya vao thong tin tir bd phén do d6 roi, va
diéu kién bét dau ché d6 hoat dong tiét kiém dién, dé bit ddu ché do hoat
dong tiét kiém dién, duoc thay dbi dwa vao viéc xac dinh troi da tdi khuya
hay chua.

Theo két cdu nay, ché do hoat dong tiét kiém dién khong dugce thuc
hién trong trudong hop ma hoat dong cia con nguoi da dirng, ngay ca trong
trudong hgp ma moéi trudng xung quanh 1a sadng (truong hop ma nguoi dung
ngl sau khi binh minh két thiic va phong sang do 4nh sang tu nhién, truong
hop ma ngudi dung khong & nha, v.v.); didu nay khién c6 thé tiét kiém ning
luong hon nita.

T lanh theo khia canh tht tu ciia sang ché trong d6 gia tri xac dinh
troi toi khuya dugc sir dung dé xac dinh troi da t8i khuya hay chua dua vao
thong tin tir b phan do do roi 1a do roi 5 Lx hoac nhd hon.

Theo két ciu nay, do dugc mot cach tin cdy trang thai ma céc dén trong
phong khong duge thip sang, va do d6, c6 thé xac dinh 1a troi da tbi khuya,
khi nguoi dung da dirng cac hoat dong va ngu.

Tu lanh theo khia canh tht ndm cla sang ché trong d6 nhiét do bén
trong cua ti lanh dugc coi 1a & trang thai 6n dinh khi tin xuit mé& va dong
clra 1 thip, dua vao thong tin tir bd phén phat hién trang thai.

Theo két ciu nay, tu lanh co thé dugc x4c dinh 13 & trang thai on dinh
trong d6 khong c6 khong khi 4m tir bén ngoai xAm nhap vao ta lanh dya vao
t&nxuétnﬁrvédéngc&aﬁNéicédnkhégIﬂﬁétdébéntrongcéthéduqcxéc
dinh 1a & trang thai 6n dinh ma khong can thuc hién céc xur ly tinh toan

phtc tap.
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Tu lanh theo khia canh tht sdu cia sang ché trong d6 bo xac dinh huy
ché d6 hoat dong tiét kiém dién chi dwa vao bd phan phat hién trang thai,
ma khong st dung thong tin tir bd phén do dd roi.

Theo két ciu nay, ché do hoat dong tiét kiém dién dugc tiép tuc voi
diéu kién 13 nhiét do bén trong van 6n dinh ngay ca néu phong di trd nén
sang do anh sang tu nhién, va do do, co thé cai thién thém céac dic tinh tiét
kiém nang luong trong thyc té.

Tu lanh theo khia canh tht bay cua sang ché trong d6 bd xéac dinh huy
ché do hoat dong tiét kiém dién trong trudng hop ma cura cua ta lanh dugc
mé va dong it nhat mot 1an, dya vao thong tin tir bd phan phat hién trang
thai.

Theo két cdu nay, trong trudng hop ma d& phat hién dugc 1a nguoi
dung di bat dau hoat dong ctia minh, hodc noi cach khéc, trong trudng hop
ma c6 thé du doan 13 tdn xuét st dung cua tu lanh s€ tang, tu lanh co thé
duoc chuyén dbi mot cach nhanh chéng sang ché d6 hoat dong binh thuong.

Tu lanh theo khia canh thtr tAm cta sang ché trong d6 bd xac dinh huay
ché do hoat dong tiét kiém dién trong truong hop ma viéc chuyén ddi hoat
ddng cia bd phan diéu khién dugc thuc hién, dua vao thong tin tir by phén
phat hién trang thai.

Theo két cdu nay, ché do hoat dong tiét kiém dién duoc huy trong
truong hop ma cé thé xac dinh dugc 14 nguodi ding d3 yéu ciu tang tinh
nang lam lanh cta ti lanh. Do d6, d6 tin cdy diéu khién dé chuyén déi sang
ché do hoat dong binh thuong cé thé duoc cai thién tin cday hon nita.

Tu lanh theo khia canh tht chin ctia sang ché trong d6 bd xac dinh hay
ché do hoat dong tiét kiém dién khi nhiét do bén trong cuda tu lanh da dao
dong mdt luong béng gia tri da thiét lap hodc 16n hon, la thong tin tir bd
phan phéat hién trang thai.

Theo két cdu nay, ti lanh chuyén dbi sang ché d6 hoat dong binh
thuong tru khi td lanh dang dugc st dung boi nguodi dung, nhu khi cira
dugc mé va dong, cong tac dugc thao tac, v.v.; vi du, viéc chuyén doi nay

dugc thuc hién sau cac hoat dong lam tan bang lam tang nhiét 40 bén trong,
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va do do, loai bé dugc anh huodng x4u dén thtre 3n do céc dao dong nhiét do
gay ra.

Tu lanh theo khia canh thtt mudi ciia sang ché trong d6 bd xac dinh
tiép tuc ché d6 hoat dong binh thuong ma khong bét ddu ché d6 hoat dong
tiét kiém dién trong truong hop ma d6 roi do dugc bdi bd phan do do roi
khong thay dbi trong khoang thdi gian dai hon khoang thoi gian di thiét 1ap
trudc.

Theo két cdu nay, c6 thé tranh duoc viée chuyén ddi sang ché d6 hoat
dong tiét kiém dién dua vao hoat dong do sai do roi do 181 cua bod phén do
dd roi hodc nguyén nhén tuong ty, va do do, su diéu khién hoat dong tiét
kiém ning luong cé dd tin ciy cao c6 thé dugc thuc hién.

Phuong an thir mudi cia sang ché s& duoc mé ta dudi day cé dua vao
cac hinh v&. Cac bo phan két cdu gibng nhu cac bd phan két clu trong cac
vi du vé k¥ thuat di biét hodc cac phuong 4n néu trén dugc gan cac s chi
din gidng nhau, va phan mé ta chi tiét cac bd phan nay khong duoc thuc
hién. Luu y rang, sang ché khong bi giéi han ¢ phuong an nay.

Fig.15 14 hinh chiéu démg cua ta lanh theo phuong 4n tht mudi cla
sang ché. Fig.16 1a hinh v& mit cit ngang cua td lanh theo phuong an thi
mudi. Fig.17 13 so d6 két ciu ciia bang didu khién trong bd phan diéu khién
trong ti lanh theo phuong 4n thir muoi. Fig.18 13 so d6 bo phan diéu khién
ctia ti lanh theo phuong an thr mudi. Fig.19 1a luu d6 didu khién tu lanh
theo phuong 4n thir mudi. Fig.20 1a so d6 phan b minh hoa dit liéu theo
ddi cuia d¢ roi xung quanh tu lanh theo phuong an thir muoi.

Nhu thé hién trén Fig.15, ti lanh 250 theo phuong an th muoi bao
gbm than chinh ta lanh 21. Than chinh t lanh 21 gdm khoang lam lanh 22,
khoang lam da 23, khoang chuyén ddi dugc 24, khoang két dong 25, va
khoang chira rau 26 duoc b tri theo tht ty nay tir trén xudng. B6 phan diéu
khién 77 duoc bb tri gin phan giita cia cta khoang lam lanh 22a cua
khoang lam lanh 22.

Trén Fig.16, than cach ly chinh, 1a than chinh ti lanh 21, c6é két c4u

gom vO ngoai chu yéu dugce lam bang céc tam thép, vo trong dugce lam bang
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nhya nhu ABS hodc loai tuong tu, va vat liéu cach ly dang bot, nhu uretan
bot cting, duoc dua vao khoang tréng giita vo ngoai va voé trong; than cach
ly chinh chia céc khoang bao quan thanh cic phan duoc cach ly vdi bén
ngoai bang cach sir dung cac vach ngin.

Khoang lam lanh 22 dugc bd tri trong phan trén cing cua than chinh ta
lanh 21, v6i khoang chuyén ddi dugc 24 hoidc khoang lam da 23 duogc bé tri
sat canh & dudi khoang 1am lanh 22; khoang két déng 25 dugc bd tri bén
duéi khoang chuyén dbi duoc 24 va khoang lam d4 23, va khoang chira rau
26 duogc bd tri trong phan dudi cung. Céc cira & phia trude cac khoang bao
quan tuong ung dé ngin khong khi bén ngoai tao thanh cac phan m& phia
trudc cda than chinh ta lanh 21.

Trong khi d6, bé mat trén cung cua than cach ly chinh c6 hinh dang
trong do phén 16m c6 dang bac dugc bd tri ddi dién bé mat sau cua than
chinh ta lanh 21. Budng may duoc tao ra trong phan 16m c6 dang bac nay,
va may nén 48 va cac thanh phan dién 4p cao cua chu trinh lanh bao gdm
may sdy dé loai bé nudc (khéng duoc thé hién) dugc chia trong budng may.
No6i cach khac, budng may chira may nén 48 duoc tao ra bang cach cit vao
trong ving phia sau ctia phan trén cing ciia khoang lam lanh 22.

Luu ¥ rang, cac muc lién quan t&i cdc phan tir chinh cua sang ché duoc
mo ta duéi day theo phuong an nay ciing cé thé duoc tng dung cho loai tu
lanh trong d6 budng may duge bb tri trong vung phia sau khoang bdo quan
trong phan dudi cung cia than cach ly chinh va may nén 48 duoc bd tri
uongbuénglnéyna%Inélékétcéuthéngthudng.

Tiép theo, khoang 1am lanh 49 dung dé tao khong khi 1am lanh dugc bd
tri trong bé mit sau ciia khoang két dong 25, va dugc chia thanh céc duong
thoi khong khi. Cac dwong thdi khong khi dung dé véan chuyén khong khi
lam lanh va dua t6i cac khoang dugc cach ly twong tng va cac vach ngan &
bé mit sau dé ngin cach ly céc khoang bao quan tuong tGng duoc tao ra
gifta khoang 1am lanh 49 va c4c khoang bdo quan khac. Trong khi d6, tdm
ngin dé tach duong din khi ra cta khoang két dong va khoang lam lanh 49
dugce bd tri. Thiét bi 1am lanh 50 duoc bé'u{trong khoang lam lanh 49, va
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quat 1am lanh 51 dung dé thdi khéng khi dugc 1am lanh bang thiét bi lam
lanh 50 t6i khoang 1am lanh 22, khoang chuyén dbi duoc 24, khoang lam d4
23, khoang chta rau 26, va khoang két déng 25 bang phuong phap dbi luu
cudng buc duogc bb tri trong khoang trdng & trén thiét bi lam lanh 50. Trong
khi d6, b gia nhiét 1am tan bing dang éng thuy tinh 52 dung dé lam tan
bang, d4, v.v., di tich tu trén thiét bi 1am lanh 30 va ving xung quanh trong
qué trinh lam lanh duoc bd tri trong khoang tréng bén duéi thiét bi lam
lanh 50.

Cac trang thai ciia cac khoang bdo quan tuong Ung s€ dugc mo ta chi
tiét dudi day.

Khoang 1am lanh 22 thudng c¢6 nhiét d6 nim trong khoang tir 1°C dén
5°C, la gidi han dudi cua céc nhiét d§ dung dé bao quan lanh ma ma khong
két doéng, trong khi d6 khoang chira rau & dudi cing 26 duogc thiét 1ap &
cung nhiét dd hodc & nhiét d6 cao hon mdt chut so véi khoang lam lanh 22,
& nhiét d6 nam trong khoang tir 2°C dén 7°C. Trong khi dé, khoang két
d6éng 25 duoc thiét 1ap nam trong khoang nhiét do két dong, va thuong
dugc thiét 1ap ndm trong khoang tir -22 dén -18°C dung dé bao quan két
déng, nhung ciing dugc thiét 1ap & nhiét d6 thap hon, vi du, -30 hodc -25°C,
dé cai thién trang thai bao quan két déng.

Khoang chuyén déi duoc 24 ¢6 thé duoc chuyén dbi gitta ché do "lam
lanh", duoc thiét lap nim trong khoang tur 1°C dén 5°C, ché db "rau", duoc
thiét 1ap & nhiét d6 nim trong khoang tir 2°C dén 7°C, va ché do "két dong",
thuong duoc thiét 1ap & nhiét d6 nidm trong khoang tir -22°C dén -15°C,
cling nhu khoang nhiét do thiét dat trude gitta khoang nhiét d6 lam lanh va
khoang nhiét d6 két dong. Khoang chuyén dbi duoc 24 1a khoang bao quan
co cua doc 1ap sat canh khoang lam d4 23, va thudng st dung loai ctira kéo.

Luu ¥ rang, theo phuong an nay, khoang chuyén d6i dugce 24 dugc sir
dung 1am khoang bao quan gdm ca khoang nhiét d6 lam lanh va khoang
nhiét do két déng. Tuy nhién, do hoat dong 1am lanh 13 cia khoang lam lanh
22 va khoang chtra rau 26 va hoat dong két dong 1a ctia khoang két dong 25,

nén khoang chuyén dbi dugc 24 ¢6 thé duoc sir dung lam khoang bao quan

-47-



21020

dac biét dé chi chuyén d6i sang khoang nhiét d6 da néu giita hoat dong lam
lanh va hoat dong két dong. Ngoai ra, khoang chuyén ddi dugc 24 c6 thé 1a
khoang bdo quan dugc c6 dinh & khoang nhiét d6 cu thé, vi du, nhu két
d6ng, xét dén yéu ciu ting gan day ddi véi cac thuc phdm dong lanh.

Khoang lam d4 23 lam d4 bang cach sir dung may lam d4 ty dong dugc
b tri trong phan trén trong khoang véi nuée dugce cép tr binh chira (khong
dugc thé hién) trong khoang 1am lanh 22, va chtra d4 trong hop dung da
(khong dugc thé hién) duoc bd tri trong phan dudi trong khoang.

| Tiép theo, nhu thé hién trén Fig.17, bang diéu khién 77a duogc b tri
trong bd phén diéu khién 77, va bd phéan do d9¢ roi 53 dugc bd tri & trén
bang diéu khién 77a trén dudng kéo dai tir truc doc ciia bang diéu khién. Bo
phén do do roi 53 c6 thé c6 két cu dic biét béng cach st dung b cam bién
4nh sang c6 phan tir co ban 1a diét quang, tranzito quang, hodc loai twong
tu.

Trong khi d6, cac bd chuyén dbi hoat dong 60 dé tao céac thiét 1ap nhu
cac thiét 1ap nhiét 6 bén trong cho cac khoang tuong tng, lam d4, 1am lanh
nhanh, v.v., cdc dén hién thi 85 hién thi cac trang thai duoc thiét dat bang
cach st dung céac bo chuyén dbi hoat dong 60, va thiét bi thong bao 86 su
dung LED hoéc loai twong tu dé thong béo trang thai hoat dong cua tu lanh
250, hoac ndi cach khac, chuyén dbi gitra ché d6 hoat dong binh thuong va
ché @6 hoat dong tiét kiém dién, dugc bd tri trong bang diéu khién 77a.

Két cdu diéu khién cac phan tir cdu thanh s& dugc moé ta dudi day co
dua vao so db bd phan diéu khién trén Fig.18.

Nhu thé hién trén Fig.18, tin hiéu Snl tur bd phén do d¢ roi 53 va tin
hiéu Sn2 tr bd phéan phat hién trang thai 57 thong bdo trang thai st dung
cua ti lanh 250 dugc nhép vao bd xac dinh 41. Cu thé 13, bd phén phat hién
trang thai 57 gdbm bd cam bién nhiét d6 bén trong 58 dé do nhiét d6 bén
trong, cong tic ctra 59 d& phat hién trang thai mé va doéng cia cua cac
khoang bao quan twong tmg, va cac bd chuyén ddi hoat dong 60 dé xac dinh
thiét lap nhiét d§ bén trong, hoat ddng lam lanh nhanh, hoat dong lam da

nhanh, v.v..
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Trong khi d6, tin hiéu Sn3 dugc dua ra tr bd xac dinh 41 t61 bd phén
didu khién 42, va ngoai ra, cac tin hiéu Sn4, Sn5, va Sn6 dé diéu khién cac
thanh phén ti€u thu dién duoc dua ra 1an luot téi may nén 48, quat lam lanh
51, va bd gia nhiét lam tan bang 52 tir bd phan diéu khién 42.

Céc hoat dong va hidu qua cta ti lanh 250 c6 két cAu nhu dd mo ta trén
day s& dugc mo ta cd st dung luu dd diéu khién trén Fig.19 va so d6 phéan
b6 minh hoa dit 1iéu theo d&i ctia dd roi xung quanh ti lanh 250 thé hién
trén Fig.20.

Trudce tién, & trang thai hoat dong theo quy trinh diéu khién chinh, sb
1An mé& va dong ctra trén mdi don vi thoi gian dugc do boi cong téc cira 59,
day la vi du vé bd phén phat hién trang thai 57, & budc S121, va dugc nhép
vao bd xac dinh 41 dudi dang tin hiéu Sn2. Ngoai ra, by xac dinh 41 xac
dinh sb 14n m& va déng cira trén mbi don vi thoi gian c¢6 nhoé hon gia tri cu
thé N 1an hay khong. Néu két qua xac dinh nay cho thiy 1a nhé hon N lan,
tién trinh xtr 1y s& chuyén sang buéc S122, nguoc lai, tién trinh xi 1y
chuyén sang budc S124, & day ché do hoat dong binh thudng duge thuc
hién va sau d6 tién trinh xr 1y quay tré lai quy trinh diéu khién chinh.

Tiép theo, & budc S122, d6 roi & xung quanh mdi trudng ldp dit cia ta
lanh 250 dugc do bdi bo phan do dd roi 53, va dd roi nay dugc dua vao bd
xac dinh 41 nhu 1a tin hiéu Snl. Ngoai ra, by xdc dinh 41 x4c dinh d0 roi cé
phai 1a d0 roi nho hon gid tri xac dinh troi toi khuya hay khong, va néu d6
roi nhé hon gid tri xac dinh troi tdi khuya, xac dinh dugc 1a troi d3 tdi
khuya, va tién trinh xt 1y s& chuyén sang buéc S123, & day ché d6 hoat
dong tiét kiém dién duoc bit dau (hodc tiép tuc, néu ché do hoat dong tiét
kiém dién dang dugc thuyc hién). Trong khi do, néu do roi khéng nho hon
gia tri xac dinh troi t6i khuya, tién trinh xtr 1y s& chuyén sang buéc S124, &
day ché do hoat dong binh thuong dugce thuc hién, va tién trinh x0r ly quay
tré lai quy trinh diéu khién chinh.

O day, 1y do 14y gia tri x4c dinh troi tdi khuya d6i voi do roi 1a 5 Lx va
xac dinh nhoé hon 5 Lx 1a troi d3 tdi khuya s& duoc mé ta c6 dya vao so dd

phéan bd minh hoa dit liéu theo ddi d6 roi trén Fig.20.
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Fig.20(a) biéu thi tit ca dir liéu ddi véi dd roi duge do & hai muoi hd
gia dinh thyc, va biéu thi su phan bd dd roi trong cac hoat dong ban ngay,
khi thirc day vao budi sang, trong cac hoat dong ban dém, va khi ngt (troi
da tdi khuya), theo thi ty nay tir trén xubng duéi.

Fig.20(b) 1a hinh v& phoéng to trong d6 cac do roi tir 0 Lx dén 35 Lx
trén Fig.20(a) d8 dugc da duoc trich. Nhu thé hién trén Fig.20(b) va
Fig.20(a), c6 sy khac nhau rat 16n khi ngudi hoat dong bat ké ngay hay dém,
nhung thiy duoc 13, d6 roi 1a 2 Lx hodc nhé hon trong tat ca cac ho gia dinh
khi ngudi ngu lac troi da ti khuya.

Ngoai ra, ¢c6 vung ranh gidi noi khong c6 dit liéu gitta 10 Lx, 1a 4 ro1
t6i thiéu cho hoat dong ban dém, va d¢ roi ban dém. Do d6, theo phuong an
nay, cac gia tri trong vung ranh giéi dugc st dung lam céc gia tri xac dinh,
va ngoai ra, d0 chinh x4c cia by phéan do d¢ roi 53 (su thay ddi trong bd
cam bién 4anh sang va két cdu) cling duogc tinh dén. Do d6, gia tri x4c dinh
troi téi khuya, 12 ngudng dé xac dinh 1a troi da tdi khuya, duoc thiét 14p 1a
5 Lx.

Tiép theo, & budc S125 sau khi ché d6 hoat dong tiét kiém dién d3 bat
dau, cong tic ctra 59, 1a vi du vé bo phén phéat hién trang thai 57, dua ra tin
hiéu Sn2, trong d6 viéc mdé va dong cua da dugc do, tdi bd xac dinh 41, va
bod x4c dinh 41 xac dinh viéc clra dd dugc md va dong hay chua. Néu két
quéa xac dinh cho biét 1a ctra chua dugc mé va déng, tién trinh xi 1y sé
chuyén sang budc S126, nguoc lai, tién trinh xr 1y s& chuyén sang buédc
S129, & day ché d6 hoat dong tiét kiém dién két thuc.

Ngoai ra, & budc S126, bd chuyén dbi hoat dong 60, 13 vi du vé bod
phéan phat hién trang thai 57, dua ra tin hi€u Sn2, khi nguoi dung da thao
tac bd phan didu khién 77, t6i bd xac dinh 41, va bd x4c dinh 41 x4c dinh
thao tac di xay ra hay chua. Néu két qua xac dinh cho thy 1a thao tac chua
X4y ra, tién trinh xr 1y s& chuyén sang buéc S127, nguoc lai, tién trinh x@r
1y chuyén sang buéc S129, & day ché do hoat dong tiét kiém dién két thic.

Ngoai ra, nhu da mo té trén day, ¢ budc S126, viéc nguodi dung da thao

tac bd phan diéu khién 77 hay chua duoc do bdi b cam bién ngudi, bd cam
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bién nay xac dinh dinh c6 ngudi & gan hay khéng. Tuy nhién, trong trudng
hop ma, vi du, ngudi diung da cham bd phan diéu khién 77 khong chi dé xéc
nhan nhiét 6 thiét d3t hodc tuong tu, ma con thiét lap cac hoat dong dé lam
lanh manh (cac thiét 1ap dé tang nhiét do thiét dat trong cac thiét 14p nhiét
dd6 bén trong cua cac khoang tuong ing, lam d4, lam lanh nhanh, v.v.), hodc
trong trudng hop ma ngudi dung di thyc hién thay ddi nao d6 dbi véi cac
thiét 1ap, bod xac dinh 41 c¢6 thé x4c dinh 1a c6 thao tac chi trong truong hop
ma thao tac nhén biét duoc da xay ra. Viéc xac dinh c6/khong c6 y dinh cua
ngudi dung d6i vé6i ta lanh 250 dya vao viée c6/khdng c6 thao tac nhan biét
dugc theo cach nay khién c6 thé thuc hién hoat dong diéu khién chinh x4c
pht hop hon vé6i diéu kién st dung ctia ngudi dung.

Ngoai ra, & budc S127, by cdm bién nhiét do bén trong 58, 1a vi du veé
bd phén phat hién trang thai 57, dua ra tin hiéu Sn2, trong d6 nhiét d6 bén
trong cua ti lanh 250 di dugc do, tdi bd xac dinh 41, va bd xac dinh 41 x4c
dinh viéc nhiét do bén trong co béng hodc 16n hon nhiét dd cu thé t°C hay
khong. Néu két qua x4c dinh nay cho thiy 1a nhiét 6 nhé hon nhiét do cu
thé, thi coi 1a dao dong nhiét do 1a thip, va tién trinh xir 1y s& chuyén sang
budc S128; tuy nhién, néu nhiét do béng hoidc 16n hon nhiét do cu thé, xac
dinh dugc 12 dao dong nhiét d6 1a cao, va tién trinh xir 1y chuyén sang budce
S129, & day ché do hoat dong tiét kiém dién két thac.

Tiép theo, & budc S128, bd xac dinh 41 x4c dinh 1a khong c6 thay dbi
trong trang thai st dung ctia ti lanh 250, va dua ra, téi bo phan diéu khién
42, tin hiéu Sn3 dé tiép tuc ché d6 hoat dong tiét kiém dién. Bo phén didu
khién 42 dua ra céc tin hiéu Sn4, Sn5, va Sn6 lan luot téi cac thanh phén
tiéu thu dién, hodc may nén 48, quat lam lanh 51, va bd gia nhiét lam tan
bang 52, va tiép tuc ché d6 hoat dong tiét kiém dién. Theo cach nay, véi tu
lanh 250 cta phuong an nay, bd xac dinh 41 xac dinh viéc c6 thé tiép tuc
ché d6 hoat dong tiét kiém dién hay khong trong khi ldp lai cac budc S125
va $126, dé xac dinh c6/khong cé viée ngudi dung tac dong c6 chu dich téi
td lanh 250, va S127, d¢é x4c dinh trang thai lam lanh bén trong, ngay ca

néu ché dd hoat dong tiét kiém dién dang dugc thuc hién.
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Trong khi d6, & budc S129, bd xac dinh 41 dua ra tin hiéu Sn3 cho biét
viéc két thuc ché do hoat dong tiét kiém dién toi bo phan diéu khién 42
trong trudong hop ma c6 thay dbi trong trang thai str dung cia ta lanh 250,
hodc d3 xac dinh duogc 1a nguodi dung da tac dong c6 chu dich (mé va dong
clra, thiét l1ap cac hoat dong, hodc twong tu), hodc trong truong hop ma thay
dbi nhiét d6 bén trong d3 xay ra do hoat dong hé théng.

Tiép d6, bd phan diéu khién 42 dua ra cac tin hiéu Sn4, Sn5, va Sné
14n lugt t&i cac thanh phén tiéu thy dién, hoac may nén 48, quat 1am lanh 51,
va bd gia nhiét btrc xa 52, nhd d6, két thiuc ché d6 hoat dong tiét kiém dién,
va chuyén dbi tién trinh xt 1y sang ché do hoat dong binh thudng, 1a quy
trinh diéu khién chinh.

Nhu da8 md ta toi day, theo phuong an nay, trong truong hop ma ca
thong tin tr bd phan do d¢ roi 53 va thong tin tr bd phan phat hién trang
thai 57 dap ung cac didu kién chuyén dbi hoat dong, ta lanh chuyén dbi
gitra ché do hoat dong tiét kiém dién va ché do hoat dong binh thudng. Nho
do, co thé tranh duoc cac két qué xac dinh sai chi dua vao thong tin tur bd
phan do do roi 53, cu thé 1a trong cac khoang thdi gian hoat dong trong
trang thai trong d6 phong & trang théi t6i khi troi d tdi khuya, va do d6 su
diéu khién hoat dong tiét kiém nang lugng c6 do tin cdy cao cé thé duoc
thuc hién.

Trong khi dé, ngay ca trong trudng hop ma di x4c dinh 13 troi da toi
khuya, cé cac trudng hop ma viée xac dinh troi d3 tdi khuya duogce thuc hién
trong trudng hop cua phong bép hoic phong twong tu khong cé cta sb va
vin téi ngay ca trong thoi gian ban ngady. Tuy nhién, theo phuong 4n nay,
truong hop ma d6 roi nhoé hon gia tri xac dinh troi tbi khuya dugc xac dinh
la "troi dd t6i khuya" ngay ca trong trudng hop 1a ban ngay nhung moi
truong xung quanh van téi.

Noi cach khac, nhu dd mo ta trén day, trong treong hop ma bd xac dinh
41 &3 xac dinh 13 troi d3 t6i khuya, hodc néi cach khac, trong truong hop
ma do roi yéu, dua vao dd roi do dugc boi b phan do d roi 53, va ngoai ra,

trong truong hop ma bd xac dinh 41 da xac dinh 1a nguoi dung chua tac
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dong c6 chu dich dua vao két qua do cta bd phén phat hién trang théi 57,
thi hoat dong chuyén sang ché db hoat dong tiét kiém dién cu thé trong
treong hop ma khéng mé va déng cira trong khoang thoi gian da thiét 1ap
trudc va bo cam bién nhiét d6 bén trong 58 khong do dugc dao dong nhiét
d6 16n hon luong dao déng nhiét do thiét dit trude trong khoang thoi gian
da thiét 1ap trude.

Nho d6, c6 thé thuc hién ché d6 hoat dong tiét kiém dién & trang thai it
lam anh huéong hon dén céac dic tinh duy tri d0 tuoi cho thuc phém. Do @9,
ché @6 hoat dong tiét kiém dién c6 thé dugce thuc hién ngay ca trong trudng
hop ma cé cac trang thai mau 16i séng khong binh thuong, nhu khi nguoi
dung hoat dong mudn ban dém khi phong & trang thai téi, khi ngudi dung
ngl sau khi binh minh két thic va phong di tré nén sang do 4nh sang tu
nhién, v.v.. Néi cach khac, td lanh 250, ti lanh nay tu dong chuyén dbi giira
ché d9 hoat dong tiét kiém dién va ché d6 hoat dong binh thudng, cé thé
chuyén ddi gilta cac ché d6 hoat dong mot cach tin cdy, va thuc hién sy diéu
khién hoat dong tiét kiém ndng lugng c6 do tin cay cao.

Ngoai ra, ngay ca trong trudng hop ma ché d6 hoat dong tiét kiém dién
dang duogc thuc hién, ché do Hoat dong tiét kiém dién ludén dugc huy mét
cach nhanh chéng trong truong hgp ma bd xac dinh 41 di xac dinh 1a nguoi
dung di tac dong cé chu dich téi ti lanh 250 dya vao cac két qua do tir bo
phén phat hién trang thai 57, hodc ndi cach khac, trong trudng hop ma
ngudi dung d3 thao tac bd phan diéu khién 77 (hodc trong trudong hop thay
vi d4 thao tac bd phan diéu khién 77, nguoi dung da thyc hién thao tac co
chu dich véi muc dich thuc hién viéc lam lanh), hodc truong hop ma dao
dong nhiét dd bén trong 1a 16n va can thuc hién ché d6 hoat dong binh
thuong; diéu nay c6 thé loai bd duoc anh hudng xau dén thuc in do sy tang
nhiét d6 gay ra.

Ngoai ra, béng cach thiét lap do6 roi co gia tri xac dinh troi toi khuya dé
x4c dinh 13 troi d& t6i khuya bing cach st dung thong tin tir bo phan do do
roi 53 1a nhoé hon 5 Lx, c6 thé xac dinh 1a nguoi dung da dung hoat dong va

ngu, do do, cé thé chuyén ddi sang ché d6 hoat dong tiét kiém dién duva vao

-53-



21020

viéc xac dinh troi da toi khuya da dugc thuc hién mdt cach tin cay.

Luu y rang, theo phuong an nay, gia tri xdc dinh troi téi khuya dé xac
dinh 1a troi da t6i khuya 13 5 Lx, day 1a gia tri nim trong ving ranh gidi,
trong d6 khong c6 dir liéu gitta 10 Lx, hodc dd roi tbi thiéu cho hoat dong
ban dém, va d6 roi khi troi di tdi khuya, va day 1a gia tri ¢6 tinh dén dung
sai cho phép. Tuy nhién, gia tri xac dinh troi t6i khuya c6 thé dugc thiét l1ap
la 10 Lx, day 1a d6 roi tbi thiéu cho hoat déng ban dém, va cling trong
treong hop nay, c6 thé xac dinh trang thai nay c6 phai trang thai gin tbi
khuya hay khong, & trang thai nay nguoi ding gin nhu khong hoat dong.

Theo phuong an nay, ngay ca sau khi ché do hoat dong tiét kiém dién
d3 bat dau, b phan phat hién trang thai 57 phat hién viéc ngudi ding cé tac
dong co chu dich hay khong, hodc ndi cach khac, ctra d& dugc mé va dong
hay khéng, b phan diéu khién 77 c6 duogc thao tac hay khong, v.v., va bd
x4c dinh 41 x4c dinh, mot cach chinh xac, viéc chuyén ddi gitta ché d6 hoat
dong tiét kiém dién va ché d6 hoat dong binh thuong. Do dé, nhu da mé ta
trén day, ngay ca trong trudng hop ma gia tri xdc dinh troi tdi khuya 1a d6
roi hoi manh hon, hodc ndi cach khac, ngay ca trong truong hop ma céc
diéu kién dé xac dinh troi da tdi khuya 1a cac diéu kién it chit ché, thi van
tranh dugc cac van dé nhu khong lam lanh, lam lanh khong du, v.v., va do
d6, c6 thé thuc hién ché d6 hoat dong tiét kiém dién ma khong c6 cac van
d& nao.

Theo cach nay, theo phuong 4n nay, bd phén phat hién trang thai 57
phét hién viéc nguoi dung céd tdc dong cod chd dich tdi ti lanh 250 hay
khong lam diéu kién dé bt diu ché do hoat dong tiét kiém dién, va ngoai ra,
ngay ca sau khi ché d6 hoat dong tiét kiém dién da bit dau, bd phan phat
hién trang thai 57 do viéc ngudi dung c6 tac dong c6 chi dich bing cach su
dung céc diéu kién chit ch& hon hay khong. Do d6, bd xac dinh 41 co thé
xac dinh, mé6t cach chinh xac, viéc ché d6 hoat dong tiét kiém dién c6 thé
thuc hién dugc hay khong, va co thé thu dugc ta lanh 250 tu dong thuc hién
ché do hoat dong tiét kiém dién trong h§ gia dinh thong thuong, 1a moi

truong st dung thyc té cua ta lanh 250.
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Ngoai ra, biang cach st dung truong hop céc clra it duge md va dong
nhu do dugc boi coéng tic cira 59, diy 1a thong tin tir bd phan phat hién
trang thai 57, lam diéu kién x4c dinh trang thai 4n dinh cta nhiét d6 bén
trong, s& c¢6 thé x4c dinh, ma khong can céc xu 1y tinh toan phirc tap, viée
khong khi 4m tir bén ngoai, khong khi 4m nay anh hudng dén nhiét d6 bén
trong, c6 xAm nhdap ti lanh hay khong. Do d6, viéc chuyén ddi sang ché do
hoat dong tiét kiém dién cé thé dwgc thuc hién véi chi phi thp va d6 tin
cay cao.

Trong khi @6, ché do hoat dong tiét kiém dién c6 thé duoc huy béng
cach chi str dung théng tin tir bd phan phat hién trang thai 57, ma khong s
dung thong tin dd roi tr bd phén do d¢ roi 53. Trong trudng hgp nay, céc
dic tinh tiét kiém nang lugng thuc cd thé dugc cai thién hon nita, do ngay
ca trong trudng hop ma phong sang & budi sang do 4nh sang tu nhién nhung
ngudi dung van dang ngii, thi ché d6 hoat dong tiét kiém dién van tiép tuc
v6i didu kién 12 nhiét do bén trong van On dinh.

Ngoai ra, ngay ca sy kién mot 1an mé cira va déng ctra nhu do duogc béi
cong tic clra 59 c6 thé dugc su dung lam diéu kién dé bd phan phat hién
trang thai 57 hiy ché d6 hoat dong tiét kiém dién. Nho do, cé thé dy doan
12 tAn xudt nguoi ding su dung tu lanh s€ tang sau d6, va do dd, tu lanh cé
thé chuyén dbi mot cach nhanh chéng sang ché d6 hoat dong binh thuong
dé hoat dong lam lanh dé giam nhiét do bén trong dugc thuc hién; diéu nay
khién c6 thé thuc hién su diéu khién tiét kiém nang lugng chét lvong cao.

Ngoai ra, trudng hop ma bd phéan didu khién 77 da duoc thao tac, day
1a mdt vi du vé trudng hop ma nguoi dung da tdc dong c6 chu dich t6i tu
lanh 250, c6 thé duogc bd phan phat hién trang thai 57 st dung lam diéu kién
huy ché do hoat dong tiét kiém dién. Nho d6, bd cam bién chuyén dung nhu
bd cam bién ngudi hodc loai twong tu khéng can dugc lip, va bd phan diéu
khién 77, dugc bd tri tir trude trong t lanh 250, ¢6 thé c¢6 chuc nang lam bd
cam bién nguoi. Néi cach khéc, bod phén phat hién trang thai 57 c6 thé duogc
b6 tri véi két cdu don gian st dung it tai nguyén, va hoat dong c6 thé dugc

chuyén ddi sang ché d6 hoat dong binh thuong mot cach tin cay, diéu nay
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khién c6 thé tranh cac vin dé nhu khong lam lanh, 1am lanh khéng da, v.v.,
do viéc tiép tuc ché do hoat dong tiét kiém dién gay ra.

Ngoai ra, trong sb céc trudng hop ma bd phan diéu khién da duogc thao
tac, truong hop ma it nhat mot trong s cac bé chuyén ddi hoat dong 60 dé
thuc hién cac thiét lap nhiét d0 bén trong, hoat dong lam lanh nhanh, hoat
dong lam d4 nhanh, hodc hoat dong tuong tu dd dugc thao tac, hodc ndi
cach khéc, truong hop ma thao tac c6 chu dich nhu vay da dugc thuc hién,
c6 thé dugc bo phan phat hién trang thai 57 sit dung lam diéu kién huy ché
dd hoat dong tiét kiém dién. Nho d6, c6 thé xac dinh duoc la nguodi dung
dang yéu cau ting tinh ning lam lanh cua ta lanh 250, va t4 lanh c6 thé
chuyén doi sang ché d6 hoat dong binh thudong mdt cach tin cay; diéu nay
khién c6 thé tranh cac vin dé nhu khong lam lanh, 1am lanh khéng du, hosic
van dé trong tu do viéc tiép tuc ché do hoat dong tiét kiém dién gay ra.

Ngoai ra, trudng hop ma nhiét dd bén trong nhu duoc do bdi bd cam
bién nhiét d6 bén trong 58 da dao dong mot lugng bang hodc 16n hon gi4 tri
da thiét 1ap c6 thé dugc bo phan phat hién trang thai 57 st dung lam didu
kién hay ché d6 hoat dong tiét kiém dién. Nho do, nhiét dd bén trong dugc
do truc tiép va ta lanh chuyén doi sang ché do hoat dong binh thuong mot
cach dé dang, do do, co thé giam duoc t61 da viéc tang nhiét do bén trong
do cac hoat dong lam tan bing hoic hoat dong tuong tu giy ra, va co thé
bao quan thuc phdm & trang thai chat luong cao.

Luu ¥ rang, theo phuong 4n ndy, trong trudng hop chuyén tir ché do
hoat ddng binh thudng sang ché do hoat dong tiét kiém dién, bod phan diéu
khién 42 chuyén ddi tir ché d6 hoat dong binh thuong sang ché d6 hoat
dong tiét kiém dién c6 xem xét dén thong tin tir bd phén phat hién trang thai
57 ngoai thong tin tir bd phan do dd roi 53. Tuy nhién, it nhét trong trudng
hop chuyén tir ché d6 hoat dong binh thuong sang ché do hoat dong tiét
kiém dién, bo phan diéu khién 42 c6 thé chuyén ddi tir ché d6 hoat dong
binh thuong sang ché d6 hoat dong tiét kiém dién chi dya vao thong tin tu
bo phan do dd roi 53. Noi cach khac, ngay ca trong trudng hop ma, vi du,

ctra dugc mé va dong hodc truong hop tuong tu ngay trude, trong trudng
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hop ma dd roi nhé hon gié tri d thiét 1ap nhit dinh va d x4c dinh 14 troi d3
t6i khuya, x4c dinh dugc la it c6 kha nédng can lam lanh manh sau d6, va do
d6, ché do6 hoat ddng tiét kiém dién duogc thuc hién; didu nay khién co thé
tiét kiém dién mot cach hiéu qua hon.

Ngoai ra, trong trudng hop chuyén dbi tir ché d6 hoat dong tiét kiém
dién sang ché d6 hoat dong binh thudng, viéec khong xem xét dén théng tin
tr bd phéan do d6 roi 53 1a cach hitu hiéu dé tiét kiém nang lugng hon nita.

Nho viée bd phan didu khién 42 thyuc hién diéu khién dé dua tu lanh
quay trd lai ché d6 hoat dong binh thudng chi dwa vao théng tin tir bd phéan
phat hién trang thai 57, ti lanh chuyén dbi sang ché d6 hoat dong binh
thuong trong trudong hop ma xac dinh dugc la nguoi dung da tac dong co
chil dich ngay ca néu, vi du, méi trudng xung quanh & trang théi tbi; diéu
nay khién c6 thé nhanh chong quay tré lai trang thai ma hoat dong lam lanh
duoc thyc hién manh. Trong khi d6, ngugc lai, ti lanh khong quay trd lai
ché d6 hoat dong binh thuong chi dua vao thong tin tir bd phin do do roi 53,
ngay ca trong trudong hop ma binh minh két thic va méi trudng xung quanh
da trd nén sang. Do do, ché d6 hoat dong tiét kiém dién c6 thé duoc tiép tuc
trong trudng hgp ma ngudi dung tiép tuc ngi ngay ca sau khi binh minh két
thic va truong hop ma nguoi dung khong & nha va do d6 khéng st dung tu
lanh 250, do d6, c6 thé tiét kiém nang lugng hon nira.

Phuong an thr muoi mot

Fig.21 1a luu d6 diéu khién tu lanh 250 theo phuong an thr mudi mot
cia sang ché.

Luu y rang, theo phuwong 4n nay, két cdu cia cac bod phan c6 thé duoc
g dung y tudng k§ thuét clia phuong 4n thit mudi ciing ¢6 thé dugce thuc
hién két hop véi két cdu cta phuwong 4n nay.

Cac hoat dong cuta tu lanh 250 theo phuong an thir mudi mot s& duogc
mo ta c6 dua vao Fig.21.

Trudce tién, & trang thai hoat dong theo quy trinh diéu khién chinh, &
buéc S130, dd roi & xung quanh mdi truong lap dit cta ta lanh 250 dugc do

boi bd phan do d9 roi 53, va d6 roi nay duoc dua vao bd xac dinh 41 nhu 1a
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tin hiéu Snl. Tiép do, bd xac dinh 41 so sanh d0 roi nay véi do roi da do
dugc trudc d6 dugc luu trong vung luu dinh trude, va xac dinh viéc khong
c6 thay dbi dd roi trong khoang thoi gian biang hodc 16n hon khoang thoi
gian T dinh trudc (vi du, mét tudn, khi nguoi dung dang di du lich hoic
twong tu va dugc coi 1a ¢ xa nha). Trong trudng hop ma két qua xéac dinh
nay cho thdy 1a khéng c6 thay déi, tién trinh xt 1y s& chuyén sang budc
S131, nguoc lai, tién trinh xt 1y quay tré lai quy trinh diéu khién chinh.
Tiép theo, & budc S131, bo xac dinh 41 xac dinh viéc hién tai ti lanh c6 &
ché d6 hoat dong tiét kiém dién hay khong dya vao thong tin d3 luu gii cho
biét trang thai hoat dong hién tai. Néu két qua x4c dinh nay cho bibt 1a ta
lanh hién dang & ché d6 hoat dong tiét kiém dién, tién trinh xt ly s€ chuyén
sang buéc S132, nguoc lai, tién trinh xr Iy quay trd lai quy trinh diéu khién
chinh.

Tiép theo, & budc S132, xac dinh duoc 13 sy kién troi téi khuya hién
khong phat hién dugc chinh xac do 16i cia bd phin do dd roi 53 hoic
nguyén nhan tuong tu; ché d6 hoat dong tiét kiém dién duoc két thuc, va
tién trinh xr 1y quay tr& lai quy trinh diéu khién chinh. Ltc nay, nguoi dung
c6 thé dugc thong bao 1a 16i nhu 15i cta bod phan do d6 roi 53 da phat sinh
bang cach str dung thiét bj thong bao 86, vi du, bing méu anh sang nhép
nhay hodc tuong tu.

Nhu da mo ta téi day, theo phuong an nay, trong truong hgp ma khong
c6 thay ddi do roi do dugc béi bd phan do dd roi 53 trong khoang thoi gian
da thiét 1ap, gia dinh 1a mau 16i séng binh thuong khong phét hién dugc mét
cach chinh xéc, va do do, xac dinh duoc 1a bd phan do dd roi 53 da bi 14i,
bd thu 4nh sang d3 bi can bdi cac gidy théng bao hodc loai tuong tu do
ngudi dung gan vao, v.v.. Do d6, ti lanh khéng chuyén d6i sang ché d6 hoat
dong tiét kiém dién, va do dé6 su diéu khién hoat dong tiét kiém nang lugng
c6 d6 tin cdy cao co thé duoc thuc hién.

Phuong 4n thtr muoi hai

Fig.22 1a luu d6 diéu khién ta lanh 250 theo phwong 4n thtt mudi hai

cua sang che.

-58-



21020

Luu ¥ ring, theo phuong 4n nay, cung sd chi dan duoc st dung cho cac
két ciu gibng nhu cac két ciu trong phuong an thir muoi, va phan mé ta chi
tiét sé khong dugc thuc hién. Ngoai ra, két ciu cua céc phén c6 thé dugc
ung dung y tudong k¥ thuidt cua phuong 4n tht muodi hodc phuong an thu
mudi mdt c6 thé duge thuc hién két hop vai cac két ciu cua phuong an nay.

Cac hoat dong cua tu lanh 250 theo phuong an tht muoi hai sé dugc
mo t4 co dua vao Fig.22.

Theo phuong 4n nay, nhiéu diéu kién bat diu ché d6 hoat dong tiét
kiém dién hon dugc bd sung vao cac didu kién cta phuong 4n thir mudi, va
tinh twong thich véi cac didu kién bat diu ché do hoat dong tiét kiém dién
dugc x4c dinh bang cach sir dung céc bd cam bién.

Cu thé 13, "cac bd cam bién" 1a cong tac clra 59, day la bd cam bién dé
do s 1an mé va dong ctra, bo cam bién nhiét d6 bén trong 58 dung dé do
nhiét d6 bén trong, va bo phan do d6 roi 53 dé do dd roi. Theo phuong an
nay, ché do hoat dong tiét kiém dién dugc thuc hién sau khi di x4c dinh
trang thai hoat dong ctia ti lanh 250 & cac mirc khac nhau bing cach sir
dung cac bd cam bién. Nh& d6, tranh dwoc cac van dé nhu khong lam lanh,
lam lanh khong du, v.v., do viéc tiép tuc ché d6 hoat dong tiét kiém dién
gdy ra, va su diéu khién hoat dong tiét kiém ndng lugng c6 dd tin cdy cao
c6 thé dugc thuc hién.

Trudce tién, & trang thai hoat dong theo quy trinh diéu khién chinh, sd
1an mé va dong ctra trén mdi don vi thoi gian dugc do boi cong tic ctra 59,
day 1a vi du vé bo phan phét hién trang thai 57, & budc S221, va két qua do
dugc nhap vao bd xac dinh 41 lam tin hiéu Sn2. Ngoai ra, bd xac dinh 41
x4c dinh sé 1dn mé& va déng cira trén mdi don vi thoi gian 13 bang hay nho
hon s6 cu thé N, va tién trinh xr ly chuyén sang budc $222 trong truong
hop bing hay nhé hon Nj tuy nhién, nguoc lai, tién trinh xt ly chuyén sang
budc $226, ché d hoat dong binh thuong duoc thuc hién, va tién trinh xir
1y quay tréd lai quy trinh diéu khién chinh.

Ltc nay, theo phuong 4n ndy, gia dinh 13 don vi thoi gian dé xac dinh

cira m& va dong 1a, vi du, muoi phut, va so 1an mé va dong cua 1a, vi du, N
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Tiép theo, & budc S222, xac dinh xem hoat dong lam lanh tai cao, nhu
cac hoat dong lam lanh nhanh bao gém lam &4 nhanh, két dong nhanh, hodc
hoat dong tuong tu 1a co can thiét hay khong; khi khong can thiét, tién trinh
xtr Iy chuyén sang $223, nguoc lai khi can thiét, tién trinh xtr Iy chuyén
sang $226, & day ché d6 hoat dong binh thudng duoc thuc hién va sau d6
tién trinh x 1y quay tr& lai quy trinh diéu khién chinh.

Hoat dong lam lanh tai cao 1a thiét 1ap tai cao do, vi du, nguoi dung tac
dong c6 chu dich dé thyuc hién céac thao tac c¢6 chu dich dé 1am d4 nhanh,
lam lanh nhanh, hodc hoat dong tuong tu, va c6 cac truong hop ma hoat
dong lam lanh tai cao nhu viy dugc thuc hién. Tuy nhién, trong trudng hop
tu lanh 250 co, vi du, chiic ndng ) sung dé 1am lanh tu dong, lam lanh
nhanh ty dong, hodc hoat dong tuong tu, c6 cac tinh huéng ma hoat dong
lam lanh tai cao dugc chon tu dong chir khong phai dua vao y dinh cta
ngudi dung. Do d6, & budc $222, ma 13 mét diéu kién bat dau ché d6 hoat
'dong tiét kiém dién, x4c dinh duogc la trang thai cin hoat dong lam lanh tai
cao néu trang thai thuc sy yéu cau hoat dong lam lanh tai cao, bat ké
c6/khdéng c6 y dinh cua nguoi dung.

Ngoai ra, & budc S223, bd cam bién nhiét d6 bén trong 58, day 1a vi du
v& bd phan phat hién trang thai 57, dua ra tin hiéu Sn2, tin hiéu nay cho biét
két qua do nhiét do bén trong cua tu lanh 250, t&1 bo xac dinh 41, va bd xac
dinh 41 x4c dinh chénh léch nhiét d¢ gitta nhiét d6 bén trong va nhiét dod
thiét dat co6 bang hodc 16n hon Atl hay khong. Néu két qua xac dinh cho
thy 1a chénh léch nhiét d6 nho hon Atl, thi coi 12 dao dong nhiét d¢ 1a thép,
va tién trinh xt 1y chuyén sang budc $224, trong khi d6 néu chénh léch
nhiét do béng hodc 16n hon Atl, thi coi 1a dao d6ng nhiét do 1a cao, va tién
trinh xr ly chuyén sang budc $226, & diy ché d6 hoat dong binh thuong
duoc thuc hién; sau d6 tién trinh xtr 1y quay tro lai quy trinh diéu khién
chinh. Luu y rang, Atl dé chénh léch nhiét d6 lam co s& xac dinh ltc nay co
thé 1a, vi dy, 3°C.

Tiép theo, & budc S224, d6 roi & xung quanh mdi truong lap dat cua t
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lanh 250 dugc do bdi bo phén do do roi 53, va df roi nay dugc dua vao bd
xac dinh 41 nhu 13 tin hiéu Snl. Ngoai ra, b0 xac dinh 41 xac dinh d0 roi co
nho hon 5 Lx hay khong, hodc gia tri xac dinh troi toi khuya, va néu d6 roi
nho hon gia tri xac dinh troi toi khuya, xac dinh duoc la troi da toi khuya,
va tién trinh xt 1y chuyén sang budc S$225, & diy ché d6 hoat dong tiét
kiém dién dugc bat dau (hoac tiép tuc, néu ché do hoat dong tiét kiém dién
dang duoc thuc hién). Trong khi do, néu do roi khong nho hon gia tri xac
dinh troi téi khuya, tién trinh xi Iy s& chuyén sang budc $226, & day ché do
hoat d6ng binh thuong duoc thuc hién, va tién trinh xtr Iy quay trd lai quy
trinh diéu khién chinh.

O day, ly do 14y gia tri xac dinh troi t6i khuya ddi véi dd roi 1a 5 Lx
theo phuong an nay ciing giéng nhu d4 mé ta trong phuong 4n thit mudi, va
do d6, phan mo ta s& khong duoc thuc hién trong phuong 4n nay.

Khi ché d6 hoat dong tiét kiém dién duoc bit diu, trude tién, quy trinh
diéu khién chuyén sang budc S225 trong truong hop ma tt ca cac didu kién
dé bt dau ché do hoat dong tiét kiém dién, hodc s6 1an mé va dong cua,
hoat dong lam lanh tai cao cé can thiét hay khong, trang thai 4n dinh cua
nhiét d6 bén trong, va két qua do dd roi nim trong khoang da thiét lap
trude.

0 8227, sau khi ché do hoat dong tiét kiém dién da bat dau, sb 1dn mé
va dong clra trén mdi don vi thoi gian dugc do boi cong tic ctra 59, day la
vi du vé bd phéan phat hién trang thai 57, va s 1an nay dugc nhap vao bd
xac dinh 41 lam tin hi€u Sn2. Ngoai ra, b xac dinh 41 xac dinh cé phai c6
mot 14n m& va déng cira hay khong; néu khong cé viéc mé va dong ctra,
tién trinh xu 1y chuyén sang buéc S228, nguoc lai, tién trinh xir ly chuyén
sang buéc S231, va ché dd hoat dong tiét kiém dién két thic. Luu y rang,
don vi thoi gian dé do/xac dinh viéec mé va dong cira lGc nay c6 thé 13, vi du,
muoi phut.

Ngoai ra, & budc S228, bd chuyén ddi hoat dong 60, day la vi du vé bd
phan phat hién trang thai 57, dua ra tin hi€u Sn2, khi nguoi dung di thao

tac by phan diéu khién 77, t&i bd xac dinh 41, va bd x4c dinh 41 x4c dinh
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thao tac dd xay ra hay chua. Néu két qua xac dinh cho thdy 14 thao tac chua
X4y ra, tién trinh xir 1y s& chuyén sang budc S$229, nguoc lai, tién trinh xir
1y chuyén sang budc S231, & day ché d6 hoat dong tiét kiém dién két thic.

Trong khi d6, nhu da mo ta trén day, & budc S228, viéc ngudi dung cod
thao tdc bd phan diéu khién 77 hay khéng dugc st dung dé xac dinh co
ngudi ¢ gan ti lanh 250 hay khong. Tuy nhién, trong trudng hop ma, vi du,
ngudi dung da cham bd phan diéu khién 77 khong chi d¢é xac dinh nhiét do
thiét dat hodc tuong ty, ma con dé thyuc hién cac hoat dong dé 1am lanh
manh (cac thiét lap dé tang nhiét do thiét dit trong cac thiét lap nhiét do
bén trong cua cac khoang twong Ung, lam d4, lam lanh nhanh, v.v.), hoéc
trong trudong hop ma ngudi dung di thay dbi nhat dinh cac thiét 1ap, bo xac
dinh 41 c6 thé x4c dinh 1a d4 c6 thao tac chi trong truong hop ma thao tac
c6 chu dich nhu vay da xay ra. Viéc xac dinh c6/khdéng c6 y dinh cia nguoi
dung ddi véi ta lanh 250 dya vao viée c6/khong co6 thao tac nhan biét dugc
theo cach nay khién c6 thé thuc hién hoat dong diéu khién chinh xac phu
hop hon véi diéu kién sir dung ciia ngudi dung.

Ngoai ra, & budc S229, bd cam bién nhiét do bén trong 58, day 1a vi du
vé bd phén phat hién trang thai 57, dua ra tin hi€u Sn2, tin hiéu nay cho biét
két qua do nhiét do bén trong cta tu lanh 250, t&i bd x4c dinh 41, va bd xéc
dinh 41 xac dinh chénh léch nhiét d§ gilta nhiét d0 bén trong va nhiét do
thiét dat c6 bang hodc 16n hon At2 hay khéng. Néu két qua xac dinh cho
biét 14 chénh 1éch nhiét d6 nho hon At2, thi gia dinh la dao dong nhiét do 1a
thap, va tién trinh xt 1y chuyén sang budc $230, nguoc lai néu chénh léch
nhiét do bang hodc 16n hon At2, thi gia dinh la dao dong nhiét 4o la cao, va
tién trinh xr 1y chuyén sang buéc S231. Luu ¥ ring, At2 ma la do chénh
léch nhiét 6 duoc str dung lam co s& xéac dinh lac nay c6 thé 13, vi du, 3°C.

Trong khi d6, phuong an nay gia dinh 1a viéc xac dinh chénh 1éch nhiét
d6 c6 bang hodc 1én hon At2 hay khong dwoc thuc hién ddng thoi. Tuy
nhién, tién trinh xr 1y c6 thé dién ra theo cach chic chin hon bing cach su
dung su kién trang thai trong d6 chénh léch nhiét do béng hoac 16n hon

hodc nho hon At2 cé tiép tuc trong khoang thoi gian lién tuc da thiét lap (vi
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du, ndm phat) hay khong lam didu kién dé tiép tuc (S230) hodc két thuc
(S231) ché d6 hoat dong tiét kiém dién.

Tiép theo, & budc S$230, bd xac dinh 41 xac dinh 13 khong c6 thay ddi
trang thai st dung cta ti lanh 250, va dua ra, téi bd phan diéu khién 42, tin
hiéu Sn3 dé tiép tuc ché d6 hoat dong tiét kiém dién. B phéan diéu khién 42
dua ra cdc tin hiéu Sn4, Sn5, va Sn6 lan lugt téi cac thanh phﬁn tiéu thu
dién, hodac may nén 48, quat lam lanh 51, va bg gia nhiét 1am tan bang 52,
va tiép tuc ché d6 hoat dong tiét kiém dién. Theo céach nay, voi tu lanh 250
theo phwong an nay, bd xac dinh 41 xac dinh xem c6 thé tiép tuc ché do
hoat dong tiét kiém dién hay khong trong khi 1dp lai cac budc S227 va S228,
dé xac dinh viéc ngudi dung cé tac dong cé chu dich hay khéng, va S229,
dé x4c dinh trang thai 1am lanh bén trong, ngay ca néu ché d6 hoat dong tiét
kiém dién dang dugc thuc hién.

Trong khi d6, & budc S231, bd xac dinh 41 dua ra tin hiéu Sn3 cho biét
viéc két thuc ché do hoat dong tiét kiém dién toi bd phéan diéu khién 42
trong trudng hop ma di c6 thay ddi trang thai s dung cua tu lanh 250, hodc
noéi cach khéc, khi da xac dinh dugc 1a nguoi dung da tac dong cé chu dich
(mé va dong ctra, thiét lap cac hoat dong, hodc tuong tu), hoac trong truong
hop ma thay dbi nhiét do bén trong da x4y ra do hoat dong hé théng. Tiép
d6, bd phan diéu khién 42 dua ra céc tin hiéu Sn4, Sn5, va Sné6 1an lugt t&i
cac thanh phﬁn tiéu thu dién tuong Ung, hodc may nén 48, quat lam lanh 51,
va bd gia nhiét birc xa 52, do 6, két thiic ché d6 hoat dong tiét kiém dién,
va chuyén d6i tién trinh xr 1y sang quy trinh diéu khién chinh.

Nhu dd mo ta téi day, theo phuong an nay, trong truong hop ma ca
thong tin tr bo phén do d¢ roi 53 va thong tin tr by phén phat hién trang
thai 57 théa man cac diéu kién dé chuyén d6i hoat dong, ti lanh chuyén dbi
gitta ché d6 hoat dong tiét kiém dién va ché d6 hoat dong binh thuong. Nho
d6, c6 thé tranh dugce céc két qua xac dinh sai chi dya vao thong tin tir bd
phén do dd roi 53, cu thé 1a trong cac thoi gian hoat dong & trang thai
phong téi khi troi da tdi khuya, va do d6 su diéu khién hoat dong tiét kiém

nang luong c6 dd tin cdy cao cd thé dugc thuc hién.
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No6i cach khéac, nhu da mé ta trén ddy, ta lanh chuyén d6i sang ché do
hoat dong tiét kiém dién chi trong truong hop ma da xéac dinh 13 troi da t6i
khuya dya vao thong tin tr b phén do d6 roi 53, hodc ndi cach khac, trong
truong hop ma d6 roi nhé hon gia tri xac dinh trdi téi khuya va con xac
dinh dugc 14 nguodi dung chua tac dong c6 chu dich dya vao thong tin tir bd
phan phat hién trang thai 57; hodc cu thé hon, trong truong hop ma cua
khong dugc mé va dong trong khoang thoi gian di thiét 1ap trudce, khong co
thiét 1ap nao dua vao céc hoat dong c6 chi dich phan 4nh ¥ dinh cta ngudi
dung thuc hién hoat dong lam lanh manh, nhu ting nhiét do thiét dat déi
véi thiét 1ap nhiét do bén trong cia cac khoang tuong ung, lam da nhanh,
lam lanh nhanh, hoac hoat dong tuong tu, d3 dugc thuc hién, va bd cam
bién nhiét do bén trong 58 khong do dugc 1a dao dong nhiét dd 16n hon
lugng dao dong nhiét d6 thiét dat trude da xay ra trong khoang thoi gian da
thiét 1ap trude.

Theo céch nay, béng cach bb sung, vao cac diéu kién bit dau ché do
hoat dong tiét kiém dién, céc hoat dong cé chu dich cé tinh d¢én y dinh cua
ngudi dung va cac trang thai thiét 14p thu dwoc tir cc hoat dong co chu dich,
c6 thé bit dau ché do hoat dong tiét kiém dién & trang théi it gdy anh hudéng
hon dén céac dic tinh duy tri d0 twoi cho thuc phém. Do d6, ché dd hoat
d6ng tiét kiém dién c6 thé dugc thuc hién ngay cé trong truong hop co6 cac
trang thai miu 16i séng khéng binh thuong, nhu khi nguoi dung hoat dong
mudn ban dém khi phong & trang théi téi, khi ngudi dung ngu sau khi binh
minh két thic va phong trd nén sang do 4nh sang tu nhién, v.v.; diéu nay
khién c6 thé chuyén ddi hoat dong mot cach tin cay, va thuc hién su didu
khién hoat dong tiét kiém niang luong c6 d9 tin cdy cao.

Ngoai ra, ché d6 hoat dong tiét kiém dién khéong dugc bit dau trong
truong hgp ma dao dong nhiét do bén trong la rat 16n va ché dd hoat dong
binh thudng 14 can thiét, do d6, c6 thé bit ddu ché d6 hoat dong tiét kidm
dién & trang théi it gdy anh hudng hon dén céc dic tinh duy tri d6 tuoi cho
thuc phidm; diéu nay c6 thé tranh duoc anh huéng x4u dén thic 3n do su

ting nhiét do gy ra tir ché d6 hoat dong tiét kiém dién.
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Trong khi d6, gié tri x4c dinh troi tdi khuya, 13 ngudng trong thong tin
tir bo phan do do roi 53 dé xac dinh troi da tdi khuya hay chua, dugc 14y 13
5 Lx. N6i cach khac, xac dinh dwogc 1a troi da tdi khuya trong truong hop
ma do roi do dugc bdi bd phan do do roi 53 nhd hon gié tri xac dinh troi toi
khuya. Nho d6, c6 thé xdc dinh dugc mot cach tin cay 1a nguoi dung khdéng
hoat dong va ngu, va do d9, co thé chuyén ddi sang ché d6 hoat dong tiét
kiém dién dua vao két qué xac dinh troi da tdi khuya di duoc thyc hién mot
cach tin cay.

5 Lx nay la trang thai tdi phét sinh ngay ca trong thoi gian ban ngay
khi cac cira chan da dugc déng, va 1a trang thai khong thé phat sinh don
thuan bang cach déng rém.

Ngoai ra, bang cach hity ché d6 hoat dong tiét kiém dién bang cach chi
st dung théng tin tr bo phan phat hién trang thai 57 ma khong st dung
thong tin dd roi tir bd phan do do roi 53, ché do6 hoat dong tiét kiém dién
duoc tiép tuc voi diéu kién 1a nhiét do bén trong van 6n dinh ngay ca trong
truong hop ma ngudi dung dang ngt sau khi binh minh két thic va phong
sang do anh sang tu nhién; diéu nay khién c6 thé cai thién hon nita cac dic
tinh tiét kiém ning luong trong thuc té.

Ngoai ra, ngay ca mét 14n mé& va déng cira do phat hién dugc bdi cong
tic clra 59 co thé dugce st dung lam diéu kién dé b phén phat hién trang
thai 57 hiy ché d6 hoat dong tiét kiém dién. Nho d6, c6 thé du doan 1a tin
xudt ngudi dung st dung td lanh sé ting sau d6, va do do, ti lanh c6 thé
chuyén d6i mét cach nhanh chéng sang ché d6 hoat dong binh thuong dé
hoat dong lam lanh lam gidm nhiét d6 bén trong dugc thuc hién; diéu nay
giup co thé thuc hién sy diéu khién hoat dong tiét kiém ndng luong chét
lugng cao.

Ngoai ra, truong hop ma bd phan diéu khién 77 d3 duge thao tac, day
1a mot vi du vé truong hop ma ngudi dung da tac dong co6 chu dich téi tu
lanh 250, c6 thé dugc bod phéan phat hién trang thai 57 st dung lam diéu kién
hily ché d6 hoat dong tiét kiém dién. Nho d6, bd cam bién chuyén dung nhu
bo cam bién nguoi hodc loai tuong ty khong can duoc 1ép, va by phén diéu
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]dﬁén77,duqcbétﬁt&tnnﬁ:angtﬁlanhZSO,céthécéch&cnﬁnglénlbé
cam bién ngudi. NoOi cach khac, bd phéan phét hién trang thai 57 c6 thé dugc
bd tri voi két ciu don gian sir dung it tai nguyén, va hoat déng c6 thé duoc
chuyén d6i sang ché d6 hoat dong binh thudng mét cach tin ciy, diéu nay
khién c6 thé tranh céc van dé nhu khong lam lanh, l1am lanh khoéng du, v.v.,
do viéc tiép tuc ché do hoat ddong tiét kiém dién gay ra.

Ngoai ra, trong sb cac trudng hop ma bd phan diéu khién 77 d3 duoge
thao tac, trudng hop ma it nhit mot trong sb cac bd chuyén ddi hoat dong
60 dé thuc hién cac thiét lap nhiét do bén trong, hoat dong lam lanh nhanh,
hoat dong lam d4 nhanh, hodc hoat dong tuong tu da dugc thao tac, hoic
no6i cach khac, truong hop ma thao tdc c6 chu dich nhu vay di dugc thuc
hién, c¢6 thé duogc bd phén phat hién trang thai 57 s dung lam diéu kién huy
ché d6 hoat dong tiét kiém dién. Nho dé, c6 thé x4c dinh duoc 13 nguodi
dung dang yéu cdu ting tinh niang lam lanh cta td lanh 250, va td lanh cé
thé chuyén dbi sang ché do hoat dong binh thuong mét cach tin cay; diéu
nay khién cé thé tranh cac van dé nhu khong lam lanh, 1am lanh khong du,
hodc van dé twong tu do viée tiép tuc ché do hoat dong tiét kiém dién gay
ra.

Ngoai ra, truong hop ma nhiét d6 bén trong nhu dugc do bdi bd cam
bién nhiét 6 bén trong 58 c6 chénh léch 16n so véi nhiét dd thibt dat c6 thé
dugc bo phan phat hién trang thai 57 st dung lam diéu kién huy ché d6 hoat
dong tiét kiém dién. Nho d6, thyc hién dugc hoat dong lam lanh trong do
nhiét d6 thiét dit, 1a mot vi du vé cha dich cua nguoi dung, va trang thai
lam lanh dugc xem xét k¥ hon.

Luu ¥ rang, theo phwong 4n nay, trong trudng hop chuyén tir ché do
hoat dong binh thuong sang ché do hoat dong tiét kiém dién, bd phan diéu
khién 42 chuyén d6i tir ché do hoat dong binh thuong sang ché d6 hoat
dong tiét kiém dién c6 tinh dén théng tin tir bd phan phat hién trang thai 57
ngoai thong tin tr bd phan do d6 roi 53. Tuy nhién, it nhat trong trudng hop
chuyén tir ché d6 hoat dong binh thuong sang ché do hoat dong tiét kiém

dién, bo phan diéu khién 42 c6 thé chuyén dbi tir ché d6 hoat dong binh
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thuong sang ché d6 hoat dong tiét kiém dién chi dva vao két qua xac dinh 13
troi da tbi khuya dugc thuc hién c6 sir dung bd phan do d6 roi 53. N6i cach
khac, ngay ca trong truong hop ma, vi dy, cta dugc md va doéng hoac
truong hop tuong tu ngay trudc, trong trudng hop ma d6 roi nhoé hon giaé tri
da thiét 14p nhat dinh va di xac dinh duoc 13 troi dd toi khuya, xac dinh
duoc la it c6 kha ndng can hoat dong lam lanh manh sau d6, va do do, ché
d6 hoat dong tiét kiém dién dugc thuc hién; didu nay khién c6 thé tiét kiém
dién mot cach hiéu qua hon.

Ngoai ra, trong truong hop nay, viéc theo doi lién tuc trang thai s
dung cua td lanh 250 béng cach s dung bd phan phat hién trang thai 57
ngay ca sau khi ché do hoat dong tiét kiém dién duoc thyuc hién khién c6 thé
nhanh chéng chuyén dbi sang ché do hoat dong binh thudng trong trudng
hop ma ché do hoat dong tiét kiém dién dugc thuc hién chi dua vao thong
tin tor bd phén do dd roi 53 va trong truong hgp ma da xac dinh dvoc la
nguoi dung da tac dong cé chu dich.

Phuong an th muoi ba

Fig.23 1a luu dd diéu khién ta lanh 250 theo phuong an thtr mudi ba
ctia sang ché.

Luu y rang, theo phuong 4n nay, cing sb chi dan duge st dung cho cac
két cdu gidng nhu céc két cdu trong cac phuong 4an tir thtt mudi dén tht
mudi hai, va phdn mé ta chi tiét s& khong dugc thuc hién. Ngoai ra, két cdu
ctia cac phan c6 thé dugc tng dung v tudng k§ thuét cia phuong an tir thi
mudi dén tht mudi hai c6 thé dugc thuc hién két hop véi cac két cu cua
phuong an nay.

Theo phuong 4n nay, thong tin tir bd phan do d6 roi 53 khong dugc su
dung truc tiép trong viéc xac dinh bat diu ché d6 hoat dong tiét kiém dién,
va thay vao d6 dugc st dung lam thong tin dé thiét 1ap cac didu kién bit
dau ché do hoat dong tiét kiém dién. Néi cach khéc, bo phan do dd roi 53
theo phuong 4n nay c6 chirc nang lam b thiét 1ap diéu kién dé bat diu ché
d6 hoat dong tiét kiém dién.

Cac hoat dong cua ti lanh 250 theo phuong an thtr mudi ba sé& duoc mod
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td c6 dua vao Fig.23.

Trude tién, & trang thai hoat déng theo quy trinh diéu khién chinh, &
budc S350, d0 roi & xung quanh moi truong lép dat caa tu lanh 250 duoc do
béi bd phan do d¢ roi 53, va dd roi nay dugc dua vao bd xac dinh 41 nhu 1a
tin hiéu Snl. Ngoai ra, bd xac dinh 41 xac dinh d6 roi c6 nho hon gié tri
xé4c dinh troi toi khuya hay khong. Néu két qua xéac dinh cho biét 1a db roi
nhé hon 5 Lx, 1a gia tri xac dinh troi toi khuya, xac dinh duoc 1a troi da toi
khuya, va tién trinh xt 1y chuyén sang budc S351, nguoc lai néu do roi
khéng nho hon gi4 trj xac dinh troi t6i khuya, tién trinh xu ly chuyén sang
budc S356.

Tiép theo, & budc S351, sé 1dn mé va déng cira trén mdi don vi thoi
gian dugc do béi cong tic cira 59, day 1a vi du vé bo phan phat hién trang
thai 57, va sb 1an nay dugc nhdp vao bd xac dinh 41 lam tin hiéu Sn2.
Ngoai ra, by xac dinh 41 x4c dinh s6 1an mé va dong cura ¢6 nho hon 1 hay
khéng, trong khoang thoi gian dinh truéc 1a nam phut. Néu két qua xac dinh
nay cho biét nho6 hon 1 14n, tién trinh xu ly chuyén sang bude S352, nguoc
lai, tién trinh xt 1y chuyén sang budc S354, & day ché do hoat dong binh
thudng duogc thuc hién, va sau d6, tién trinh xir 1y quay trd lai quy trinh
diéu khién chinh.

Tiép theo, & bude $356, hoic néi cach khéc, trong truong hop ma do
roi & xung quanh méi trudong lip dat cia ta lanh 250 bing hoic 16n hon gia
tri xac dinh troi t6i khuya, sé 14n mé va déng ctra trén mdi don vi thoi gian
dugc do béi cong tic cira 59, ddy 1a vi du v& bd phan phat hién trang thai 57,
va sb 1an nay dugc nhép vao bé xac dinh 41 lam tin hiéu Sn2. Ngoai ra, bo
xac dinh 41 x4c dinh sb 14n mé va dong ctra c6 nhé hon 1 hay khong, trong
khoang thoi gian cu thé 13 ba gio. Néu két qua x4c dinh nay cho biét nho
hon 1 14n, tién trinh xt ly chuyén sang budc S352, nguoc lai, tién trinh x@r
ly chuyén sang buéc S354, & day ché d6 hoat dong binh thuong duogc thuc
hién, va sau d6, tién trinh xi ly quay tré lai quy trinh diéu khién chinh.

Theo cach nay, cac diéu kién trong cac budc tiép theo khéac nhau phu

thudc vao viéc gid tri ciia d§ roi do dugc bdi bo phan do d6 roi 53 ¢ nhé

-68-



21020

hon gia tri x4c dinh troi tdi khuya hay khong. Piéu nay 1a do trong trudng
hop ma da xac dinh 13 troi da t6i khuya, c6 thé coi 13 gin nhu s& khéng co
hoat déng ctia con ngudi, va do dé, c6 thé chuyén sang budc tiép theo dua
vao diéu kién it chit ch& hon, hodc bing cach xac dinh ctra di dugc mé va
dong trong nam phut trudc dé hay khé'ng; tuy nhién, trong truong hop ma
chua xac dinh dugc 13 troi da tdi khuya, diéu kién chit ché hon dé chuyén
sang budc tiép theo, hodc viéc xac dinh ctra di dugc md va déng trong ba
gidr trude d6 hay khong, duoc thiét 1ap dé thuc hién viéc xac dinh mét cach
cén than hon.

Theo cach nay, khoang thoi gian ndm phuat hoac khoang thoi gian véi
chénh léch ba muoi phat hodc 16n hon, hodc ba gio, dugc thiét lap lam
khoang thoi gian dé nhan biét trang thai hoat déng cia ngudi dung, phu
thudc vao viéc gid tri ctia do roi do dugce bdi bd phan do d6 roi 53 ¢6 nhéd
hon gia tri xac dinh trdi t6i khuya hay khéng; tiép d6, viéc c6/khéng co
hoat dong cta ngudi dung dugc xac dinh dua vao sb 1dn mé va déng cua
trong khoang thoi gian nay. Nho d6, c6 thé x4c dinh chinh xéc ¢6 tinh thém
dén trang thai sir dung trong thuc té. Luu y rang, khoang thoi gian cy thé va
sb 1an mé va dong ctra dung cho hoat dong phat hién/xac dinh viéc md& va
déng ctra lic nay c6 thé sir dung gia tri bat ky ngoai gia tri theo phuong an
ndy, trong d6 c6 tinh dén trang thai str dung trong thuc té.

Tiép theo, & budc S352, viéc xac dinh dugc thuc hién dé xem hoat
dong lam lanh tai cao, nhu cac hoat dong lam lanh nhanh bao gém lam da
nhanh, két dong nhanh, hoac hoat dong tuong tu co can thiét hay khong; khi
khong can thiét, tién trinh xir 1y chuyén sang budc $353, nguoc lai khi can
thiét, tién trinh x& ly chuyén sang buéc $354, & day ché d6 hoat dong binh
thuong dugc thuc hién va sau d6, tién trinh xtr 1y quay tré lai quy trinh diéu
khién chinh.

Ngoai ra, & budc S353, bo cam bién nhiét do bén trong 58, day la vi du
vé bo phén phat hién trang thai 57, dua ra tin hiéu Sn2, tin hiéu nay cho biét
két qua do nhiét d6 bén trong cua tu lanh 250, téi bd xac dinh 41, va bo xé4c

dinh 41 x4c dinh chénh léch nhiét d§ gitta nhiét d6 bén trong va nhiét do
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thiét dat c6 bang hoic 16n hon Atl hay khéng. Néu két qua xac dinh cho
biét 1a chénh 1éch nhiét d6 nhé hon Atl, thi coi 12 dao dong nhiét d6 1a thap,
va tién trinh xir 1y chuyén sang budc S$355, & day ché doé hoat dong tiét
kiém dién duoc bét dau. Tuy nhién, néu chénh 1&ch nhiét do br?tng hoéac 16n
hon Atl, thi coi la dao dong nhiét d¢ 1a cao, va tién trinh xr ly chuyén sang
budc S354, & day ché dd hoat dong binh thuong dugc thuc hién; sau do,
tién trinh xr 1y quay trd lai quy trinh diéu khién chinh. Luu y rang, Atl ma
la 46 chénh 1éch nhi¢t 4§ dugc dung lam co s& xac dinh luc nay cé thé 13, vi
duy, 3°C.

D6i véi cac bude $357, $358, $359, $360, va S361 sau khi ché dé hoat
dong tiét kiém dién da bit ddu, cac ndi dung xr Iy va céc khai niém gibng
nhu céc budc S125, S126, S127, S128, va S129 tuong (ng theo phuong 4n
thtt nhat hodc cac budc $227, $228, $229, $230, va S231 theo phuong an
thtt ba c6 thé dugc st dung, va do 4o, phén mod ta chi tiét céc bude nay
khong duogc thuc hién.

Nhu d3 mo ta téi day, theo phuong 4n nay, nhu d& mé ta cu thé @i véi
cac budc S350, S351, va S356, trong trudng hop ma bd xac dinh 41 di xac
dinh 1a troi da tbi khuya (nhé hon 5 Lx) dya vao théng tin tir bd phén do d6
roi 53, khoang thoi gian nhén biét dé x4c dinh chuyén sang ché dd hoat
dong tiét kiém dién 1a khoang thoi gian ngin (vi du, ndm phut), nguogc lai
trong trudng hop ma méi trudng xung quanh 1a sang (bang hoic 16n hon 5
Lx), khoéng thoi gian nhan biét 1a khoang thoi gian dai (vi dy, ba gi®). Nho
do, dé dang chuyén sang ché do hoat dong tiét kiém dién khi troi da tbi
khuya, khi khong cé hoat dong cua nguoi dung, va td lanh dugc chuyén
sang ché d6 hoat dong tiét kiém dién mot cach nhanh chéng trong truong
hop ma da xac dinh duoc 13 troi da t6i khuya. Trong khi dé, trong trudng
hop ma chua xac dinh duoc 14 troi d3 tdi khuya, viéc c6/khdng c6 hoat dong
cia ngudi dung dugc nhan biét mot cach cin than, diéu nay khién c6 thé
thuc hién sy diéu khién véi cac hiu qua cao trong viéc tiét kiém ning
lwong mdt cach tin cay.

Theo cach nay, bd x4c dinh 41 xac dinh viéc troi da tdi khuya hay chua
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dua vao thong tin tir bd phan do do roi 53, va cac diéu kién bat dau ché do
hoat dong tiét kiém dién, day 1a cac diéu kién dé bat dau ché d¢ hoat dong
tiét kiém dién, dugc thay dbi phu thudc vao viéc troi da toi khuya hay chua.
Nho d6, ché do hoat dong tiét kiém dién dugc thuc hién trong truong hop
ma hoat dong ctia con nguoi dd dirng, ngay ca trong trudng hop ma mdi
truong xung quanh td lanh 250 14 sang (truong hop ma ngudi dung ngu sau
khi binh minh két théc va phong sang do 4nh sang tuy nhién, truong hop ma
ngudi dung khong & nha, v.v.); didu nay khién c6 thé tiét kiém ning lugng

hon nfra.
Kha nang ing dung trong cong nghiép

Tu lanh theo sang ché c6 thé duoc s dung 1am ta lanh gia dinh hodc
cong nghiép va c6 thé tu dong chuyén doi gitta cac ché d6 hoat dong, nhu
ché d6 hoat dong tiét kiém dién, bﬁng cach sir dung két qua do tu thiét bi do
nhu by phdn do d¢ roi hoac thiét bi tuong tu duoc bé tri trong tu lanh.
Ngoai ra, sang ché c6 thé duoc tng dung trong viéc diéu khién khi tu lanh
gia dinh ho#c cong nghiép tu dong thuc hién ché do hoat dong tiét kiém
dién.

Danh muc céc so chi dan

1,21: than chinh td lanh

2, 22a: cta khoang lam lanh

3: cua khoang lam da

4: cira khoang chuyén d6i duogc
5: cira khoang két déng

6: ctra khoang chtra rau

7,29, 77a: bang diéu khién

Ta: b6 phan hién thi

8,30, 53: bo phan do d6 roi

9,31, 60: bd chuyén d6i hoat dong

10, 32, 85: dén hién thi

12a: ctra bén trai khoang lam lanh
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ctra bén phai khoang lam lanh

nép bo thu anh sang

nip bang didu khién

bé& mit thanh bén cua nép bang diéu khién
phan nbi ctra bén trai/bén phai

nép bd phan diéu khién

phan dang chép cua nép bd phan didu khién
dém ctra trai

dém ctra phai

khoang lam lanh

khoang lam d4

khoang chuyén d6i duoc

khoang két déng

khoang chtra rau

bd phan diéu khién

deén thong bao

phén tir thu 4nh sing

phan chéng phan xa

nip dén théng bao

phan trong sudt ciia nip bo phan diéu khién
phan vAu kep cua nép bang diéu khién
phan khoang tréng cua bang diéu khién
bd xac dinh

bd phan diéu khién

may nén

khoang lam lanh

thiét bi 1am lanh

quat lam lanh

b gia nhiét lam tan bang

bd phén phat hién trang thai

by cam bién nhiét do bén trong
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59: cong tic cira
86: thiét bi thong bao
100, 200, 250: tu lanh
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YEU CAU BAO HQ

1. Ti lanh bao gdm:

than chinh td lanh;

bd phan diéu khién dugc bd tri trén bé mit trude cua than chinh td
lanh;

bang diéu khién duoc b tri trong bd phan diéu khién;

bd chuyén dbi hoat dong, duoc bd tri trong bang diéu khién, duoc tao
két cdu dé thay ddi nhiét do thiét dit hodc chuyén ddi cac ché do hoat dong;
va

bd phéan do d0 roi, dugc b6 tri trong bang diéu khién, duoc tao két ciu
dé do do sang xung quanh bé mit truge ciia than chinh ta lanh,

trong d6 bd phan do dj roi dugc bd tri & phia trén bd chuyén dbi hoat

dong.

2. Tt lanh theo diém 1, trong d6 tu lanh nay con bao gom:

b0 phan hién thi duoc bd tri trén bé mat trude cta than chinh ta lanh va
duoc tao két cdu dé cho phép ngudi dung kiém tra duoc thong tin trang thai
hoat dong cua tu lanh, thong tin trang thai hoat dong nay chi bdo su thay
d6i nhiét do thiét dat hodc nhigt do thiét dat; va

trong d6 bd phan do d¢ roi dugc bd tri & phia trén b phan hién thi.
3. Tu lanh theo diém 2, trong d6 bd phan hién thi dwgc bd tri trong bang
diéu khién.
4. TG lanh theo diém 1,

trong d6 bd phan didu khién bao gdm:

nép bang diéu khién, dugc bd tri trén bang diéu khién, va duoc bd tri
dé tao thanh phan khoang tréng trong bang & vi tri phia bén tir phia truée
bd phén do dd roi; va

nip bod phan diéu khién dugc bd tri & phia trudc ndp bang didu khién,
va

nap bang dicu khién c6 céc ddc tinh cdn anh sdng nhin thay dugc cao

-74-



21020

hon so v6i nap by phén diéu khién.

5. Tu lanh theo diém 1,

trong d6 bd phan diéu khién c6 bé mit thanh bén dugc bd tri trén it
nh4t mot bén cta phin t thu 4nh sang, phan tir thu 4nh sdng nay 132 mot
ph?m cua bd phén do dd roi ma thu anh séng, va nép bd thu dnh sang dugc -
b tri & phia trudc phan tir thu 4nh séng, va

bé& mit thanh bén ¢6 cac dic tinh can 4nh sang nhin thdy dugc cao hon

so v&i ndp bd thu anh séng.

6. Td lanh theo diém 5,

trong d6 chiu dai cua bé mit thanh bén theo huéng vudng goc véi bé
mit trudc cua nép b0 thu 4nh séng la chidu dai xac dinh canh trugc cua bé
mit thanh bén & phia dbi dién nfp bo thu anh sang 1ui lai xa hon phén ti thu

anh sang.

7. TG lanh theo diém 1, trong d6 ta lanh nay con bao gdm:

bd phén phat hién trang thai dugc tao két chu dé phat hién trang thai s
dung cua tu lanh;

b6 xéc dinh dugc tao két cdu dé x4c dinh xem c6 cn chuyén dbi gitta
ché do hoat dong tiét kiém dién va ché do hoat dong binh thuong hay khong
dua vao thong tin tir by phén do d¢ roi va bo phan phat hién trang thai; va

b0 phéan diéu khién duoc tao két cdu dé diéu khién hoat dong cuia thanh
phén tiéu thu dién cta ta lanh theo tin hi€u tir by x4c dinh,

trong d6 sau khi chuyén ddi tir ché do hoat dong binh thudng sang ché
d6 hoat dong tiét kiém dién theo tin hidu tir bd xéc dinh, bd phan diéu khién
huy ché do hoat dong tiét kiém dién va chuyén dbi sang ché do hoat dong
binh thudng trong truong hop ma & d6 bd xac dinh di xdc dinh ring ngudi
dung da tac dong c6 chu dich tdi ti lanh dya vao thong tin tr by phén phat

hién trang thai.

8. Tu lanh theo diém 7,
trong d6 by xdc dinh dugc tao két cdu dé xé4c dinh viéc troi da tdi

khuya hay chua dua vao thong tin tir bd phén do d9 roi va xac dinh nhiét do
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bén trong ctia ti lanh ¢6 & trang théi dn dinh hay khong dwa vao thong tin
tir bd phan phat hién trang thdi, va xac dinh chuyén dbi tir ché d6 hoat dong
binh thudng sang ché do hoat dong tiét kiém dién trong trudng hop ma di
x4c dinh dugc 1a troi da tdi khuya va nhiét o bén trong & trang théi 6n
dinh.

9. Tu lanh theo diém 7,

trong d6 b6 xac dinh xac dinh viéc troi da tdi khuya hay chua dva vao
thong tin tir bd phan do do roi, va thay ddi diéu kién bat dau ché do hoat
dong tiét kiém dién, day la diéu kién bit diu ché do hoat dong tiét kiém
dién, dua vao két qua xac dinh.
10. TG lanh theo diém 8 hoic 9,

trong d6 bd xac dinh st dung gié tri 5 Lux hodc nhd hon lam gia tri xac
dinh troi tdi khuya, gid tri x4c dinh troi téi khuya nay 1a ngudng dé xéc

dinh viéc troi da tdi khuya hay chua dua vao thong tin tr bd phan do d¢ roi.

11. Tu lanh theo didm 8 hodc 9, ti lanh nay con bao gdm:

cira che phan hé ciia khoang bao quan trong tu lanh & trang thai mé va
doéng duoc tu do,

trong d6 bd xac dinh xac dinh ring nhiét do bén trong cia ti lanh &
trang thai 6n dinh trong trudng hop ma & d6 thong tin chi bao rang tan xuat
ma tai d6 ctra duge mé va déng nhé hon sb 14n cu thé thu dwge nhu thong
tin tir bd phén phat hién trang thai.
12. Ta lanh theo diém bat ky trong sé cac diém tir 7 d&én 9,

trong d6 bd xac dinh con xac dinh xem co can huy ché do hoat dong
tiét kiém dién hay khong bing cach sit dung chi thong tin tir by phén phét

hién trang thai, ma khong st dung thong tin tir by phan do do roi.
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