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(57) Séng ché dé cap t6i bt ly tam (12) va hé thong xir Iy mau (10) d€ phan tich
mdu toan phin thanh céc thanh phan méu. B4t ly tam (12) dé phan tich méiu toan
phan thanh céc thanh phin méu c6 than quay dugc, cira nap (PT1), va céc chi tiét
gidm rung dong. Than quay dugc c6 phan than (120) va phin cd (110). Phan than
(120) xdc dinh phin bén trong dé ti€p nhan méu toan phén, va than quay duogc
dwoc quay d€ phan tich mdu toan phan thanh cic thanh phin m4u. Cira nap
(PT1) dugc ndi thong chat luu v6i phan bén trong clia than quay duoc, va duge
tao két cau dé dua mdu toan phdn vao than quay dugc. Céc chi tiét gidm rung
dong dugc bd tri cich nhau quanh phén cd, va dugc tao két cdu dé gidm bét rung

dong cla bat ly tam (12) khi bét ly tam nay duoc quay.
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Linh vuc k§ thuat dwgce dé cap
Sang ché d& cép toi hé théng va phuong phap phéan tich thanh phén mau,
va cu thé hon, séng ché d& cap t6i bat ly tAm va hé théng xir Iy méu dé phan tach

méu toan phan thanh cac thanh phan méu.

Tinh trang k§ thuét ciia sang ché

Phan tich thanh phin méu 14 phuong phap trong d6 cac thanh phin mau
riéng biét c6 thé duge tach va dugc thu gom tir méu toan phan duoc hit tam thoi
tir d6i twong hién mau. Cu thé 13, mau toan phin dugc hit nh mét kim cdm vao
tinh mach & canh tay ctua ddi tuong hién mau va din vao mot thiét bi tach té bao,
chéng han bat ly tdim. Khi mau toan phan dugc tich thanh cc thanh phan khac
nhau, mdt hogic nhidu thanh phin ndy c6 thé dugc 13y ra khoi bét ly tam. Céc
thanh phan méau con lai c6 thé dugc dua quay vé& ddi tuong hién mau cing véi
mdt dung dich bu tiy chon dé bu cho thé tich thanh phan dwoc 14y di. Quy trinh
hat va dua tré vé nay dién ra lién tuc cho dén khi lwong thanh phan theo yéu cau
da duogc thu gom, luc nay quy trinh duge dimg. Pic diém chinh cta cac hé théng
phén tach thanh phin mau 13 cac thanh phéan di xir ly song khéng can s& dugc
dwa quay vé& nguoi cho méau. Céc thanh phéin mau tach dugc cé thé bao gdm, vi
du, thanh phan c6 trong lugng riéng cao nhu hdng huyét cau, thanh phan cé
trong luong riéng trung binh nhu tiéu huyét ciu hodc bach huyét cau, va thanh

phén c6 trong lugng riéng thap nhu huyét tuong.
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Ban chit k§ thuit ciia sing ché

Theo khia canh thir nhét, sang ché d& xuét bt ly tdm dé phéan tach méu
toan phan thanh cac thanh phan mau, bét ly tim nay c6 than quay dugc, cta nap,
va céc chi tiét giam rung dong. Than quay dwoc c6 thé bao gdm phan than va
phin cb. Phin than x4c dinh phin bén trong dé tiép nhan mau toan phén va ¢
thé quay dugc dé phan tach méu toan phan thanh cac thanh phan mau. Cira nap
c6 thé duoc ndi thong chit luu véi phin bén trong cia than quay dugc, va duge
lam thich tng dé dwa mau toan phan vao than quay dwgc. Céc chi tiét giam rung
dong c6 thé duoc bd tri cach nhau (vi dy, theo dang xuyén tdm) quanh phén cb,
va ¢ thé giam bét rung dong cia bat ly tdm khi bét ly tdm nay dugc quay. Céc
chi tiét giam rung ddng c6 thé 13 cac gan va co thé c6 dang cong hoic dang
thing.

Bat ly tdm c6 thé con c6 16 xa dugc ndi théng chat luu v6i phan bén trong
clia bat. L8 xa nay c6 thé duoc sir dung dé 14y mét hoic nhiéu thanh phin méu ra
khoi bat ly tam. D& cho phép bat ly tim c6 thé quay va duy tri trang thai kin, bat
ly tdm cé thé con c6 médt dém bit kin quay dugc gén chat vao than quay dugc, va
ndi cira nap véi phan than. Bat ly tam c6 thé con c¢6 16i nim ddng truc véi phan
bén trong. Ldi nay tao ra vung phén tdch mau toan phén gitta thanh ngoai ctia 16i
va thanh trong cuia than quay dugc.

Theo cic phuong 4n khéc, bat ly tm c6 thé c6 phan vai kéo dai giita phan
c¢b va phén than. Theo cic phuong 4n nhu vay, chi tiét giam rung dong co thé 1a
vung dugc lam day trén phén vai. Ving dugc 1am day nay c6 thé co do day gia
tdng vé phia truc quay ctlia bét. Phan ¢ d) day gia tang c6 thé c6 dang bac.

Theo khia canh thtt hai, séng ché d& xuét hé thng xir Iy mau dé phan tach
mau toan phan thanh céc thanh phan méu, hé théng nay bao gdm co chu tiép can
tinh mach dé hiit mau toan phén tir di twong hién méu, thiét bi phan tach thanh
phén mau, phuong ti€n dé hut ra mot hodc nhiéu thanh phﬁn mau tlr co cAu tach,
it nhit mot binh chira bao quan dé bao quan it nhét mét thanh phin méau hut ra

duoc tir thiét bi phan tach thanh phdn méu, va phuong tién d8 dua cac thanh phan
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mau con lai quay vé d6i tugng hién mau. Thiét bi phan tach thanh phin mau thuc
hién phan tdch mau toan phin thanh cac thanh phan mau, va c6 thé cé mot bat ly
tam.

Bat ly tim nay c6 thé c6 phan than va phan cb. Phin than x4c dinh phan
bén trong dé tiép nhan mau toan phin, va cb thé quay duoc dé phan tach mau
toan phén thanh céc thanh phan mau. Phin ¢b c6 céc chi tiét giam rung dong dé
giam bét rung dong cua bat ly tAm khi bat ly tdm nay dugc quay. Céac chi tiét
giam rung dong c6 thé dugc bé tri cach nhau theo dang huéng tAm quanh phan
cb va c6 thé 1a cac gan dang thing va/hodc cac gan dang cong. Thiét bi phén tach
thanh phan mau c6 thé con cé: 16 xa duge ndi thong chét luu véi phin bén trong
cta bét ly tAm va dwoc 1am thich ing dé 14y mét hodc nhiéu thanh phan mau ra
khoi bat ly tdm, dém bit kin quay dugc gén chit vao than quay dugc va ndi théng
chét luu cira nap véi phan than, va/hodc 16i nim dong truc véi phan bén trong va
tao ra vung phan tach mau toan phén gitra thanh ngoai cuia 16i va thanh trong cla
than quay dugc.

Ngoai ra hodc theo cach khac, céc chi tiét giam rung dong c6 thé 1a cac
ving dugc 1am day trén phan vai kéo dai gifta phén cb va phan than. Cac ving
duoc lam day nay c6 thé 13 phan c6 d6 day gia ting va c6 thé c6 dang bac. Bat ly
tam c6 thé con c6 cira nap ndi théng chat luu véi phén bén trong.

Theo khia canh thi ba, sang ché d& xuét bat ly tim dé phan tach mau toan
phén thanh cac thanh phin mau, bat ly tim nay c6 thé c6 than quay dugc, cira
nap, va it nhat mét chi tiét giam rung déng. Than quay dugc cb thé c6 phan than,
phan vai, va phan cd. Phin than c6 thé xé4c dinh phan bén trong dé tiép nhan mau
toan phan, va c6 thé quay dugc dé phan tach mau toan phan thanh cac thanh
phin méu. Phan vai c6 thé kéo dai giita phan than va phan cb.

Ctra nap c6 thé dugc ndi thong chét Iuu véi phan bén trong cta than quay
duoc, va ¢ thé duoc 1am thich tmg dé dwa mau toan phan vao than quay dugc. it
nhit mot chi tiét giam rung dong cé thé dugc b tri trén phan vai va c6 thé duoc

1am thich tmg d& 1am ting cimg it nhat mot phén cia than quay duoc va giam bét
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rung dong cta bat ly tAm khi bét ly tim nay dwoc quay. It nhit mét chi tiét giam
rung dong co thé c¢6 cac gan (vi du, cac gan dang cong hodic cic gin dang thing).
Ngoai ra hodc theo cach khéc, it nhat mot chi tiét gidm rung dong c6 thé 1a mét
ving duoc lam day dwoc b tri trén phin vai. Ving duoc 1am day nay cé thé c6
d6 day gia ting vé phia truc quay cua bat. Phin c6 do day gia ting c6 thé c6 dang

bac.

MBS ta vin tit cac hinh vé

Cac muc dich, vu diém va khia canh khéc nita cia sang ché s& tré nén 16
rang hon qua phin mé ta chi tiét dudi day cé dua vao céc hinh v& kém theo,
trong do:

Fig.1 13 hinh v& dang so d6 thé hién hé théng phan tach thanh phan méau
theo cac phuong 4n ciia sang ché;

Fig.2 1a hinh chiéu canh thé hién thiét bi phan tich thanh phan mau dé st
dung véi hé thdng phan tach thanh phan méu theo Fig.1;

Fig.3 14 hinh v& so lugc thé hién sy lan truyén rung dong qua thiét bj phan
tach thanh phan mau theo Fig.2 khi thiét bi nay quay;

Fig.4A 1a hinh chiéu canh thé hién bat ly tAm dugc cat trich va cd céc chi
tiét giam rung dong theo cac phuong 4n cia sang ché;

Fig.4B 13 hinh chiéu canh thé hién bat ly tim khéng c6 dém bit kin quay
va ¢6 c4c chi tiét giam rung dong theo cic phuong 4n clia sdng ché;

Fig.4C 1a hinh chiéu tir trén xudng thé hién bét ly tam dugc thé hién trén
Fig.4B theo cac phuong &n cua sang ché;

Fig.4D 12 hinh v& phéi canh thé hién bat ly tim dugc thé hién trén Fig.4B
theo cac phuong an cia sang ché;

Céc hinh v& tir Fig.4E t6i Fig.4H 1a c4c hinh v& phdi canh thé hién bat ly
tam c6 sb lugng khéc nhau céc chi tiét giam rung dong dugc thé hién trén Fig.4A

theo cac phuong an khac cta sang che;
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Fig.5A 13 hinh v& phéi canh thé hién bét ly tAm c6 céc chi tiét giam rung
dong kiéu khéc theo cac phuong an cua sang ché;

Céc hinh v& tir Fig.5B t6i Fig.5F 1a cc hinh v& phbi canh thé hién bat ly
tdm c6 s6 luong khac nhau cua cac chi tiét giam rung dong kidu khac dugc thé
hién trén Fig.5A theo c4c phuong 4n khéc cta sang ché; va

Céc hinh v& tir Fig.6A t6i Fig.6D 1a cac hinh v& so lugc thé hién mot phan
clia bat ly tAm c6 chi tiét giam rung dong kiéu thir ba theo cac phuong 4n bb sung

cua sang ché.

MO ta chi tiét sang ché

Tiép theo s& md ta chi tiét vé cac phuong 4n thyuc hién sang ché ¢6 dua vao
cac hinh v€ kém theo.

Céc phuong an minh hoa cua sang ché dé cap toi hé théng, va thiét bi phéan
tach thanh phdn mau & thyc hién phuong phap phan tach thanh phin mau.
Ngoai ra, cac phuong an khac nhau cia sang ché cho phép giam bét rung dong
va tiéng 6n gip phai trong céc thiét bi tach thong thuong. Vi du, cic phuong 4n
clia sang ché c6 thé c6 mot hodc nhidu chi tiét gidm rung déng. Chi tiét ciia cac
phuong 4n minh hoa nay s€ dugc mo ta dudi day.

Nhu duogc thé hién trén Fig.1 va Fig.2, va nhu da dugc mo ta trén day, hé
théng x&r Iy mau 10 d& phan tach mau toan phan thanh cac thanh phin mau theo
sang ché thuc hién hat mau toan phﬁn tir d6i twong hién méau nhd co ciu tiép can
tinh mach 24 béng cach sir dung bom hut P1. Co cAu tiép cén tinh mach 24 c6
thé bao gdm s lugng bat ky céc co cAu c6 kha ning tiép can céc tinh mach cia
dbi tuong hién mau k& ca, nhung khéng bi gii han nhu vay, kim trich mau tinh
mach. Khi hé théng xir Iy mau 10 hiit mau toan phén tir d6i tuong hién méau, mau
nay di qua duong dng hut/tré vé 28 va di vao thiét bi phan tach thanh phin mau
11, chéng han may ly tdm kidu Latham. Thiét bi phan tach thanh phan mau 11
phéan tach mau toan phén thanh céc thanh phan mau cAu thanh cta né (vi du,

hdng huyét ciu, bach huyét ciu, huyét tuong, va tiéu huyét ciu). Mic du may ly
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tAm kiéu Latham dugc d& cép, cac kiéu khoang va thiét bi tach khéc c6 thé dugc
st dung, ching han, nhung khong bj gi6i han, bt ly tim duogc dac théi lién khbi
nhu duge mé ta trong cac Bing doc quyén sang ché My s6 4983156 va 4943273,
nodi dung cac Bing doc quyén sang ché nay dugc két hop & day bang cach vién
dan.

Khi hé théng x&r 1y méu 10 hit mau toan phéan tir dbi twong hién mau, hé
théng xt Iy mau 10 c6 thé dua chat khang déng vao méau toan phan hat dugc dé
ngén khong cho mau két déng bén trong cac duong bng hodc bén trong thiét bi
phén tach thanh phén méu 11. Nhim muc dich nay, hé théng xt Iy mau 10 c6 thé
c6 duong 6ng dan chit khang déng 32 dugc ndi thong chit luu v6i ngudn chét
khang d6ng 16 (vi du, mdt tai chua chét khang dong) & mot dAu, va co clu tiép
can tinh mach 24 (hodc dudng éng hat/try vé 28 qua dau ndi dang chir Y 30) &
dAu kia. Bom chit khang déng P3, ma duong bng din chét khang déng 32 dan
qua dé, c6 thé kidm soat dong chit khang dong bén trong dudng 6ng dan chat
khang dong 32 va luong chét khang déng dugc dua vao méu toan phén. Mic du
chét khang dong c6 thé dugc bd sung vao mau toan phin & vi tri bét ky, tot hon
13, chét khang dong dugc dua vao cang gén co ciu tiép can tinh mach 24 cang
t6t.

DPuong 6ng din chét khang déng 32 c6 thé con c6 bd loc vi khuén F2 dé
ngan khéng cho vi khuin bét ky trong ngudn chét khang dong 16, chit khang
déng, hodc duong éng din chit khang dong 32 di vao hé théng xtr Iy mau 10
va/hodc dbi twong hién mau. Ngoai ra, duong bng dan chat khang dong 32 ¢ thé
cd bo phat hién khong khi D3 dé phat hién su c6 mit ctia khong khi bén trong
chét khang d6ng. Su c6 mit ctia bot khong khi bén trong dudng éng bat ky cua
hé théng xtt Iy méau 10 c6 thé gay ra van dé d6i véi hoat dong clia hé théng xtr 1y
mau 10 va c6 thé con gay hai cho ddi tuong hién méu néu bot khong khi di vao
mach mau co thé. Do d6, bd phét hién khong khi D3 cé thé dugc nbi véi mét
khod lién dong dé chin dong bén trong dudng 6ng dan chit khang dong 32 trong
truong hop bot khong khi dugce phat hién (vi du, b%mg cach dung bom chét khang
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dong P3 hoidc déng van trén dudng dng dan chét khang dong 32), nhd d6 ngin
khéng cho bot khong khi di vao d6i twong hién mau.

Khi mét lvgng mong mudn cia méu toan phin da chéng dong dugc hit tir
d6i tuong hién mau va dugc chtra bén trong thiét bi phan tach thanh phan méau
11, thiét bi phan tach thanh phin méau 11 thyc hién phan tich méu toan phan
thanh mot s6 thanh phﬁn mau. Vi du, thiét bi phan tach thanh phén méu 11 c6 thé
phan tach méu toan phin thanh cc thanh phin mau thi nhat, thi hai, thir ba, va
c6 thé ca thanh phin mau tht tu. Cu thé hon, thiét bi phéan tach thanh phan mau
11 c6 thé phan tach mau toan phan thanh huyét twong, tiéu huyét cau, héng huyét
clu, va c6 thé ca bach huyét cau.

Nhu duge thé hién trén Fig.2, khi may ly tdm kiéu Latham duoc st dung,
thiét bi phan tach thanh phdn mau 11 c6 bét ly tdm 12 va ctra nap c¢b dinh PT1 va
ctra x4 ¢ dinh PT2 duogc ndi thong chét luu v6i phan bén trong cia bat nhy dém
bit kin quay 74. Bat quay dugc co thé c6 phin ¢b 110 ndi véi dém bit kin quay
74, va phin than 120 xé4c dinh thé tich bén trong ctia thiét bi tach (vi dy, thé tich
bén trong cua bat ly tdm 12). Bat ly tdm 12 c6 thé c6 dang nén cut, vi dy, & phan
than 120. Bét ly tam 12 c6 thé con c6 phin vai 130 kéo dai gitra va ndi phan cb
110 va phan than 120.

Ngoai ra, theo mét s6 phuong an, bat co thé ¢6 16i 72 chiém mot thé tich
ddng truc v&i phin bén trong clia bat ly tAm 12 va tao ra ving téch gilta thanh
cua 18i 72 va thanh ngoai 70 cta bat. Duong bng hut/trs vé 28 nbi thong chét luu
véi cée co chu tiép can tinh mach 24 (vi du, kim trich mau tinh mach) va ctra nap
PT1. Theo mét sb phuong 4n, co ciu tiép can tinh mach 24 c6 thé dugc thay thé
bang mot tii chira mau toan phan (khong duoc thé hién trén hinh v&) trong
trudng hop mau toan phan trudc hét duoc trit va sau dé dugc cdp. Theo céc
phuong an nhu vay, duong dng hut 28 s& ndi théng chit luu tdi chira mau toan
phén véi ctra nap PT1.

Nhu d3 duge md ta trén day, thiét bj phan tach thanh phan méu 11 thuc

hién phan tdch mau toan phan thanh céc thanh phin méu ciu thanh cta né. Cu
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thé 13, khi bat ly tdm 12 quay, luc ly tAm phan tdch méu toan phan d3 chéng déng
dugc nap vao dy cia bat thanh hdng huyét cau (RBC), bach huyét cau (WBC),
tiéu huyét cau va huyét twong. Toc d6 quay cua cia bat ly tim 12 c6 thé duoc
chon, vi du, ndm trong khoang tir 4000 t6i 6000 vong/phut, va thuong 13 4800
vong/phut. Mau dugc tach thanh cic phin khac nhau theo trong lugng riéng cia
thanh phan twong tmg. Thanh phén trong luong riéng cao hon, nghia 1a RBC 60,
duoc dua t6i thanh ngoai 70 cia bat ly tm 12 trong khi thanh phan c6 trong
lwong riéng thip hon 1 huyét twong 66 nam gin 18i 72 hon. Lép vang mau ly
tdm 61 dugc tao ra gitta huyét twong 66 va RBC 60. Lép vang mau ly tim 61 nay
duoc tao boi 16p bén trong 14 tidu huyét cdu 64, 16p chuyén tiép 68 1a tiéu huyét
cau va WBC va 16p ngoai 1a WBC 62. Huyét tuong 66 1 thanh phan & gan ctra
x4 nhét tinh tir viing tach va 13 thanh phan chit luu tha nhét dugc 14y ra khoi bat
ly tdim 12 qua ctra x4 PT2 khi mau toan phin da chéng déng b sung di vao bat
ly tdm 12 qua ctra nap PT1.

Hé théng x&r Iy mau 10 c6 thé con c6 by cam bién quang 21 c6 thé dugc
gén vao phan vai ciia bat ly tim 12. B§ cam bién quang 21 nay gidm sat timg 16p
ctia cac thanh phin méu khi cac thanh phan nay dich chuyén dan dan va déng
truc vé phia 161 72 tir thanh ngoai 70 ctia bat ly tdm 12. B§ cam bién quang 21 ¢
thé dugc gin & vi tri c6 thé phét hién 16p vang mau ly tAm tién dén ban kinh nhét
dinh, va cac budc hit mau toan phan tir dbi twong hién mau/ngudi cho mau va
dua mau toan phan vao bat ly tdm 12 c6 thé dugc két thuc dé dap lai két qua phat
hién.

Khi thiét bi phan tach thanh phin méau 11 di phéan tdch mau thanh cac
thanh phan khac nhau, mét hodc nhiéu thanh phan nay cé thé duoc lay ra khoi
thiét bj phan tach thanh phan méau 11. Vi dy, huyét twong c6 thé duoc chuyén t6i
tai dung huyét tuong 18 qua duong 6ng 37 (xem Fig.1) hodc mot thi thai (khong
duoc thé hién trén hinh v&). Theo cach khéc, huyét twong ¢ thé dugc chuyén t6i
mdt binh chira huyét trong (khong duogc thé hién trén hinh v&) dugc bb trf trén
dudng 6ng hut/tré vé& 28, hodc bach huyét cau (WBC) c6 thé dugc chuyén t6i
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mdt hozc nhidu tii dung bach huyét cAu 22 qua dudng dng 35. Theo mot sb
phuong 4an, hé théng xir Iy mau 10 c¢6 thé c6 bd cam bién trong lugng 33 dé do
lwong huyét twong duge thu gom. Mic du khong duge thé hién trén hinh v8, tai
dung tiéu huyét ciu 20 va tii dung bach huyét cau 22 c6 thé c6 cac bd cam bién
trong lwong twong tw. Huyét tuong da 14y di sau d6 c6 thé dugc dua lai vao thiét
bi phan tach thanh phin méu 11 qua duong éng 40 va bom tai tudn hoan P2 ¢
lwu luong cao dé hut va dua tidu huyét cau téi thi dung tiéu huyét cau 20 qua
dudng 6ng 39. Quy trinh ndy con duge goi 1 quy trinh tach ly tran.

Theo mét sb phuong 4n, hé théng xir Iy mau 10 cé thé con cé by cam bién
duong bng 14 d& c6 thé xac dinh loai chét lvu (vi du, huyét tuong, tiéu huyét
ciu, hdng huyét cdu v.v.) di ra khoi thiét bi phan tach thanh phan méu. Cu thé 13,
bd cam bién duong dng 14 bao gdbm moét LED (diot phat quang) dé phat ra anh
sang qua céac thanh phin mau roi khéi bét ly tAm 12 va mot bd tich séng quang
dé tiép nhan anh sang sau khi di qua cc thanh phin mau. Luong 4nh sang tiép
nhan dugc bdi bd tach séng quang duoc thiét 1ap twong quan véi trong lugng
riéng ctia chét luu di qua duong bng. Vi du, néu huyét twong dang di ra khoi bat
ly tim 12, bd cam bién dudng dng 14 s& c6 thé phat hién thdi diém huyét trong
di ra khoi bat ly tAm 12 trd nén md béi tiéu huyét cau (vi du, chit luu di ra khoi
bat ly tam 12 dang chuyén tir huyét tuong sang tiéu huyét cau). Hé théng xtr 1y
mau 10 c6 thé sir dung théng tin nay dé dimg viéc 13y cac thanh phan mau ra
khoi bat ly tdm 12 hodc dan huéng lai dong, vi dy, béng cach déng van V2 va
md& van V3.

Khi hé théng chuyén cac thanh phéin mong mubn ra khéi thiét bi phan tach
thanh phin méu 11, hé théng xt Iy mau 10 c6 thé dua cac thanh phin mau con
lai quay vé& d6i tuong hién mau. Hé théng c6 thé st dung bom hat/trg vé P1 dé
dua c4c thanh phan nay quay vé dbi tuong hién mau qua dudng dng hit/tré vé 28
nbdi thong chét luu thiét bi phan tach thanh phin mau 11 va co cau tiép cén tinh
mach 24 nhu di dugc mo ta trén day. Theo cach khac, néu dugc trang bi thich

hop, hé théng xir Iy méu 10 co thé dua cc thanh phan quay vé ddi tuong hién
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mau qua mot duong éng tré vé& chuyén dung. Tuong tu dudng 6ng din chit
khéng dong 32 va dudng dng hut/tré vé 28, duong bng tré vé chuyén dung nay
c6 thé con c6 moét bom trd vé chuyén dung dé kiém soét chidu, téc d9, va thoi
khoang ma chét luu chay bén trong duong bng tré vé. Theo cac phuong 4n nhu
véy, dudng 6ng trd vé con ndi théng chat luu véi co clu tiép can tinh mach 24,
t5t hon 13, & diém gitta bom trd vé& va co ciu tiép can tinh mach 24. Ngoai ra,
theo c4c phwong 4n nhu vAy, hé théng xir Iy mau 10 s& con c6 duong 6ng hut va
bom hut chuyén dung. Theo mét sb phuong an, hé théng xtr Iy mau 10 c6 thé ¢6
mdt khoa lién dong dé chin trang thai hut méau toan phén ra khéi dbi tuong hién
méu khi hé théng dang dua thanh phan mau thir nhét quay vé dbi twong hién
mau.

Nhu duge thé hién trén Fig.1 va nhu d3 md ta vén tét trén dy, hé thong xr
Iy méu 10 c6 thé c6 cac van duge bb tri trong khép hé théng dé kiém soat dong
chét luu bén trong hé thdng xt Iy méu 10. Vi dy, dudng bng hat/trg vé 28 c6 thé
c¢6 van V1 dé cho phép dong qua céc dudng 6ng khi mé va chin dong khi déng.
Ngoai ra, cac dudng éng 35, 37 va 39 14n lugt dan t&i tai dung bach huyét cau,
tai dung huyét twong va ti dung tidu huyét cau c6 thé c6 it nhit mot trong sb cac
van V2, V3, V4, va V5 (vi dy, dudng éng 37 ¢6 van V2 & clra nap cua tii dung
huyét tuong 18 va van V5 & 16 xa cua tai dung huyét trong 18, va dudng 6ng 39
¢ van V3 & ctra nap cia tai dung tiéu huyét cau 20). Ngoai ra, cira nap t6i thiét
bi phan tach thanh phan méu 11 ¢6 thé c6 cac van (khoéng duoc thé hién trén hinh
v&) dé cho phép hoic chin dong téi hodc di tir thiét bi phan tach thanh phin mau
11. Van bt ky trong cac van néu trén c6 thé dugc diéu khién tha cong hoic tu
déng. No6i cach khéc, cac van co thé dugc thao tic thil cong nhd ngudi st
dung/k§ thut vién hodc c¢6 thé dugc van hanh tu dong, vi dy, nho mét bo diéu
khién, khi mdt diéu kién cu thé duoc dap ung (vi du, déng van V1 khi khong khi
dugc phat hién trong duong bng hit/tré vé 28 nhu s& dugc mo ta dudi day).

Tuong tu dudng ng dan chét khang dong 32, dudng éng hut/trd vé 28 co

thé con cd cac bd cam bién, cac bd loc, va cac bo phat hién d€ dam bao sy an
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toan ctia dbi twong hién méu va hoat dong t6i uu ctia hé thdng. Cu thé 13, nhu
dugc thé hién trén Fig.1, duong 6ng hit/tré vé 28 ¢6 thé c6 cac bd phat hién
khéng khi D1 va D2 dé phét hién su c6 mit (hodc vang mit) cta khong khi bén
trong dudng dng 28. Céc bd phat hién khéng khi D1 va D2 c6 thé dugc nbi voi
mot khod lién dong dé, khi cac bd phat hién D1 va D2 phat hién khong khi, chin
dong bén trong dudng béng hat/tré vé 28 (vi du, bang cach dimg bom hut/trd vé
P1 hodc dong van V1). Ngoai ra, duong bng hut 28 c6 thé c6 bd loc mau F1 dé
loai bé vi khuén, chit nhiém ban, hojc céac hat bét ky co thé ¢ trong mau da hut
ho#ic cac thanh phin dua trd v8.

Khi hoat dong, khi thiét bi phan tach thanh phdn mau 11/bét ly tam 12
dang quay dé phan tach mau toan phén thanh cac thanh phin mau riéng biét clia
nd, cac thanh phan khac nhau bén trong bét ly tdm 12 ¢6 thé 1am cho bat ly tim
12 rung doéng. Vi dy, bat ly tdm co thé c6 hai hodc nhidu vanh (vi dy, vanh
cacbon 112 va vanh gdm 114 nhu duoc thé hién trén Fig.4A) bén trong phan cb
110 (vi du, bén trong dém bit kin quay 74) cta bat ly tdm 12. Khi bat ly tdm 12
quay, ma sat gilta cac bé mat tiép xtic cia cac vanh 112/114 ¢ thé ngin khong
cho céc vanh 112/114 truot ém nhe trén nhau. Trong cac truong hop nhu vay, bé
mit trugt cia mot vanh (vi dy, vanh cacbon 112) ¢6 thé va va truot 1ap lai 1én bé
mit cia vanh khac (vi dy, vanh gbm 114). Hién tugng nay c6 thé tao ra céc rung
dong bén trong phan ¢d 110 ctia bat ly tAm 12.

Nhu dugc thé hién trén Fig.3, rung dong dugc tao ra bsi hién tuong va va
truot nhu néu trén cé thé lan truyén tir phan ¢ 110, qua phan vai 130, va téi
phén than 120. Khi rung dong tién toi phan than 120, cic dic tinh rung dong va
tao 4m nay cta phan than 120 khién cho no6 phat ra tiéng 6n nghe dugc. Trong
thuc té, tiéng on nghe duge ndy c thé gay khé chiu ddi véi d6i trong hién mau
va k¥ thuét vién. Ngoai ra, rung dong bét ky c6 thé chi bao vé su mét 6n dinh bén
trong hé théng, lam giam hiéu qua cta hé théng, va anh huéng dén dic tinh lam

viéc chung cua hé thong.
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Dé giam bt va/hodc loai bo rung dong va tiéng én nghe duge nhu néu
trén, theo mot sd phuong an cta sang ché, ¢ thé tao ra mét hoic nhiéu chi tiét
giam rung dong trén bat ly tdm 12. Nhu s& dugc mé ta chi tiét hon sau day, cac
chi tiét giam rung dong nay sé& gia cb va ting ctng phan cb 110 ciia bat ly tam 12
@& giam bét rung déng cua hé thdng va lam giam/loai bd tiéng 6n phét ra tir phan
than 120.

Trong két cAu theo mot phuong 4n cia séng ché nhu duoc thé hién trén
c4c hinh v& tir Fig.4A t6i Fig.4H, c4c chi tiét giam rung dong c6 thé 13 cac gan
140 nd3m cach nhau quanh bat ly tam 12 va kéo dai gitta phén ¢ 110 va phan vai
130. Cac gén 140 nay lam tang cimg phén cb cta bat ly tdm 12 va lam gia ting
mdt cach hiru hiéu tin sé dao ddng riéng cua phén ¢6 110 ma khéng 1am ting tan
sé dao dong riéng ctia phan than 120.

CAn luu ¥ ring bing cach gia ting tan sb dao dong riéng cua phan ¢ 110
(vi du, bang cach gia cb phén cb 110 nho cac gan 140), tan s riéng ciia phan cd
110 duoc dich chuyén ra xa tan s6 cua rung ddng dugc tao bdi hién tugng va va
truot clia cdc bé mit truot gitta cidc vanh nhu néu trén. Bing cach dich chuyén
thn sb riéng ctia phan c6 110, d6 16n cia cc rung dong bén trong phén ¢ 110 s&
giam bét vi khéng con hién tuong cong hudng (vi dy, cac rung dong gy ra boi
hién tugng va va trugt s€ khong con xay ra & tin sb dao dong riéng /tin sb cong
huéng cta phan c¢b 110).

Nhu d3 dugc md ta trén ddy, céc rung dong bén trong phan c¢b 110 lan
truyén téi phén than 120 lam cho phén than 120 rung dong va phét ra tiéng 6n
nghe dugc. Tuy nhién, béng cach giam bét d6 1én clia céc rung dong bén trong
phan ¢6 110, rung dong lan truyén t6i phan than 120 s& duge giam bét twong tu
sao cho rung dong nay thip hon tan sb cong hudng (vi du, tin sb dao dong riéng)
ctia phan than 120. Bing cach gidm bét rung dong dugc lan truyén t6i phan than
120 (vi du, thdp hon tn sb cong huodng cia phén than 120), tiéng 6n phat ra boi

phan than 120 s& dugc gidm bét dang ké va/hodc duoc loai bé.
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Mic dii cac hinh v& tir Fig.4A t6i Fig.4D thé hién tim gan dang thing nim
cach nhau theo chu vi ctia bat ly tAm 12 (vi du, trén phan ¢ 110), nhu duogc thé
hién trén céc hinh v& tir Fig.4E t6i Fig.4H, bat ly tdm 12 c6 thé cé nhiéu hon
hoac it hon tam gan. Vi dy, bat co thé ¢6 it hon tdm gan 140 (vi dy, bay gan 140
nhu dugc thé hién trén Fig.4E) hodc nhidu hon tam gan 140 (vi du, chin gan 140
nhu dugc thé hién trén Fig.4G hoac muoi sau gan 140 nhu dugc thé hién trén
Fig.4H).

Hon nita, cic gan khong nhét thiét c6 dang thing va c6 thé c6 céac két ciu
va/hodc hinh dang khac. Vi dy, trong két cAu theo phuong an duoc thé hién trén
cac hinh v& tir Fig.5A t6i Fig.5F, cac gan dang cong 150 duoc bb tri cach nhau
quanh phén cb 110 va kéo dai tir phan ¢b 110 t6i phan vai 130. Tuong ty cic gan
dang thing 140, cac gan dang cong 150 nay ciing gia c¢b va lam tang cing phan
¢ 110 dé giam bét va/hoic loai bd rung dong/tiéng 6n (vi du, bang cach gia tang
tan sd dao dong riéng cua phan cb 110). Ngoai ra, twong ty cdc gan dang théng
140, c4c gan dang cong 150 c6 thé c6 sd luong bat ky. Vi duy, bat ly tAm 12 c6
thé c6 tam gan 150 (xem cac hinh vé& Fig.5A, Fig.5C, Fig.5D), hodc it hon tam
gan 150 (xem Fig.5B) hodc nhiéu hon tdm gan 150 (xem Fig.5E va Fig.5F).

Miic du cac chi tiét giam rung dong nhu néu trén c6 dang cic gan (vi dy,
cac gan dang thang 140 hodc cac gan dang cong 150), theo cac phuong 4n khéc,
céc chi tiét giam rung dong co thé 1a cac ving c6 d day gia ting trén phén vai
130 ctia bat ly tAm 12 nhu dugc thé hién trén cac hinh v& tir Fig.6A t6i Fig.6D.
Vi du, c4c chi tiét giam rung dong c6 thé 1a mot ving c6 do day gia ting 160 (vi
du, nhu dugce thé hién trén Fig.6A) hoac c6 thé 1a vung lam tdng d¢ day. Trong
két cAu theo cac phuong 4n cé ving lam ting d6 day, do day cé thé lam gia ting
dan hodc c6 thé 1am gia ting theo mot hodc nhiéu phan bac 160/162/164/166 (vi
du, nhu duoc thé hién trén cac hinh v& tir Fig.6B t6i Fig.6D). Tuong ty cdc gan
dang thing 140 va cic gan dang cong 150 nhu néu trén, cic ving dugc lam day

160/162/164/166 1am gia ting d6 bén va dd cimg viing cla phan cb 110 dé gia
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ting tan s6 dao dong riéng cta phin cd 110 va giam bét/loai bd rung dong
va/hodc su lan truyén rung dong téi phan than 120.

Mot yéu t6 quan trong can luu y 14 phai quan tdm dén viéc cin bing céc
loi ich cta dd bén va dd cimg viing gia ting dugc tao ra bdi cac chi tiét giam
rung dong (vi du, cac gin 140/150 va/hodc ving dugc 1am day 160) ddi vai
trong luong gia ting ma céc chi tiét giam rung dong nay bd sung vao bat ly tim
12. Cu thé 13, vi trong lugng cua bat ly tAm 12 gia ting, tdn s6 dao dong riéng
clia phan than 120 c6 thé thay dbi. Khi tin s§ dao dong riéng cia phén than 120
thay ddi, cac loi ich 1am giam rung dong/tiéng 6n ctia cac chi tiét giam rung dong
(vi du, d6 bén va d6 cing ving gia ting clia phén cb) c6 thé bi giam thiéu. Vi du,
néu tan sd dao dong riéng cua phan than 120 bj thay dbi sao cho tring véi tan sb
cua cac rung dong dugc giam bt duge lan truyén toi phan than 120 (vi du, cac
rung dong & tin sb cong hudng mdi cia phan than 120), phan than 120 c6 thé
van rung dong dang ké va phat ra tiéng dn nghe dugc. Do d6, d§ day cia cic gan
140/150 va cac ving duoc 1am day 160 trén phan cb 110 cin phai duoc thiét 1ap
sao cho khong lam gia tang trong lugng cua thiét bi ly tdm da dé thay d6i/gia
ting dang ké tin sb dao ddng riéng clia phén than 120.

Mic di séng ché di duoc mé ta chi tiét lién quan téi cic phuong 4n uu
tién ctia nd, ngudi c6 hidu biét trung binh v& linh vyc k¥ thuét nay cin phai hiéu
rang cac thay d6i khac nhau c6 thé dugc thuc hién ma khong nim ngoai pham vi

cua sang cheé.
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YEU CAUBAO HOQ

1. Bét ly tAm (12) d& phan tach mau toan phan thanh cac thanh phan mau, bat ly
tAm ndy c6 két cAu bao gdm:

than quay dugc c6 phan than (120) va phan c¢b (110), phan than ndy xac
dinh phan bén trong dé tiép nhin méu toan phan, than quay dugc dugc quay dé
phan tach mau toan phan thanh céc thanh phan méu, than quay dugc con c6 phan
vai (130) kéo dai gifra phan cb va phan than;

ctra nap (PT1) ndi thong chit luu véi phén bén trong cua than quay duogc,
clra nap nay duoc tao két cAu dé dua mau toan phan vao than quay dugc; va

céc chi tiét giam rung dong ndm cach nhau quanh phan cb (110) va kéo dai
tir phin cb (110) t6i phan vai (130), c4c chi tiét giam rung dong nay dugc tao két
cAu dé 1am tang d6 cimg vitng cta phan cb va giam bét rung dong cia bat ly tim
khi bat ly tdm nay dugc quay.
2. Bét ly tm theo diém 1, trong d6 c4c chi tiét giam rung dong duoc bb tri cach
nhau theo dang huéng tAm quanh phan c6 (110).
3. Bat ly tAm theo diém 1, trong d6 céc chi tiét giam rung dong 14 cac gan (140,
150).
4. Bat ly tm theo diém 3, trong d6 céc gan ndy 13 gan dang cong (150).
5. Bat ly tAm theo diém 3, trong d6 cac gan nay 12 gan dang thing (140).
6. Bat ly tAm theo diém 1, trong d6 bat ly tim nay con c6 cira xa (PT2), cira xa
nay nbi théng chit luu véi phan bén trong clia bat ly tdm va duge tao két cdu dé
14y mot hodic nhiéu thanh phan mau ra khéi b4t ly tam.
7. Bat ly tAm theo diém 1, trong d6 bat ly tdm nay con c6 dém bit kin quay (74)
duge gin chit vao than quay dugc, dém bit kin quay nay nbi thong chét luu cira
nap (PT1) v&i phan than (120).
8. Bat ly tAm theo diém 1, trong d6 bét ly tdm ndy con c6 15i (72), 16i nay dong
truc voi phan bén trong va tao ra ving phan tich mau toan phén gitra thanh ngoai

cua 18i va thanh trong cua than quay dugc.
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9. Bat ly tAm theo diém 1, trong d6 than quay dugc c6 dang nén cut.
10. Hé théng xir Iy mau (10) d& phan tach mau toan phan thanh céc thanh phan
méu, hé thong nay cé két ciu bao gdm:

co céu tiép can tinh mach (24) d& hit méu toan phan tir d6i twong hién
mau;

thiét bi phan tach thanh phin mau (11) dé phan tach méu toan phan thanh
céc thanh phan mau, thiét bi phan tach thanh phin mau nay bao gbm bat ly tdm
(12) c6 phén than (120), phan c¢b (110), va phan vai (130) kéo dai giita phan cb
va phan than, phan than nay x4c dinh phén bén trong dé tiép nhan mau toan
phén, than quay duoc c6 thé dugc quay dé phan tach méu toan phan thanh céac
thanh phdn mau, phan c6 cb cac chi tiét giam rung dong kéo dai tir phan cb t6i
phin vai va dugc tao két cau dé 1am tang d6 cimg vitng cua phan ¢ va giam bét
rung dong cua bat ly tdm khi bat ly tdm nay duoc quay, bat ly tdm c6 cura nap
(PT1) ndi théng chét luu vé6i phan bén trong;

phuong tién dé hut ra it nhit mot thanh phan mau tir thiét bi phén tach
thanh phan mau nay;

it nhAt mot binh chtra bao quan dé bao quan it nhét mot thanh phin mau
duoc hit ra tir thiét bi phan tach thanh phin méu nay; va

phuong tién dé dua cac thanh phin mau con lai quay vé d6i tugng hién
mau.
11. Hé théng theo diém 10, trong d6 céc chi tiét giam rung dong duogc bb tri cach
nhau theo dang hudng tdm quanh phan cb (110).
12. Hé théng theo diém 10, trong d6 c4c chi tiét giam rung dong 1 cac gan (140,
150).
13. Hé thdng theo diém 12, trong d6 cac gan ndy 1a gan dang cong (150).
14. Hé thbng theo diém 12, trong d6 cac gan ndy 13 gan dang thang (140).
15. Hé théng theo diém 10, trong d6 thiét bi phén tach thanh phan mau (11) con
c6 ctra xa (PT2), cira xa nay nbi thong chét luu voi phan bén trong ciia bat ly tAm

va duge tao két cAu dé 14y mot hodc nhidu thanh phan mau ra khoi bét ly tAm.
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16. Hé théng theo diém 10, trong d6 thiét bj phan tach thanh phan mau (11) con
c6 dém bit kin quay (74) dugc gin chit vao than quay dugc, dém bit kin quay
nay nbi théng chét luu cira nap (PT1) véi phan than (120).

17. Hé thdng theo diém 10, trong d6 thiét bj phan tach thanh phan méu (11) con
c6 181 (72), 18i nay ddng truc véi phin bén trong va tao ra ving phéan tach mau
toan phan gitta thanh ngoai cta 11 va thanh trong ciia than quay dugc.

18. Hé théng theo diém 10, trong d6 bat ly tdm c6 dang nén cut.

19. Bat ly tam theo diém 1, trong d6 céc chi tiét giam rung dong 1am ting tan sd
dao dong riéng cua phan cb (110), nho d6 giam bét rung dong clia bat ly tim khi
bat ly tdm nay dugc quay.

20. Hé thdng theo diém 10, trong d6 cac chi tiét giam rung dong 1am ting tan sd
dao ddng riéng cta phan ¢ (110), nho d6 giam bét rung ddng cla bét ly tdm khi

bat ly tam nay dugc quay.

-18-



21012

8

P B

W
@N b %

3,

. 6
mmw A !
“ why
mW}:w}
wst wffw
= I
) %, iy M . IQW&
€A # e, S iw
L4
. w“
g |
el .
7 M [ }1a
Pl
uglq weo 0g ,
e Wm mmnw WMM Wmu
4 y 5 @ & .
L aoyv e
1A wog new ualy
1loNBN

-19-



21012

14

T&itai 18

120

N

e
e

PT1

110

130

Fig.2

-20-



21012

Phan tao rung déng, rung
dong trwot (hién twong va

_ va treot) va van N Phan lan truyén: viing cb
tan so xap xi 1590 Hz

bat ly tam

7 ~

Phan truyén rung dong:
tan so dao dong riéng
_y xap xi 1590 Hz

v

120

“Tiéng 6n
xap xi 1590 Hz

-21-



21012

oct

ocl

ovl

-22-



21012

140

110

140

130

120

140

140

130

110

130

-23-



21012

140

140

130

120

120

-24-



21012

110

120

110

120

110

120

11

120

-25-





