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CHE PHAM HOA RAN CHUA SILIC, SAN PHAM HOA RAN CUA CHE PHAM
HOA RAN CHUA SILIC VA TAM NEN KHUNG DAN BUGC TAO RA TU CHE
PHAM HOA RAN CHUA SILIC

(57) Sang ché€ dé cap dén ch€ phdm héa rén chia silic chita 100 phén theo khéi

lugng polyme chita silic ¢6 kh6i lugng phan tit trung binh khéi Mw ndm trong
khoang tr 3000 dén 100000, O dén 200 phan theo khéi luong cha tién chat
polyme chita hai hodc nhiéu nhém Si-H trong mét phan tir, 0 dén 30 phan theo

khoi lugng clia hop chét siloxan vong chita hai hoac nhiéu lién két doi cacbon-

cacbon c6 kha nang phan ting v6i cic nhém Si-H trong mot phan ti, 0,0001 dén

10 phén theo khéi lugng peroxit hitu co va tir 0 dén 1,0 phén theo kh6i lugng cia

chét xdc tdc kim loai, va 10 dén 1500 phan theo khéi lugng ciia chat don. Sang

ch€ ciing dé cap dén san phdm héa rin clia ché phdm héa rin chia silic va tim

nén khung din dugc tao ra tir ché phdm héa rén chita silic.
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Linh vue ky thuat duoc dé cap

Séang ché dé cap dén ché pham hoa rén chira silic va san phim héa rén
duoc tao ra bang cach hoa rén ché phdm nay. Ché phdm héa ran chia silic va
san phim hoa rin cla né theo sang ché 13 hiru hidu dé 1am cac vét liéu dung cho
céc chit ban dan, cu thé 13 cac ciu kién ding cho dén LED va cic linh kién

tuong tu, cac tAm nén khung dan va cic vat liéu tuong tu.
Tinh trang k¥ thuat ctia sang ché

Céc nghién khac nhau da dugc thyc hién cho cac hop chit chira silic, va
cac hop chét polysiloxan, cu thé 1a c4c nhua silicon, thudng dugc sit dung trong
céc nganh cong nghiép. Tuy nhién, mac di cac nhua silicon ¢6 cic déc tinh chiu
nhiét va tinh déo rat tét, nhung viéc st dung né bi han ché do cac van dé 6
nhiém trong cac budc san xudt céc linh kién dién tr va twong tu vi ching chta

qué nhidu céc thanh phan khi thai (cac thanh phan bay hoi).

Ngoai ra, vi cdc vat liéu khac nhau duogc str dung theo sy phat trién cla
cac k¥ thuét trong linh vuc thong tin dién ti trong nhfmg nim gy diy cin co
hiéu nang cao, nén céac vt liéu c6 cac dac tinh chiu nhiét va vat ly rat tbt va cac
dac tinh vé dién ma tmg dung cac dic tinh c6 loi cua silic dd dugc nghién ciru.
Trong s ndy, cac ky thuat khac nhau dé san xuét cac hop chét hiru tich béng
cach ap dung phan tmg hydro-silic hoa cta cac hop chét silic duoc nghién ctru.
Ngoai ra, cac budc in litd thuong dugc str dung trong céc budce san xuét cac linh
kién trong linh vuc thong tin dién tir, va nhu vay ddc tinh chiu bazo va dac tinh
chiu dung moi cao da dan phai can dén. Do d6, cac vat liéu ma thda mén cac dic
tinh chiu nhiét va déc tinh chéng niit v& cao dong thoi trong khi gitt déc tinh

chiu bazo va dic tinh chiu dung moéi cao dé dan phai cin dén. Dé dap tng nhimg
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yéu cau nay, cac ché pham hoa ran chua silic khac nhau d4 dugc dé xuat (chang

han, xem c4c tai liéu sang ché tir 1 dén 7).

Tuy nhién, cac k¥ thuat nhu dugc dé xuét trong céc tai liéu nay 14n lugt
cb céc dic diém riéng biét nhung khong dap tmg dugc yéu cau theo quan diém
vé cé4c dic tinh chiju nhiét, dic tinh chiu anh sang, dac tinh chéng nat vo, dac
tinh héa mau va tuong tu, la can thiét d6i véi cc vat lidu trong linh vuc thong

tin dién tir trong nhitng nim gan day.
Danh muc tai liéu trich dan
Tai lidu sang ché
Tai lidu sang ché 1: Patent M¥ s6 5645941
Tai lidu sang ché 2: Pon yéu ciu cip patent Nhat Ban sd JP 8-73743 A
Tai lidu sang ché 3: JP 2004-107577-A
Tai liéu sang ché 4: JP 2005-68295-A
Tai liéu sang ché 5: Cong bd don yéu cu cip patent My s6 2009/012256
Tai liéu sang ché 6: JP 2007-332259-A
Tai liéu sang ché 7: JP 2009-120732-A.
Ban chit k§ thuat ciia sang ché
Vén d@ can giai quyét boi sang ché

Do d6, sang ché nham d€ xuat ché pham hoa ran chira silic ma cé céc
dic tinh chiu nhiét, dic tinh chiu anh sang, dac tinh chong nit v& va d6 bén co
hoc rat t6t va nhu vay hitu ich dugc dung lam céc vét liéu dién, dién tr va céac

vat li€u tuong tu.

Céch thuc giai quyét vin dé
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Céc tac gia sang ché da thuc hién cac nghién ctru sdu rong dé giai quyét

van /déinéu trén, va vi vy tip trung vao cau tric va tién chat polyme cta hgp

chét chira silic cu thé va d4 hoan thanh sang ché.

D6 13, sang ché dé xuit ché pham hoa ran chura silic, trong d6 ché pham

nay chua:

thanh phén (A) 13, 100 phan theo khdi lvong polyme chira silic ¢6 khdi
luong phan tir trung binh khéi tir 3000 dén 100000, ma thu dugc bang cach thiy
phén-ngung tu hdn hop silan hitu co chira tir 5 dén 50% mol ciia mdt hodc nhidu
loai (a) silan hitu co dugc thé hién bang cong thire (1-1) dudi day, tir 0 dén 50%
mol ciia mét hodc nhidu loai (b) silan hitu co duge thé hién bing cong thirc (1-2)
dudi day, tu 0 dén 40% mol cua mot hodc nhiéu loai (c) silan hiru co dugc thé
hién b%mg cong thic (1-3) dudi day va tir 0 dén 50% mol cua mot hodc nhiéu
loai (d) silan hitu co dugc thé hién bing cong thirc (1-4) dudi dy, trong d6 tbng

cua silan hitu co (b) va silan hitu co (c) la tir 5 dén 60% mol;

thanh phan (B) 13, tir 0 dén 200 phan theo khéi lwong tién chét polyme
chira hai nhém Si-H hodc nhiéu hon trong mdt phan tir, thu dugc bang phan tmg
hydro-silic héa ciia mot hodc nhiéu loai dugc lya chon tir (o) hop chét siloxan
vong dugc thé hién bing cong thire (2) duéi ddy va mdt hogic nhicu loai dugc

Iya chon tir (B) hop chét dwoc thé hién bang cong thirc (3) hogc (3") dudi day;

thanh phdn (C) 13, tir 0 dén 30 phan theo khéi luong hop chét siloxan
vong chura hai lién két d6i cacbon-cacbon hodc nhidu hon ¢6 kha ning phéan tng

véi cac nhom Si-H trong mét phan tu;

thanh phan (D) 14, tir 0,0001 dén 10 phan theo khdi lugng peroxit hitu co

va tir 0 dén 1,0 phan theo khéi luong chét xuc tac kim loai, va

thanh phén (E) 14, tir 10 dén 1500 phan theo khdi lugng chat don.

Cong thure héa hoc 1
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R!'SiX, (1—1)
R2S 11X, (1-2)
R3R*S i X, (1—3)
RS iX, (1-4)

trong d6 R' 14 nhom alkenyl c6 2 dén 6 nguyén tir cacbon, R? 13 nhém
alkyl c6 1 dén 6 nguyén tir cacbon, va R’ va R* mbi nhém ddc 14p 1a nhém alkyl
¢6 1 dén 6 nguyén tir cacbon, nhém alkenyl c6 2 dén 6 nguyén tir cacbon hozc
nhom phenyl tuy y dugc thé bang nhom alkyl c6 1 dén 6 nguyén tir cacbon,
trong d6 it nhét 1a mot trong s R%, R® va R* 1a nhém metyl, R® 14 nhém phenyl
thy v duoc thé bang nhém alkyl ¢6 1 dén 6 nguyén tir cacbon, va X 13 nhém

hydroxyl, nhom alkoxy c6 1 dén 6 nguyén tir cacbon hodc nguyén tir halogen,

Cong thure hoda hoc 2

$6 ;‘Z?
S0 (2)
. H fFLR .

trong d6 trong cong thuc (2), R®, R’ va R® mdi nhém ddc 14p 14 nhém
alkyl c6 1 dén 6 nguyén tir cacbon hodc nhém phenyl tuy y dugc thé bing nhém
alkyl c6 1 dén 6 nguyén i cacbon, trong d6 cic R® ¢6 s6 f ¢ thé 1a gibng nhau
hodc khéc nhau va cac R’ ¢6 s6 g va cac R® ¢c6 s6 g mdi nhém ciing cb thé 1a
giéng nhau hodc khac nhau, fla s6 tir 2 dén 10, gla s tir 0 dén 8, va f+g>2,

Cong thirc hoda hoc 3

/‘@k““’gﬁw
/ AYaY

trong do trong cong thirc (3), n 1a 1 hodc 2,

-5-
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Ngoai ra, sang ché dé xuét ché phim hoéa rén chira silic theo diém 1,
trong d6 R* 1a nhém metyl trong cong thirc (1-2), va R? va R* 13 c4c nhoém
phenyl tiy v dugc thé bing nhom alkyl c6 1 dén 6 nguyén tir cacbon trong cong
thire (1-3).

Ngoai ra, sang ché dé xuét ché phidm hoa ran chua silic theo diém 1,
trong d6 R* 1a nhém alkyl ¢6 1 dén 6 nguyén tir cacbon trong cong thirc (1-2), va
R® 12 nhém alkyl c6 1 dén 6 nguyén tir cacbon va R* 12 nhém phenyl tiy y dugc
thé bing nhém alkyl ¢6 1 dén 6 nguyén tir cacbon trong cong thirc (1-3).

Ngoai ra, sang ché dé xuét ché phdm hoa rén chua silic theo diém bt ky
trong sb cac diém tir 1 dén 3, trong d6 ham lugng ctia thanh phan (B) so v6i 100
phén theo khéi luong ctia thanh phén (A) 12 tir 10 dén 200 phan theo khéi lugng.

Ngoai ra, sang ché dé xuét ché phdm hoa rén chra silic theo diém bat ky
trong sd cac diém tir 1 dén 4, trong d6 siloxan vong (C) 14 siloxan vong dugc thé

hién bing cong thirc (4) dudi day.

Cong thtrc hoa hoc 4
‘/// $m
$i—0 Si-
| I, (4)
RQ 5 Rﬂ ]

trong d6 trong cong thirc (4), R’, R va R"' mbi nhém ddc 1ap 1a nhém
alkyl c6 1 dén 6 nguyén tlr cacbon hodc nhém phenyl tly y duge thé bang nhém
alkyl c6 1 dén 6 nguyén tir cacbon, trong d6 cac R’ ¢6 6 p c6 thé 13 gibng nhau
hoic khac nhau, va cac R'® ¢6 s6 q va cac R ¢6 sb q ciing c6 thé 1a gidng nhau

hoic khéc nhau, p 12 s6 tir 2 &én 10, q 12 s6 tir 0 dén 8, vap + q>2.

Ngoai ra, sang ché dé xuat san pham héa ran thu dugc bang cach héa ran

ché pham hoa ran chira silic theo diém bat ky trong so cac diém tir 1 dén 5.
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Ngoai ra, sang ché @ xuit tAm nén khung din dung cho linh kién phét
sang LED bao gdm khung din va than ddc nhya, trong d6 thdn dic nhya dugce
tao ra tir ché phim héa rén chia silic theo diém bét ky trong s cac diém tir 1
dén 5.

Ngoai ra, sang ché d@ xuét thiét bi phat sang LED bao gdm tAm nén khung
dan dung cho linh kién phat sang LED theo diém 7.

Hiéu qua c6 lgi cua sdng ché

Sang ché c6 thé tao ra ché phdm hoéa rén chira silic trong d6 san phim
hoa rén thu dugc tir d6 c6 cac dic tinh chiu nhiét, dic tinh chiu dnh sang, déic
tinh chéng ntt v& va dd bén co hoc rat tét va do d6 hitu tich dung 1a cac vat liéu
bit kin nhu 12 c4c cdu kién dung cho linh kién phét sang LED. Ché phim héa rin

chra silic ciia sang ché cling c¢6 kha nang hoa ran tot.
MG ta van tat cac hinh vé

FIG.1(al) 12 hinh v& thé hién vi du vé chu tao téng thé cia tAm nén
khung dan dung cho thiét bi phét sang LED ctia sing ché, trong d6 hinh v& nay

thé hién bé mit ciia phia ma trén d6 phan 10m tao ra trén khung dan dugc mo ra.

FIG.1(a2) 14 hinh v& thé hién vi du khéc vé cAu tao téng thé cua tAm nén

khung dan dung cho thiét bi phét séng LED cua sang ché.

FIG.1(b) 12 hinh v& thé hién bé mit sau cta tAm nén khung din dugc thé

hién trén FIG.1(al).

FIG.1(c) 14 hinh v& thé hién vi du khéc nita vé cAu tao téng thé cua tim

nén khung dan ding cho thiét bj phat sang LED clia sang ché.

FIG.2(1) 1a hinh v& mat cit ngang phéng dai riéng phan cta tim nén
khung dan ding cho linh kién phéat sang LED dugc thé hién trén FIG.1(al).

FIG.2(2) 1a hinh v€ mat cit ngang phong dai riéng phén cta tim nén
khung dan dung cho linh kién phét sang LED duoc thé hién trén FIG.1(a2).
_7-
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FIG.2(3) 1a hinh v& thé hién mot vi du duge cai bién cua phén duoc thé
hién trén FIG.2(1).

FIG.2(4) 12 hinh v& thé hién mot vi du dugc cai bién cta phan dugc thé
hién trén FIG.2(2).

FIG.3(a) 14 hinh v& mit cét ngang thé hién vat liéu tAim nén ma chét can
quang dugc phu d6 dugc st dung dé san xuét tAm nén khung dan ding cho linh
kién phét sang LED dugc thé hién trén FIG.1(al).

FIG.3(b) 14 hinh v& mit cit ngang phéng dai riéng phén thé hién trang
thai trong d6 budc tao ra mau hinh 16p can da duge hoan thanh khi san xut tAm

nén khung dan ding cho linh kién phat sang LED dugc thé hién trén FIG.1(al).

FIG.3(c) 1a hinh v& mit cit ngang phong dai riéng phén thé hién trang
thai trong d6 budc tao ra cac phﬁn nhé cao da duge hoan thién khi san xuét tim

nén khung dan ding cho linh kién phat sang LED dugc thé hién trén FIG.1(al).

FIG.3(d) 1a hinh v€ mat c4t ngang phong dai riéng phan thé hién trang
thai trong d6 budc tao ra than dic nhya da dugc hoan thién khi san xuét tAm nén

khung dAn dung cho linh kién phat sang LED dugc thé hién trén FIG.1(al).

FIG.3(e) 14 hinh v& mit cit ngang phéng dai riéng phén cta tAm nén
khung dan dung cho linh kién phét sang LED thu dugc sau khi hoan thién budc
tao ra 16p ma khi san xuét tdm nén khung dan dung cho linh kién phat sang LED
duge thé hién trén FIG.1(al).

FIG.4(1) 14 hinh v& mit cit ngang phéng dai riéng phén cia thiét bi phat
sang LED dugc tao ra béng céch lap linh kién phat sang LED 1én t4m nén khung
d&n cho linh kién phat sang LED duoc thé hién trén FIG.1(al) va han kin thiét bj
nay bang nhua han kin.

FIG.4(2) 12 hinh v& thé hién mét vi du dugc cai bién cta thiét bi phat
sang LED dugc thé hién trén FIG.4(1).

-8-
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FIG.4(3) 14 hinh v& mat cit ngang phéng dai riéng phan thé hién vi du
khac v& thiét bi phat sang LED bao gém tdm nén khung din ding cho linh kién
phét sang LED ctia sang ché.

MO ta chi tiét sang ché

Duéi day ché pham hoéa ran chua silic va san pham hoéa ran dugc tao ra

bang cach hoa ran ché pham cia sang cheé s& dugc giai thich chi tiét.

Trudc tién, polyme chira silic 1a thanh phan (A) dugc néu & trén s& dugce

giai thich.

Polyme chtra silic cua thanh phin (A) dugc néu & trén cé khéi luong
phan tir trung binh khéi nim trong khoang tir 3000 dén 100000, t5t hon 14 ndm
trong khoang tur 8000 dén 50000, t&t ngoai ra 13 nam trong khoang tir 15000 dén
25000 theo duong lugng polystyren. Khi khéi lugng phan it trung binh khéi cta
polyme chira silic thip hon 3000, cdc dic tinh vat ly mong muén khéng thé thu
dugc (gidam nhiét do tén thit trong luong do nhiét), ngugc lai khi khéi lwong
phén tir trung binh khdi cao hon 100000, polyme chira silic khéng néng chay &
nhiét d6 xt 1y trong khi dtic chuyén, hoc néu néng chay, nhua c6 tinh chay thap

& dd nhét cao va do d6 kha nang duc bi giam.

Polyme chura silic cua thanh phén (A) dugc néu & trén cd thé thu dugc
béng cach thity phan-ngung tu hdn hop silan hitu co chua tir 5 dén 50% mol ciia
silan hitu co (a) dugc thé hién bang céng thirc (1-1) dwgc nédu & trén, tr 0 dén
50% mol cua silan hitu co (b) dugc thé hién bang céng thirc (1-2) dugc néu &
trén, tir 0 d&&n 40% mol cua silan hitu co (c) duge thé hién bing cong thic (1-3)
duoc néu & trén va tir 0 dén 50% mol ciia silan hitu co (d) duge thé hién béng
cong thirc (1-4) dugc néu & trén, trong do tdng cta silan hitu co (b) va silan hiu
co (c) 1a tir 5 dén 60% mol. Trong hdn hop silan hitu co duge néu & trén, silan
hitu co (a) tdt hon 1a tir 10 dén 40% mol, silan hitu co (b) tét hon 13 tir 20 dén
40% mol, silan hitu co (c) ot hon 13 tir 10 dén 25% mol, va silan hiru co (d) tot
hon 14 tir 5 dén 45% mol. Tng cta silan hitu co (b) va silan hiru co (c) t6t hon

1a tr 25 dén 55% mol. Ngoai ra, tot hon 14 cac silan hitu co ¢6 trong hdn hgp
9-
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silan hitu co dugc néu & trén chi 1a bon thanh phan cuda céc silan hitu co (a), (b),

(c) va (d).

Trong polyme chira silic ctia thanh phan (A) dugc néu & trén, bén loai
thanh phin c4u thanh dwoc thé hién bdi (R'SiOsp), (R?Si0s), (R’R*SIO) va
(R’Si03,) thu dugc tir cac silan hitu co (a), (b), (c) va (d), 1an lugt, lién két ngiu
nhién theo hai hodc ba chiéu, va cdc ddu cudi ctia ching mdi dau 13 nhém OH
hodc X. X 1a nhom thu dugc tir silan hitu co (a), (b), (c) hodc (d).

Puoc cho ring (RISiOyz) dugc néu & trén cling bao g(‘A)m (RISiX'Oz/z),
(R%Si03),) duge néu & trén cling bao gdm (R*SiX'0,p), va (R’SiOsp) duge néu &
trén cling bao gdm (R’SiX’0,,). X' 14 gidng nhu X ndm trong m&i nhém trong

s6 céc silan hitu co (a), (b) va (d), hodc 1a nhém OH.

Trong cong thic (1-1) dugce néu & trén, céc vi du vé nhém alkenyl c6 2
dén 6 nguyén tir cacbon dugc thé hién bang R' ¢6 thé bao gébm nhém vinyl,

nhém 2-propenyl, nhdm 3-butenyl va tuong tu. R' t&t hon 12 nhém vinyl.

Trong cong thirc (1-2) duge néu & trén, nhom alkyl c6 1 dén 6 nguyén tir
cacbon dugc thé hién béng R? ¢c6 thé 1a nhém alkyl mach théng, mach nhanh
hodc vong, va céc vi du cu thé c6 thé bao gém nhom metyl, nhém etyl, nhém
propyl, nhém isopropyl, nhom butyl, nhém s-butyl, nhom t-butyl, nhém
isobutyl, nhém amyl, nhom isoamyl, nhom t-amyl, nhém hexyl, nhém

xyclohexyl va tuong tu. R? t6t hon 13 nhém metyl.

Trong cdng thirc (1-3) dugc néu & trén, cac vi du vé nhém alkyl c6 1 dén
6 nguyén tir cacbon dugc th& hién bing R® va R* va nhém alkyl c6 1 dén 6
nguyén tr cacbon nhd d6 cadc nhém phenyl dugc thé hién bang R® va R* c6 thé
duoc thé vao c6 thé bao gdbm céc nhém duoc 14y 1am vi du nhu cic nhém duge
th& hién bing R* duoc néu & trén. Cac vi du vé& cac nhém alkenyl c6 2 dén 6
nguyén tir cacbon dugc thé hién bang R’ va R* ¢ thé bao gdbm cac nhém duoc
léy lam vi du nhu cac nhom duogc thé hién béng R! duoc néu & trén. R3 va R* tbt

hon 1a cac nhém metyl.

-10-
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Trong cong thic (1-4) dugc néu & trén, cac vi du vé nhém alkyl c¢6 1 dén
6 nguyén tr cacbon nhd d6 nhém phenyl dugc thé hién bing R® ¢6 thé duoc thé
c6 thé bao gém cac nhém duge 14y 1am vi du nhu cac nhém duoc thé hién bing

R? duge néu & trén. R’ tt hon 1a nhém phenyl khong duoc thé.

Trong cac cong thuc tir (1-1) dén (1-4) duoc néu & trén, cac vi du vé
nhém alkoxy c6 1 dén 6 nguyén tir cacbon dugc thé hién bing X c6 thé bao gdm
nhom metoxy, nhom etoxy, nhom propoxy, nhém butoxy va tuong tu, va cac vi
du v& nguyén tir halogen duogc thé hién biang X c6 thé bao gdm nguyén tir clo,
nguyén tir brom, nguyén ti iot va tuong tu. X t5t hon 13 nhém metoxy hodc
nhém etoxy. Cac X tuong Gng trong cac cong thic tir (1-1) dén (1-4) duoc néu &

trén c6 thé 14 gibng nhau hodc khac nhau.

Trong trudng hop khi bén thanh phan duoc néu & trén trong d6 X 13
alkoxy c6 1 dén 6 nguyén tir cacbon (c4c alkoxysilan) dugc st dyng, phan (mg
thuy phan-ngung tu cua cac alkoxysilan cé thé duoc goi 1a phan tng sol-gel
duoc thuc hién theo phuong phap théng thuong, va phan tmg sol-gel co thé
dwoc 14y 1am vi du 1a phuong phép bao gdm thyc hién phan tmg thiy phan-
ngung tu voi chit xtc tac nhu 13 axit hodc bazo ma khéng c6 dung moi hodc
trong dung moi. Dung m6i nhu duge st dung & day khong gidi han cu thé, va
cac vi du cu thé c6 thé bao gém nuéc, metanol, etanol, n-propanol, isopropanol,
n-butanol, isobutanol, t-butanol. axeton, metyl etyl keton, dioxan,
tetrahydrofuran, toluen va tuong tu, va cac dung moéi nay cé thé dugc sir dung 13

mot loai hodc 1a hon hop cua hai hodc nhiéu loai.

Phan Ung thiy phdn-ngung tu cta alkoxysilan dugc néu & trén dugc bt
ngu?)n tlr su tao thanh c4c nhom silanol (Si-OH) bai céc alkoxysilan nho sy thuy
phan boi nude va sy ngung tu clia cadc nhom silanol dugc sinh ra hodc cia cac
nhém silanol va cdc nhom alkoxy. Dé thuc day phan ing nay, dugc wu tién 1a bd
sung luong nude thich hgp, va nude cd thé dwoc bd sung vao dung mdi, hoic
chét xuc tac c6 thé dugc hoa tan trong nuéc va dugce bb sung. Ngoai ra, phan
ung thuy phén cling c6 thé dugc thic diy bing dm trong khong khi hodc vi

lwong 4m c6 trong dung mai.
11-
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Chét xtc tac nhu 13 axit va bazo dugc st dung trong phan ung thiy
phan-ngung tu dugc néu & trén khong gidi han cu thé mién 1a n6 thic day phan
Urng thuy phan-ngung tu, va cac vi du cu thé c6 thé bao gdm céc axit v co nhu
13 axit hydrocloric, axit phosphoric va axit sulfuric, c4c axit hitu co nhu la axit
axetic, axit oxalic, axit p-toluensulfonic va monoisopropyl phosphat, cic bazo
v0 co nhu 13 natri hydroxit, kali hydroxit, lithi hydroxit va amoni, cac hop chit
amin nhu 13 trimetylamin, trietylamin, monoetanolamin va dietanolamin, cac
titan este nhu 13 tetraisopropyl titanat va tetrabutyl titanat, cdc carboxylat thiéc
nhu 1a dibutyltin laurat va octylat thiéc, cac hop chét bo nhur 13 triflobo, cac
clorua ctia cac kim loai nhu 13 sét, coban, mangan va kém, cdc carboxylat kim
- loai nhu 14 naphthenoat hodc céc octylat, cac hop chit nhém nhu 13 nhoém
trisaxetylaxetat, va tuong tu, va cic hop chét nay co thé duoc sur dung mot loai,

hoac hai hoéc nhidu loai c6 thé duge sit dung két hop.

Phuong phép bao gdm thyc hién phén tng thiy phan-ngung tu dugc néu
& trén & diéu kién bazo (pH 7 hodc cao hon) bang céach bd sung chit xtc tac

bazo c6 thé duoc 1ay lam vi du 1a vi du vu tién.

Khi phan tng thiy phin-ngung tu dugc néu & trén dugc thuc hién, t6t
hon 13 hé phan tng dugc khudy, va phan tng c6 thé dugc thic ddy bang cach
gia nhiét ti nhiét d6 tir 40 dén 150°C.

Th tu cia phan Umg thiy phan-ngung tu khong gidi han cu thé, va
chéng han, phan tng thily phdn-ngung tu c6 th8 duoc thuc hién bang cach tron
alkoxysilan c6 nhéom alkenyl (R'SiX;) va cac alkoxysilan khac (R*SiXs,
R3R*SiX, va R’SiX; hodc c¢6 thé thuc hién phan tng thiy phan-ngung tu & mot
s6 pham vi chi cho mdt loai alkoxysilan trong s6 bbn thanh phén, bb sung cac

alkoxysilan khac va thuc hién tiép phan tmg thity phan-ngung ty.

Déi v6i bdn thanh phin dugc néu & trén, thanh phén trong d6 X 13 nhém
hydroxyl va thanh phan trong d6 X 12 nhém alkoxy c6 thé dugc st dung két hop,
va trong trudng hop nay, thanh phan trong d6 X 1a nhém hydroxyl c6 thé duoc
str dung ma khong chiu thuy phén.

-12-
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Trong truong hop khi cac halogenosilan (bbn thanh phan duogc néu & trén
trong d6 X la nguyén tr halogen) nhu la closilan dugc sir dung, phan ung thuy
phan-ngung tu c6 thé dugc thuc hién theo cach twong ty nhu phén Ung trong

trudng hop cia cac alkoxysilan.

Pé thu duoc polyme chira silic dwgc tao ra tir hé phan tng trong d6 phan
ung thiy phan-ngung tu dugc néu & trén da dugc hoan thanh, chi can loai bo
dung méi phan mg, nudc va chat xic tac, va ching han, chi cin bb sung dung
mdi nhu 13 butanol dé chiét dung méi va chung cit dung méi duoc chiét & didu

kién 4p suat giam trong dieu kién c6é dong nito.

Polyme chura silic dugc néu & trén co thé dugc cai bién va duoc sir dung
lam thanh phan (A). Su cai bién ma polyme chira silic dwgc néu & trén dugc dua
di thuc hién la khong giéi han cu thé, va cdc cach cai bién khac nhau c6 thé
duge thuc hién dé chuyén nhua silicon thanh nhya silicon phan tng 1a c6 thé, va
cu thé 13 hon 14, su cai bién c6 thé dugc thuc hién bang phuong phép thong
thuong nhu 13 cai bién amino, cai bién epoxy, cai bién carboxy, cai bién

carbinol, cai bién metacrylic, cai bién mercapto va cai bién phenol.

Trong polyme chua silic cia thanh phén (A) duoc néu & trén, ty 18 cla
nhom phenyl trong toan bg céc thanh phén hitu co (cac thanh phan ngoai trir dbi
v6i silic) t8t hon 12 tir 50% khéi luong hodc it hon, va ty 1¢ cia nhém metyl tt
hon 12 ndm trong khoang tir 85% khéi lwong hosc it hon. Khi c6 nhiéu nhém
phenyl, diém néng chiy ctia polyme chira silic 14 cao va polyme tré nén khé
néng chay & nhiét d6 trong khi duc, va do d6 kho ting trong luwong phéan tir cua
san phdm hoéa rdn (san pham dugc polyme héa) trong khi dtic, do do, t6t hon 13

¢6 nhiéu thanh phan nhém metyl.

Trong s thanh phan (A) dugc néu & trén, polyme chira silic thu dugc
bing céach thiy phan-ngung tu hdn hop silan hitu co chia tir 25 dén 45 %mol
ctia silan hitu co (a) trong d6 R' trong cong thirc (1-1) duge néu & trén 12 nhém
vinyl, tir 25 dén 45% mol cua silan hitu co (b) trong d6 R? trong cong thire (1-2)
dugc néu & trén 1a nhém metyl, tir 10 dén 25% mol cua silan hitu co (c) trong d6
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R? va R trong cong thirc (1-3) duge néu & trén 1a cac nhém metyl, va tir 5 dén
20% mol ctia silan hitu co (d) trong d6 R* trong cong thire (1-4) duge néu & trén
1a nhém phenyl 1a dugc uu tién vi polyme chira silic thu dugce dac tinh dinh chit
tét.

Trong sb thanh phan (A) duoc néu & trén, polyme chita silic trong d6 R’
trong cong thirc (1-2) dugc néu ¢ trén la nhom metyl, va R’ va R* trong cong
thirc (1-3) dugce néu & trén la cac nhom phenyl tuy y duogc thé bing nhém alkyl
¢4 1 d@én 6 nguyén it cacbon 13 duge wu tién vi polyme chua silic dugce tdng hop

d& dang va khong dt.

Trong sb thanh phan (A) dugc néu & trén, polyme chira silic trong d6 R?
trong cong thic (1-2) duge néu & trén 1a nhoém alkyl c6 1 dén 6 nguyén tir
cacbon, va R® 12 nhém alkyl ¢6 1 d&én 6 nguyén tir cacbon va R* 1a nhém phenyl
tuy y duoc thé bang nhém alkyl c6 1 dén 6 nguyén tir cacbon trong cong thirc
(1-3) duge néu & trén 13 duoc vu tién vi polyme chira silic c6 hé sd gifin né

tuyén tinh nh.

Déi véi thanh phz‘?m (A) dugc néu & trén, mdt loai hodc hai hodc nhidu

loai thanh phén duoc néu & trén co thé dugc st dung.

Tiép theo, tién chét polyme 14 thanh phin (B) dugc néu & trén s& duge

giai thich.

Tién chit polyme cta thanh phan (B) dugc néu & trén c6 hiéu qua la cai
thién dic tinh dinh chit 4p vao kim loai, nhya hodc twong tu, va thu duge b%mg
phan {mg hydro-silic héa mt hodc nhiéu loai dwoc lya chon tir thanh phan (o)
dugc néu ¢ trén va mot hodc nhidu loai duogc lwa chon tir thanh phan (B) duoc
néu & trén va c6 hai hodc nhidu nhém Si-H trong mot phan tr cia n6. Mac d
ché phdm hoa rén chia silic cla séang ché chira tién chét polyme ctia thanh phan
(B) duoc néu 6 trén vdi lugng tir 0 dén 200 phan theo khdi lugng so véi 100
phén theo khéi luong cta thanh phén (A) duoc néu & trén va do do khéng chira

thanh phan (B) duoc néu & trén, t6t hon 1 tién chét polyme dugc chira véi lugng
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tir 10 dén 200 phan theo khbi lugng, t6t ngoai ra 1a tir 30 ¢én 135 phan theo khéi

luong theo quan diém vé hiéu qua cai thién dac tinh dinh chét dugc néu & trén.

Thanh phan (o) dugc thé hién bang cong thic (2) duge néu & trén va la
hop chét siloxan vong chira hai hogic nhiéu nhém Si-H trong mot phan tit. R® 6t
hon 13 nhém metyl theo quan diém vé kha ning sén c6 trong cong nghiép, va R’
va R® m3i nhém tét hon 13 nhém metyl hodc nhém phenyl, f tot hon 1a tir 4 dén
6 theo quan diém vé tinh dé san xudt, va g t6t hon 14 tir 0 dén 1 theo quan diém
vé mat do lién két ngang ciia phan tmg héa rén. Trong trudng hop khi déu chia
ca nhém metyl va nhém phenyl, thi ty 1€ ctia nhém metyl so véi nhém phenyl

trong toan bd cac phan tir thé R® dén R® t6t hon 1a tir 4:1 dén 1:4.

Cac vidu cu thé vé thanh phén (a) co thé bao gém 1,3,5,7-
tetrametylxyclotetrasiloxan, 1,3,5,7,9-pentametylxyclopentasiloxan,
1,3,5,7,9,11-hexametylxyclohexasiloxan va tuong tu, va 1,3,5,7-
tetrametylxyclotetrasiloxan 1a dugc wu tién theo quan diém vé kha ning sin c6
d& dang trong cdng nghiép va sd luong thich hop cdc nhém chire Si-H. Thanh

phén (a) co thé dugc st dung mot minh hoic 1a hdn hop cia hai hoic nhiéu loai.

Thanh phin (B) 13 hop chit dugc thé hién bing cong thirc (3) hodc (3")

duogc néu & trén.

Hop chit duogc thé hién bang cong thirc (3) dugc néu & trén 1a thanh
phin (B) 1a divinylbenzen khi n 1a 1 va ¢6 thd 13 loai bt ky trong sb o-
divinylbenzen, m-divinylbenzen va p-divinylbenzen, hodc 1a trivinylbenzen khi
n 1a 2, va cac vi du cu thé co thé bao gém 1,2,3-trivinylbenzen, 1,2,4-
trivinylbenzen, 1,3,5-trivinylbenzen va twong tu. Hop chét dwgc thé hién bing
cong thic (3) duge néu & trén co thé 13 hop chét trong d6 nhém chirc (chéng
han, nhém alkyl nhu 1a nhém metyl) chir khong phai 14 nhém vinyl lién két véi
vong benzen, hodc cd thé 13 hdn hop ciia chiing. Thanh phén (B) ¢6 thé duoc st

dung mdt minh hodc la hdn hop cua hai hogc nhiéu loai.

Tién chét polyme cta thanh phan (B) dugc néu & trén c thé thu dugc

bang phan tmg hydro-silic hoéa cta thanh phan (o)) duge ndu & trén va thanh phén
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(B). Ty 1& két hop cta thanh phin () va thanh phén () khéng gi6i han cy thé
mian 14 hai hodc nhidu nhém Si-H 14 ¢ trong mdt phén tir clia tién chit polyme
cta thanh phan (B). Tt hon 13, theo quan diém v& d6 nhét cia tién chét polyme,
ty 1€ cua s6 luong (X) ctia cac nhom Si-H trong thanh phan (o) va s luong (Y)
ctia céc lién két ddi cacbon-cacbon c6 kha ning phan tng véi cac nhém Si-H
trong thanh phéan (B) tdthon1a X : Y=10:1 dén2:1,t6tngodiralaX:Y=4:
1dén2:1.

Nong do cta cac nhém Si-H chiém bi tién chét polyme cua thanh phan
(B) dugc néu & trén t6t hon 12 tir 0,0001mmol/g dén 100mmol/g, tot ngoai ra la
tir 0,0lmmol/g d&én 20mmol/g theo quan didm v& kha ning hoéa rén va tinh 6n

dinh trong luu trir.

Tién chét polyme cia thanh phin (B) dugc néu & trén cb khéi luong
phan ti trung binh khéi tét hon 1a tir 500 dén 500000, tot ngoai ra 1 tir 1000 dén
300000 theo quan diém vé céc dic tinh chiu nhiét va dic tinh kiém soat. Khéi
lurong phén tir trung binh khéi cua tién chit polyme nay dugc do bang céach six

dung GPC, va ¢6 thé thu dugc bing dwong lugng polystyren.

Tt hon 13 phan Umg hydro-silic héa cta thanh phén (o) va thanh phén
(B) duogc thuc hién bing céch st dung chit xtc tac nén platin. Chét xtc tac nén
platin c6 thé 14 chat xuc tic da biét chira mot hodc nhiéu loai kim loai thic dy
phan tmg hydro-silic héa nhu 14 platin, paladi va rodi. Cac vi du vé chat xtic téc
nén platin ma dugc st dung lam céc chét xuc tac ding cho phan tmg hydro-silic
héa c6 thé bao gdm céc chat xuc tic nén platin nhu 13 phic chét platin-
carbonylvinylmetyl, phtrc chét platin-divinyltetrametyldisiloxan, phirc chit
platin-xyclovinylmetylsiloxan va phirc chét platin-octylandehyt, cling nhu céc
hop chéit chira paladi, rodi hoic twong tu cling 13 kim loai nén platin thay cho
platin, va chung co thé dugc st dung 13 mdt loai hodc 1a hdn hop cta hai hoic
nhiéu loai két hop. Cu thé 13, cac chét xtc tac ndy chira platin dugce wu tién theo
quan diém vé kha ning héa rén, va phirc chat platin-divinyltetrametyldisiloxan
(chét xuc tac Karstedt) va phirc chét platin-carbonylvinylmetyl (chat xuic tac

Ossko) 1a dugc ddc biét uu tién. Ngoai ra, chét xuac tac duogc goi 1a Wilkinson
-16-
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chtra kim loai nén platin dugce néu & trén nhu 14 clotristriphenylphosphin rodi (I)
cling dugc bao ham trong chét xtc tac platin theo sang ché. Luong st dung clia
chét xuc tac platin t6t hon 13 tir 5% khdi lwong hodc it hon, t6t ngoai ra 13 tir
0,0001 dén 1,0% khéi lugng cua téng luong thanh phén (o) va thanh phan (B)
theo quan diém vé& kha ning phan tmg. Mic du didu kién d6i v6i phan tmg
hydro-silic héa ciia thanh phan («) va thanh phan () khong giéi han cy thé va c6
thé duoc thuc hién & didu kién thong thudng da biét bing cach st dung chét xtc
tac dugc néu ¢ trén, t6t hon 13 phan ung duoc thyc hién & tir nhiét d§ trong
phong dén 130°C theo quan didm v& téc do hoa rén, va dung mdi thong thuong
di biét nhu 13 toluen, xylen, hexan, MIBK (metyl isobutyl keton),
xyclopentanon, PGMEA (propylen glycol monometyl ete axetat) c6 thé dugc st
dung trong thoi gian phan tng. Ngoai ra, chit xtc tac dugc néu & trén cb thé
duoc loai bd sau khi phan ng hydro-silic héa cta thanh phén () va thanh phin
(B) dugc thuc hién, hodc co th8 duge sir dung tryc tiép trong ché phim hoa rén

chira silic ma khong can loai bé.

Tién chét polyme ctia thanh phén (B) dugc néu & trén 1a tién chét polyme
c¢6 thé thu dugc bang phan tng hydro-silic héa cia thanh phan (o) 13 hop chét
siloxan vong va thanh phin (B) 13 hop chit dugc thé hién bang cong thic (3)
hodc (3") dugc néu & trén, va cac déc diém c6 y nghia ctia n6 13 thanh phén (o)
ma tao nén thanh phin (B) 1a vong, va tién chét polyme duoc tao ra bang cach
cho phan tmg thanh phan () va thanh phan (B), va tién chét polyme sau d6 dugc
st dung lam thanh phan duge két hop vao ché phim héa ran dugc. Vi thanh
phén (o)) ma tao nén thanh phén (B) c6 chu tric vong, ché phdm hoa ran chira
silic ctia sang ché c6 d6 co ngét do hoéa rén nhé va do do c6 thé tao ra san phim
héa rén ma cé dic tinh dinh chjt rat tot. Ngoai ra, vi ham lugng silic c6 thé gia
ting trong khi gitt d¢ nhot thip, nén c6 thé thu duoc ché pham héa rin c6 céc

dic tinh chiu nhiét va dic tinh dinh cht rat tbt.
Tiép theo, thanh phan (C) dugc néu & trén s& duge giai thich.
Thanh phin (C) dugc néu & trén 1a copolyme siloxan vong chira hai hogc

nhiéu céc lién két d6i cacbon-cacbon c6 kha nang phan tmg v6i cac nhom Si-H
17-
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trong mot phan tir. Copolyme siloxan vong co thé 13 copolyme ngu nhién hoic
copolyme khdi. S6 lugng cac lién két d6i cacbon-cacbon c6 kha nang phan tng
véi cac nhém Si-H wu tién 1 tir 2 dén 10, vu tién hon 13 tir 2 dén 6 theo quan
diém v& mat do lién két ngang ciia san phdm duoc hda ran. Ngoai ra, cac vi dy
vé cac lién két d6i cacbon-cacbon c6 kha ning phan tng véi cdc nhém Si-H cd
thé bao gdm cac nhém alkenyl nhu 14 nhém vinyl, va nhém vinyl lién két véi
nguyén tt silic (nhom Si-CH=CH,) 1a dugc dédc biét uu tién theo quan diém vé

kha nang phan Ung.

Ngoai ra, cac vi du vé thanh phan (C) dugc ddc biét uvu tién theo quan
diém vé cac dic tinh vat 1y cia san pham dugc hdéa ran c6 thé bao gbém

copolyme siloxan vong dugc thé hién bang cong thirc (4) dugc néu & trén.

Trong cong thic (4) duge néu ¢ trén, R, R" va R" mdi nhém wu tién 13
nhém metyl hodc nhém phenyl theo quan diém vé kha ning sén c6 trong cong
nghiép, p uu tién la tir 2 dén 4 theo quan didm vé mat d6 lién két ngang, va q uu
tién 13 tir 1 dén 3 theo quan diém v& do nhét. Cac vi du cu thé vé thanh phan (C)
duoc wu tién c6 thé bao gdm cac hop chit siloxan vong duoc thé hién bing cac

cdng thire tir (5) dén (7) dudi day.

Cong thirc hda hoc 5

H H

Si 3
0\? S.,O (5)
VS A e AN
HO=E"cn," oy, G=CH,
Cong thire hoa hoc 6
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Cong thuc hoa hoc 7

0, 0 (7)

1]
o=t gy, c

Thanh phén (C) dugc néu & trén 1a hop chét siloxan vong chira hai hoic
nhiéu lién két d6i cacbon-cacbon c6 kha ning phan ung véi cdc nhom Si-H
trong mdt phéan tt, va vi thanh phan (C) nay 12 hop chét siloxan vong, nén dic
tinh dinh chit duoc cai thién. Mic di ché phdm hoéa rén chira silic clia sang ché
chira copolyme siloxan vong c6 thanh phén (C) dugc néu & trén véi tir 0 dén 30
ph?m theo khdi luong so véi 100 phén theo khdi luong coa thanh phén (A) dugc
néu & trén va do d6 khong chura thanh phin (C) dugc néu & trén, copolyme
siloxan vong uu tién 1a c6 véi lugng tr 0,1 dén 25 phan theo khéi lugng, uu tién
hon 14 tir 3 dén 20 phéan theo khéi lugng theo quan diém vé hiéu qua cai thién

dic tinh dinh chét dugc néu & trén.

Ngoai ra, trong ché phdm héa ran chira silic cla sang ché, thanh phan
(A) tét hon 1a tir 5 dén 70% khéi lugng, va téng cta thanh phin (B) va thanh
phan (C) 5t hon 13 tir 0 dén 30% khéi lugng, t&t ngoai ra 1a tir 1 dén 10% khéi

lugng.

-19-



21009

Ngoai ra, cdc ham luong cta thanh phan (B) va thanh phan (C) c6 thé
duoc x4c dinh thich hop c6 xem xét dén ty 18 ctia cac nhém Si-H so véi céc lién
két d6i cacbon-cacbon c6 kha ning phan tng v6i cac nhoém Si-H va tuong tu, va
ty 1& lugng tinh theo duong lugng cuia cac nhom Si-H c6 trong thanh phén (B) so
véi cac lién két doi cacbon-cacbon c6 kha ning phan tmg véi cac nhém Si-H ¢
trong thanh phan (C) (truéc/sau) tbt hon 13 tir 0,1 dén 10, cu thé 12 tét hon 1a 1,0
deén 5,0.

Tiép theo, peroxit hiru co 13 thanh phén (D) duge néu & trén 1a chét tang

toc dd hoa ran s€ dugce gidi thich.

Thanh phan (D) dugc néu & trén kich hoat cac nhém metyl lién két vé6i
nguyén t silic trong thanh phan (A) (cac nhém Si-CH3), va trong trudng hop
néu cdc nhom metyl lién két véi nguyén ti silic c6 trong thanh phén (B) vd/hoic
thanh phén (C), thi kich hoat tiép cac nhoém metyl héy, nho d6 dong vai tro lam
chét xtc tac gy ra phan ing polyme hoa gitra cac nhom Si-CHj; nay, cdc nhém
alkenyl trong thanh phén (A), va céc lién két d6i cacbon-cacbon trong thanh
phén (C). Peroxit hitu co cta thanh phan (D) khéng giéi han cu thé va loai
thuong duoc st dung trong viéc 1am hoa rdn céc ché phim cao su silic c¢6 thé
dugc sir dung, va cac vi du ¢ thé bao gdm benzoyl peroxit, o-metylbenzoyl
peroxit, p-metylbenzoyl peroxit, o-monoclobenzoyl peroxit, p-monoclobenzoyl
peroxit, bis-2,4-diclobenzoyl peroxit, 2,4-dicumylbenzoyl peroxit, di-t-
butylbenzoyl peroxit, t-butylperoxy benzoat, t-butylcumylbenzoyl peroxit, 1,1-
bis(t-butylperoxy)-3,3,5-trimetylxyclohexan, 2,5-dimetyl-2,5-bis(t-
butylperoxy)hexan, 1,6-bis(t-butylperoxycarboxy)hexan, dichromyl peroxit,
dimyristyl peroxycacbonat, t-butylperoxy 2-etylhexylcacbonat,
dixyclododexylperoxy dicacbonat, cac hop chit duoc thé hién bing céc cong
thire dudi day (8) va (8"), va tuong tu. Trong sd ndy, cac hop chét peroxit c6 gbe
benzoyl 13 dugc wu tién, va benzoyl peroxit, 2,4-dicumylbenzoyl peroxit va 2,5-

dimetyl-2,5-bis(t-butylperoxy)hexan la dugc dic biét vu tién.

Cong thirc hoa hoc 8
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ROO 0 P 00R (8)
\H/\X/\ﬂ/ 8

0 0

RGO‘YU\/R’ (8")
0

trong d6 trong cong thirc (8) va (8), R, va R' mdi nhém ddc 14p 1a céc

nhom hydrocarbon c¢6 tir 3 dén 10 nguyén tir cacbon.

Céc vi du vé& cac nhém hydrocarbon c6 tir 3 dén 10 nguyén tir cacbon
dugc thé hién bdi R trong céc cong thie (8) va (8") duge néu & trén va R' trong
cbng thirc (8”) duogc néu & trén co thé bao gdbm cac nhém alkyl nhu 13 propyl,
isopropyl, butyl, sec-butyl, tert-butyl, isobutyl, amyl, isoamyl, tert-amyl, hexyl,
xyclohexyl, xyclohexylmetyl, 2-xyclohexyletyl, heptyl, isoheptyl, tert-heptyl, n-
octyl, isooctyl, tert-octyl, 2-etylhexyl, nonyl, isononyl va decyl, cac nhém
alkenyl nhu 13 vinyl, 1-metyletenyl, 2- metyletenyl, propenyl, butenyl,
isobutenyl, pentenyl, hexenyl, heptenyl, octenyl, dexenyl va l-phenylpropen-3-
yl, cdc nhém alkylaryl nhu 1a phenyl, 2-metylphenyl, 3- metylphenyl, 4-
metylphenyl, 4-vinylphenyl, 3-isopropylphenyl, 4-isopropylphenyl, 4-
butylphenyt, 4-isobutylphenyl, 4-tert-butyl phenyl, 2,3-dimetylphenyl, 2,4-
dimetylphenyl, 2,5-dimetylphenyl, 2,6-dimetylphenyl, 3,4-dimetylphenyl, 3,5-
dimetylphenyl va 2,4-ditert-butylphenyl, cdc nhém arylalkyl nhu 13 benzyl, 2-
phenylpropan-2-yl, styryl va xinnamyl va twong tu, va cdc nhom trong do6 cac
nhém nay bi ngit quing bdi lién két ete hoic lién két thioete nhu 13 2-
metoxyetyl, 3-metoxypropyl, 4-metoxybutyl, 2-butoxyetyl, metoxyetoxyetyl,
metoxyetoxyetoxyetyl, 3-metoxybutyl, 2-phenoxyetyl, 3-phenoxypropyl, 2-
metylthioetyl va 2-phenylthioetyl, va cdc nhém nay dugc thé tiy ¥ bing nhém
alkoxy, nhém alkenyl, nhém nitro, nhom xyano, nguyén tr halogen hodc tuong

tu.
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Trong ché phdm hoa rén chira silic ciia séng ché, ham lugng ciia peroxit
hitu co 14 thanh phin (D) dugc néu & trén 1 tir 0,0001 dén 10 phin theo khéi
luong so vai 100 phén theo khi lwong clia polyme chita silic 1a thanh phan (A)

duoc néu & trén.

Tiép theo, chét xuc téc kim loai 13 thanh phan (D) dugc néu & trén s8

dugc giai thich.

D6i véi chit xtc tac kim loai 13 thanh phén (D) dugc néu & trén, cd thé
st dung cac chét xtc tic nén platin dugc 1éy 1am vi du 12 cac chit xdc tac co thé
dugc sir dung trong phan tng hydro-silic héa cia thanh phén (o) va thanh phén
(B) dugc néu & trén khi thu tién chét polyme 1a thanh phén (B). Chét xuc tac
platin c6 thé duoc sir dung 13 chét xic tac platin ma cé trong tién chét polyme 13
thanh phan (B) c6 thé thu dugc bang phan tmg hydro-silic héa cta thanh phin
(0)) duge néu & trén va thanh phin (B). Ngoai ra, chét xuc téc kim loai 14 thanh
phin (D) duogc néu & trén, cac chét xtc tac kim loai nén Al nén Ti va nén Sn
nhu 14 tris(2,4-pentanedionato)nhdm, Al(acac);, Al(O-i-Pr)s, Al(ClOy);, Ti(O-i-
Pr),, Ti(O-i-Bu)y, Bu,Sn(acac), va Bu,Sn(C;H;sCOO); ¢ thé dugc st dung.

Trong sb ny, céc chit xuc tac nén platin va cac chét xtc tac nén Al 13
dwoc uu tién, va phuc chét platin-carbonylvinylmetyl (chét xtc tac Ossko), phirc
chdt platin-divinyltetrametyldisiloxan (chit xtc tic Karstedt) va tris(2,4-

pentanedionato)nhém 1a dugc déc biét uu tién.

Chét xtc tac kim loai cta thanh phan (D) dugc néu & trén c6 hiéu qua
thiic diy phan tmg hydro-silic hoa. Mic du ché phim héa ran chira silic clia séng
ché chira chit xuc tac kim loai 13 thanh phan (D) dugc néu & trén véi lugng tir 0
dén 1,0 phan theo khéi luong so véi 100 phan theo khéi luong ciia polyme chira
silic 14 thanh phan (A) dugc néu & trén va do d6 khong can chira thanh phén (D)
dwoc néu & trén, thanh phan (D) t6t hon 14 chita 1 x 10™ dén 0,5 phén theo khdi
lwong, t6t ngodi rala tir 1 x 10”3 dén 0,2 phan theo khdi lugng theo quan diém vé

hiéu qua dugc néu ¢ trén.
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Ngoai ra, trong ché phdm héa rén chra silic cia sing ché, ham luong cla
thanh phan (D) t&t hon 14 tir 5% khdi lwgng hodc it hon, t6t ngoai ra 14 tir 0,0001
dén 3,0% khdi luogng theo téng lugng peroxit hitu co va chét xtc tac kim loai
theo quan diém vé kha ning héa rin va tinh 6n dinh trong luu trit. Khi ham
lugng ndy thip hon 0,0001% khdi lwgng, viéc héa rin ma thic dy dd phan tmg
ctia ché phidm nhwa chia silic khong thé thu dugc, ngugc lai hidu qua thu dugc

khong thay di ngay ca khi lugng nay 1én hon 5% khéi lugng.
Tiép theo, chit don 14 thanh phén (E) duoc néu & trén s& dugc giai thich.

Khi chéat don dugc két hop, san pham hoa ran thu dugce c6 theé dugc tao
mau véi mau sdc mong mudn, va dd cung cla san pham hoéa ran thu dugc c6 the
gia ting. C4c vi du wu tién vé chat don c6 thé bao gom cac chat tao mau trang va

cac chat dén vo co.

Chét tao mau tring duoc néu & trén dugce két hop dé gia tang do tréng
nhu 14 chit nhuém mau tring, va ching han, titan dioxit dugc uu tién stt dung.
Mang don vi cua titan dioxit nay co thé 1a bét ky dang rutil, dang anataza va
dang brookit nao, va dang rutil dugc wu tién str dung c6 xem xét vé dic tinh chiu
4nh sang. Ngoai ra, mic du cd hat trung binh va hinh dang khéng bi gi6i han, c&
hat trung binh thong thuong la tur 0,05 dén 5,0um. Titan dioxit dugc néu & trén
c6 thé duoge xir 1y bé mat tir trude bing chét chira hydroxit ciia Al, Si hodc twong
tu sao cho dé gia ting kha ning tuong thich va kha nang phén tan véi nhya hodc

chat don vo co.

C& hat trung binh c6 thé thu dugc 13 gia tri trung binh khéi lwong Ds,
(hodc duong kinh gitta) trong phép do phén bb ¢& hat theo phép do nhiéu xa

laze.

Ngoai ra, ngoai titan dioxit, kali titanat, ziricon oxit, k€m sulfua, k€m
oxit, magie oxit, berili oxit va tuong tu co thé dugc sir dung lam chat tao mau
trang. Trong sO ndy, magie oxit va k&m oxit 13 duoc uu tién vi chiing c6 thé gilr

hé sb phan xa & budc séng thip (tir 300 dén 400 nm). Céc chét tao mau tring
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nay c6 thé dugc sir dung moét minh, hogic 6 thé duoc stir dung két hop vdi titan

dioxit.

Trong trudng hop khi chit tao mau tréng duoc st dung mdt minh 14 chit
d6n (E) dugc néu & trén, lugng két hop ctia chit tao mau trang 14 tir 10 dén 1500
phan theo khédi luqﬁg, t8t hon 1 tir 10 dén 1350 phan theo khéi lugng so véi 100
phin theo khéi lwgng cta thanh phin (A). Khi lugng niy thép hon 10 phan theo
khéi luong, thi ¢6 thé khong thu dugc hé sd phan xa anh sang du. Khi lugng nay
vuot qua 1500 phan theo khéi luong, xay ra van dé 13 cac ty 18 cta céc thanh
phﬁn khéc cin duge bd sung dé cai thién bi giam di. Ham lugng cla chét tao
mau tréng nay t6t hon 13 tir 1 dén 90% khéi lwong, t6t ngoai ra 1a tir 5 dén 85%

khoi lugng trong ché pham nhya héa ran chira silic.

Chét don vb co duge néu & trén 13 chit don thong thudng dugce két hop
trong cac vat li€u lam chét bit kin nhu 1a céc ché phim nhuya silic va ché phim
nhua epoxy, ¢6 thé dugc st dung. Céc vi du c6 thé bao gdm céc silic dioxit nhu
13 silic dioxit nong chay, silic dioxit dang hinh cau néng chay, silic dioxit tinh
thé, silic dioxit dang keo, silic dioxit dang khoi va gel silic dioxit, cac kim loai
oxit nhu 12 nhdm oxit (alumin), sét oxit va antimon trioxit, cac chét gém nhu 13
silic nitrua, nhdm nitrua, bo nitrua va silic cacbua, cac chét khoang nhu 1a mica
va montmorillonit, cdc kim loai hydroxit nhu la nhom hydroxit va magie
hydroxit, hodc céc san phim thu dugc bang cach cai bién chung bing phuong
phép xu ly cai bién hitu co hodc tuwong tu, cdc kim loai cacbonat nhu 13 canxi
cacbonat, canxi silicat, magie cacbonat va bari cacbonat, hodc c4c san phém thu
duge bang cach cai bién ching béng phuong phép xir 1y cai bién hitu co hoic
tuong tu, cac chit tao mau nhu 1 cac kim loai borat va mudi than, soi cacbon,
than chi, chét stmg, cao lanh, talc, sgi thity tinh, hat thiy tinh, vi cu thiy tinh,
thuy tinh silic dioxit, céc chét khoang dAt sét tao 16p, d4t sét, silic cacbua, thach
anh, nhom, k&m, va tuong ty. Ngoai ra, d6i voi chat don (E), cac chit don hitu
co nhu 1a hat acrylic, vi hat polymes, hat nhua trong subt, bot g5, bot giéy va

ménh vun bdng ciing c6 thé duge st dung.
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Maic du ¢d hat trung binh va hinh dang cua céc chét don vd co va céc
chét don hitu co nay khong gidi han cu thé, ¢& hat trung binh thong thudng 12 tir
0,1 dén 80pm. C& hat trung binh c6 thé thu dugc 14 gié tri trung binh khi lugng
Dso (hoac duong kinh gifta) trong phép do phin bd ¢& hat bing phép do nhiéu xa

laze.

DPbi voi chat don vo co duge néu & trén, trong sb6 cac chat don vo co
duoc ké dén & trén, céc silic dioxit, cac kim loai oxit, cac kim loai cacbonat ma
c6 thé duoc cai bién, cac chét tao mau va tuohg tu duoc uu tién, va silic dioxit
néng chay, silic dioxit dang hinh cau noéng chay, silic dioxit dang keo, nhém
oxit, canxi cacbonat, magie cacbonat, mudi than, cao lanh va sgi thdy tinh 1a

duogc dac biét uu tién.

Cu thé 13, silic dioxit néng chay va silic dioxit dang hinh cau néng chay
duoc wu tién lam chét don v6 co dugc néu & trén, va mic du c& hat khong gidi
han cu thé, t6t hon 13 c¢& hat trung binh 13 tir 4 dén 40um, cu thé 1a tir 7 dén
35um theo quan diém vé kha ning dic va tinh chdy. Ngoai ra, dé thu dugc su
hoa 1éng cao, mong mudn st dung céc chit don vo co c6 cac dién tich min c&
micro 3um ho#c nhé hon, dién tich c& hat trung binh tir 4 dén 8um va dién tich
thd tir 10 dén 40pum khi két hop.

Dbi voi chat don vo co duge néu & trén, chit don v6 co ma duge xtr ly
bé mit tir trude bang tac nhan ghép d6i nhu 13 tic nhan ghép doi silan va tac
nhan ghép d6i titanat dé ting cudng dic tinh dinh chat véi cac kim loai c6 thé

dugc két hop.

Péi véi tac nhan ghép doi nhu vay, uu tién st dung alkoxysilan c¢6 nhém
chtrc alkyl nhu 1a dimetyldimetoxysilan, dimetyldietoxysilan,
metyletyldimetoxysilan, metyletyldietoxysilan, metyltrimetoxysilan,
metyltrietoxysilan, etyltrimetoxysilan va etyltrimetoxysilan, alkoxysilan c6
nhém chitc alkenyl nhu 1a vinyltriclosilan, vinyltrimetoxysilan,
vinyltrietoxysilan va allyltrimetoxysilan, alkoxysilan ¢ nhém chirc epoxy nhu

14 3-metacryloxypropyltrietoxysilan, 3-metacryloxypropyltrimetoxysilan, 3-
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metacryloxypropylmetyldietoxysilan, 3-metacrYloxypropylmetyldimetoxysilan,
2-metacryloxypropyltrimetoxysilan, y-glyxidoxypropyltrimetoxysilan, y-
glyxidoxypropylmetyldietoxysilan va -(3,4-
epoxyxyclohexyl)etyltrimetoxysilan, alkoxysilan c6 nhém chirc amino nhu la N-
B(aminoetyl)-y-aminopropyltrimetoxysilan, y-aminopropyltrietoxysilan va N-
phenyl-y-aminopropyltrimetoxysilan, alkoxysilan c6 nhém chirc mercapto nhu
13 y-mercaptopropyltrimetoxysilan, titan alkoxit nhu 1a titan tetraisopropoxit va
titan tetranormalbutoxit, titan chelat nhu 1a titan dioctyloxybis(octylen
diglycolat) va titan diisopropoxybis(etyl axetoaxetat), ziriconi chelat nhur 1a
ziriconi tetraaxetyl axetonat va ziriconi tributoxy monoaxetyl axetonat, ziriconi
axylat nhu 13 ziriconi tributoxy monostearat, isoxyanat silan nhu 1a metyl
triisoxyanat silan, hodc tuong tu. Lugng két hop cua tac nhan ghép d6i dugc st

dung trong xur ly bé mit va phuong phép dé xtr Iy b mat khong gidi han cu thé.

Trong truong hop khi chét don v6 co dugc st dung mot minh nhu chit
don (E) dugc néu & trén, luong két hop ctia chat dén vo co 1a tir 10 dén 1500
phin theo khdi lugng, t6t hon 12 tir 300 dén 1200 phan theo khdi lugng so véi
100 phén theo khéi luong cta thanh phén (A). Mat s6 trudng hop khi luong két
hop thip hon 10 phan theo khdi luong, sy bd sung dé gia ting d6 cung cua san
phim hoéa ran khong dat dugc dd. Khi lugng két hop vuot qua 1500 phén theo
khdi lugng, xay ra vén dé 13 c4c ty 18 clia c4c thanh phan khac ma duge bb sung
dé cai thién d0 bén co hoc bi giam di. Him luong cla chit dén vo co duge néu &
trén t6t hon 13 tir 90% khéi luong hodc it hon, t6t ngoai ra 13 80% khdi lugng
hogc it hon trong ché phim héa rén chira silic cua sang ché theo quan diém vé

cac dic tinh chiu nhiét va kiém soat.

Trong ché phdm hoa rén chta silic cia sang ché, téng luong chét d6n (E)
duoc néu & trén 13 tir 10 dén 1500 phan theo khéi lugng, t6t hon 13 tir 100 dén
1400 phan theo khéi luong, va tt ngoai ra 13 tir 300 dén 1350 phén theo khdi

luong.

Trong ché pham hda rdn chua silic cua sng che, wu tién sir dung ket hop

chat tao mau trang dugc néu ¢ trén va chat don vo co dugc néu ¢ trén.
-26-



21009

Hop chét c6 ciu tric axit xyanuric c6 thé dugc bd sung 1am chét trg dinh
vao ché phim héa rdn chua silic cta sang ché dé cai thién dic tinh dinh chit
(dinh). Céac vi du vé hop chit ¢6 cu tric xyanuric axit cé thé bao gdm axit
isoxyanuric, triallyl xyanurat, 1,3,5-triglyxidyl isoxyanurat, triallyl isoxyanurat,
1-allyl-3,5-diglyxidyl isoxyanurat, 1,3-diallyl-5-glyxidyl isoxyanurat, tris(2-
hydroxyetyl) isoxyanurat, tris(2,3-dihydroxypropyl) isoxyanurat, tris(2,3-
epoxypropyl) isoxyanurat, hop chét dugc thé hién bing céng thirc (9) dudi day,
hop chét thu dugc béng hydro-silic héa hop chét dugc thé hién bang céng thic
(9) dudi day trong do it nhét 14 mot trong sd cac nhém tir R'? #n R' 12 nhém
alkenyl ¢6 2 dén 6 cac nguyén tir cacbon va hop chét silic ¢6 cac nhém Si-H dé
cai thién do hoa tan cia hop chét trong nhya silicon, chung dugc mo ta trong cac
cong bd tuong ing nhu 1 patent Nhat Ban sb 2768426, cac don yéu cu cp
patent Nhat Ban sb 3-261769, 4-139211, 4-139174 va 10-333330, va tuong ty
c6 thé dugc sir dung. Ngoai ra, cac hgp chét nay c6 thé dugc dua di xtr Iy cai
bién khéc nhau nhu 13 cai bién silicon, cai bién etylen oxit va cai bién propylen
oxit bing cac phuong phéap thong thudng. Trong s6 nay, triallyl isoxyanurat va
isoxyanuric axit dugc cai bién silicon 14 duoc wu tién. Trong trudng hgp khi hop
chét c6 céu tric axit xyanuric dugc st dyng, ham luong cia hop chét nay trong
ché phdm héa rén chua silic cia sing ché tét hoh 1a tir 0,0001 dén 10% khbi

lugng, tdt ngoai ra la tu 0,01 dén 1,0% khéi lugng.

Cong thirc hda hoc 9
2
R
-
N

| /N >———0 (9)

Y

0 \___Ru

trong do6 trong cdng thuc (9), R, R® va R™ 1a nhom alkyl c6 tir 1 dén
10 nguyén tir cacbon, nhom alkenyl ¢ tir 2 dén 10 nguyén ti cacbon hodc nhém
epoxy co tur 2 dén 10 nguyén tir cacbon.
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Chét tiy tap gbc tw do 6 thé dugc két hop thém 13 thanh phén tlly chon
vao ché phdm hoéa ran chira silic clia séng ché. Chét tiy tap gbc tu do trong
trudng hop nay c6 thé 1a chét chéng oxy héa nhu 13 cac chét chéng oxy héa va
cac chét 8n dinh, va céc vi du c6 thé bao gdm trietylen glycol-bis[3-(3-t-butyl-5-
metyl-4-hydroxyphenyl) propionat], dibutylhydroxytoluen (BHT), 2,6-di-t-
butyl-paracresol (DBPC) va tuwong ty. Ham lugng cia chét tay tap gbc tu do
trong ché phdm héa ran chira silic cia sang ché 6t hon 1a tir 0,1 dén 50% khdi
lwong, t6t ngoai ra 13 tir 1 dén 30% khdi luong theo quan diém vé cac dic tinh
chiu nhiét, cac dic tinh dién, kha ning hoa rén, cac dic tinh déng luc hoc, tinh

on dinh trong luu trit va ki€ém soat.

Ché phdm hoéa ran chia silic clia sing ché con c6 thé chira tac nhan ghép
d6i lam thanh phan tiy chon. Khi tic nhan ghép ddi duoc két hop, dic tinh dinh
c6 thé duoc cai thién. Déi véi tac nhan ghép dbi, cac tic nhan ghép dbi dugce 1dy
lam vi du 12 ¢6 thé duoc st dung dé xur ly bé mit caa chét don vo co duge néu &
trén c6 thé duoc st dung. Uu tién 13 st dyng tic nhin ghép ddi silan nhu 1a
alkoxysilan c¢6 nhom chirc epoxy, alkoxysilan cé nhém chirc amino va
alkoxysilan c¢6 nhém chitc mercapto, va y-glyxidoxypropyltrimetoxysilan, N-
phenyl-y-aminopropyltrimetoxysilan, N-phenyl-y-aminoetyltrimetoxysilan va vy-
mercaptopropyltrimetoxysilan 14 dugc vu tién. Ham lugng cta tac nhin ghép doi
trong ché phdm hoéa rin chira silic clia sing ché t6t hon 12 tir 0,1 dén 0,5% khéi

lugng, t8t ngoai ra 14 tir 0,2 dén 0,3% khdi lugng.

Ngoai ra, cac nhya khac nhau da biét khéc, cac tac nhan thdo, céac chét
phu gia va tuong tu cling cé th duge két hop vao ché phim héa ran chira silic
clia sang ché 1am céc thanh phan tiy chon khac véi cac chit trg dinh, cic chét
thy tap gbc tu do va céc tc nhan ghép d6i duge néu & trén, ndm trong khoang
trong d6 cac dac tinh duoc dy dinh boi sang ché khong bi kém di. Mic du luong
stt dung cua céc thanh phan tity chon khac véi cac chét trg dinh, céc chét tay tap
gbc tu do va céc tac nhan ghép ddi khong gisi han cu thé, t&t hon 13 luong six
dung nay duoc didu chinh nidm trong khoang 5% khéi luong hoic it hon trong
ché phim hoéa rén chua silic cia sang ché dé ngan viéc suy giam cac hiéu qua
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cla sang ché. Trong sang ché, cac nhém chirc hitu co khac nhau c6 thé lién két
thém véi mot hodc nhidu loai bt ky. trong sb thanh phan (A), thanh phan (B),
thanh phan (C), thanh phan (D) va thanh phan (E) dé tao thém céc chirc ning.
Ngoai ra, vt liéu composit chitc nang cao trong do6 ché phdm héa rén chira silic
cua sang ché hodc san phdm hoa ran duoc st dung 1am chét nén va céc hop chét

hitu ich khac dugc phan tan trong do6 co thé dugc tao ra.

Céc vi du v& céc nhya khac nhau c6 thé duoc két hop tiy ¥ ¢6 thé bao
gdm céc nhua polybutadien va céc san phim dugc cai bién cta ching, céc san
phdm duoc cai bién cia céc copolyme acrylonitril, cdc nhwa polystyren, céc
nhua polyetylen, cac nhua flo, cac nhya polyimit, cdc nhya polyete nhu 1a
polyetylen glycol, polyphenylen ete va polypropylen glycol, cic nhya
polyuretan, cac nhya epoxy, cdc nhua phenol, cdc nhwa polyeste, cac nhya
melamin, cac nhua polyamit, cdc nhya polyphenylen sulfua va tuong tu. Cac vi
du v& céc chit phu gia ma co thé duoc két hop tuy ¥ c6 thé bao gbm cac tic
nhan 1am béng, sap, céc chét hap thu tia t ngoai, cic tc nhan chdng tinh dién,
cac chét oxy hoa, cc tac nhan chéng suy bién, cac chét cai bién, cac chat pha
bot, cac chit nhudm mau, cac hop chit maleimit, cac hop chét géc xyanat este,

cac gel silicon, cac dau silicon va tuong tu.

DPbi voi cac tac nhan thao, sap carnauba, cac este axit béo, cac este
glyxerin, axit stearic, axit montan va axit behenic, va cac mudi kim loai cta
chiing, céc hop chat kim loai kiém, titan hitu co, ziriconi oxyt hitru co va cac hop
chét thiéc hitu co, cac hop chét imidazol, cic polyolefin chira nhém carboxyl,

cac nhua polyetylen-polyoxyetylen, carnauba va tuong tu ¢ thé dugc st dung.

Vi ché phdm hoa ran chira silic cla séang ché 13 chét rin & nhiét do trong
phong (25°C), n6 co dac tinh kidm so4t rat tbt. Ché phdm hoéa rdn chia silic ctia
sang ché c6 thé c6 hinh dang bét ky 13 bot, hat hodc vién nén, hodc c6 thé duoc
hoa tan trong dung mdi va dugc sur dung. Ché phim hoéa rén chira silic cia sang
ché c6 didm nong chay tdt hon 1a tir 50°C dén 150°C, 6t ngoai ra 12 tir 50°C dén
120°C hodc thdp hon. Ché phim hoéa rén chua silic clia sdng ché t6t hon 12 bi

néng chay & nhiét do tir 50°C dén 150°C, va dugc héa rin béi nhiét.
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Ngoai ra, san phdm hoa rén dugce tao ra cta ché phdm héa rén chia silic
cua sang ché c6 cac dic tinh chiu nhiét va dic tinh dinh chat d3c biét t6t. D61 véi
cac ddc tinh chiu nhiét, cu thé 13, wu tién 13 thu dugc san phém héa rén c6 nhiét
do tai d6 trong luong san phdm hoéa ran giam di 5% khéi lugng 13 400°C hosc
cao hon, t6t ngoai ra 1a 500°C ho#c cao hon. Ngoai ra, t6t hon 13 thu dugc san
phdm héa rin trong d6 it sinh ra nut tir ché phdm hoa rén chia silic cta sédng

r
A

che.

Trong ché phdm hoa rén chira silic ciia sing ché, phan tmg hoa rén bang
phan Umg da ngung tu gitta cdc nhém Si-CHj ¢6 trong bét ky thanh phan nao
trong sb cac thanh phén tir (A) dén (C) va cac lién két ddi cacbon-cacbon (ching
han, cac nhém Si-CH=CH,) dién tién nhanh boi hidu qua cla peroxit hitu co ciia
thanh phan phan tmg (D). Ngoai ra, vi ché phdm hoéa rén chira silic ctia séng ché
1a ddng nhét va trong sut, nén nd co kha ning xuyén thdm 4nh sang t6t nhu 13
tia t&r ngoai va c6 thé ciing duge hoéa rén bang cach bd sung chat xtc tac hoat
quang. Thong thuong cling co6 thé két hop thém monome ho#c nhya hoat quang,
va mot hodc nhidu loai trong sb6 bét ky thanh phan tuong {mg nao trong ché
pham hoa rén chira silic c6 thé c6 nhom hoat quang. Ngoai ra, cac vat liéu ma c6
cac dic tinh dong luc hoc, cac dic tinh quang, cdc dic tinh dién rét tot va tuong
tu nhu 1a déc tinh chiu thoi tiét, 6 cing, dic tinh chéng 6 nhiém, tinh chim bét
Itra, dic tinh chiu 4m, dic tinh can khi, tinh déo, sttc cing, stc bén, dic tinh cach
dién rat tdt va hing s6 dién moi thip c6 thé thu dugc tir ché pham hoa ran chira

silic ctia sang ché.
Tiép theo, san pham hoa rén cta sang che s& duoc dé cép deén.

Ché phim hoéa rin chia silic clia sang ché c6 thé dugc hoa ran bang cach
gia nhiét dé tao san phém héa ran. Phan tmg héa rin ndy co thé dugc thyuc hién
béng bat ky phuong phap nao bao gdm trén cac thanh phan can dugc két hop
vao ché phdm hoa rin chua silic clia séng ché ngay trude khi st dung, va hoa
ran hdn hop bang céch gia nhiét hodc twong tw, phuong phép nay bao gbm tron
toan bd cdc thanh phan tir trude, va hoa rén hdn hop bang cach gia nhiét hogc

tuong tu khi thyc hién phan g hoa rén, va tuong tu.
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Nhiét do gia nhiét trong trudng hop khi hoa ran duoc thuc hién 13 nhiét
dd tai d6 nhua duoc ndng chay, chéng han, t6t hon 13 tir 35 dén 350°C, va tbt
ngodi ra 1a tir 50 dén 250°C. Thoi gian héa rén tot hon 13 tir 2 dén 60 phit, tt
ngoai ra la tur 2 dén 10 phat. Ngoai ra, bude t6i hodc bude dic cling c6 thé duoc
thuc hién sau khi héa rén. Thoi gian xtt ly d6i véi budc t6i khac nhau phy thudc
vao nhiét do, va khi nhiét do 1a 150°C, wu tién 1a thyc hién xir ly trong khoang tir
5 dén 60 phut. Bang cach thuc hién phan ing héa rin & cac diu kién cta phan
tmg héa rén ndy, san phim hoa rin c¢6 cac dic tinh chiu nhiét, d6 bén, dic tinh
dinh chit va twong tu rat tdt ¢ thé thu dugc tir ché phim hoa rén chua silic clia
sang ché. Péi v6i phuong phap dic, cac phuong phép da biét nhu 12 dtc chuyén,

dac nén va dac rot khudn cé thé duoc sir dung, va dic chuyén 1a dugce wu tién.

Ul tién 13 thue hién dac chuyén bang cach sir dung méy dtc chuyén & ap
suft dic tir 5 d&n 20 N/mm? & nhiét do dbc tir 120 dén 190°C trong thoi gian tir
30 dén 500 gidy, cu thé 1a & nhiét do tir 150 dén 185°C trong thdi gian tir 30 dén
180 gidy. Phuong phap dic nén t6t hon 13 duoc thuc hién bing cach sir dung
méy diic nén & nhiét do duc tir 120 dén 190°C trong thdi gian tir 30 dén 600
gidy, cu thé 1a & nhiét do tir 130 dén 160°C trong thdi gian tir 120 dén 300 gidy.
Theo mot trong hai phuong phap dic nay, budc hoa ran c6 thé duoc thuc hién &

cac didu kién nhiét d6 tir 150 dén 185°C va thoi gian tir 2 dén 20 gio.

Ché phdm hoa rén chura silic cta sang ché c6 do trong sudt rat tdt, va san
phim héa rin clia né c6 thé duoc st dung 1am ché phdm héa rdn ma co céc dic
tinh vét Iy khac nhau rit t6t nhu 13 cdc ddc tinh chiu nhiét, ddc tinh chiu anh
sang, ddc tinh chéng ntit v& va dic tinh tao mau. Ché phdm hoa rén chia silic va
san phém héa rén cua sang ché c6 thé dugc str dung 1am céc vat liéu 1a chét bit
kin dung cho céc vat li¢u hién thi, cac vat liéu quang hoc, cac vt liéu ghi, cac
tAm nén dé in, cac chét ban dan, cac pin mit troi va tuong tu trong céc linh vyc
vat liéu dién va dién tlr, cdc vat liéu cach ly dién ap cao, va cic vat liéu hd trg
khéc vé cach ly, chng rung, chin nuéc hoic chdng 4m. Khi ché phdm héa rén
chira silic cua sang ché duge hoa rén, phuong phap tao mang nhu la d6 khudn

xoay, tim, ngdm va dic chuyén ciing c6 thé duoc 4p dung pht hgp. Ngoai ra,
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ché phadm nay cling c6 thé ding cho nhiing ing dung bao gdm cac khudn thir
nghiém cho bd phén plastic, cac vét liéu phi, cdc mang cch ly can moéng, céac
vat liéu tAm soi gia cudng, cac c4u kién cach ly, cac 5ng cao su co nhiét. Cac
vong chit O, cac chét han kin va céc vt liéu bao vé cho cac linh kién hién thi,
céc dng din séng quang, cac vat liéu bao vé soi quang, cac thiu kinh quang hoc,
chéit dan dung cho céc thiét bi quang hoc, cac chét dan chiu nhiét cao, cac chét
dan dan hdi, cc chét dan, cdc tac nhan lién két khuén dip, cac vat liéu phat
nhiét cao, céc chét bit kin chiu nhiét cao, cdc bd phén dung cho cac pin mit troi
va cac pin nhién liu, cac chit dién phan ran dung cho céac loai pin, céc vat liéu
phu cach ly, tang trng nhay quang dung cho cdc may sao chép tai liéu, va cac
mang tach khi. Ngoai ra, nhiing st dung déc trung trong do ché phim nay dugc
wu tién sir dung bing cach tmg dung k¥ thuét dic chuyén nhua tréng c6 thé bao
gbm cac tAm nén khung dan trong céc chu kién LED. Ngoai ra, ché pham c6 thé
duogc ing dung cho céc vat liéu bao vé bé tong, cac 16p gach, cac tac nhan phun
1én dat trc‘Sng, c4c chit bit kin, cac vat liéu luu trit nhiét lanh, cac 16p phu thiy
tinh, cac khdi xdp, cac 16p phli va tuong tu trong céc linh vuc xdy dung dan
dung va céc vét liéu xay dung, va cling c6 thé duoc tmg dung cho cac éng, cac
chét bit kin, cic vat lidu phi, cdc chat bit kin ding cho céc thiét bi xtr ly tiét
trung, cac thau kinh 4p trong, cic mang loc lam giau oxy va twong tu trong linh
vuc vat liéu y hoc. Ngoai ra, ché phdm nay ciing c6 thé duoc ng dung cho céc
mang khéc, cac miéng dém, céac vat lidu dd khudn, cac vat liéu dac khac nhau,
chét bit kin d& ngin ri sét hodc chiu nude cia sgi thily tinh, bd phéan cia 6 t3, cac

bd phan co khi khac va tuong tu.

Tiép theo, tAm nén khung din ding cho linh kién phé4t sang LED cia
sang ché (dudi day dugc goi don gian 1a tAm nén khung din) st dung ché pham

héa rén chira silic clia sang ché s& dugc giai thich.

TAm nén khung dan dung cho linh kién phat sang LED cla séng ché bao
gém khung dan va than duc nhya, trong d6 than dic nhya dugc tao ra tur ché
phdm hoa rén chira silic cia sang ché, va c6 thé coi nhu theo tm nén khung dan
thong thudng dung cho linh kién phét sang LED ngoai trir than dc nhya dugc
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néu & trén duogc tao ra tir ché pham hoa rin chia silic cia sdng ché. Dudi day
phuong 4n lay 1am vi du vu tién vé tam nén khung dan dung cho linh kién phat
sang LED cua sing ché st dung ché pham hoa ran chua silic cuia sdng ché sé

duoc giai thich cé dua vao céc hinh vé tir FIG.1 dén FIG.4.

FIG.1 12 hinh v& thé hién cdu tao téng thé ctia phuong 4n 14y lam vi du
vé tAm nén khung dan cta sang ché. Nhu dugc thé hién trén FIG.1(al), tAm nén
khung dan 10 bao gbm khung dén 50 trén d6 nhidu tap ché phdm dém 13 va
phﬁn dan 14 dugc mo ta dudi day dugc tao ra, va than dic nhya 11 dugc b tri
cho khung dan 50, than dic nhya 11 ¢6 thé ¢6 hinh dang c¢6 phin 16m nhu trén
FIG.2(1) ho&c hinh dang gn nhu ngang bing trong d6 cic khe dugc tao ra trén
khung din 50 chi dugc nap bing vat liéu nhwa dén gin sat cac khe nay nhu trén
FIG.2(2). Ngoai ra, trén phia bé mat sau (bé& mit th hai) cta phan dém 13 va
phén dan 14, than dGc nhya 11 ¢6 thé gin nhu ngang bing v6i bé mit ndi ngoai
va bé mit toa nhiét nhu trén FIG.2(1) va FIG.2(2), hodc ¢c6 thé ¢6 hinh dang bao
gdm cac mau 16i noi ma bé mit ndi ngoai (bé mit sau ctia phan dan) va bé mat
toa nhiét (bé mit sau cla phan dém) dugc dé 16 ra nhu trén FIG.2(3) va
F1G.2(4). Budéc xur ly ma co thé duogc thuc hién sau khi dic nhya nhu trén
FI1G.4(1), hodc x1r ly ma co thé duge thuc hién trudc khi dic nhua nhu trén
FIG.4(2).

Than duc nhua 11 dugc tao ra tir ché pham hoéa réan chira silic cua sang

che.

Trong truong hop khi ché phim hoéa rin chia silic cia séng ché dugc
dac chuyén dé tao ra tdm nén khung dan dung cho linh kién phét sang LED, tAm
nén khung dén c6 strc bén uén 40 MPa hojc cao hon va hé sb gisn né tuyén tinh

12 tir 20 dén 40 ppm/°C dugc wu tién st dung.

Phan 16m 12 ciing dugc goi & phan phan xa, va trong trudng hop khi
mudn tip trung 4nh sing clia 4nh sang duoc phét ra tir linh kién phat sang LED
bang cach str dung bé mit bén cua phén 16m 12a, tAm nén khung din cé cdu tao
nhu trén FIG.2(1) dugc st dung. Trong truong hop khi mubn khuéch tan anh
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sang cua anh sang dugc phat ra tir linh kién phat sang LED, tAm nén khung din
¢6 cAu tao gin nhu ngang bang nhu c4u tao trén FIG.2(2) duoc sir dung. Do do,
cAu tao ctia tim nén khung dan co thé duoc lua chon theo muc dich sir dung cia
thiét bi c6 linh kién phét sang LED. Géc nghiéng (g6c nhon) cua bé mit bén cla

phﬁn 16m 12a cling c6 thé duoc lya chon tu do theo muc dich st dung.

Ngoai ra, khi mdi han ndi véi tAm nén duge in duge thuc hién trén bé
mat thr hai bang cach didu chinh bé mit nhua cao hon bé mit ndi ngoai (bé mit
sau cua phén d4n) va bé mat téa nhiét (b& mit sau cla phﬁn dém) nhu trén
FIG.2(3) va FIG.2(4), thi phan nhwa c6 hiéu qua ding lam vach dé ngin doan
mach gifta cac ddy dan. Khoang cach gitra cac day dan gén hon thi dat dugc hiéu
qua cao hon, va méu 161 béng nhua co thé duoc b tri phu thudc vao kich thudce

ciia nd, va chiéu cao cia nd cé thé dugc lya chon tu do.

Theo hinh dang khéc, cac thiét bi phat sang LED A c¢6 thé duoc san xudt
bing cach lép linh kién phat sang LED 20 trén mdi phdn dém 13 trén tAm nén
khung dn 10 nhu duoc thé hién trén FIG.4 (I).

FIG.2(1), FIG.2(2), FIG.2(3) va FIG.2(4) 1a c4c hinh v& mat cit ngang
phong dai riéng phdn cua tdm nén khung din 10. Nhu dugc thé hién trén
FIG.1(al) va FIG.2(1), phan 16m 12 cé, chéng han, hinh dang tron trén hinh
chiéu bang, va bé mit bén 12a cua phén 16m 12 c6 hinh dang thuén trong d6
dién tich bé mit ctia khoang h¢ giam dén tir phia bé mt thir nhéat bén 11b trén
phia noi phan 16m 12 mé, vé phia phan d4y 12b cta phan 16m 12 trong than dtc
nhya 11. Trong trudng hop khi than dtc nhya 11 khong c6 hinh dang cta phan
16m 12, cic bé mit bén ciia phan dém 13 va phﬁn dan 14 chi dugc nap vat liéu
nhwa dén gin phan dém 13 va phén dén 14 nhu duge thé hién trén FIG.1(a2) va
FIG.2(2), va bé mit ctia than duc nhua 11 duge dinh vi trén cling mat phéng nhu

bé mit ctia phan dém 13a va bé mit ctia phan dén 14a.

Trén bé mit ctia tAm nén khung din 10, bét ké hinh dang cta than duc
nhya 11, phn dém 13 trén d6 cac linh kién phat sang LED 20 dugc lap, bé mit
13a ctia phan dém 13 ma dugc ndi dién véi linh kién phét sang LED 20 qua diy
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21, mdi han hoic tuong tu, va bé mit 14a cua phén dan 14 dugc dé 16 ra. Khung
dan 50 c6 cac phan dém 13 va cac phan din 14 nay c6 cAu tao trong d6 cac tap
hop céc phan nho cao 43 trd thanh cac phén dém 13 va céc phan din 14 dugc
tao ra béi nhidu bé mit l&p bang cach khic mon vt lidu kim loai dang tdm ban
duoc lam bang hé sit-niken hodc hop kim dong nhu 1a ddng-niken-thiéc, dong-
thiée, ddng-crom-thiéc, ddng-sit va ddng-niken-silic-magie, hodc twong ty theo
hinh dang dinh trudc, va cac bé mit clia cac phén nho cao 43 dugc xtr ly ma nhu
la ma bac, ma déng va ma paladi, hodc x& ly ma nhu 1a ma bac, ma d(‘Sng, ma
paladi, niken-ma bac va niken-ma déng. Chi bé mat tht nhét c6 thé bi xtr ly ma.
Ngoai ra, phan dém 13 va phén dan 14 trong mdi tip hop dugce tao cich quing,
va bé tri cach dién b%mg cach xen vat liéu nhua tao ra than dic nhya 11 vao gitta
d6. Trong trudong hop tao ra béng cach khic mon, bé mat sau ctia phan dém 14
¢6 thé dugce boc bf?mg than d4c nhua boi khéc mon mdt nira sao cho ngin dé 16

ra bé mat kim loai.

Nhu dugc néu & trén, khi vat liéu kim loai dang tAm ban dugc gia cong
theo hinh dang dinh trude, né cé thé duoc gia cong theo cac hinh dang khéc
nhau bang cach st dung k¥ thuat khéc mon, va gia cdng ép cling c6 thé duoc sir

dung phu thudc vao hinh dang mong mubn.

Nhu duoc thé hién trén FIG.1(b), trong mot s6 trudng hop, cac thanh nbi
16 dugc tao ra la cing vét liéu nhu vat li¢u cua cac phﬁn dém 13 va cac phﬁn
din 14 duoc dé 16 ra cung vdi cac bé mit sau cla céc phén dém 13 va céc phén
din 14 trén bé mat tht hai cua khung dan 50. Mot phuong 4n trong d6 cac diy
dn treo 17 duoc tao ra bé'lng vat liéu tuong ty nhu vat li€u cua cac phﬁn dém 13
va cac phan din 14 duoc tao ra & gilta cac thanh ndi 16 va cac phin dém 13 va
c4c phan dan 14, nho d6 cac phan dém 13 va céac phén din 14 dugc gifr béi vat
liéu kim loai cling c6 thé duoc str dung. Theo cach khac, nhu dugc thé hién trén
FIG.1(c), cac thanh n6i mdi thanh c6 thé c6 phuong 4n trong d6 mau hinh c6
hinh dang chit H dugc tao ra sao cho phin nhd cao théng thudng dé 1ap chip
LED tuong tng v6i phan nho cao diung cho déy din va phan nhd cao thong
thuong khéac bén canh khéng tuong ting véi chinh n6 duge nbi dién.

-35-



21009

Ngoai ra, nhu duoc thé hién trén FIG.4(1), linh kién phéat sang LED 20
duoc lép trén bé mit cla phén dém 13a, bé mit cia phﬁn din 14a va linh kién
phat sang LED 20 duoc nbi dién bing day kim loai hodc twong tu, va nhya han
kin 30 @ han kin linh kién phat sang LED 20 dugc nbi dién duoc nap trén bé
mait cia tAm nén khung din 10. Nhya han kin 30 ndy dugc tao ra béng vt liéu
nhua cé kha ning xuyén sao cho tda anh sang dugc phét ra tir linh kién phat

sang LED 20. Néu cén, phospho c6 thé dugc két hop vao nhya han kin.

FIG.4(1) minh hoa trang thai don, va khi m§t manh don dugc cét roi
khéi trang théi trong d6 nhidu linh kién phat sang LED dugc 18p trén khung dan
10 nhu duoc thé hién trén FIG.1(al) va FIG.1(b), nhiing mdi nbi dién cia céc
thanh ndi 16, cac day dan treo 17 va cac phén dém 13, va cac phé“m dan 14 duoc

ngit ra, va do d6 phan dém va phan dan tré nén doc 1ap.

Trong thiét bi c¢6 linh kién phét séng LED A nhu vdy, khi linh kién phat
sang LED 20 dugc clp dién qua phén dan 14, linh kién phét sang LED 20 phat
sang. Anh sang xuyén qua nhya han kin 30 va toa ra phia ngoai. Trong trudng
hop khi than dtc nhua 11 tao ra phﬁn 16m 12 nhu duge thé hién trén FIG.1(al),
mdt phan ctia 4nh sdng dugc phét ra tir linh kién phat sang LED 20 phan xa trén
bé mit bén 12a cta phan 16m 12, xuyén qua nhya han kin 30 va téa ra phia

ngoai.
Tam nén khung dan 10 nhu duge néu ¢ trén dugc tao ra nhu sau.

Trudce tién, nhu duge thé hién trén FIG.3(a), bé mat cta vat lidu tAm nén
41 duoc tao ra 1a tAm hop kim méng trén dé chét can quang 41a phu 1én dugc dé
16 ra di v6i 4nh sang tir ngoai boi k¥ thuat in anh 1itd dé tao ra cdc mau hinh 16p

can 42 trén dién tich dugc dinh trude nhu dugc thé hién trén FIG.3(b).

Tiép theo, nhu dugc th hién trén FIG.3(c), cac phan nhoé cao 43 dugc
tao ra trén vat li€u tAm nén 41 bang cach loai bd phén con lai khong phai 1a phén
duge phii bang cac mau hinh 16p can 42 trén vat liéu tAm nén 41 bing cach khic
mon. Bang cach st dung phuong phap khic mon mot nta 1a phuong phap dung

d8 khic mon, co thé tao ra cac hinh dang khéc nhau cta bé mat thir nhét va bé
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mit thtt hai cia phin nh6 cao 43 bang cach sir dung céc mau hinh 16p can 42 c6
cac hinh dang khac nhau trén céc bé mit trén va bé mit sau cta vat lidu tAm nén
41. Do d6, c6 thé tao hinh dang cta bé mat bén cla ph?m nho cao 43 c6 hinh
dang thudn. Sau d6 cac mau hinh 16p can 42 dugc loai bo, nhd' d6 khung dan 50

c6 thé thu duoc.

Tiép theo, nhu duoc thé hién trén FIG.3(d), khung din 50 dugc tao ra
bing phuong phép duge néu & trén duge cho vao trong mot khuén duc khong
dugc md ta, va nhua dugce nap vao khuén dic nay tir may dac dé thyc hién duc
chuyén dé tao ra than dGc nhya 11, than dtc nhya 11 duge tao ra cd thé c6 nhidu
phﬁn 16m 12, hodc ¢ thé c6 hinh dang trong d6 céc khe hé duge tao ra trén
khung dan 50 chi dugc nap béng vat liéu nhua dén g'?ln cac khe ho nhu duogc thé
hién trén FIG.1(a2). Theo hinh dang khac, phéan dém 13 va phan din 14 dugc dé
10 ra tir than duc nhya 11, va bé mat cta than dic nhya 11 ndi 1én trén phia céac
bé mat sau cua phan dém 13 va phén din 14 (b& mat thir hai) c6 thé gan nhu
ngang bang véi phén nhd cao, hoic c6 thé c6 cac mau 18i nhu trén FIG.2(3) va
FIG.2(4).

Trong dac chuyén, khung dan 10 dugc bb tri trong phan 16m cia khudn
dac (khéng duge md ta), trong do phén 18m dugc tao ra tir trudce va ¢ hinh dang
bén trong dugc quy dinh dé chira khung dan 50. Khuén duc c6 cAu tao hai khuon
bao gébm khuon dic trén dung lam nép, va khudn dtc duéi trong dé phén 16m
trong d6 khung din 50 c6 thé dugc b tri, thong véi ctra phun tir d6 vat liéu
nhua néng chdy dugce phun vao dugc tao ra, va khudn duc trén thong thudng la
duge phu bang khudn dic dudi va céc khudn dic nay duge kep lai. O thoi diém
nay, néu khuon dic duéi duge gia cong dé c6 cac méu 16i, than duc nhya va

khung dan c6 thé & dang c6 cac mau 1di.

Tiép theo, vat liéu nhya néng chay bai nhiét duge phun tlr clra phun clia
khudn dbc vao phan 16m ctia khuon dtc dé tao ra khung dan cho LED trong d6
vt liéu nhya dugc nap va duge duc trong khodng khong hé cua khung dan 50
duoc b tri trong phén 16m cta khudn dac. Sau khi dtc, khuon diac duge lam

ngudi va khudn duac trén dugce loai bd, va khung dan duoc 14y ra khoi khuodn dic
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duéi. Bing cach ndy, tdm nén khung din ding cho linh kién phéat sang LED
duoc dic hiu nhu ngang nhau, trong dé mét trong s6 cac bé mit ctia phén nhd
cao d& 1p linh kién phét sang LED, thanh ndi va diy din treo dugc dé 16 ra trén

bé mit cta than dic nhya 11 va khoang khong hé dugc nap nhua, dugce tao ra.

Ngoai ra, vi cac dd day cua thanh ndi va day dén treo 1d méng trong khi
nap vét lidu vao khung dan trong khudn, dong chay ctia nhya dugc nap khong bi
ngit quing va nhua dén dugc khép noi, nho @6 su hinh thanh céc bot khi trong

nhua duoc nap co6 thé duge ngan chén.

Trong khi gia cong khudn cia vét liéu nhya & trang thai noéng chay, va
sau khi gia cdng khudn, vi nhya dugc nap dugce gift lai boi phan gibng nhu go
ndi ctia thanh ndi hoic phin thudn cta phin nhd cao va do d6 dién tich bé mit
tiép xtic gitta vat liéu nhua va khung dan ting 1én, dic tinh dinh chit dugc cai
thién, va c6 thé ngin chin duoc viéc roi khung dan khéi vat liéu nhua hoic roi

vat liéu nap.

Nhu dugc thé hién trén FIG.3(e), phén dugc dé 16 ra cua céac phﬁn nho
cao 43 dugc ma, chéng han, b'img bac, nho d6 cac 16p ma 44 nhu dugce thé hién
trén FIG.4(1) dugc tao ra trén cac bé mat cda nd. Budce xir Iy ma nay co thé

duoc thuc hién trude khi thue hién dic nhya nhu duge thé hién trén FIG.4(2).

Trong trudng hop khi x{r Iy ma duge thuc hién sau khi nhya duc, 16p ma
c6 thé dugc tao dién tich bé mit can thiét tbi thiéu va chi phi c6 thé giam, nguoc
lai trong trudng hop cua tim nén khung din bao gdm phén 16m nhu trén
FIG.2(1), c6 vAn d& 1a chét 16ng ma tr& nén khé d& xdm nhap khi lién hanh téi
gian. Mt khac, trong truong hop khi xtr Iy ma dugc thuc hién trudce khi thyc
hién duc nhya, do déng déu vé do day cuia 16p méng ma céd thé thu duoc, ngugc
lai cling cé vAn dé 1a dic tinh dinh chit ciia nhua tré nén khong du vi nhya duge
duc tiép xtic v6i 16p ma. Do dd, can lua chon trudng hop nao tiy thude vao muyc

dich st dung cta tAim nén khung dan duing cho linh kién phat sang LED.
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Than dtc nhua duge dic chuyén 11 duoc dua di xir Iy nung & diéu kién
nhiét d6 quy dinh dé hoa rén nhua, va céc phan ria cia than dc nhya 11 con lai

trén phan nho cao 43 dugc loai bo.

Bang c4ch nay, tim nén khung din dung cho linh kién phat sang LED 10
duoc hoan thanh.

Sau d6, nhu duge thé hién trén FIG.4(1), linh kién phét sang LED 20
duoc 18p trén phan dém 13, va linh kién phét sang LED 20 va phén din 14 duoc
néi dién bang cach st dung day 21 bang phuong phap nbi day.

Sau d6 nhua trong sudt duoc phu 1én bang cach st dung dung cu phan
phdi hoic tuong tu d& bao phu linh kién phat sang LED va day kim loai va dugc
hoéa rén dé tao ra nhua han kin 30. Ngoai ra, bing cach st dung ludi cit kim
cuong hodc tuong ty, mot miéng duoc tach roi duge tao ra tir trang thai lip

nhi€u bé mat.

Theo cach khac, bang cach ndi cac phan dan ndi tiép nhu dugc thé hién
trén FIG.4(3), thiét bi phat sang LED A trén d6 nhiéu linh kién phét sang LED
(1 ba trén hinh v€ nay) duoc 14p c6 thé dugc san xuit ma khong chia nho. Ngoai
ra, mac du phuong phép dé 14p linh kién phét séng LED c6 hai dién cyc trén bé
mit trén d& duoc minh hoa, tim nén khung dan ndy cling c6 thé duoc 1ap theo
cach twong tu trén linh kién phat sang LED c6 céc dién cyc tuong Ung trén bé

mat trén va bé mat sau.

Mic du cdc phuong an 1ay 1am vi du cua sang ché di dugc gidi thich chi
tiét, sang ché khong bi gigi han bdi cac phuong an ndy mién 1a sang ché khong
nam ngoai ndi dung k§ thudt cta nd, va co the cé6 mdt so phuong an cai bien vé

cach bd tri khac.
Vi du thye hién sang ché

Duéi ddy sang ché s& dugc giai thich thém bai cac vi du va cac vi du so
sanh, nhung sang ché khong gidi han boi cac vi du va twong tu. "Phan" (cac

phan) va "%" trong cc vi du dugc tiélh theo khéi luong.
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Vi du téng hop 1: Téng hop thanh phan (A): polyme chira silic A-1

1,0 mol phenyltrimetoxysilan, 0,5 mol vinyltrimetoxysilan, 0,5 mol
metyltrimetoxysilan, 0,25 mol dimetyldimetoxysilan va 650g toluen dugc cho
vao binh phan tng bdn ¢ dung tich 2000ml duge trang bi c6 éng lam méat va
thiét bj khudy, 31,4g dung dich nudc hydroxit natri 0,5% dugc bd sung timg giot
trong 30 phit ¢6 khudy, va phan tng polyme héa loai nuéc duge thuc hién &
nhiét d6 tir 60 dén 65°C trong thoi gian 3 gid. Chét phan tng dugc 1am mat dén
nhiét d trong phong, 16p dau dugc chiét bang cach bd sung 600g toluen va
1500g nuéce trao doi ion va dugc ria béng nude dén khi trung hoa, va dung méi
duge loai bo dé tao ra 232,6g polyme chira silic A-1 c6 khéi lwong phan tr trung
binh khéi 14 15000 (b6t tring).

Vi du tdng hop 2: Tong hop thanh phan (A): polyme chira silic A-2

0,25 mol phenyltrimetoxysilan, 1,0 mol vinyltrimetoxysilan, 0,9 mol
metyltrimetoxysilan, 0,4 mol dimetyldimetoxysilan va 650g toluen dugc cho
vao binh phan tng bbn c¢b dung tich 2000ml dugc trang bi c6 éng 1am mat va
thiét bj khudy, 31,4g dung dich nudc hydroxit natri 0,5% dugc bd sung timg giot
trong 30 phut co khudy, va phan tmg polyme héa loai nudc duge thuc hién &
nhiét d6 tir 60 dén 65°C trong thoi gian 3 gid. Chét phan img dugc ldm mat dén
nhiét d trong phong, 16p dau duge chiét bing cach bd sung 600g toluen va
1500g nudce trao doi ion va duge ria bing nudc dén khi trung hoa, va dung méi
duoc loai bod dé tao ra 198,5g polyme chira silic A-2 ¢6 khéi lugng phan tir trung
binh khdi 1a 50000 (b6t tréng).

Vi du tdng hop 3: Tong hop thanh phén (A): polyme chira silic A-3

0,12 mol phenyltriétoxysilan, 0,03 mol vinyltrietoxysilan, 0,09 mol
metyltrietoxysilan, 0,03 mol dimetyldimetoxysilan va 70g toluen dugc cho vao
binh phan Ung thu hdi bén cb dung tich 300ml, 8g dung dich nudc axit oxalic
0,2% duoc bd sung vao do co khuéy, va khuéy duoc thuc hién & nhiét do trong
phong trong thoi gian 1 gid. 10g dung dich nuéc hydroxit natri 0,2% duge bd

sung, va phan ung dugc thuc hién béng cach khqu & nhiét d6 80°C trong thoi
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gian 3 gid. Chét 1ong phan ting thu dugc duge rira bang nuéc dén khi trung hoa,
va dung . moi dugce loai bd dé tao ra 26g polyme chira silic A-3 c6 khéi luong

phan tr trung binh khéi 13 8000 (bdt tréng).
Vi du téng hop 4: Téng hop thanh phan (A): polyme chira silic A-4

0,12 mol phenyltrietoxysilan, 0,12 mol vinyltrietoxysilan, 0,08 mol
dimetyldimetoxysilan va 60ml toluen dugc cho vao binh phan tng thu hdi bén
c¢d dung tich 300ml, 5g dung dich nuéc axit oxalic 1% dugc bd sung c6 khudy,
khudy dugc thuc hién & nhiét do trong phong trong thoi gian 1 gio, va phan ng
duoc thuc hién bing cach khudy & nhiét o 60°C trong thoi gian 5 gid. Phan tmg
thu duge duoc rira bang nude dén khi trung hoa, va dung méi dugce loai bd dé
tao ra 25g polyme chira silic A-4 co6 khéi luong phan tir trung binh khéi 14 9000
(bot tréng).

Vi du tdng hop 5: Tdng hop thanh phan (A): polyme chira silic A-5

0,375 mol phenyltrimetoxysilan, 1,125 mol inyltrimetoxysilan, 1,125
mol metyltrietoxysilan, 0,563 mol dimetyldimetoxysilan va 1,530g metyl
isobutyl keton dugc cho vao binh phan Umg bbn cb dung tich 3000ml dugc trang
bi ¢6 dng 1am mat va thiét bi khudy, 15g dung dich nuéc axit oxalic 1% duge bd
sung c6 khudy, va khudy duoc thyc hién & didu kién nhiét d trong phong trong
thoi gian 1 gio. 20g dung dich nudc hydroxit natri 1% dugc bd sung ting giot cb
khudy, va phan tng polyme héa loai nude dugc thuc hién & nhiét d6 70°C trong
thoi gian 5 gio. Chét 16ng phan Gng thu dugc dugc rira bing nuéc dén khi trung
hoa, va dung méi dugc loai bo dé tao ra 253g polyme chira silic A-5 c6 khéi

lugng phén tir trung binh khéi 12 20000 (bot tring).
Vi du tdng hop 6: Téng hop thanh phan (A): polyme chua silic A-6

0,085 mol phenyltrimetoxysilan, 0,139 mol vinyltrimetoxysilan, 0,24
mol metyltrietoxysilan, 0,056 mol dimetyldimetoxysilan, 0,05 mol
diphenylsilandiol va 280g metyl etyl keton dugc cho vao binh phan tmg bén cb
dung tich 1000ml dugc trang bi ¢ dng 1am mat va thiét b khudy, 30g dung dich
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nuéc axit oxalic 0,1% duoc bd sung ¢ khudy, va khudy dugc thuc hién & nhiét
dd trong phong trong thoi gian 1 gio. 40g dung dich nudc hydroxit natri 0,1%
duoc bd sung ting giot ¢6 khudy, va phan tmg polyme héa loai nuéc dugce thuc
hién & didu kién c6 hdi luu trong thoi gian 10 gid. Chét 16ng phan tng thu dugc
dugc rira bing nudc dén khi trung hoa, va dung mdi dugc loai bd dé tao ra 52g
polyme chtra silic A-6 co khéi luong phan tir trung binh khdi 1a 20000 (bot
tréng).

Vi du tdng hop 7: Téng hop thanh phan (A): polyme chtra silic A-7

0,07 mol phenyltrimetoxysilan, 0,125 mol vinyltrimetoxysilan, 0,24 mol
metyltrimetoxysilan, 0,065 mol diphenylsilandiol va 200g metyl isobutyl keton
duoc cho vao binh phan tng bdn ¢b dung tich 1000ml dugce trang bi co éng 1am
mat va thiét bi khudy, 20g dung dich nudc axit hydrocloric 0,05% dugc bd sung
¢6 khudy, va khudy duoc thuc hién & nhiét d¢ trong phong trong thoi gian 1 gio.
10g dung dich nudc hydroxit kali 0,5% dugc bd sung timg giot c6 khudy, va
phan (mg polyme hoa loai nuéc duogc thuc hién & diéu kién c6 hoi luu trong thoi
gian 5 gid. Chét 1ong phan tng thu dugc dugc rira bing nudc dén khi trung hoa,
va dung méi dugc loai bd dé tao ra 52g polyme chira silic A-7 c6 khéi luong

phan tr trung binh khéi 14 8000 (bot tréng).
Vi du tdng hop 8: Tong hop thanh phan (A): polyme chita silic A-8

0,05 mol phenyltrimetoxysilan, 0,15 mol vinyltrimetoxysilan, 0,225 mol
metyltrietoxysilan, 0,025 mol dimetyldimetoxysilan, 0,05 mol diphenylsilandiol
va 200g xylen dugc cho vao binh phan Ung bdn ¢b dung tich 1000ml duge trang
bi ¢6 dng 1am mét va thiét bi khudy, 5g dung dich nuéc axit axetic 0,2% dugc b
sung c6 khudy, va khudy dugc thuc hién & nhiét do trong phong trong thoi gian
1 gio. 20g dung dich nude hydroxit natri 0,2% duogc bd sung timg giot c¢6 khudy,
va phan mg polyme hoéa loai nudc duge thuc hién & diu kién c6 hoi luu trong
thoi gian 10 gio. Chét 16ng phan tmg thu dugc dugc rira bing nudc dén khi
trung hoa, va dung méi dugc loai bo dé tao ra 52g polyme chira silic A-8 c6 khéi
luong phén ti trung binh khéi 12 30000 (bot tring).
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Vi du tdng hop 9: Téng hop thanh phan (A): polyme cha silic A-9

0,07 mol phenyltrimetoxysilan, 0,125 mol vinyltrimetoxysilan, 0,24 mol
metyltrimetoxysilan, 0,065 mol diphenylsilandiol va 200g metyl etyl keton duoc
cho vao binh phan tng bdn cb dung tich 1000ml dwgc trang bi c6 6ng 1am mat
va thiét bi khudy, 20g dung dich nuéc axit hydrocloric 0,05% dugc bd sung c6
khudy, va khudy dugc thuc hién & nhiét do trong phong trong thoi gian 1 gio.
10g dung dich nudc hydroxit kali 0,5% dugc bd sung timg giot ¢6 khudy, va
phan tng polyme hoda loai nudce dugce thyc hién & diéu kién c6 hdi Iuu trong thoi
gian 5 gio. Chét 16ng phan tng thu dugc dugce ria bang nuéc dén khi trung hoa,
va dung mdi dugce loai bo dé tao ra 44g polyme chira silic A-9 c6 khéi luong

phén tir trung binh khéi 12 18000 (bdt tréng).
Vi du tdng hop 10: Tong hop thanh phan (A): polyme chira silic A-10

0,05 mol phenyltrimetoxysilan, 0,15 mol vinyltrimetoxysilan, 0,225 mol
metyltrietoxysilan, 0,025 mol dimetyldimetoxysilan, 0,05 mol diphenylsilandiol
va 200g toluen dugc cho vao binh phan ung bdn cb dung tich 1000ml dugc
trang bi c6 dng lam mét va thiét bi khudy, 5g dung dich nuéc axetic axit 0,2%
duoc bd sung c6 khudy, va khudy duoc thuc hién & nhiét dd trong phong trong
thoi gian 1 gio. 20g dung dich nudc hydroxit natri 0,2% duge bd sung timg giot
c¢6 khudy, va phan tng polyme hda loai nuge duge thuc hién & diéu kién c6 hoi
lvu trong thoi gian 10 gio. Chét 16ng phan tmg thu duge dugc rira bing nuéc
dén khi trung hoa, va dung mdi dugce loai bo dé tao ra 40g polyme chia silic A-
10 ¢6 khéi luong phan tir trung binh khéi 12 15000 (bdt trang).

Vi du tdng hop 11: Tong hop thanh phan (A): polyme chira silic A-11

0,125 mol phenyltrimetoxysilan, 0,075 mol vinyltrimetoxysilan, 0,225
mol metyltrietoxysilan, 0,025 mol dimetyldimetoxysilan, 0,05 mol
phenylmetyldimetoxysilan va 200g xylen dugc cho vao binh phén ung bén cb
dung tich 1000ml dugc trang bi co dng 1am mat va thiét bi khudy, 5g dung dich
nudc axetic axit 0,2% duogc bd sung co khudy, va khudy dugc thuc hién & nhiét

d6 trong phong trong thoi gian 1 gio. 20g dung dich nuée hydroxit natri 0,2%
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duogc bd sung timg giot ¢6 khudy, va phan ing polyme héa loai nuéc duge thuc
hién & diéu kién c6 hdi luu trong thoi gian 10 gid. Chét 16ng phan tmg thu dugc
duogc rira bang nudc dén khi trung hoa, va dung mdi dugc loai bd dé tao ra 40g
polyme chira silic A-11 c6 khéi luvong phén tir trung binh khéi 12 40000 (bot
tring).

Vi du tdng hop 12: Téng hop thanh phén (A): polyme cha silic A-12

0,48 mol phenyltrimetoxysilan, 1,28 mol vinyltrimetoxysilan, 0,96 mol
metyltrietoxysilan, 0,48 mol dimetyldimetoxysilan va 1,530g metyl isobutyl
keton dugc cho vao binh phéan tmg bbn cd dung tich 3000ml dugc trang bi c6
bng lam mat va thiét bi khudy, 15g dung dich nuéc axit oxalic 1% duge b sung
c6 khudy, va khudy duoc thuc hién & nhiét do trong phong trong thoi gian 1 gio.
20g dung dich nudc hydroxit natri 1% duoc bd sung timg giot cb khudy, va phan
tmg polyme héa loai nude duge thuc hién ¢ nhiét do 70°C trong thdi gian 5 gio.
Chét 16ng phan tng thu dugc duge rira bing nudc dén khi trung hoa, va dung
méi duoc loai bod dé tao ra 253g polyme chira silic A-12 ¢6 khéi luong phan tir
trung binh khdi 12 20000 (bt trang).

Vi du tdng hop 13: Tong hop thanh phan (A): polyme chua silic A-13

0,31 mol phenyltrimetoxysilan, 0,90 mol vinyltrimetoxysilan, 0,90 mol
metyltrimetoxysilan, 0,44 mol dimetyldimetoxysilan va 650g toluen dugc cho
vao 2000ml binh phan tng bdn cb dugc trang bi cé 6ng lam mat va thiét bi
khudy, 31,4g dung dich nuéc hydroxit natri 0,5% dugc bd sung timg giot trong
30 phut co khudy, va phan g polyme héa loai nudc dugce thuc hién 6 nhiét do
tir 60 dén 65°C trong thoi gian 3 gid. Chét phan tmg dugc lam mét dén nhiét do
trong phong, va 16p diu dugc chiét bang cach bd sung 600g toluen va 1500g
nudc trao d6i ion va duogc rira b%ng nude dén khi trung hoa, va dung moi dugce
loai bd dé tao ra 79,4g polyme chita silic A-13 ¢ khéi lwong phan tir trung binh
khéi 12 20000 (b6t tréng).

Vi du tdng hop 14: Tong hop thanh phén (A): polyme chtra silic A-14
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0,042 mol phenyltrietoxysilan, 0,068 mol vinyltrietoxysilan, 0,1 mol
metyltrietoxysilan, 0,063 mol dimetyldimetoxysilan va 70g toluen dugc cho vao
binh phéan tng thu hdi bon ¢d dung tich 300ml, 8g dung dich nuéc axit oxalic
0,2% dugc bd sung cd khuéy, va khuéy duogc thuc hién ¢ nhiét do trong phong
trong thoi gian 1 gio. 10g dung dich nudc hydroxit natri 0,2% duoc b6 sung, va
phan Gng dugc thyc hién & nhiét 4o 80°C trong thoi gian 3 gio. Chét 16ng phan
tng thu duoc duoc rira bang nudce dén khi trung hoa, va dung méi dugc loai bd
d8 tao ra 65g polyme chua silic A-14 c6 khéi lugng phan tir trung binh khéi 14
20000 (bdt trang).

Vi du tdng hop 15: Téng hop thanh phan (B): tién chat polyme B-I

100 phan 1,3,5,7-tetrametylxyclotetrasiloxan, 100 phan divinyl benzen,
60 phan toluen va 0,0005 phan phirc chét platin-carbonylvinylmetyl (chat xuc
tac Ossko) dugc bd sung va dugce cho hdi luu c6 khudy trong 5 gio. Dung méi
duge chung cit khoi chét 16ng phan tmg & nhiét d6 70°C & diéu kién 4p suat

giam dé tao ra tién chit polyme B-1 13 thanh phan (B).

Két qua cta phan tich bing GPC 14 tién chét polyme B-1 ¢6 trong lugng
phan t& Mw = 140000, va ham lugng cta cac nhém hydrosilyl (cdc nhém Si-H)
14 5,3mmol/g tir 'H-NMR.

Vi du tdng hop 16: Tong hop thanh phén (B): tién chit polyme B-2

100 phén 1,3,5,7-tetrametylxyclotetrasiloxan, 50 phan divinylbenzen, 70
phin l-metoxy-2-propanolaxetat va 0,0001 phdn phirc chit platin-
divinyltetrametyldisiloxan (chat xtc tac Karstedt) duge bd sung va dugc cho hdi
luu ¢6 khudy trong 6 gio. Dung mdi dugc chung c4t khoi chat 16ng phan tng &
nhiét do 50°C & diéu kién ap sut giam dé tao ra tién chét polyme B-2 1a thanh
phan (B).

Két qua ctia phan tich bing GPC 14 tién chét polyme tién chét polyme B-
2 ¢c6 trong luong phén tt Mw = 10000, va ham lugng ctia cdc nhém hydrosilyl
(cac nhém Si-H) 1a 6,1mmol/g tir 'H-NMR.
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Vi du téng hop 17: Téng hop thanh phan (B): tién chét polyme B-3

100 phén 1,3,5,7-tetrametylxyclotetrasiloxan, 30 phén 1,2,4-
trivinylxyclohexan, 200 phin xylen va 0,00001 phin phic chét platin-
carbonylvinylmetyl (chét xtic tac Ossko) dugc bd sung va dugc cho hdi luu ¢6
khudy trong 6 gid. Dung méi dugc chung c4t khoi chit 1ong phan tng & nhiét do

50°C & didu kién ap suét giam dé tao ra tién chit polyme B-3 13 thanh phan (B).

Két qua cta phan tich bang GPC 1a tién chét polyme B-3 c6 trong luong
phan t&¢ Mw = 8000, va ham lugng ctia cac nhom hydrosilyl (cac nhom Si-H) 1a
7,0mmol/g tir 'H-NMR.

Vi du tdng hop 18: Tong hop thanh phin (B): tién chét polyme B-4

100 phan 1,3,5,7-tetrametylxyclotetrasiloxan, 50 phan divinylbenzen,
100 phan xylen va 0,00005 phin phuc chét platin-divinyltetrametyldisiloxan
(chét xtc tac Karstedt) duge bd sung va duge cho hdi luu c6 khudy trong thoi
gian 8 gio. Dung mdi dugc chung cit khoi chét 1ong phan tmg & 50°C & didu

kién 4p suét giam dé tao ra tién chét polyme B-4 13 thanh phén (B).

Két qua cia phan tich bing GPC Ia tién chét polyme B-4 c6 trong lugng
phan tr Mw = 30000, va ham lugng cta cac nhom hydrosilyl (cdc nhom Si-H) la
6,0mmol/g tir 'H-NMR.

Vi du téng hop 19: Tong hop thanh phan (C): hop chét siloxan vong C-1

Hon hop cua 210 phin metylvinyldiclosilan va 90 phan
phenylmetyldiclosilan dugc bd sung ting giot vao chét 1éng hdn hop thu dugc
bing cach bd sung 300 phan 1,4-dioxan va 300 phan axit hydrocloric va khudy.
Phan tng dugc thuc hién & diéu kién nhiét do trong phong trong thoi gian 30
phut trong khi axit hydrocloric sinh ra boi phan tmg thity phén dugc thu gom, va
phéan mg duoc thyc hién ¢ nhiét do 70°C trong thoi gian 3 giod. Sau phan Ung,
trong sb céc 16p chét 1éng dugc tach thanh hai 16p, 16p bén trén duge tinh ché
bing cach chung cAt & nhiét do tir 120 dén 140°C & diéu kién 4p suat gidm bang
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bom chan khong dé tao ra hop chét siloxan vong C-1 dugc thé hién bang cong

thirc (6) duoc néu & trén 13 thanh phan (C).

Két qua clia phan tich bang GC-MS 14 hop chét siloxan vong C-l chira
hop chét c6 trong lugng phan tir = 395 & ty 1€ dién tich bé mit 12 85% hoic cao
hon, va két qua cta phan tich béng FT-IR 14 d6 hip thyu ctia nhém hydroxyl quy
vao dién tich hép thu & 3200 dén 3600 cm™! khong quan sét thdy trong hop chit
siloxan vong C-1. Ngoai ra, két qua cuia phan tich bang 'H-NMR 14 ty 1& mol ctia
nhom vinyl so v4i nhom phenyl duoc thdy la ty 18 3,3 : 1,0.

Vi du tdng hop 20: Tong hop thanh phan (C): hop chét siloxan vong C-2

Hon hop cta 140 phan metylvinyldiclosilan va 180 phan
phenylmetyldiclosilan duoc bd sung timg giot vao chét 16ng hdn hop thu dugc
bang cach bd sung va khudy 300 phén 1,4-dioxan va 300 phén axit hydrocloric.
Phan tmg dugc thye hién 6 diéu kién nhiét do trong phong trong 30 phit trong
khi axit hydrocloric sinh ra béi phan Gng thiy phan dugc thu gom, va phan ng
duoc thuc hién & nhiét do 70°C trong 3 gio. Sau khi phan tng, trong sb cac 16p
chét long dugce tach thanh hai 16p, 16p bén trén duge tinh ché bing cach chung
cAt & nhiét 4o tir 135 dén 150°C & didu kién 4p sudt giam bing bom chéan khong
dé tao ra hop chét siloxan vong C-2 dugc thé hién bang céng thirc (7) dugc néu
& trén 1a thanh phan (C).

Két qua ctia phan tich bang GC-MS 1a hop chét siloxan vong C-2 chira
hop chét c6 trong lugng phan tir = 445 & ty 1& dién tich bé mit 12 85% hotc cao
hon, va két qua ctia phan tich bang FT-IR 1a d6 hép thu ctia nhém hydroxyl quy
vao dién tich hip thu & tir 3200 dén 3600 cm™ khong quan sét thiy trong hop
chét siloxan vong C-2. Ngoai ra, két qua clia phan tich bang 'H-NMR 14 ty 18

mol ctia nhém vinyl so véi nhéom phenyl duge thay laty 18 1,2 : 1,0.

Vi du téng hop 21: Téng hop thanh phan (C): hop chét siloxan vong C-3
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50 phan cua hop chét siloxan vong C-1 thu dugc trong vi du téng hop 19
va 50 phén ctia hop chit siloxan vong C-2 thu dugc trong vi du téng hop 20
duge tron 13n dé tao ra hop chét siloxan vong C-3 14 thanh phén (C).

Vi du tdng hop 22: Téng hop thanh phan (C): hop chét siloxan vong C-4

280 phén metylvinyldiclosilan dugc bd sung ting giot vao chét 16ng hdn
hop thu dugc bing céch bd sung 300 phan 1,4-dioxan va 300 phan axit
hydrocloric va khudy. Phan (g dugc thuc hién & diéu kién nhiét do trong phong
trong 30 phut trong khi axit hydrocloric sinh ra béi phan tng thity phan dugc thu
gom, va phan tng dugc thuc hién & nhiét d6 70°C trong 3 gid. Sau phan Ung,
trong sb cac 16p chét 16ng duoc tach thanh hai 16p, 16p bén trén duge tinh ché
bang cach chung cit & nhiét do 120°C hodc thip hon & diéu kién 4p suit gidm
béng bom chan khong dé tao ra hop chét siloxan vong C-4 dugc thé hién bing

cong thirc (5) duge néu & trén 14 thanh phan (C).

Két qua ctia phan tich bang GC-MS 14 hop chét siloxan vong C-4 cé
trong lugng phén tir = 345, va két qué ciia phan tich bing FT-IR 14 d6 hép thy
ctia nhém hydroxyl quy vao dién tich hp thu & tir 3200 dén 3600 cm™ khong

quan sat thdy trong hop chét siloxan vong C-4. Ngoai ra, ham lugng ciia nhom

Céc vi du tir 1 dén 35 va cdc vi du so sanh tir 1 deén 3: Diéu che va danh gia cac

ché pham hoéa ran chura silic

Str dung céc hop chét tuong tng thu duge trong céc vi dy tdng hop duoc
néu & trén, cac ché phdm hoa ran chua silic thu duge bang cach két hop polyme
chtta silic (A), tién chét polyme (B), hop chét siloxan vong (C), peroxit hitu co
va/ hodc chat xuc tac kim loai (D), chit don (E) va tuong tu & céc ché phim
duoc thé hién trén Bang 1 dén Bang 5. Déi voi cac ché phdm hoéa ran chia silic
thu duoc, cac thir nghiém vé céc dic tinh chiu nhiét, dic tinh chiu 4nh sang, hinh
thanh nut, cdc dac tinh co hoc va hé sd phén xa toan phén dugc thuc hién 1an
lugt bang cac phuong phép dugce thue hién dudi ddy. Trong modi thir nghiém, san

pham hoéa ran la mau thtr nghiém duoc dic bang cach st dung may duc chuyen.
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Phuong phap thir nghiém
1. Cac dic tinh chiu nhiét (dac tinh nga vang chiu nhiét)

San phim hoa ran c6 dudong kinh 50mm x 46 day 1mm dugc duc & didu
kién nhiét do 180°C, 4p sudt 10 MPa va thoi gian dac 60 gidy, va do tring
Hunter ngay sau khi duc dugc do. D tréng Hunter sau khi gia nhiét san phim
héa ran trong 10 & nhiét d6 180°C trong 60 gid duge do, va gia tri thu duge bing

cong thirc dudi day duge xac dinh 1a dac tinh ngé vang chiu nhiét.

(Pic tinh nga vang chiu nhiét) = [(d0 tring Hunter sau khi gia nhiét)/(do
tring Hunter ngay sau khi dtc)] x 100

2. Pac tinh chiu anh sang

San phim hoa rén c6 duong kinh 50mm x d§ day 1mm dugc dic & diéu
kién nhiét dd 180°C, 10MPa va thoi gian duc 60 gidy, va hé sd phan xa anh séng
(hé sb phan xa 4nh séng toan phén) & bude séng 450 nm ngay sau khi dic va hé
s6 phan xa 4nh sang & budc séng 450 nm sau khi chiéu UV dugc thuc hién trong
thoi gian 100 gid bang cach st dung dén thuy ngén cao ap duoc do béng cach str
dung phé ké cuc tim V550 dugc san xuét bdi JASCO Corporation, va dic tinh

chiu 4nh sang thu dugc tir cong thirc dudi day.

(Pac tinh chiu anh sang) - [(hé s6 phan xa 4nh sang sau khi chiéu
UV)/(hé s6 phan xa 4nh sang ngay sau khi dic)] x 100

3. Hinh thanh nut

San phim hoa rén c6 duong kinh 50mm x d6 day 1mm dugc dic & didu
kién nhiét do 180°C, p sudt 10MPa va thoi gian dic 60 gidy, va san pham hoéa
rén dugc d& & nhiét do 180°C trong thoi gian 24 gio va bé mit cua nd sau d6

dugc quan sat bing mit.
4. Céc dic tinh co hoc

Stc bén udn
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San phim hoéa rin c6 chidu dai 80mm x chiéu rong 10mm x d6 day 1mm
duoc diic & didu kién nhiét do 180°C, 4p suit 10 MPa va thoi gian dic 60 gidy,
va strc bén uén dugce do theo JIS K7171.

Hé s6 gidn nd tuyen tinh

San phdm héa rén c6 dudng kinh Smm x d6 day Smm duge duc & diéu
kién nhiét d6 180°C, 4p suit 10 MPa va thoi gian duc 60 gidy, va gia tri trung
binh tir 40°C dén 300°C duoc do bang phan tich co nhiét (TMA).

5. Hé s6 phan xa toan phén

San phim héa rén c6 dudng kinh 20mm x d§ day 1mm dugc dic & didu
kién nhiét @6 180°C, ap suét 10 MPa va thoi gian dac 60 gidy, va sau khi duoc
nung & nhiét d6 160°C trong thoi gian 2 gio dé tao ra miéng mau. Hé s6 phan xa
toan phan & tir 300 nm dén 800 nm cta miéng mau dugc do bing mit cau tich

hop cta phd ké cuc tim.

Céc két qua cia céc thir nghiém ndy duge thé hién trén cc bang tir Bang
1 dén Bang 5. Céc do tring Hunter dugc md ta trong cac bang twong Gng dudi
day 13 céc d6 trang Hunter & ngay sau khi dic céc san phim héa rin trong cac

thir nghiém 1. Péc tinh chiu nhiét dugc néu ¢ trén.
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Béang 1
Cacvidu
1 2 3 4 5 6 7 8

Polyme chirasilic | (A-1) [(A-1) | (A-2) | (A-3) | (A-4) | (A-4) | (A2) | (A-])
RN 120 | 120 | 120 | 120 80 80 80 100
%‘f Tién chat polyme | (B-1) [ (B-1) | B-1) | (B-2) | (B-2) | (B-3) | (B-1) | (B-1)
5B 40 35 35 40 50 40 40 100
3 | Xilosan vong (C) - (C-1) | (C-2) - - - - -
= 5 10
§ Peroxit hitu co (D) | (D-1)" |(D-1) | D-1) | O-1) | ©O-1) | O-1) | (D-1) [(D-4™
% 3,5 5 2 6 4 4 1 6
€ | Chét xtc tac kim - - - |lo2"] - - D37 -
S | 10ai (D) 0,001 0,1
;iv , E-D?[ED | ED | B | B | B | (ELD | (ED
'8 | Chat don (F) 700 | 750 | 600 | 400 | 700 | 700 | 500 | 300
5 (E2)° | (E-2) | B2 | B2) | B2 | ED) | (E2) | (B2

100 100 100 100 100 100 50 80

Thanh phan khic - - - - - - - -

Dic bo tréng 95 95 95 95 95 96 96 95
tinh Hunter

nga Dic tinh
vang nga vang
thap thap chiu

99 100 98 98 98 98 98 98

chiu | nhiét
nhiét
§ |Pactinhchiuanh | g9 | 99 | o5 | 99 | o8 | 97 | 99 | 99
%o sang (%)
[=1 < Y P ~
::3 Hinh thanh nit v& Khéng |Khong| Khong | Khong | Khong | Khong | Khong | Khong
-
= < ~ 1A
S |Dbac | DOben 50 | 48 | 50 | 35 | 45 | 46 | 45 | 32
‘g’é tinh udn
co (MPe})
hoc | HEsO 19 |16 | 20 | 22 | 15 | 17 | 21 | 30
gidn n
tuyén tinh
_ [ (ppm/°C)
Hg s0 phan xa
et os | 95 | 95 | 95 | 95 | 95 | 95 | 95

*1: 2,4-Dicumylbenzoyl peroxit

*2: Silic dioxit ndng chay (chat don vo co)

*3: Titan dioxit (chét tao mau tréng)

*4; Phirc chét platin-carbonylvinylmetyl (chét xtc tac Ossko)
*5: Tris(2,4-pentandionat)nhdm

*6: Bezoyl peroxit
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Bang 2
Cac vi du
9 10 11 12 13 14 15 16
Polyme chira silic (A-1)
(A) (A-4) | (A-1) | (A-D) | (A-1) | 80 | (A-1) | (A-]) | (A-D)
80 80 80 80 [(A-6)7| 80 120 | 120
o 30
§- Tién chdt polyme | (B-1) | (B-1)| (B-1) | (B-1) | (B-1) | (B-1) - -
= | (B) 40 70 80 60 40 60
§ Xilosan vong (C) - | - - - (C-1) - (2
o 10 5 5
2 [Peroxithituco (D) | (O-1) [(D-1)| O-D) | @-1) | @O-1) | O-1) | O-1) | (D-1)
& 4 4 5 5 3 6 3,5 5
€ | Chitxic tickim | (D-2) | - - - - o2 | - -
£ | loai (D) 0,0001 0,0001
= (E-1) |[E-3)7] (B-4) | (B-1) | (E-1) | (B-1) | (E-1) | (E-D)
«g' | Chét don (F) 500 | 500 | 600 | 500 | 700 | 600 | 700 | 750
O (B-2) |[(E-4)"|E-5"" (E-2) | (E-2) | (E-2) | (E-2) | (E-2)
100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100
Thanh phan khac - - - - - |E-p™ - -
5
Pic |DPotring | 95 94 95 95 95 96 96 96
tinh Hunter
nga Pactinh | 98 98 98 99 98 99 98 99
vang nga vang
thp | thdp chiu
chiu nhiét
£ | nhiét
= | Déc tinh chiju 4nh 98 99 98 97 98 100 99 | 100
< | séng (%)
2 [ Hinh thanh ntt vo_| Khong |Khong| Khong | Khong | Khong | Khong | Khong |Khong
‘s | Dic | D¢ bén 45 50 | 50 41 38 45 50 51
S |tinh | ubn
¥ |co (MPa)
hoc | Hésd 20 18 20 19 25 23 19 19
gidn nd
tuyén tinh
_ | (ppm/°C) :
Hé sb phan xa 95 95 95 95 95 95 95 95
toan phan (%)

*7. SILRES H44 (dugc san xuit bdi Wacker Asahi Kasei Silicone Co., Ltd.;
nhua silicon khéng ¢6 cac nhom alkenyl)

*8: Nhom oxit (chit don vo co)

*9: Canxi cacbonat (chat dén v6 co)

*10: Magie oxit (chat tao mau trng)
*11: Triallyl isoxyanulat (chét trg dinh)
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Bang 3
Cac vidu Céc vi du so sénh
17 18 19 20 21 1 2 3
Polyme chtra silic | (A-1) | (A-1) | (A-]) | (A-2) | (A-3) | (A-2) | (A-6) | (A-6)
(A) 60 | 120 | 120 | 120 | 120 | 80 60 60
% | Tién chét polyme | (B-1) | (B-1) | B-1) | B-1) | (B-2) | B-1) | (B-1) | (B-1)
§- (B) 80 40 35 35 40 60 80 80
= [Xilosanvong (C) | (C-1) | - [(CD [ €2 | - [(@3) |1 [(CD
é 10 5 10 5 0 10
o | Peroxithituco | (@) [@O-D [@-D [ @D |®-D | - |[OD| -
< | (D) 5 3,5 5 2 6 5
& | Chét xuc tac kim - - - - (D-2) | (D-3) - 1 (D-2)
&, | loai (D) 0,001 | 0,1 0,01
£ ) (E-1) | (E-]) | E-D) | ED | E-D | E-D | ED | (E-D
£ | Chét don (F) 700 | 700 | 750 | 600 | 400 | 600 | 700 | 700
< (E-2) | (E2) | (B2) | (E2) | B2 | (E2) | (E-2) | (E2)
O 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100

Thanh phéan khac - |E-2)™E-3) |F-4) TF-5) T - - -
, 2,5 2,5 2,5 2.5
Potring | 92 95 95 95 95 94 - 91
bac Hunter
tinh | Paetinh | o) | 95 | o3 | 98 | 98 | 95 Y

nga nga vang
vang | thap chiu

thap | nhiét
chiu
nhiét
§ |Pactinhchiudnh | o0 | 97 | 97 | 97 | 97 | o5 ; 85
'?o sang (%)
= ; : ;
Hinh thanh nat A A A A A Quan - Quan
B P ,
*’5 v Khéng | Khong | Khong Khong‘ Khong st thiy st thiy
=) < A LA -
& |Dge |Doben | o5 | 45 | 50 | s0 | s1 | 10 | - | 20
IV tinh uon
co (MPa})
hoo [ HESO | 59 | 59 | 20 | 20 | 20 | 55 | - | 62
gifin n
tuyén
tinh
| (ppmrc)
Hé s0 phan xa i
toan phin (%) 95 95 95 95 95 95 95

*#12: y-Mercaptopropyltrimetoxysilan (tdc nhan ghép doi silan)
*13: v -Glyxidoxypropyl trimetoxysilan (t4c nhan ghép ddi silan)
*14: N-Phenyl- y-aminopropyltrimetoxysilan (tdc nhan ghép ddi silan)

*15: Canxi stearat (tac nhan thao)
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Bang 4
Céc vidu
22 23 24 25 26 27 28
Polyme chita silic | (A-5) A-6) | (A7) | (A-8) [ (A-9) | (A-10) [(A-11)
(A) 110 120 120 120 120 120 120
Tién chat polyme | (B-1) B-1) | 81 | B1) | B-1) | B-1) | (B-1)
@ | B) 40 40 40 40 40 40 40
& [ Xilosan vong (C) - - - - (D-3) - -
= 0,1
§ Peroxithituco | (D-1A) ™ | (D-1A) | (D-1A) | (D-1A) | (D-1A) | (D-1A) [(D-1A)
s L D) 0,9 1,0 3,0 0,5 2,5 3,5 1,0
< | Chat xtc tac kim - - - - - - -
& | loai (D)
5 @D | @D | &) | &) | &) | ED | ED
E Chét don (F) 725 700 700 700 700 700 700
= (E-2) (E-2) | (E2) | E2) | E2) | (E2) | (B2
@ ‘ 98 100 100 100 100 100 100
O | Thanh phinkhic | (F-5) (F-5)
2,95 (F-5) - (F-5) | (F-6) | (F-5) | 3,0
(F-6)"1¢ | 2,95 4,0 3,5 50 | (F-6)
2,95 2,0
Do trang
Pic | Hunter 98 98 98 99 98 99 98
tinh | Pac tinh
nga | ngavang
vang | thip chiu
thép | nhiét 98 97 98 98 97 99 98
chiu
nhiét
§ |Dictinhchiudnh | gq 99 99 99 99 9 | 99
g | sang (%)
=1 < \ P’
*g Eénh thanh nit Khong Khong | Khong | Khong | Khong | Khong | Khong
o]
= < A LA
S |Pac | DY beén 45 44 45 50 50 51 55
g tinh udn
co (MPa})
hoc | HEso 23 20 21 25 20 35 | 2
g13n no
tuyén
tinh
| (epm0)
Hg s0 phan xa
{oan phdn (%) 95 95 95 95 95 95 95

*1A: 2,5-Dimetyl-2,5-bis(t-butylperoxy)hexan
* 16: LICOWAX E (dugc san xuét boi Clariant, tic nhan thao)
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Bang 5
Céacvidu
29 30 31 32 33 34 35
Polyme chira (A-1)
silic (A) (A1) | (A-]) 80 (A-5) | (A-12) | (A-13) |(A-14)
120 120 |(A-6A)*| 120 110 120 110
_ 30
%‘f Tién chét polyme | (B-4) | (B-2) (B-1) B-1) | B-1) | B-1) | (B-1)
5@ 40 40 40 40 40 40 40
3 | Xilosan vong (C) - - - - - - -
2 [Peroxit hitu co (D-1) [(D-2A)™] (D-1) | (D-1A) | (D-1A) | (D-1A) [(D-1A)
3| M) 1,5 3,5 1,0 0,5 0,6 0,8 0,9
*é Chat xuc tac kim - - - (D-3) - - -
S | loai (D) 0,1
S (E-1) | (E-D E-1) | &1 | ED | ED | ED
5_:% Chét don (F) 700 700 700 700 735 720 710
a (E-2) | (E-2) (E-2) | (E2) | (E2) | (E2) | (E-2)
i% ‘ 100 100 100 100 95 100 95
Thanh phan khac | (F-5) - (F-5) (F-5) | (F-5)
2,0 (F-6) 2,5 - 2,5 2,95
(F-6) 2,5 (F-6) (F-6) | (F-6)
| 3,0 2,5 2,5 2,95
DPic |Dotrdng | 99 98 08 97 97 97 98
tinh Hunter
ngd | Béctinh | gg 97 08 99 99 98 98
vang | nga vang
thap | thap chiu
chiu | nhiét
nhiét
g | Dac tinh chiu
% 4ok séng (%) 99 99 99 99 99 99 99
(=} ~ s B
:—ﬁ? I\;Iénh thanh it Khong | Khéng Khong | Khong | Khong | Khong | Khong
-3 :
= < A LA
S |bac | Dobén | 4y 45 50 60 46 44 | 45
;02 tinh uon
co (MPa})
R 2 21 24 23 21 2
g1dn no
tuyén
tinh
Hesophanxa g5 | o5 95 95 | 95 | 95 | 9
toan phan (%)

*4A: Phire chét platin-divinyltetrametyldisiloxan (chét xuc tac Karstedt)

*6A: SILRES MK Flake (dugc san xuét bodi Wacker Asahi Kasei Silicone Co.,

Ltd.)
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Nhu dugc thay rd tir cdc két qua trong cac bang tir Bang 1 dén Bang 5,
cac san pham héa rdn cla cac ché phdm hoa ran chira silic ctia sang ché co céc
dic tinh chju nhiét, dic tinh chiu 4nh séng, dac tinh chong nit v&, d6 bén co hoc

va kha ndng hoa ran rat tot.

Trong truong hop khi ché phdm hoa rén chia silic cla sang ché duoc
dtc chuyén dé tao ra tim nén khung din dung cho linh kién phat sang LED,
trong sb cac ché phdm héa rén chira silic duwgc mé ta trong phan céc vi du duge
néu & trén, chung c6 stc bén uén 40 MPa hodc cao hon va hé sb gidn no tuyén

tinh tr 20 d&én 40 ppm/°C dugc uu tién st dung.

Vi du 34: Phuong phap san xuét tim nén khung dan dung cho linh kién phat
sang LED 1

TAm nén khung dan dung cho linh kién phat sang LED 1 theo sdng ché

duoc san xuit bing phwong phap dudi day.

Trudc tién, vat liéu kim loai dang tAm ban duoc lam béng hop kim déng-
niken-thiéc c6 d6 day 0,3mm dugc tao ra va dua di xir ly rira téy chit nhon, va
chit can quang dang am day 8um dugc phi 1én bé mit cta vat liéu kim loai
dang tim ban va dugc sdy kho & nhiét ¢ 90°C trong 30 phit dé tao ra 1op can
(FIG.3(a)).

Tiép theo, dé tao ra miu hinh kim loai dung cho céc phan dém trén d6
c4c linh kién phat sang LED s& dugc lp, céc phén din duogc ndi dién véi cac
linh kién phat sang LED, céc thanh néi va cac dy dan treo dé d& cac phén dém
va phin day dan, phan khung ngoai va twong ty, 16p can quang dugc dé 16 ra
nhd man chin quang c6 mau hinh dugc dinh trude bang céach stir dung dén thiy
ngan siéu cao ap ¢ lugng 19 sang khoang 100 mJ/cm?, va 16p can quang sau d6
duoc dua di xtr ly hién hinh bang dung dich nudc natri cacbonat 3%. Béng cach
nay, mAu hinh 16p can dugc tao ra trén phan twong g véi mau hinh duge néu &

trén, va 1p can trén phan kia duoc loai bo (FIG.3(b)).
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Theo cach twong tw, chét can quang ciing dugc .phﬁ 1én bé mit sau cia
vat liéu kim loai dang tAm ban dé tao ra 16p can quang. Céc budc duoc néu &
trén nhu 12 @& 16 sang mAu hinh, hién hinh va twong tu dugc lp lai. O thoi diém
d6, cac hinh dang khac nhau clia cdc mau hinh clia c4c man chén quang dugc str
dung trén céc bé mit trén va sau sao cho dit cac dién tich bé mat cua cac phan
dém va céc phan din trén bé mit sau cao hon céc dién tich bé mit trén bé mat
dung @& 18p cac linh kién phat sang LED sau khi hoan thanh budc khic mon.
Ngoai ra, cac phﬁn day dan treo dugc d8 sao cho chi cac bé mit trén dugc khic

mon méot nira.

Tiép theo, st dung chit 1ong sat (IIT) clorua c6 trong lugng riéng 1a 1,45,
phén duoc dé 16 ra trén ca hai bé mat cua vt liéu kim loai dang tAm ban duoc
loai bé & cling thoi diém bang cach khéc mon. Bang cach nay, khung din mau
hinh mong mudn c6 cac hinh dang khac nhau cta ci hai bé mit duoc tao ra
(F1G.3(c)).

Than dGc nhya dugc bd tri trén khung din 50 thu dwoc biang cach sir
dung duc dé nap khéng dugc mo ta, béng cach str dung vién ran c6 duong kinh
18mm va chidu dai 40mm chira ché phim héa ran chira silic dugc thé hién trong
vidu 7. O thoi diém d6, mot s6 luong quy dinh cua cic phén 16m hinh tron mdi
phdn c6 d6 sdu 0,5mm va d6 nghiéng c6 gbéc v6i bé mit cla khung dan 1a 45°
duogc tao ra trén phia bé mat dé l4p cac linh kién phat sang LED. Mit khic, trén
bé mat sau, cac bé mit tuong Ung ciia cic phin dém, cac bé mit cta cac phan

dan va bé mit nhua dugc tao ra trén cung méat phang.

Tam nén khung dan duoc lay ra khoi khudn va dugc hoda ran boi nhiét &

nhiét 36 130°C trong thoi gian 1 gio.

Dé loai bd phﬁn ria nhya tran ra trén cac bé mit cia cac phén dém va cac
phin din, buéc mai nhin bang dién phan dwoc thuc hién bing cach st dung
dung dich nué6c axit phosphoric trong 30 phut, va sau dugc thuc hién xir ly béng
khic mon agon (FIG.3(d)).
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Sau d6, st dung chét léng ma bac c6 néng doé bac 50g/L, d6 pH 8,5,
nhiét d6 bé 65°C, trong lugng riéng 1a 1,1, mat do6 dong anot 13 10 A/dm* va
thong lwong chét léng 13 1,0 m/gidy, 16p ma bac dién phan 44 day 4um dugc tao
ra trén céc bé mat cla cac phan dém va cic phan din cla cac bé mit trén va bé
mat sau. Khong phan nao trén d6 1ép ma nay bam vao dugc quan sit thdy trén
c4c bé mit ctia cac phan dém va cac phan dan, va do do cac 16p ma ddng nhét
duoc tao ra. Bang cach nay, tAm nén khung din dung cho linh kién phét sang
LED 1 cta sang ché dugc hoan thanh (FIG.3(e)).

Vi du 35: Phuong phép san xuit tim nén khung din dung cho linh kién phat
sang LED 2

T4m nén khung dan ding cho linh kién phét sang LED 2 theo sing ché

dugce san xuét bang phwong phéap dudi day.

Trudc tién, vat liéu kim loai dang tAm ban dugc 1am béng hop kim d‘éng-
niken-thiéc c6 d6 day 0,3mm dugc tao ra va duge dua di xr ly ria tiy chét
nhomn, va chét can quang dang 4m day 8um dugc phu 1én bé mat cta vat lidu kim
loai dang tAm ban va duoc séy kh6 & nhiét @6 90°C trong 30 phut dé tao ra 16p

can.

Tiép theo, dé tao ra mau hinh kim loai cho céc phén dém trén doé cac linh
kién phat sang LED sé& dugc lép vao, cac phén din duge ndi dién véi cac linh
kién phat sang LED, cac thanh néi va cac day dan treo ding dé d& cac phan dém
va céc phan din, phin khung ngoai va twong ty, 16p can quang dugc dé 16 nho
man chén quang c6 mau hinh duge dinh truée bang céach sir dung dén thiy ngan
siéu cao ap ¢ lugng 10 sang khoang 100 mJ/cm?, va 16p can quang sau d6 dugc
dua di xtr ly hién hinh bang dung dich nuéc natri cacbonat 3%. Bing cach nay,
mau hinh 16p can duge tao ra trén phén twong Ung véi mau hinh duge néu &

trén, va 1&6p can trén phan kia dugc loai bo.

Theo céch twong tw, chét can quang ciing dwgc phu 1én bé mit sau cua
vat li€u kim loai dang tAm ban dé tao ra 16p can quang. Cac budc duge néu &

trén nhu 1a dé 16 sang mau hinh, 1dm hién hinh va twong ty dugc 13p lai. O thoi
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didm d6, cac hinh dang khac nhau ctia cic miu hinh cia cdc man chén quang
duogc stir dung trén cac bé mat trén va bé mit sau sao cho dit cac dién tich bé mat
clia cac phan dém va céc phén din trén bé mit sau 1a cao hon cac dién tich trén
bé mit dung dé 1ap céc linh kién phét sang LED sau khi hoan thanh khéc mon.
Ngoai ra, cac phan day dan treo dugc dé sao cho chi cac bé mit trén dugc khic

mon mot nira.

Tiép theo, sir dung chat 1ong sét (III) clorua cé trong lugng riéng 12 1,45,
phén duoc dé 16 ra trén ca hai bé mit cua vat liéu kim loai dang tdm ban duoc
loai bé ddng thoi bang cach khic mon. Bing cach nay, miu hinh khung dan

mong mudn c6 cdc hinh dang khac nhau ctia c4 hai bé mit dugce tao ra.

Sau do, 16p ma niken dién phﬁn day 4um dugc tao ra trén toan bo bé mit
ctia khung dan bing cach st dung tir 300 dén 600g/L niken sulfamat, Sg/L niken
clorua va tir 30 dén 40g/L boric axit, do pH tir 3,5 dén 4,5, nhiét d¢ tlr 40 dén
70°C va mat do dong anot tu 3 dén 40 A/dm?, va st dung bé axit sulfamic dugc
didu chinh bf?lng Ni véi S va vi luong chét hoat dong bé mit trén anot, va 16p ma
bac dién phan day 4um dugc tao ra trén toan b bé mit cua khung dan theo cach
twong tu bang cach st dung chét 1éng ma bac c6 ndng do bac 50g/L, d6 pH la
8,5, nhiét do bé 14 65°C, trong luong riéng l1a 1,1, mat d6 dong anot 10 A/dm? va
thong luong chét 1ong 1,0 m/gidy, va st dung cac 16p ma bac dién phan day 4pm

trén cac bé mit ciia phan dém va phan dan cia cac bé mat trén va bé mat sau.

Than dtc nhua 11 duge bd tri trén khung dan 50 thu dugce béng céach st
dung khudn dac dé nap khong duoc m ta, bang céach sir dung vién rin c6 dudong
kinh 18mm va chidu dai 40mm chtta ché phdm héa rén chira silic dugc thé hién

trong vi du 14.

O thoi diém d6, mot sd luong quy dinh clia cac phén 16m hinh ovan mdi
phin c6 do siu 0,3mm va d§ nghiéng c6 gbc v6i bé mit ctia khung dan 13 45°
duoc tao ra trén phia bé mat dé lép cé4c linh kién phat sang LED. Mt khac, trén
bé mit sau, cac bé mit tuong ng cua cac phan dém, cac bé mat clia cac phan
dAn va bé mit nhua duoc tao ra trén cing mit phéng.
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Tam nén khung dan dugc lay ra khoi khuon diac va dugc hoa ran boi

nhiét & nhiét @6 130°C trong thoi gian 1 gio.

Dé loai bo phE?m ria nhya tran ra trén cdc bé mit clia cac phén dém va cac
phén din, budc mai nhin bang dién phan dugc thuc hién bang céach st dung
dung dich nudc axit phosphoric trong 30 phut, va xtr ly duoc thuc hién sau do

bang cach khac mon agon.

Béng cach nay, tim nén khung din dung cho linh kién phat sang LED

cua sang ché dugc hoan thanh.

Vi du 36: Phuong phap san xudt tim nén khung din cho linh kién phat séng
LED 3

TAm nén khung dan dung cho linh kién phat sang LED 3 theo sang ché

dugc san xuit bang phuong phap dudi day.

Trude tién, vat liéu kim loai dang tAm ban dugc 1am b%tng hop kim dc‘“)ng-
crom-thiéc c6 do day 0,5mm dugc tao ra va dugc dua di xtr ly rira téy chét nhon,
va 16p chét can quang dang 4m day 8um duge phu 1én bé mit cta vat lidu kim
loai dang tAm ban va dugc sdy kho & nhiét &6 90°C trong 30 phut dé tao ra 1op

can.

Tiép theo, dé tao ra mau hinh kim loai cho céc phﬁn dém trén do cac linh
kién phat sang LED s& dugc lép vao, cac phén dan duogc ndi dién véi céc linh
kién phat sdéng LED, céc thanh ndi va cac day dan treo dé d& céac phan dém va
phin day dan, phan khung ngoai va tuong tu, 16p can quang dugc dé 16 ra qua
man chén quang ¢6 mau hinh duge dinh trudce bang cach st dung dén thiiy ngan
siéu cao ap O lugng 16 sang khoang 100 mJ/cm?, va 16p can quang sau d6 dugc
dua di xir Iy hién hinh bang dung dich nuéc natri cacbonat 3%. Bing céch nay,
mau hinh 16p can duoc tao ra trén phan twong Ung v6i miu hinh dugc néu &

trén, va 16p can trén phan kia dugc loai bo.

Theo céch tuong tu, chit can quang ciing dugc pht 1én bé mit sau cua

vat liéu kim loai dang tAm ban dé tao ra 16p can quang. Céc budc dugc néu &
-60-



21009

trén nhu 14 dé 16 sang mAu hinh, 1am hién hinh va tuong tu dugc 1ap lai. O thoi
didm d6, cac hinh dang khac nhau cia cidc miu hinh cia cic man chin quang
duogc sir dung trén cac bé mait trén va bé mit sau sao cho dit cac dién tich bé mat
cua cac phén dém va cac phén dn trén bé mit sau cao hon cac dién tich trén bé
mat ding dé lép céc linh kién phat séng LED sau khi hoan thanh khéc mon.
Ngoai ra, cac phén day dan treo dugc dit sao cho chi céac bé mat trén dugc khéc

mon mot nira.

Tiép theo, sir dung chit 16ng sét (II) clorua c6 trong luong riéng 14 1,45,
phﬁn duoc dé 16 ra trén ca hai bé mit cua vat lidu kim loai dang tAm ban dugc
loai bo ddng thoi bang cach khic mon. Bang cach ndy, mau hinh khung din

mong muon cé cdc hinh dang khac nhau cta ca hai bé mat dugc tao ra.

Than dtc nhya 11 duoc b tri trén khung din 50 thu duoc béng céach st
dung khudn dtc dé nap khong dugc mo ta, bang cach sir dung vién rdn c6 duong
kinh 18mm va chiéu dai 40mm chira ché phém héa rén chira silic duge thé hién

trong vi du 22.

O thoi didm d6, phin bé mat dém, cac bé mit clia cic phan din va bé
mat nhya dugc tao ra trén cung mat phéng trén ca hai bé mit dé lép cac linh kién
phat sang LED va bé mit sau. Thanh phin nhya néng chiy dugc cho di qua
phan duogc khic mon mdt nira ctia cac thanh ndi va cac day dan treo va dén toan
bd bé mit cua khung dan, va khong xay ra véin d& gi d6i voi kha nang duc. Tém
nén khung dan duge léy ra khéi khuén dic va duoc héa rén boi nhiét & nhiét do

130°C trong thoi gian 1 gio.

Pé loai bo phz‘?ln ria nhya tran ra trén cac bé mit cua céc phén dém va cac
phdn din, budc mai nhin bang dién phan dugc thuc hién bing cach st dung
dung dich nuéc axit phosphoric trong 30 phut, va sau thuc hién xtt ly béng cach

khédc mon agon.

Sau d6 16p ma bac dién phan day 4pm duoc tao ra cho cac bé mit cua
c4c phan dém va céc phén din cia céac bé mit trén va bé mit sau bang cach st
dung chat 1éng ma bac c6 ndng do bac 50g/L, dd pH 14 8,5, nhiét do bé 1a 65°C,
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trong lugng riéng 1a 1,1, mat do dong anot 10 A/dm?® va thong lugng chét long 1a
1,0 m/gidy. Khong phan nao trén d6 16p ma bay bam vao dugc quan sat trén cac
bé mjt cua cac phan dém va cac phan dan, va do d6 céc 16p ma ddng nhéit duoc
tao ra. Bang cach ndy, tim nén khung din ding cho linh kién phat séng LED ctia

sang ché dugc hoan thién.

Vi du 37: Phuong phap sén xuét tdm nén khung din dung cho linh kién phét
séng LED 4

T4m nén khung dan dung cho linh kién phat sang LED 4 theo sang ché

duge san xuit bang phuong phap dudi day.

Trude tién, vat liéu kim loai dang tAm ban dugc lam bing hop kim dong-
niken-magie-silic ¢6 do day 0,3mm duoc tao ra va dugc dua di xr ly ria tay
chét nhom, va chét can quang dang 4&m c6 d day 8um dugc phu 1én bé mit cla
vat liéu kim loai dang tAm ban va duoc séy kho & nhiét do 90°C trong 30 phut dé

tao ra lop can.

Tiép theo, dé tao ra miu hinh kim loai cho cac phan dém trén d6 linh
kién phat sang LED duoc 14p, cac phan dan dugc ndi dién véi céc linh kién phat
sang LED, cac thanh ndi va céc diy dan treo dé d& cac phin dém va céc phén
dan, phan khung ngoai va twong tu, 16p can quang dugc dé 16 ra qua man chén
quang c6 mau hinh dugc dinh trude béng cach sir dung deén thity ngan siéu cao
ap ¢ lugng 10 sang khoang 100 mJ/cm?, va 16p can quang sau d6 duge dua di xr
1y hién hinh bang dung dich nuéc natri cacbonat 3%. Bing cach nay, mau hinh
16p can dugc tao ra trén phan twong Gmg véi mau hinh duoc néu & trén, va 16p

céan trén phan kia dugc loai bo.

Theo céch twong tu, chat can quang ciing duge phu 1én bé mit sau clia
vat liéu kim loai dang tAm ban d& tao ra 16p can quang. Céc budc dugc néu &
trén nhu 13 d8 16 sang mAu hinh, 1am hién hinh va tuong tu dugc l3p lai. O thoi
didm d6, cac hinh dang khéc nhau ctia cAc mau hinh cla cdc man chén quang
duogc st dung trén céc bé mit trén va bé mit sau sao cho dit cac dién tich bé mat

clia cac phan dém va cdc phan dan trén bé méat sau 1a cao hon cac dién tich trén
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bé mat dung dé 14p linh kién phéat sang LED sau khi hoan thanh khéc mon.
Ngoai ra, cac phan day dan treo duge dit dé chi cac bé mat trén dugc khic mon

mot nira.

Tiép theo, st dung chét long sét (III) clorua cé trong lugng riéng 1 1,45,
ph?m duoc dé 10 ra trén ca hai bé mit cua vat liéu kim loai dang tAm ban duoc
loai bd ddng thoi bang cach khic mon. Bing cach nay, mau hinh khung dan

mong muon cd céc hinh dang khéac nhau cta c4 hai bé mit dugc tao ra.

Than dac nhya 11 duge bb tri trén khung dan 50 thu duge bang cach str
dung khuén dac dé nap khoéng duge mo ta, bang céch sir dung vién rén c6 dudng
kinh 18mm va chidu dai 40mm chira ché phém héa rén chia silic duge thé hién

trong vi du 27.

G thoi didm d6, mot sb lugng quy dinh clia cac phan 16m hinh tron moi
phan c6 dd sau 0,5mm va d§ nghiéng c6 goc voi bé mit cua khung dan 13 45°
duoc tao ra trén phia bé mit dé 14p cac linh kién phat sang LED. Mat khdc, trén
bé mit sau, ph?m 16m each ¢6 d6 sau 0,05um duogc tao ra dé 16 cac bé mit tuong

mg cla cac phan dém va céc phan dan trén céc bé mat day.

Tam nén khung dan dugc lay ra khoi khuon dic va duge hoa ran béi

nhiét & nhiét d6 130°C trong thoi gian 1 gio.

Dé loai bd phén ria nhya tran ra trén cac b& mit ciia céc phan dém va céac
phan din, budc mai nhén bang dién phan duoc thuc hién bang céach st dung
dung dich nuéc axit phosphoric trong 30 phut, va sau d6 thuc hién xu ly bing

cach khac mon agon.

Sau d4, 16p ma niken dién phéan day 4pum dugc tao ra trén céc bé mit cta
cac phan dém va céac phan dan trén cac bé mit trén va bé mit sau bang céch sir
dung tir 300 dén 600g/L niken sulfamat, 5g/L niken clorua, tir 30 dén 40g/L
boric axit, d6 pH 1a tir 3,5 dén 4,5, nhiét do tir 40 dén 70°C va mat do dong anot
tir 3 dén 40 A/dm?, va st dung bé axit sulfamic duoc diéu chinh bing Ni véi S
va vi luong chét hoat dong bé mit trén anot, va str dung 16p ma niken dién phan
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day 4um trén toan bd bé mit cta khung dan, va 16p ma vang dién phan day 4pm
dugc tao ra tuong tu cho céac bé mat clia cac phén dém va cac phén dan trén cac
bé mat trén va bé mit sau. Khong phén ndo trén d6 16p ma bay bam vao dugc
quan sat thdy trén céac bé mat ctia cac phan dém va cic phan dén, va do do cic

16p ma dong nhét dugce tao ra. Bang cach ndy, tdm nén khung dan ding cho

Vi du 38: Phuong phép san xut tdm nén khung dan cho linh kién phét sang
LED 5

TAm nén khung dan dung cho linh kién phat sang LED 5 theo séng ché

duoc san xuét bang phuong phép dudi day.

Trudc tién, vat liéu kim loai dang tAm ban duoc lam béng hop kim ddng-
crom-thiée c6 dd day 0,5mm dugc tao ra va dugc dua di x{t ly rira tay chit nhon,
va chit can quang dang 4m day 8um dugc phu 1én bé mit cla vat liéu kim loai

dang tdm ban va dugc siy kho & nhiét 9 90°C trong 30 phut dé tao ra 16p can.

Tiép theo, dé tao ra mau hinh kim loai cho céc phén dém trén d6 cac linh
kién phat sang LED s& duoc lap vio, cic phan dan dugc ndi dién véi cac linh
kién phat sang LED, céc thanh néi va cac dy dan treo dé d& céc phén dém va
c4c phan dan, phin khung ngoai va tuong ty, 16p can quang duge dé 16 ra qua
man chén quang c6 mau hinh dugc dinh trudc bang céach sir dung dén thiy ngén
siéu cao ap & luong 19 sang khoang 100 mJ/cm?, va 16p can quang sau d6 dugc
dua di xt 1y hién hinh bang dung dich nudc natri cacbonat 3%. Bing cach nay,
mau hinh 16p can duge tao ra trén phin tuong tmg v&i mau hinh dugc néu &

trén, va 16p can trén phéan kia dugce loai bo.

Theo céach tuong tu, chét can quang ciing dugc phu 1én bé mit sau cla
vat liéu kim loai dang tAm dé tao ra 16p can quang. Cac budc dugc néu & trén

nhu 12 dé 16 sang mAu hinh, 1am hién hinh va twong tu duoc l3p lai.

O thoi diém d6, cac hinh dang khéac nhau cia cac mau hinh ctia c4c man
chén quang dugc st dung trén cac bé mit trén va bé mit sau dé thiét ké cac miu
hinh sao cho ba LED kiéu dién cuc trén-sau dugc ndi ndi tiép. Mau hinh cta bé
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mit th nhit duogc bd tri sao cho mot phén ctia cac bé mit cua céc phﬁn dém dé
1ap céc linh kién phat séng LED ciing dugc dung lam céc phan dan cla cac linh
kién phat sang LED bén canh, va bé mit sau dugc dit sao cho chi céc phén dau
cubi cta cac duong va am dugc dé 19 ra va cac phan dém khac (phan cling ding
lam c4c phan dan) duoc dit dé dugc khic mon mot nira. Ngoai ra, cac phan day

dan treo duogc dat dé chi bé mat trén dugc khac mon mot nira.

Tiép theo, sir dung chét 1dng sit (III) clorua cé trong lugng riéng 13 1,5,
phén duqc dé 10 ra trén ca hai bé mat cta vat liéu kim loai dang tAm ban dugc
loai bd dong thoi bang cach khic mon. Bing cach nay, mau hinh khung din

mong muon ¢6 cac hinh dang khac nhau ctia c hai bé mat dugc tao ra.

Than dtc nhua 11 duoc bd tri trén khung dan 50 thu dugce béng céch sir
dung khudn dac dé nap khong duge mo ta, béng cach sir dung vién rén c6 dudng
kinh 18mm va chiéu dai 40mm chtra ché phém héa rin chira silic dugc thé hién

trong vi du 30.

$ thoi diém d6, nhya dugc dhc trén phia bé mit dé 1ap cac linh kién phat
sang LED sao cho nhya c6 trén cung mat phing 14 cac bé mit ciia cac phan dém
va cac phr?m dan. Mat khéc, trén bé mit sau, ph?m 16m mbi phén c6 do sau
0,05um dugc tao ra trén nhua chi trén cac phﬁn dém va cac phﬁn dan ma 1a cac
du cudi dwong va am, 1an luot, trong d6 phan 18m dugc dé 16 ra cac bé mit cua

phin trén cac bé mit day.

Tam nén khung dan duoc 14y ra khdi khuén dac va dugc hoa ran boi

nhiét & nhiét d6 130°C trong thoi gian 1 gio.

Pé loai bo phﬁn ria nhya tran ra trén cac bé mit clia cac phén dém va céc
phﬁn din, budc mai nhin b%mg dién phan dugc thuc hién béng cach str dung
dung dich nudc axit phosphoric trong 30 phut, va sau d6 thuc hién xtt ly bing

cach khac mon agon.

Sau do, 16p ma niken dién phan day 4um dugc tao ra cho cac b€ mit cua
cac phan dém va cac phan dan cta cac bé mat trén va bé mit sau bang cach st
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dung tir 300 dén 600g/L niken sulfamat, 5g/L niken clorua va tir 30 dén 40g/L
boric axit, d0 pH tur 3,5 dén 4,5, nhiét do tir 40 dén 70°C va mat dd dong anot tix
3 dén 40 A/dm>, va st dung bé axit sulfamic dugc diéu chinh bang Ni véi S va
vi lugng chét hoat dong bé& mit trén anot, va sit dung 16p ma niken dién phan
day 4um trén toan bo bé mat cta khung dén, va 16p ma vang dién phén day 4pm
dugc tao ra tugng tu cho cac bé mat clia cic phan dém va céc ph?m dan trén cac
bé mat trén va bé mit sau. Khong phén nio trén d6 16p ma bay bam vao dugc
quan sat thiy trén céc bé mit cla céc phan dém va cic phin dan, va do d6 cic
16p ma ddng nhit dugc tao ra. Bing cach nay, tAm nén khung dan cho linh kién

phat sang LED cua sang ché dugc hoan thanh.
Vi du 39: San xuét thiét bi c6 linh kién phat sang LED

Céc thiét bi c6 linh kién phat sang LED st dung céc tAm nén khung dan
cho céc linh kién phat sang LED theo sang ché dugc san xuét bang phuong phap
duéi day.

Huyén phu dac din dién duoc phu 1én cac phén dém 13 ctua mdi tAm
trong sb cac tdm nén khung dan cho céc linh kién phat sang LED thu dugc trong
cac vi du tir 34 dén 38 dugc néu & trén, va céc linh kién phat sang LED 20 dugc
lép trén d6 bang bd phan lép rap va dugc hoa ran bang cach gia nhiét & nhiét do
180°C trong 30 phut. Sau d6 céac linh kién phat sang LED 20 dugc nbi véi cac

phin dan 14 béng cac soi day vang 21 mdi soi c6 duong kinh 25um.

Tiép theo, nhua trong sudt dé han kin duoc nhdo trdn véi phospho dugce
dua vao sao cho han kin céc linh kién phéat sang LED 20 va céc s¢i day 21 béng
cach sir dung dung cu phin phdi va dugc héa rén trong 10 sach dé tao ra nhya
han kin 30, nhd d6 thiét bi c6 linh kién phét séng LED duoc hoan thanh.

Danh muc céc sb chi dan
10  TAm nén khung dan dung cho linh kién phét sang LED
11  Than dic nhya
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YEU CAU BAO HQ
1. Ché pham hoéa ran chra silic, trong d6 ché pham nay chira:

thanh phan (A) 1a 100 phan theo khéi luong polyme chira silic ¢6 khéi
lugng phéan tu trung binh khéi ndm trong khoang tir 3000 dén 100000, ma thu
duoc bang cach thily phan-ngung tu hdn hop silan hitu co chta tir 5 dén 50%
mol ctia mot hodc nhidu loai (a) silan hitu co duge thé hién bang cong thire (1-1)
duéi day, tir 0 dén 50% mol mdt hodc nhiéu loai (b) silan hitu co duge thé hién
bang cong thirc (1-2) dudi day, tir 0 dén 40% mol mdt hodc nhiéu loai (c) silan
hitu co duoc thé hién bang cong thuc (1-3) dudi day va tir 0 dén 50% mol mot
hoiic nhidu loai (d) silan hitu co duoc thé hién bang cong thic (1-4) dudi day,

trong d6 tong cua silan hitu co (b) va silan hitu co () latir 5 dén 60% mol;

thanh phan (B) 13 tir 0 dén 200 phin theo khdi lugng tién chét polyme
chia hai hbeflc nhiéu nhém Si-H trong mdt phan tir, ma thu dugce bang phan ting
hydro-silic hdéa mot hoac nhiéu loai dugc lya chon tir (o) hop chét siloxan vong
duoc thé hién béng cong thire (2) dudi day va mot hodc nhiéu loai duge lua chon

tir (B) hop chét dugc thé hién bang cong thirc (3) hodc (3') dudi day;

thanh phan (C) 1a tir 0 dén 30 phén theo khéi lugng hop chét siloxan
vong chtra hai hodc nhiéu lién két d6i cacbon-cacbon cé kha ning phan ing véi

cac nhom Si-H trong mdt phéan tu;

thanh phan (D) 1a tlr 0,0001 dén 10 phan theo khdi luong peroxit hitu co

va tir 0 dén 1,0 phan theo khéi luong ciia chét xuc tac kim loai, va

thanh phén (E) 13 tir 10 dén 1500 phén theo khéi lugng chat don,

trong do cac cdng thirc néu trén la:

R'S I X, (1-1)
R2S i X, (1-2)
R3R*S i X, (1—3)
R5S i X4 (1—4)
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trong d6 R' 1 nhém alkenyl c6 2 dén 6 nguyén tir cacbon, R’ 14 nhém
alkyl c6 1 d&n 6 nguyén tir cacbon, va R? va R* mdi nhém ddc 1ap 1a nhém alkyl
c6 1 dén 6 nguyén tir cacbon, nhém alkenyl c6 2 dén 6 nguyén tir cacbon hogc
nhém phenyl tily ¥ dugc thé bing nhém alkyl c6 1 dén 6 nguyén tir cacbon,
trong d6 it nhét 1a mt trong s R?, R® va R* 12 nhém metyl, R’ 12 nhém phenyl
tuy y duoc thé bang nhém alkyl c6 1 dén 6 nguyén tir cacbon, va X 1a nhém

hydroxyl, nhom alkoxy c6 1 dén 6 nguyén tr cacbon hodc nguyén tir halogen,

IR
K Ms _,g (2)

e w f & S w

trong do trong cong thirc (2), R® R’ va R® mbi nhém ddc 14p 13 nhém
alkyl c6 1 dén 6 nguyén tir cacbon hodc nhém phenyl tiry y duoc thé bang nhém
alkyl c6 1 dén 6 nguyén tir cacbon, trong d6 cac R® ¢6 b fco thé 13 giéng nhau
hoiic khéc nhau va cac R7 ¢6 sd g va céc R® ¢6 sb g mdi nhém ciing ¢ thé 1a

gidng nhau hodc khéc nhau, f1a sdtir2 dén 10, glasbtir 0 dén 8, va f+g>2,

AT e 2o
/ / N

trong d6 trong cong thic (3), nla 1 hodc 2.

2. Ché phim hoa rén chira silic theo diém 1, trong d6 R* 1a nhém metyl trong
cong thire (1-2), R® va R* 14 c4c nhom phenyl tlly ¥ duoc thé bang nhom alkyl c6

1 dén 6 nguyén tit cacbon trong cong thirc (1-3).

3. Ché phdm hoa ran chira silic theo diém 1, trong d6 R? 14 nhém alkyl ¢6 1 dén
6 nguyén tir cacbon trong cong thirc (1-2), va R’ 13 nhém alkyl c6 1 dén 6
nguyén ti cacbon va R* 14 nhém phenyl tity ¥ duoc thé bang nhom alkyl c6 1

dén 6 nguyén tlr cacbon trong cong thirc (1-3).
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4. Ché phdm hoéa rén chira silic theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 3,
trong d6 ham lugng cla thanh phén (B) so véi 100 phin theo khdi luong ctia
thanh phén (A) 13 tir 10 dén 200 phan theo khéi lugng.

5. Ché phadm héa rén chira silic theo diém bét ky trong sb céc diém tir 1 dén 4,
trong d6 thanh phan (C) 14 siloxan vong dugc thé hién bang cong thirc (4) dudi
day

|
{s;we% i~
' (4)
¢ LLe

trong do trong cong thirc (4), R, R va R'"' mbi nhém doc 1ap 12 nhém

alkyl c6 1 dén 6 nguyén tlr cacbon hodc nhém phenyl tiy y dugc thé bang nhém
alkyl c6 1 d&én 6 nguyén tir cacbon, trong d6 cac R’ ¢6 b p c6 thé 13 gibng nhau
hoic khéc nhau, va cac R' ¢6 sb q va céc R ¢6 b q cling c6 thé 1a gidng nhau

hoic khéc nhau, p 13 s6 tir 2 dn 10, q 13 sotr 0 &én 8, vap + q>2,

6. San pham héa rin thu dugc bang cach hoa ran ché pham hoéa ran chia silic

theo didm bét k¥ trong s cac diém tir 1 dén 5.

7. TAm nén khung dan dung cho linh kién phét séng LED bao g6m khung dan va
than dic nhua, trong d6 than dic nhua dugc tao ra tur ché phém héa ran chira

silic theo diém bét ky trong s cac diém tir 1 dén 5.

8. Thiét bi phat sang LED, trong d6 thiét bi nay bao gdbm tdm nén khung dan
dung cho linh kién phat sang LED theo diém 7.
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[Fig.1(b)]
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[Fig.2(1)]

[Fig.2(2)]
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[Fig-2(3)]

[Fig.2(4)]

[Fig.3(a)]
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[Fig.3(b)]

[Fig.3(c)]
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(Fig:3(0)]
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[Fig.4(2)]
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