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Linh vwe ky thuit dwgce dé cap

Sang ché @& cap dén phuong phap giai ma, phuong phip mi hoa, thiét
bi giai m4, thiét bi ma hoa, va thiét bi ma héa va giai mi, va cu thé la dé
cap dén phuong phap giai ma, phuong phap mé héa, thiét bi giai ma, thiét
bi ma hoa, va thiét bj ma hoa va giai ma ma st dung phuong phap ma héa
sb hoc hodc gidi ma sd hoc.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Céc tin hiéu anh ty nhién c6 sy bién thién thdng ké thé hién trang thai
khong dirng. Mot trong sb cac phuong phap mi hoa entropi sir dung su bién
thién théng ké khong ding 13 méi héa sé hoc nhi phan thich tng dwa vao
nglt canh (CABAC - Context-Based Adaptive Binary Arithmetic Coding)
(xem tai liéu phi séng ché 1). CABAC dugc st dung lam chuin
ITU-T/ISOIEC dung cho mé hoéa video, H.264/AVC.

Y nghia cta cac thuat ngit duge st dung trong lugc d6 CABAC s&

dugc mo ta duoi day.

(1) “Thich tng dwa vao ngit canh” c6 nghia 1a khién cdc phuong phéap
ma héa va giai ma thich Gmg voi su bién thién thdng ké. Néi cach khac,
“thich tng dwa vao ngit canh” cé nghia 13 du doan xac suét thich hop lam
x4c sudt xuit hién ky hiéu cung véi sy kién cia cac diéu kién xung quanh,
khi ky hiéu duoc ma héa hodc giai ma. Khi ma hoa, khi x4c suét xuit hién
p(x) cua tung tri s6 ctia ky hiéu S dugc xac dinh, xac sudt xuét hién diéu
kién dugc ap dung bé‘mg cach sir dung su kién thuc hodc chudi su kién F(z)
lam diéu kién.

(2) “Nhj phan” c¢6 nghia 13 biéu dién ky hiéu bing cach st dung day
nhi phan. Ky hiéu dugc biéu dién béi nhiéu tri s6 khi dd duoc anh xa vao
ddy nhi phan dugc goi 1a “chudi nhi phan”. Xac suit duoc du doan (xac
suat didu kién) dugc chuyén ddi va duoc sir dung cho timg phén tir day, va

viéc xuat hién mot trong so cac sy kién cua hai tri s6 dugc biéu dién boi
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day bit. Do d6, xéac sult cua tri s6 c6 thé duogc quan ly (dugc khoi tao va
cap nhat) bang cach st dung don vi (don vi phan t&r nhi phan) nhé hon don
vi ctia loai tin hiéu (xem Fig.2 va cac phan khac cua tai liéu phi sang ché
1).

(3) "S6 hoc" c6 nghia 1a diy bit dugc tao ra khong tham chiéu su
twong Ung trong bang ma bang tinh toan. Trong lugc d6 mé hoa st dung céc
bang c6 cac ma d6 dai thay dbi nhu H.263, MPEG-4, va H.264, ngay cé ting
tri s& cta ky hiéu véi xac sudt xuit hién 16n hon 0,5 (50%) can duge lién két
v&i mdt ddy nhi phéan (ddy bit). Do vAy, tri sé véi xac suét 16n nhat cn duoc
lién két v6i mot bit cho it nhdt mét ky hiéu. Nguoc lai, ma hoa s hoc c6 thé
biéu dién sy xuit hién sy kién v6i x4c sudt 1én hon bang sb nguyén bang
ho#ic nhé hon mot bit. Khi (i) ¢6 loai tin hiéu trong d6 xac suat xuit hién cé
tri s6 nhi phan tht nhit 1a 0 16n hon 0,9 (90%) va (ii) su kién c6 tri sb nhi
phén thtr nhét 14 0 xuét hién lién tiép N 14n, thi khong can xuit dit lidu 1 bit
N 14n cho ting tri s6 “0".

Tai liéu vién dan
Tai liéu phi sang ché

~ Tai liéu phi sang ché 1: Detlev Marpe va ddng su, "Context-Based
Adaptive Binary Arithmetic Coding in the H.264/AVC Video Compression

Standard", IEEE Transaction on circuits and systems for video technology,
tap 13, sb 7, thang 7 nim 2003.

Tai lidu phi sang ché 2: Joint Collaborative Team on Video Coding
(JCT-VC) of ITU-T SG16 WP3 and ISO/IEC JTC1/SC29/WG11, héi nghi
1an tht nim: Geneva, Thuy S§, 16-23 thang 3, 2011, JCTVC-E603, phién
ban 7 “WD3: Working Draft 3 of High-Efficiency Video Coding”,
http://phenix.int-evry.fr/jct/doc_end user/documents/5 Geneva/wgl1/JCT
VC-E603-v7.zip

Tai lidu phi sang ché 3: Joint Collaborative Team on Video Coding
(JCT-VC) of ITU-T SG16 WP3 and ISO/IEC JTC1/SC29/WG11, hdi nghi
1an th tu: Daegu, KR, 20-28 thang 1, 2011, "Common test conditions and

software reference configurations", JCTVC-E700
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Tai liéu phi sang ché 4: Gisle Bjontegaard, “Improvements of the
BD-PSNR model”, ITU-T SG16 Q.6 Document, VCEG-AI11, Berlin, thang
7, nam 2008

Theo phuong phap méa héa anh va phuong phap gidi ma anh néu trén

can giam viéc sit dung bo nhé (dung lugng bd nhé can st dung).
Ban chat k§ thuét ciia sang ché

Theo khia canh ther nhit cia sang ché, c6 d& xuit phuong phap giai
ma dé giai mi thong sé didu khién dung cho viéc diéu khién giai ma hinh
anh, phuong phap giai mi nay bao gdm cac budc: xac dinh ngir canh cho
khéi hién thoi trong hinh anh, tir trong s6 nhiéu ngit canh; va thuc hién giai
ma s hoc trén dong bit twong tGng v6i khdi hién thoi, st dung ngit canh
dinh truéc dé thu nhén thong sb diéu khién cho khéi hién thoi, trong dé
viéc x4c dinh con bao gdm céc budc xac dinh loai tin hiéu trong dé théng
sb diu khién cho khdi hién thoi duoc phan loai; xac dinh ngit canh béng
cach st dung ca hai théng sé diéu khién dugc giai mi cho khéi bén trai va
khéi bén trén, khi loai tin hiéu 1a loai th&t nhét, khbi bén trai 1a khéi 1an can
bén trai cua khdi hién thoi, va khdi bén trén 1a khdi 14n can & trén cua khéi
hién thoi; va xac dinh ngit canh béng cach str dung tri s ¢b dinh dinh truée,
ma khéng str dung bat ky trong sé cac théng sb didu khién dugc giai ma cho
khéi bén trai va khoi bén trén, khi loai tin hiéu 13 loai thit hai khac véi loai
thir nhat, trong d6 mot trong sb cd tach (split flag) va c& nhay (skip flag)
duoc phan loai thanh loai thi nhét, cd tach chi bdo xem liéu khdi hién thoi
¢6 duoc phén chia thanh nhiéu khéi hay khéng, va cd nhay chi bao xem liéu
khéi hién thoi c6 dugc bo qua hay khong, va trong dé thong sb sai khac va
cO du dugc phan loai thanh loai thtr hai, thong sb sai khéc chi bdo su khac
biét giita vecto chuyén dong va chi sé dy doan vecto chuyén dong cta khéi
hién thoi, va cd du chi bdo xem liéu dit liéu hé sé do6 sang (luma) va dit liéu
hé sé mau séc (chroma) duoc bao gdm trong khéi hién thoi.

Theo khia canh khéc cla sang ché, c6 dé xuat phuong phap mi héa dé
m3 héa thong sb diéu khién dung cho viéc diéu khién m3 hoa hinh anh,
phuong phap mé héa nay bao gdm céc budc:

x4c dinh ngit canh cho khéi hién thoi trong hinh anh, tir trong sb
-4-
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nhidu ngtr canh; va thyc hién mi héa sb hoc trén théng sb diéu khién cho
khéi hién thoi st dung ngit canh dinh trudc dé tao ra dong bit, trong d6 viéc
xac dinh con bao gém cac budc xac dinh loai tin hiéu trong d6 thong sb
diéu khién cho khéi hién thoi dugce phan loai; xac dinh ngit canh bang cach
st dung ca hai thong sé diéu khién dwoc ma hoéa cho khéi bén trai va khéi
bén trén, khi loai tin hi¢u 14 loai thir nhat, khéi bén trai 1 khéi 1an can bén
trai cia khéi hién thoi, va khdi bén trén 1a khoi 14n cln & trén cta khdi hién
thoi; va xac dinh ngit canh béng cach st dung tri s ¢d dinh dinh trudc ma
khong st dung bat ky trong sb cac thong sb diéu khién duoc mi hoéa cho
khéi bén trai va khéi bén trén, khi loai tin hiéu 1a loai thr hai khac véi loai
thir nhét, trong d6 mot trong sb cd tach va c& nhay duoc phén loai thanh
loai th& nhit, co tach chi bdo xem lidu khéi hién thoi c6 duge phéan chia
thanh nhiéu khéi hay khong, va cd nhay chi bao xem liéu khéi hién thoi cé
duoc bé qua hay khong, va trong d6 thong sb sai khac va cd du dugc phan
loai thanh loai th hai, thong sb sai khac chi bao su khac biét gitta vecto
chuyén d6ng va chi s6 du doan vecto chuyén dong ctia khéi hién thoi, va cd
du chi bao xem 1iéu dir 1iéu hé s6 do sang va dit liéu hé sé mau séc c6 duoc

bao gdm trong khéi hién thoi hay khong.

Theo khia canh khac nita cia sang ché, c6 dé& xuat thiét bi giai ma dé
giai mi thong s diéu khién dung cho viéc diéu khién giai mé hinh anh,
thiét bj giai ma nay bao gdm: bd didu khién ngit canh dugc tao cdu hinh dé
xé4c dinh ngit canh cho khdi hién thoi trong hinh anh, tir trong sé nhiéu ngit
canh; va bd giai mi sé hoc dugc tao cdu hinh dé thuc hién giai ma sé hoc
trén dong bit twong tng v6i khéi hién thoi, sit dung ngit canh dinh trude dé
thu nhan thong sb diéu khién cho khéi hién thoi, trong d6 bod diéu khién nglt
canh con dugc tao ciu hinh dé: x4c dinh loai tin hiéu trong d6 thong sb diéu
khién cho khéi hién thoi duoc phén loai; xdc dinh ngit canh bing cach su
dung c4 hai thong sé diéu khién dugc giai ma cho khéi bén trai va khdi bén
trén, khi loai tin hiéu 14 loai thir nhit, khdi bén trai 1 khéi 1an can bén trai
ctia khéi hién thoi, va khéi bén trén 1a khdi 14n can & trén cia khéi hién
thoi; va xac dinh ngt canh bf?mg cach st dung tri sd ¢d dinh dinh truéc, ma
khéng sir dung bat ky trong sb cac théng sé diéu khién duoc giai ma cho
khéi bén trai va khdi bén trén, khi loai tin hiéu 1a loai tht hai khac véi loai
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thr nhat, trong d6 mot trong sb co tich va cd nhay dugc phan loai thanh
loai thtr nhat, c& tich chi bio xem li¢u khdi hién thoi c6 dwgc phan chia
thanh nhiéu khdi hay khéng, va c& nhay chi bdo xem liéu khéi hién thoi cé
duoc bé qua hay khong, va trong d6 thong s sai khac va co du duge phan
loai thanh loai tht hai, théng sb sai khac chi bao su khac biét gitta vecto
chuyén dong va chi sé du doan vecto chuyén déng ctia khdi hién thoi, va co
du chi bdo xem liéu dir 1iéu hé sb dd sang va dir 1iéu hé sb mau séc c6 duoc

bao gdm trong khéi hién thori hay khong.

Theo khia canh khéc nita cia sang ché, c6 d& xuat thiét bi ma hoa dé
ma hoéa thong sd diéu khién ding cho viée didu khién ma héa hinh anh, thiét
bi mi hoa nay bao gém: b6 diéu khién ngit canh dugc tao ciu hinh dé xéc
dinh ngit canh cho khéi hién thoi trong hinh anh, tir trong s nhiéu ngir
canh; va bd ma hda sb hoc duge tao cdu hinh dé thuc hién ma héa sd hoc
trén thong sé didu khién cho khéi hién thoi sir dung ngit canh dinh trude dé
tao ra dong bit, trong d6 bd diéu khién ngir canh con duogc tao ciu hinh dé:
xac dinh loai tin hiéu trong d6 thong s diéu khién cho khéi hién thoi dugc
phan loai; x4c dinh ngit canh bing cach st dung ca hai thong sé diéu khién
duoc m3 hoa cho khédi bén trai va khdi bén trén, khi loai tin hiéu 14 loai thi
nhit, khéi bén trdi 12 khéi 1an can bén trai ctia khdi hién thoi, va khéi bén
trén 1a khéi 14n can & trén cua khéi hién thoi; va x4c dinh ngit canh bang
cach st dung tri sb ¢ dinh dinh trude, ma khong st dung bat ky trong s
cac thong sb didu khién dwoc ma héa cho khdi bén trai va khéi bén trén, khi
loai tin hiéu la loai th& hai khac véi loai thu nhét, trong d6 mot trong sb co
tach va co nhay dugc phén loai thanh loai tha nhét, c& tach chi bdo xem
liéu khéi hién thoi c¢6 duge phan chia thanh nhiéu khéi hay khéng, va co
nhay chi bdo xem liéu khédi hién thdi ¢6 dugc bé qua hay khoéng, va trong
do6 thong sb sai khéac va c& du duge phan loai thanh loai th hai, thong sb
sai khac chi bao su khac biét gitta vecto chuyén dong va chi sé du doan
vecto chuyén dong ctia khéi hién thoi, va c& du chi bdo xem lidu dir liéu hé
sb do sang va dir liéu hé sd mau sic c6 duoc bao gdbm trong khéi hién thoi

hay khong.

Hiéu qua cua sang ché
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Phuong phap mi hoa anh hodc phuong phap gidi ma anh theo sang

ché c6 thé giam viéc st dung bd nho.
M6 ta van tiat cac hinh vé

Pé sang ché co6 thé duoc hiéu rd rang hon, cdc phuong 4n cia sang
ché s& dugc mé ta theo cach vi du cé dua vao céc hinh vé kém theo, trong
do:

Fig.1 13 so db khéi chirc ning cua thiét bi ma héa anh theo phuong an
1 cta sang ché.

Fig.2 12 so db khdi chic ning cta b ma héa do dai thay doi theo
phuong an 1 cua sang ché.

Fig.3 1a bang md hinh ngit canh ctua thong s6 diéu khién theo phuong
4n 1 cta sang ché.

Fig.4 1a Ivu db thé hién phuong phap ma hoa sb hoc theo phuong 4n 1
clia sdng ché.

Fig.5 1a so dd khéi chtrc ning cua thiét bi giai ma anh theo phuong 4n
2 cua sang ché.

Fig.6 1a so d6 khéi chic ning cla bd gidi ma do dai thay dbi theo
phuong 4n 2 cta sang ché.

Fig.7 13 luu dd thé hién phuong phap giai ma sb hoc theo phuong an 2
ctia sang ché.

Fig.8 1a Iuu dd thé hién mét cai bién ciia phwong phap giai ma sb hoc
theo phuong an 2 cua sang ché.

Fig.9A minh hoa thong tin anh xa va chi dinh céc chi sb ngtr canh
theo phuong an 2 cua sang ché.

Fig.9B minh hoa cac khéi phén chia (ciu trac cdy) theo HEVC theo
phuong an 2 cua sang ché.

Fig.10 minh hoa c4u trac khdi nhiéu 16p theo phwong 4n 2 cta sang

r
A

cheé.

Fig.11 minh hoa phwong phip giai md s6 hoc dbi véi
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split_coding_unit_flag theo phuong 4n 3 cla sang ché.

Fig.12A 13 bang thé hién két qua xac nhan dbi voi
split_coding_unit_flag theo phuong 4n 3 ciia sang ché.

Fig.12B 14 bang thé hién ké qua xac nhan déi véi
split_coding_unit_flag theo phuong 4n 3 cila sang ché.

Fig.13 minh hoa phuong phép giai mi sé hoc ddi véi skip_flag theo
phuong 4n 3 ctia sang ché.

Fig.14A 1a bang thé hién két qua xac nhan ddi véi skip flag theo
phuong 4n 3 cua sang ché.

Fig.14B 1a bang thé hién két qua xac nhan ddi véi skip flag theo
phuong 4n 3 cta sang ché.

Fig.15 12 bang thé hién phuong phap giai mi sb hoc ddi voi
merge_flag theo phuong 4n 3 cla sang ché.

Fig.16A 1a bang thé hién két qua x4c nhan d6i v&i merge flag theo
phuong 4n 3 cta sang ché.

Fig.16B la bang thé hién két qua xac nhan dbi v&i merge flag theo
phuong 4n 3 cua sang ché.

Fig.17 1a bang thé hién phwong phap giai ma sb hoc dbi véi ref idx
theo phuong 4an 3 ciia sang ché.

Fig.18A 1a bang thé hién két qua xac nhdn ddi véi ref idx theo
phuong 4n 3 cua sang ché. |

Fig.18B 1a bang thé hién két qua xac nhin ddi v&i ref idx theo
phuong 4n 3 cua sang ché.

Fig.18C la bang thé hién mé hinh ngit canh ddi véi ref idx theo
phuong 4n 3 cua séang ché.

Fig.18D la bang thé hién mé hinh ngit canh déi voi ref idx theo
phuong 4an 3 cua sang ché.

Fig.19 12 bang thé hién phuong phép giai mi sd hoc dbi véi

inter pred_flag theo phwong 4n 3 ctia sang ché.
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Fig.20A 1a bang thé hién két qua x4c nhan d6i véi inter pred flag

theo phuong 4n 3 cla sang ché.

Fig.20B la bang thé hién két qua x4c nhan ddi véi inter pred flag

theo phuwong 4n 3 ciia sang ché.

Fig.21 12 bang thé hién phuong phap giai mi sd hoc d6i véi mvd theo

phuong an 3 ctia sadng che.

Fig.22A 1a bang thé hién két qua x4c nhan d6i v6i mvd theo phuong

an 3 cua sang cheé.

Fig.22B 14 bang thé hién két qua x4c nhan ddi véi mvd theo phuong

an 3 cua sang ché.

Fig.22C 1a bang thé hién mé hinh ngit canh d6i voi mvd theo phuong

an 3 cua sang cheé.

Fig.22D la bang thé hién m6 hinh ngit canh dbi véi mvd theo phuong

an 3 cua sang che.

Fig.23A 13 bang thé hién phuong phéap giai md s6 hoc dbi voi

no_residual data flag theo phuong an 3 cua sang ché.

Fig.23B 1a bang thé hién cl phap d6i v6i no_residual data flag theo

phuong an 3 cta sang che.

Fig.24A 13 bang thé hién két qua x4ac nhén dbdi véi

no_residual data flag theo phuong an 3 cua sang ché.

Fig.24B 1a bang thé hién két qua xdc nhan dbi véi

no_residual data flag theo phuong an 3 cua sang ché.

Fig.25A 1a bang thé hién phuong phép giai md s6 hoc ddi véi

intra_chroma_pred mode theo phuong 4n 3 ciia sang ché.

Fig.25B 1a bang thé hién phuong phap x4c dinh IntraPredModeC dua

vao intra_chroma pred mode, theo phuong &n 3 cua sang ché.

Fig.26A 13 bang thé hién két qua xac nhan dbi véi

intra_chroma pred mode theo phuong an 3 cua sang ché.

Fig.26B 1a bang thé hién k& qua xac nhan dbi véi
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intra_chroma_pred mode theo phwong 4n 3 cta sang ché.

Fig.27 1a bang thé hién phuong phap giai mi sb hoc dbi véi

cbf luma(cr,cb) theo phuong 4n 3 cua sang ché.

Fig.28A 13 bang thé hién két qua xac nhan ddi voi cbf luma(cr,cb)

theo phuong 4n 3 ciia sang ché.

Fig.28B 1a bang thé hién két qua x4c nhan d6i véi cbf luma(cr,cb)

theo phuong 4n 3 ciia sang ché.

Fig.29A 1a db
sang ché.

Fig.29B 1a db
sang ché.

Fig.30A 1a db
sang ché.

Fig.30B 1a d6
sang ché.

Fig.31A 1a db
sang ché.

Fig.31B 1a dd
sang ché.

Fig.32A 1a 6
sang ché.

Fig.32B la d6

sang ché.
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Xac

Xac

Xac

Xac

nhén theo phuong

nhén theo phuong

nhén theo phuong

nhén theo phuong

nhan theo phuong

nhén theo phuong

nhén theo phuong

nhan theo phuong

an 3

an 3

an 3

an 3

an 3

an 3

an 3

an 3

cua

cua

cua

cua

cua

cua

cua

cua

Fig.33A la bang thé hién mot vi du vé tap hop thong sd theo phuong

an 3 cua sang ché.

Fig.33B la bang thé hién két qua x4c nh4n theo phuong 4n 3 cia sang

r
A

che.

Fig.34A 1a bang thé hién mot vi du vé tap hop thong sé theo phuong

an 3 cua sang ché.
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Fig.34B 1a bang thé hién két qua x4c nhin theo phuong 4n 3 cua sang

r
A

cheé.

Fig.35 minh hoa cdc md hinh ngit canh s dung cac giéd tri ciia cac
thong so dieu khién tuong tng véi hai khoi 14n cén theo cac phuong an cia

sang ché.

~ Fig.36 minh hoa sy tdng sir dung bd nh¢ khi khéi bén trén dugc st

dung theo céc phuong 4n cta sang ché.

Fig.37 minh hoa c4u hinh tdng thé cta hé théng cung cip nodi dung dé

thuc hién cac dich vu phan phdi ndi dung.
Fig.38 minh hoa c4u hinh tdng thé cua hé théng phat rong sd.

Fig.39 1a so dd khdi minh hoa mét vi du vé& ciu hinh cla may thu
hinh.

Fig.40 13 so @6 khéi minh hoa mot vi du vé& c4u hinh cta bd tai tao/ghi

thong tin ma doc tur vat ghi va ghi thong tin lén vat ghi 1a dia quang.
Fig.41 minh hoa mét vi du vé& c4u hinh cua vat ghi 1a dia quang.
Fig.42A minh hoa mot vi du vé dién thoai di dong.

Fig.42B minh hoa so d6 khéi thé hién mét vi du vé ciu hinh cta dién

thoai di dong.
Fig.43 minh hoa cu trac cua dit lidu d& duoc don kénh.

Fig.44 1a so d6 minh hoa céach thirc tirng ludng dugc ddn kénh trong

dir liéu da dugce don kénh.

Fig.45 minh hoa céch thtrc ludng video dwoc luu gift trong ludng géi
PES mét céach chi tiét hon.

Fig.46 minh hoa cau triuc cta cac goi TS va cac gdi nguon trong dir

liéu da dugc don kénh.
Fig.47 minh hoa cdu tric dir liéu cia PMT.

Fig.48 minh hoa c4u tric bén trong cua thong tin dir liéu d& dugc ddn
kénh.

Fig.49 minh hoa cu tric bén trong ctia théng tin thudc tinh ludng.
11-
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Fig.50 minh hoa cac budc nhén dang dit li€u video.

Fig.51 l1a so dd khéi minh hoa mot vi du vé cdu hinh ctua mach tich
hop dé thyc hién phuong phap mi hoéa anh di dong va phuong phap giai ma

anh di dong theo ting phuong an cua sang ché.
Fig.52 minh hoa cdu hinh dé chuyén ddi gitra cac tan sb dan.

Fig.53 minh hoa céc budc nhan dang dit liéu video va chuyén déi gitra

cac tan so dan.

Fig.54 minh hoa vi du vé bang tra ctru trong d6 cic chuan dir liéu

video dugc lién két véi céc tan sd dan.

Fig.55A minh hoa vi du v& c4u hinh dé chia sé modun cia bo xit 1y tin
hiéu.

Fig.55B minh hoa vi du khac vé cAu hinh dé chia s¢ mdédun cia bd xur
ly tin hi¢u.

M5 ta chi tiét sang ché

Co s& kién thirc ciia sang ché

Céc tac gia sang ché da phat hién ra cac van dé& dudi day.

Theo High-Efficiency Video Coding (HEVC) ma 13 luoc dd mi hoa
video thé hé tiép theo, md hinh ngit canh khi mi héa va giai ma cac thong
s6 diéu khién khac nhau dang duoc nghién ciru (tai liéu phi sang ché 2).
Thoéng sb diéu khién duoc dua vao ludng bit dd dugc mi hoa, va 1a thong sb
(co, v.v.) dugc st dung trong x&r 1y ma héa hodc giai ma. Cu thé hon, thong
sb diéu khién 1a phén tir ct phap.

M6 hinh ngir canh 13 théng tin chi bao (i) diéu kién nao duoc can
nhic cho (ii) tin hiéu cua don vi nao (ting phan tir da gi4 tri, gia tri nhi
phan, ddy nhi phan (chudi nhi phan). O diy, “diéu kién nao” chi bao diéu
kién nao vé6i sb luwong phan tir didu kién duoc ap dung hoic loai tin hiéu nao
ctia thong s6 diéu khién s& dwoc cin nhéic lam diéu kién 14 thich hop. Khi
cac didu kién duoc chia thanh cac loai nhé hon, cu thé 13, khi sé luong diéu
kién 7 ting, sb luong truong hop ma 1a dung ddi vdi cac didu kién giam.

Keét qua 1a, vi s6 lugng huan luyén giam, d¢ chinh x4c cua xac suat duoc du
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doan s& giam (vi dy, xem "hiéu ung pha lodng" trong tai liéu phi sang ché
1).

Hon thé nita, sy giam sb luong diéu kién chi bao khéng can nhéc ngit
canh (cac diéu kién xung quanh), va khéng thich Gmg véi sy bién thién
théng keé.

Khi thiét ké mé hinh ngit canh, sau khi xac dinh nguyén tic chi dao
dé thiét ké mé hinh, can cin nhéc tinh hop 1& ctia mé hinh bang cach thuc
hién viéc xac nhan dic biét dbi v4i anh, nhu xac nhan su bién thién thdng
ké mot cach chi tiét cia anh va thong s didu khién dé diéu khién viéc ma
hoa va giai ma anh.

Theo H.264, viéc st dung cac su kién cao cép mdt sb 1an gidi han dé
ma héa ky hiéu 1a tiéu chudn cta quy tic, va cac mé hinh ngit canh duge

phan thanh bdn loai thiét ké co ban.

Céc loai thir nhat va loai tht hai lién quan dén m& hoda va giai mi

théng s6 didu khién.

Mb hinh ngit canh th& nhit st dung céc gia tri d& dwgc ma héa cho
dén hai gid tri dd duoc ma hoa lan c4n (xem tai 1iéu phi séng ché 1). Mic du
dinh nghia hai gia tri d@ dugc ma hoa lan can phu thudc vao ting loai tin
hiéu, tuy nhién, binh thudng, cic gié tri clia cac théng sb diéu khién tuong
ng nam trong cac khéi 1an can & bén trai va bén trén khdi hién thoi dugc

str dung.

Loai tht hai cia cac mo6 hinh ngit canh 1a loai dé x4c dinh ngit canh
dua vao cdy nhi phan lam xac suét xuét hién. Cu thé hon 14, loai thtt hai cua
cac md hinh ngit canh duoc 4p dung cho cac théng sb diéu khién mb_type

va sub_mb_type.

Céc loai thtr ba va tht tu cua cac md hinh ngit canh lién quan dén ma
hoa va giai ma cac gia tri du (dit liéu du), nhu dit liéu anh. Loai tht ba chi
su dung cac gid tri 44 duoc méa hoa hodc giai ma trudc do theo thu tu quét
cuiia cac hé sb tan sb (hodc céac hé sb di duoc lugng t& hda). Loai thir tu xac

dinh ngtt canh theo céc gia tri (cac muc) dd dugc giai ma va tich ldy.
Céac uu diém ctia nguyén téc thiét k& va thyc hién mé hinh chuyén tiép
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x4c suit theo H.264, nhu loai tht nhét, da dugc nghién ctru trong thoi gian
dai, va s€ duogc ap dung cho HEVC ma dang dugc nghién clru (xem tai li€u
phi sang ché 2). Vi du, loai thi nhit (mé hinh ngit canh sir dung cac phan tir
ct phap 14n c4n) dang dugc nghién ciru ¢é dugce stir dung cho céc thong sb
diéu khién alf cu flag, split coding unit flag, skip flag, merge flag,
intra_chroma pred mode, inter pred flag, ref idx lc, ref idx 10,
ref idx 11, mvd 10, mvd 11, mvd lc, no_residual data flag, cbf luma,

cbf cb, va cbf cr (xem 9.3.3.1.1 ciia tai liéu phi sang ché 2).

Tuy nhién, cac tac gia sang ché da phat hién ra van dé st dung bd nhé
khi m& héa st dung “mo hinh ngit canh st dung hai khoi 1an can” cda loai
th nhat.

Fig.35 minh hoa cac md hinh ngt canh st dung céc gié tri cua céc
thong sé diéu khién twong Gng v6i hai khéi 1an can. Hon thé nita, Fig.35

minh hoa cdc mo6 hinh ngit cdnh st dung cac khéi 14n can theo H. 264.

Khéi C trén Fig.35 bao gdm gia tri cua théng sb diéu khién SE hién
duoc ma héa va giai ma. Khi gia tri cua théng sd diéu khién SE dwgc ma
héa, céc gié tri cua cac thong sb diéu khién SE cta cung loai c6 trong khéi
bén trén A va khdi bén trai B ma di dugc ma hoa duge st dung. Cu thé hon,
x4c sudt p(x) chi bao liéu gia tri x cia thong sb diéu khién SE cua khédi C
(hodc gié tri nhi phan thtr nhit ctia chudi nhj phan cua théng sb diéu khién
SE) 13 1 hodc 0 dugc du doan dua vao xac sudt diéu kién p(x| (diéu kién A
(gid tri ctia khdi bén trén) va diéu kién B (gié tri cta khéi bén trai)) bing
cach st dung, lam cac diéu kién, gia tri cda thoéng sb diéu khién SE cua
khéi bén trén A va gia tri cia théng sb diéu khién SE cua khéi bén trai B.

Fig.36 minh hoa su ting st dung bd nhé khi khéi bén trén dugc st

dung.

Trén Fig.36, (xP, yP) 13 vi tri ctia diém anh bén trén bén trai cua don

vi du doan (PU, don vi du doan chuyén dong) bao gém khéi C. O day, khéi

C 1a khéi bao gdbm thong sb diéu khién (vi dy, skip_flag) hién dugc mi héa.

Hon thé nita, (xP, yA) trén Fig.36 1a vi tri cda diém anh ma ndm trong khéi

B va dugc sir dung lam diéu kién A (gi4 tri cta thong sé didu khién

skip flag ctia khdi bén trén). Hon thé nira, (xL, yP) trén Fig.36 1a vi tri cua
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diém anh ma niam trong khdi A va duoc st dung 1am diéu kién B (gia tri cua
thong s diéu khién skip flag ctia khéi bén trai).

Pé mi hoa hodc giai ma gia tri ctia thong sd diéu khién skip flag cua
khéi C, thiét bj ma hoa hodc thiét bi giai mi can gift gia tri cua skip_flag
ctia PU (hoic két qua xac dinh diéu kién) tvong tng véi vi tri (xP, yA) nidm
trong khéi bén trén B va vi tri (xL, yP) ndm trong khéi bén trai A. Gia st
rang hinh anh c6 d6 rong ngang 4096 diém anh, dé¢ ma héa mot thong sb
diéu khién skip_flag, can giit thao tac cac gid tri xac dinh nidm trong hang
bén trén (Dong L trén Fig.36). N6i cach khac, mot thong sé diéu khién cin
dung lugng nhé thu dugc boi 4096 diém anh/kich thude khéi.

O day, khéi C cin dugc ma hoa c6 cac kich thude thay dbi, vi du, 64 x
64, 16 x 16, hodc 4 x 4. Hon thé nira, kich thudc khéi ctua khéi C s& duoc
m3 héa hodc giai ma sau khong thé duoc du doan khi cac khéi trong hang
bén trén (Dong L) bao gém (xP, yA) duoc ma hoa hodc giai ma. Piéu nay la
vi kich thuéc ctia timg khbi trong hang bén duéi (hang bao gdm khéi C)
khong dugc biét khi hang bén trén (hang bao gdm khdi A) dugc mi héa
hozc gidi mi. Do vy, thiét bi ma héa hodc thiét bi giai ma can gitr gia tri
ctia thong s6 diéu khién (hodc gia tri x4c dinh) déi véi ting kich thuéc khéi
nhé nhét, gia dinh rang kich thuéc khéi nhé nhét trong sb tit ca cac kich
thuéc duge ap dung cho céc thong sb diéu khién duoc st dung lam kich
thudc khdi ciia hang bén dudi. Céc vi tri cla céc vong tron den trén Fig.36
chi bdo cic diéu kién ma can duoc gitt, mic du cc gia tri didu kién khong
thuc su can thiét khi hang bén duéi (hang bao gdm khdi C) dugc mi héa va
giai ma.

Hon thé nita, hai khéi 1an c4n trén Fig.36 (khdi bén trai A va khéi bén
trén B) tuan theo khai niém cta cic khéi 14n can theo H.264, va phdi canh
méi vé viée chia céc khéi phan cdp khong duoc dua vao. Nhu duge mb ta
dudi day, c6 cac trudng hop ma céac gia tri didu kién nhu vay cin duoc tham
chiéu trén Fig.36 khong phai lac nao ciing c6 nghia ddi v6i cac thong sb
diéu khién dugc lam thich ng v&i viéc phan chia cdy chap bbén dé quy
duogc dua vao trong HEVC, vi cac thong sé diéu khién tudn theo thi tu thuc

hién d€ quy, d0 sdu phéan cap, hodc vi tri ctia cac khoi.
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Do vy, céc tac gia sang ché di phat hién ra rang viéc st dung bd nhé
tang bang cach st dung cac gia tri didu kién cua cac khdi bén trén khi thuc
hién ma hoéa hoac giai ma s hoc céac thong sb diéu khién. Hon thé nira, cac
tac gia sang ché di phat hién ra rang viéc st dung bd nhé ting hon nita theo
HEVC.

Nguoc lai, phuong phap giai mi anh theo mot khia canh ctia sang ché
14 phuong phap giai mi anh bang cach thwc hién giai ma sé hoc, va bao
gdm cac bude: xac dinh ngit canh dé st dung trong khéi hién thoi, trong sb
cac ngit canh; thyc hién giai ma sb hoc trén day bit twong Ung voi khéi hién
thoi, st dung ngit canh dinh truéc dé giai ma day nhi phéan, day bit thu dugc
bang céach thuc hién ma hoa sb hoc d6i véi thong sb diéu khién cua khéi
hién thoi; va nhi phan héa nguge diy nhi phan dé giai ma thong sb diéu
khién ctia khoi hién thoi, trong dé viéc xac dinh ngit canh bao gdm: xac
dinh loai tin hiéu ctia thong s6 diéu khién ctia khéi hién thoi; xac dinh ngi
canh theo didu kién th nhit ma cac thong sé diéu khién da dugc giai ma
ctia cac khéi 1an can ctia khéi hién thoi dwoc st dung, khi loai tin hiéu 1a
loai th@r nhét, cdc khdi 14n can 1a khéi bén trai va khéi bén trén cua khdi
hién thoi; va xdc dinh ngit canh theo diéu kién thir hai ma théng sé diéu
khién da duoc gidi ma cua khdi bén trén khéng dugc st dung, khi loai tin
hiéu 14 loai thr hai khac so véi loai thir nhét, loai thir nhit 1a mét trong s
“split_coding_unit flag” va “skip flag”, va loai th{ hai la (i) "merge flag",
(i1) "ref_idx_10" hodc "ref idx 11", (iii) "inter pred flag", (iv) "mvd 10"
hodc "mvd 11", (v) "no_residual data flag", (vi)
"intra_chroma pred_mode", (vii) "cbf luma", va (viii) "cbf cb" hodc

"cbf cr".

Véi cdu trac nay, phuong phép giai ma anh c6 thé giam viéc st dung
b nhé. Cu thé hon 13, theo phuong phap giai ma anh, vi théng sé didu
khién ctia khdi bén trén khong duoc sir dung cho thong s6 diéu khién cua
loai thtr hai, nén khong can giit thong s6 didu khién cua loai tht hai cua
khoi bén trén. Vi cdu tric nay, so voi truong hop ma khdi bén trai va khéi
bén trén dugc st dung nhu 1a déng déu “sir dung mé hinh ngit canh dua vao
cic gi4 trj cla cac thong sb diéu khién ciia cac khéi 14n can”, viée st dung

bd nhd c6 thé dugc giam theo phwong phap giai m3 anh. Hon thé nita,
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phuong phap giai ma anh cé thé giam mét cach thich hop viéc st dung bod
nhé cua théng sb diéu khién cua loai thir hai ma, vi dy, danh gia dugc ty 1€
BD cua anh.

Hon thé nita, theo phuong phap giai ma anh, ngit canh thich hop d6i
v6i cAu tric cdy phan cdp ma 14 cdu trac dit liéu ma khong dugc can nhic
theo H.264 thong thudng va 1a duy nhat d6i v6i HEVC chuan méi c6 thé
duge st dung. Theo cach khac, viéc tham chiéu bd nhé c6 thé dugce thuc
hién.

Hon thé nita, didu kién tht hai c¢6 thé 1a didu kién ma cac théng sb
diéu khién da duoc giai ma cua khéi bén trai va khdi bén trén khong duoc
st dung.

Véi cdu truc nay, phuong phap giai ma anh cé thé giam viéc sir dung
bd nhé bang cach khéng st dung théng sé didu khién cta khdi bén trai
ngoai thong sb diéu khién cta khdi bén trén.

Hon thé nita, khi xac dinh ngit canh, ngit canh dinh trude c6 thé duoc
xac dinh theo diéu kién thir hai, 1a ngit canh dé str dung khi giai mi sb hoc
khéi hién thoi, khi loai tin hiéu 13 loai tht hai.

Véi clu tric nay, phuong phéap giai ma anh c6 thé giam luong xir 1y.

Hon thé nita, viéc x4c dinh ngit canh con co thé bao gém: xac dinh
liéu thong sb diéu khién d3 duoc giai mé caa khdi bén trén 13 kha dung khi
giai ma, dwa vao vi tri ctia khéi hién thoi; va xac dinh ngit canh theo diéu
kién tht hai, khi théng sé diéu khién di duoc giai ma cta khdi bén trén 13
khong kha dung.

V&i cdu trac nay, phuong phap giai ma anh c6 thé giam luong xr 1y.

Hon thé nita, khi xac dinh ngit canh, c6 thé xac dinh 1a thong sé diéu
khién d3 duoc giai mé caa khéi bén trén 1a khong kha dung khi giai ma, khi
khéi hién thoi & ranh giéi lat.

Hon thé nita, khi xac dinh ngl canh, co thé x4c dinh liéu thong sb
diéu khién da duoc giai ma cua khéi bén trén 1a kha dung khi giai ma, theo
dd sdu phan cp cia don vi dit liéu ma théng sd diéu khién cua khdi hién
thoi thudc vé don vi nay.
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Hon thé nita, loai thu hai c6 thé 1a thong s6 di€u khién cé cau trac dit

liéu dinh trudec.

Hon thé ntta, viéc xac dinh ngt canh con c6 thé bao gom xéac dinh
ngit canh cua thong s6 di€u khién cia don vi tht hai nhé hon don vi tht
nhat bang cach chuyén doi gifra diéu kién th nhat va di€u kién tha hai, dua

vao thong so di€u khién cda don vi thtr nhat.

Hon thé nita, “split_coding_unit flag” c¢6 thé chi bao liéu khéi hién
thoi duge chia thanh cac khéi, “skip_flag” ¢ thé chi bao liéu khdi hién thoi
s€ dugc bo qua, “merge flag” co thé chi bdo liéu ché do sat nhap dugc su
dung cho khéi hién thoi, “ref idx_10” ¢6 thé chi bao chi sé hinh anh tham
chiéu ctia danh sach 0 cho khéi hién thoi, “ref idx 117 ¢6 thé chi bao chi sb
hinh &nh tham chiéu cia danh sich 1 cho khéi hién thoi, “inter_pred flag”
¢6 thé chi bdo mét trong sé du doan don va du doan doi s& dugc st dung
cho khéi hién thoi, “mvd_10” cé thé chi bao chénh léch gifta thanh phan
vecto chuyén dong ctia danh sach 0 va gia tri duoc du doan cua thanh phén
vecto chuyén dong, thanh phan vecto chuyén dong va gia tri duge du doan
dugc st dung cho khéi hién thoi, “mvd 117 c6 thé chi bao chénh 1éch gifta
thanh phan vecto chuyén déng ciia danh sach 1 va gia tri duoc du doan cua
thanh phin vecto chuyén dong, thanh phin vecto chuyén dong va gia tri
dugc du doan dugce st dung cho khéi hién thoi, “no_residual data flag” co
th8 chi bao liéu dit liéu du cho khdi hién thdi tdn tai,
“intra_chroma_pred_mode” cé thé chi bao ché d6 du doan ndi anh cho mau
mau sic ctia khbi hién thoi, “cbf luma” c¢6 thé chi bao lidu khéi bién dbi do
sang (luma) ctia anh cta khéi hién thoi chita mot hodc nhidu mirc hé sb bién
d6i khong bang 0, “cbf cb” c6 thé chi bao liéu khéi bién dbi Cb cua khdi
hién thoi chita mot hodc nhiéu mirc hé sb bién doi khéng béng 0, va “cbf cr”
c6 thé chi bao lidu khdi bién dbi Cr cta khéi hién thoi chira mot hodc nhiéu
murc hé s6 bién ddi khong bing 0.

Hon thé nita, cac xir 1y giai mi theo chuén thir nhit va cac xir ly giai
mi theo chuin tht hai c¢6 thé duoc chuyén ddi theo ky hiéu nhan dang chi
bdo mot trong s chudn th nhat va chudn tht hai, ky hiéu nhén dang nim

trong tin hiéu da dugc ma hoa, va viéc xac dinh ngit canh, thuc hién, va nhi
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phan hoéa nguoc c6 thé duge thuc hién khi cac xir Iy giai mi theo chuén thir

nhét, khi ky hiéu nhan dang chi bao chudn thr nht.

Hon thé nita, phuvong phap m3 hoéa anh theo mot khia canh cua sang
ché 1a phwong phdp mi hoéa anh bing cach thuc hién ma héa sé hoc, va bao
gdm céc bude: nhi phan héa thong sb didu khién cua khéi hién thoi dé tao
day nhi phan; x4c dinh ngit canh dé st dung trong khéi hién thoi, trong s
cac ngit canh; va thuc hién mi héa sb hoc trén diy nhi phan st dung ngit
canh dinh truéc dé tao diy bit, trong d6 viéc xac dinh ngit canh bao gdm:
xac dinh loai tin hiéu cta thong sb diéu khién ctia khéi hién thoi; xac dinh
ngft canh theo diéu kién thir nhit ma cac thong sb didu khién cua cac khéi
lan can cua khéi hién thoi duge st dung, khi loai tin hiéu 12 loai thtr nhat,
cac khéi 1an c4n 1a khdi bén trai va khdi bén trén clia khéi hién thdi; va xic
dinh ngit canh theo diéu kién thir hai ma thong sb didu khién cua khéi bén
trén khong dugc sir dung, khi loai tin hi€u la loai tht hai khac so véi loai
thtt nhit, loai th&r nhit 1a mét trong sb “split coding unit flag” va
“skip_flag”, va loai tht hai 1a (i) "merge flag", (ii) "ref idx 10" hoéc
"ref idx 11", (iii) "inter pred flag", (iv) "mvd 10" hodc "mvd 11", (V)
"no_residual data flag", (vi) "intra_chroma pred mode", (vii) "cbf luma",

va (viii) "cbf cb" hoac "cbf cr".

Véi cdu tric nay, phuong phap ma hoéa anh cé thé giam viéc st dung
b nhd. Cu thé hon 13, theo phuong phdp mi héa anh, vi thong s didu
khién cta khéi bén trén khong duge sir dung cho thong sd diéu khién cua
loai tht hai, nén khong cin gitt théng sé diéu khién cua loai tht hai cua
khdi bén trén. Vi ciu tric nay, so véi trudng hop ma khdi bén trai va khéi
bén trén dugc sir dung nhu ddng déu “str dung mé hinh ngit canh dwa vao
cac gia tri clia cac thong s6 diéu khién cua cac khéi l1an can”, viée st dung
bd nhé cé thé duoc giam theo phuong phap md héa anh. Hon thé nita,
phuong phap mi hoéa anh cé thé giam mot cach thich hop viée st dung bod
nhé cia thong sb diéu khién cia loai thir hai ma, vi du, danh gia duogc ty 18
BD cua anh.

Hon thé nita, theo phuong phap ma héa anh, ngir canh thich hop cho

cau truc cay phéan cap ma la cau truc dit liéu khong dugc cin nhac theo
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H.264 thong thudng va duy nhét d¢6i v6i HEVC chuidn méi cé thé dugc sir

dung. Theo cach khac, viéc tham chiéu bd nhd c6 thé dugce thuc hién.

Hon thé nita, thiét bi giai ma anh theo mét khia canh ctia sang ché 1a
thiét bi giai ma anh bing céach thuc hién giai mi sb hoc, va bao gdm: bd
diéu khién ngir canh duogc tao cdu hinh dé x4c dinh ngir canh dé su dung
trong khéi hién thoi, trong sd céac ngit canh; bd giai ma s hoc dugce tao ciu
hinh dé thyc hién giai mé sb hoc trén day bit twong Gng v6i khdi hién thoi,
st dung ngit canh dinh truéc dé giai mi ddy nhi phan, diy bit thu duogc
bang cach thyc hién ma héa sb hoc d6i véi thong sb didu khién cta khdi
hién thoi; va bd nhi phan hda ngugc duge tao c4u hinh dé nhj phéan hoéa
ngugc diy nhi phan dé giai ma thong s diéu khién cua khéi hién thoi,
trong d6 bd didu khién ngit canh dugc tao cAu hinh dé: xac dinh loai tin
hiéu cua thong s6 diéu khién cta khdi hién thoi; x4c dinh ngit canh theo
diéu kién thr nhat ma céac thong sé didu khién di duoc giai ma cua cac khdi
lan can ctia khoi hién thoi duoc str dung, khi loai tin hiéu 1a loai thir nhét,
céc khéi 1an cén 12 khdi bén trai va khéi bén trén ctia khéi hién thoi; va xéc
dinh ngit canh theo didu kién thtr hai ma théng sb diéu khién dwoc giai ma
cua khdi bén trén khong dugc st dung, khi loai tin hi€u 1a loai th hai khac
v6i loai thi nhét, loai thir nhat 13 mét trong sb “split_coding_unit_flag” va
“skip_flag”, va loai tht hai 1a (i) "merge flag", (ii) "ref idx 10" hodac
"ref_idx_11", (ii1) "inter pred flag", (iv) "mvd 10" hodc "mvd 11", (v)
"no_residual data_ flag", (vi) "intra_chroma pred mode", (vii) "cbf luma",
va (viii) "cbf cb" hodc "cbf cr".

V6i cdu tric nay, thiét bi giai ma anh c6 thé giam viéc st dung bod
nhd.

Hon thé nira, thiét bi ma hoa anh theo mot khia canh cua sang ché 1a
thiét bi m4 héa anh bé‘mg cach thuc hién ma héa sb hoc, va bao gém: bd nhi
phan héa dugc tao cdu hinh dé nhi phan hoéa thong sb diéu khién cua khéi
hién thoi dé tao day nhi phan; bd diéu khién ngir canh duoc tao cAu hinh dé
x4c dinh ngit canh dé st dung trong khdi hién thoi, trong s cac ngit canh;
va bd mi hoéa sb hoc duoc tao ciu hinh dé thuc hién ma héa sé hoc trén day

nhi phan sir dung ngit canh dinh truéc dé tao diy bit, trong d6 bd diéu khién
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ngit canh dugc tao ciu hinh dé: x4c dinh loai tin hiéu cua thong sb diéu
khién ctia khéi hién thoi; x4c dinh ngit canh theo diéu kién thi nhat ma céc
théng s6 didu khién cia cdc khdi 14n can cta khdi hién thoi duge st dung,
khi loai tin hiéu 1a loai th® nhat, cdc khdi 1an cén 1a khéi bén trai va khéi
bén trén cua khdi hién thoi; va x4c dinh ngit canh theo diéu kién thr hai ma
thong sb diéu khién cta khbi bén trén khong duoc sir dung, khi loai tin hiéu
14 loai th@ hai khac so vé&i loai th&r nhét, loai tht nhéit 13 mét trong sb
“split_coding_unit flag” va “skip flag”, va loai thir hai 1a (i) "merge flag",
(i1) "ref idx_10" hodc "ref idx 11", (iii) "inter pred flag", (iv) "mvd_10"
hodc "mvd 11", (v) "no residual data flag", (vi)
"intra_chroma pred mode", (vii) "cbf luma", va (viii) "cbf cb" hoac
"cbf cr".

Véi clu tric nay, thiét bi md hoa anh cé thé giam viéc st dung bo
nhé.

Hon thé nita, thiét bi ma hoa va giai ma anh theo mot khia canh cta
sang ché 1a thiét bi ma hoéa va giai ma anh bao gdm thiét bi giai ma anh va
thiét bi ma hoéa anh.

Cac khia canh chung hoidc cu thé c6 thé duoc thuc hién béng hé théng,
phuong phap, mach tich hop, chuong trinh may tinh, hodc vat ghi, hoic
bang t6 hop tuy ¥ cua hé théng, phuong phap, mach tich hop, chuong trinh

may tinh, va vat ghi.

Thiét bi giai ma anh va thiét bi ma hoa anh theo mdt khia canh ctia

sang ché s€ dugc mod ta mot cach cu thé c6 dua vao cac hinh vé.

Céc phuong 4n dugc mé ta dudi day chi bdo cac vi du cu thé cua sang
ché. Cac gia tri, hinh dang, vat liéu, cac phﬁn tir cu thanh, céc vi tri va két
ndi cla céc phﬁn ter cAu thanh, céc bude, va thlr tu cac budc dugce chi bao
theo cac phwong an chi 1a cac vi dy, va khong gidi han sang ché. Cac phéan
tr cdu thanh theo céc phuong 4n ma khéng dugc md ta trong cac diém doc
1ap ma md ta khai niém chung nhét cua sang ché duoc mé ta nhu 13 cac

phén tir cdu thanh tuy §.

Phuong an 1
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Thiét bi ma héa anh theo phwong an 1 cia sang ché s& dugc mb ta.
Thiét bi ma hoéa anh theo phuong 4n 1 x4c dinh ngit canh bang cach chuyén
d6i gifta (1) st dung khdi bén trén va (2) khong st dung khdi bén trén, theo
loai tin hiéu cua thong sé diéu khién khi ma héa s6 hoc. Véi cdu tric nay,
su giam chit luong anh c6 thé duoc loai bd, va viéc str dung bd nhé c6 thé

dugc giam.

Trudc tién, cdu hinh cua thiét bi ma hoéa anh theo phuong 4n 1 sé&

duoc mo ta.

Fig.1 1a so d6 khéi minh hoa thiét bi ma héa anh 100 theo phuwong 4n

1 cda sang che.

Thiét bji ma héa anh 100 trén Fig.1 1a thiét bi m4 héa anh bang cach
thyc hién ma héa sd hoc, va mi hoéa tin hiéu anh diu vao 121 dé tao dong
ludng bit 124. Thiét bi ma héa anh 100 bao gébm b6 diéu khién 101, bo trir
102, bo bién d6i va luong tir héa 103, bd mi hoa d6 dai thay d6i 104, bod
luong tir hoa nguoc va bién d6i nguoc 105, bd cong 106, bd dy doan ndi
anh 107, bd du doan lién anh 108, va chuyén mach 109.

B6 diéu khién 101 tinh todn théng sb didu khién 130 dya vao tin hiéu
anh ddu vao 121 s& dugc mi hoa. Vi du, théng s diéu khién 130 bao gdbm
thong tin vé loai hinh anh cua tin hiéu anh dau vao 121 s& dugc ma hoa,
kich thudc ctia don vi du doan (PU) chuyén dong cua khéi hién thoi s&
dugc ma hoéa, va thong tin didu khién cta don vi du doan chuyén dong. O
day, chinh théng sb diéu khién 130 (dit liéu diéu khién) s& dwoc mi hoa. Do
vy, bo diéu khién 101 xuét thong sb didu khién 130 dén bo ma hoa do dai
thay d6i 104.

Bo trir 102 tinh toan tin hi€u du 122 ma 1a chénh 1éch (gia tri du) gitta
tin hiéu anh ddu vao 121 va tin hiéu du doan anh 129 trén co s& don vi
khéi.

B6 bién d6i va luong tr hoéa 103 bién ddi tin hidu du 122 thanh céc
gia tri hé s tan sb va lugng tr hoa cac gia tri hé sd tan s d3 thu duoc
thanh cac hé sé bién dbi da duoc luong tir héa 123 (dit lidu du).

Bo lugng tir hda nguoc va bién ddi nguoc 105 lugng tir hda nguoc cac
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hé sb bién d6i di dugc luong tir héa 123 thanh cac gia tri hé sb tin sb va
bién dbi nguoc cac gia tri hé sb tin sb dd thu dugc thanh tin hiéu du duoc

clu trac lai 125.

B6 cong 106 cOng tin hiéu du 125 vao tin hiéu dy doan anh 129, va

xuét tin hiéu anh duoc ciu tric lai 126.

B du doan ndi anh 107 thuc hién du doan ndi anh st dung tin hiéu
anh dugc cAu tric lai 126 dé tao tin hiéu du doan anh 127. BO du doan lién
anh 108 thuc hién du doan lién anh st dung tin hiéu anh duoc ciu trac lai
126 dé tao tin hiéu du doan anh 128.

Chuyén mach 109 lga chon mét trong sb tin hiéu du doan anh 127 va
tin hiéu dy doan anh 128, va xuét tin hiéu da duoc lua chon lam tin hiéu du
doan anh 129.

Bo ma héa d6 dai thay ddi 104 ma hoa, sit dung CABAC, cac hé sb
bién d6i da duogc lugng tir hoa 123 va théng sb didu khién 130 cho ting
khéi dau vao dé tao ludng bit 124.

Tiép theo, cdu hinh ciia bd ma hoa do dai thay d6i 104 s& dugc md ta.

Fig.2 12 so @b khdi chirc ning ctia bd mi héa do dai thay ddi 104. Bo
mi héa d§ dai thay d6i 104 bao gdm bd nhi phan héa 141, bd didu khién
ngit canh 142, va b6 mi héa sb hoc nhi phén hoa 143. Phan duéi day mo ta
xt Iy ma hoéa d¢ dai thay d6i ddi véi thong sb diéu khién 130. Mac du phan
md ta vé& xtr Iy ma hoa d6 dai thay ddi dbi véi cac hé sé bién ddi da dugc
lugng tir héa 123 duge bé qua, tuy nhién, xir 1y ¢ thé duge thuc hién, vi dy,
st dung k§ thuét di biét.

B¢ nhi phén héa 141 nhi phan héa thong sé didu khién 130 dé tao day
nhi phan 151. Cu thé hon, bd nhi phan hoéa 141 14 bd x ly ma thuc hién
“I1.1) xtr 1y nhi phan héa” theo tai lidu phi sang ché 1. B nhj phan hoa 141
bién dbi thong s diéu khién 130 thanh day nhi phan 151 dugc goi 1a "chudi
nhi phan" ddi véi tung loai tin hiéu, theo phuong phap nhi phin hoéa dinh
trude. Su tuong Ung gitlta c4c loai tin hiéu va cac phuong phap nhi phin héa
s& dugc md ta sau. Khi thong sé diéu khién ddu vao 130 1 mot gia tri nhi

phan, nhu c&, bo nhi phan héa 141 xuét théng s didu khién 130 lam day
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nhi phéan 151 nguyén ven.

B6 diéu khién ngit canh 142 xac dinh ngit canh dé sir dung khi ma hoéa
s6 hoc thong sb didu khién 130 nim trong khéi hién thoi s& dugc xur 1y,
trong sd cac ngir canh (bang trang thai xac suat). Hon thé nita, bd diéu
khién ngit canh 142 xuét chi sé ngit canh 152 chi rd ngit canh dinh trudc

dén bd mi hoa sb hoc nhi phan héa 143.

Cu thé hon, bd diéu khién ngit canh 142 13 bd xi Iy ma thuc hién “2)
tao md hinh ngit canh” theo tai 1iéu phi sang ché 1. B6 didu khién ngit canh
142 thu mot cach tudn tu cac phan tir ndm trong ddy nhi phan 151 dugc xuat
tr bd ma héa sd hoc nhj phéan hoéa 143. Bo diéu khién ngit canh 142 lya
chon mét trong sé cac ngit canh s& dugc st dung dé nhi phan héa thong sb
diéu khién 130, theo loai tin hiéu cta thong s diéu khién 130 va vi tri ph?m
tr cia s& nhi phan trong diy nhi phan 151, va xuat, dén bd m4 hoéa sb hoc
nhi phan hoéa 143, chi s6 ngit canh 152 ma 1a chi s chi béo ngit canh da

duoc lua chon.

Hon thé nita, bo diéu khién ngit canh 142 giit bang trang thai x4c suét
clia cac gia tri (cac gia tri chi sb ngit canh) thu dwgc bang cach chia cac
phan tr diy nhi phan ciia théng sb diéu khién 130 thanh cac diéu kién cua
cic xac sudt diéu kién, 13 cac trang théi ciia ngit canh, va khoi tao va cép

nhat bang trang théai xac suét.

Hon thé nita, bo diéu khién ngit canh 142 giir trang thai (chi sb trang
thai xac suat) dbi véi ting didu kién xay ra t (ddi v6i ting ngit canh), lam
phép chia tiép cua loai tin hiéu (dbi véi timg s6 phan ti trong day nhi phéan
ctia thong s6 diéu khién 130 khi sé lwong phan tir trong diy nhj phan 14 hai
hodc 16n hon; twong tw dudi day). Trang thai duoc biéu dién bing toan bd
gia tri 7 bit bang cach két hop xac sudt xuét hién P (ty sb trong, thong
thudng, gia tri 6 bit) ma 1a x4c suét dudi clia mot trong s6 hai gid trj 0 va 1,
va gia tri 1 bit chi bao gia tri ndo c6 xac suit cao hon. Hon thé nira, gift
trang thai c6 nghia la khoi tao va cap nhat trang thai. Vi du, cdp nhat tuwong
ung voi viéc danh chi sb chi bao trang thai xac sudt hién tai (cu thé 13, xac

suét) 1am chuyén tiép trong s6 64 trang thai hitu han nhu theo H.264.

Khi su kién X & phia c6 nhiéu kha ning nhét c6 x4c sut cao nhét
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gitta hai gia tri xay ra, ‘t}"/ s6 xac sult & phia c6 nhiéu kha ning nhét tang
mét chut. Vi du, bd diéu khién ngit canh 142 c6 thé ting mot chut ty sd xac
sudt & phia c6 nhiéu kha ning nhét bang cach ting hoic giam, mot luong 1a
1, gia tri cta chi sb trang thai x4c sudt tuong tng véi 64 bang. Mit khac,
khi su kién Not-X cé xac suat dudi (so véi xac suat dugc du doan) xay ra,
bé diéu khién ngit canh 142 giam nhiu ty s cta x4c sudt cé nhiéu kha
ning nhét duoc gilt dua vao hé sb kich thudc dinh trude o (vi du, = 0,95)
(xem Fig.6 cua tai liéu phi sang ché 1). Bé diéu khién ngit canh 142 theo
phwong an 1 chuyén tiép va gift trang thai, dua vao gia tri thay ddi chi sé
bang twong ung dé duogc lién két véi sy thay ddi co6 tinh dén o nhu theo
H.264.

B6 mi hoéa sé hoc nhi phan héa 143 thuc hién mé héa sb hoc trén diy
nhi phan 151 bang cach st dung ngit canh duoc x4c dinh bdi bd didu khién
ngit canh 142 dé tao ludng bit 124 (day bit).

Cu thé hon, bd mi hoa sé hoc nhi phan hoéa 143 1a bd xr 1y thuc hién
“3) ma héa s6 hoc nhi phan” theo tai liéu phi sang ché 1. B6 mi hoéa sb hoc
nhi phan héa 143 thuc hién ma héa sé hoc trén day nhj phan 151 bang cach
st dung ngit canh duogc x4c dinh boi chi sé ngit canh 152 dé tao ludng bit
124. O day, ma héa s hoc 1a xit 1y cac su kién xay ra déi véi cac thong sb
diéu khién 130 cta céac loai tin hiéu nhu 13 tdng tich liiy ciia cac x4c suit,
va xé4c dinh sy twong Ung gitta cac sy kién bang cach thu hep khoang dén

khoang dinh trudc trén mot dong sé.

Trudc tién, bd ma hoéa sd hoc nhi phan héa 143 chia m{t dong sb
thanh hai nira doan, theo x4c suét x4y ra cua hai gia tri ¢6 thé ctia hé nhi
phén dugc dua ra tir b diéu khién ngit canh 142. Khi gia tri thuc xay ra déi
v6i hé nhi phan (vi du, 0) 13 gia tri véi x4c suét cao hon (16n hon 0,5 (vi du,
0,75)), b0 ma hoéa sb hoc nhi phan héa 143 duy tri giéi han duéi “Thép”
trong khoang trén dong sb ma khong thay ddi, va thiét lap gia tri tuong ing
v6i két qua nhan mot 1an hé s kich thude 0,95 véi x4c sudt 0,75 1dn nay,
cho khoang méi. Mit khac, khi gia tri nhi phén dugc tao ra thuc 1a gia tri
dugc duy doan vé6i xac suat dudi, bd ma hoa s hoc nhi phan héa 143 dich

chuyén gidi han duéi “Thép” bing x4c sudt cao hon, va thay d6i khoang
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theo xac suit dudi. Cac doan duoc giir theo téng tich lily cia cac két qua
nhan cia cac khoang xéac suat. Khi gia tri vi x4c sudt dudi xay ra lién tiép,
d6 chinh xac cua d6 dai cua khoang sém thip hon d6 chinh x4c ma c6 thé
duoc dam bao bang cach tinh toan. O day, bd mi hoéa sd hoc nhi phan hoéa
143 mé rong (tai chudn héa) khoang dé duy tri d6 chinh x4c, va xuit diy bit
chi bdo khoang hién tai. Ngugc lai, khi gia tri voi xac sut cao hon (0,95,
v.v.) xay ra lién tiép, cac gid tri x4c suét c6 thé mang sb luong tinh todn
(céc chuyén tiép trang thai trong truong hop thuc hién bing bang) cho dén
khi d6 dai ciia khoang tré nén ngdn hon dd dai dinh truéc ngay ca véi viée
nhan céc gié tri. Do vay, s luong ky hiéu ma c6 thé duge tich liiy cho dén

khi bit dwgc xuét 1a rit nhiéu.

Fig.3 1a bang trong d6 cac thong sé diéu khién 130, timg thong sb nay
st dung md hinh ngit canh dua vao gia tri cua thong sb diéu khién 130 cua

khéi 1an can duoc phan loai.
Y nghia cua ting cot s& duoc md ta tir bén trai bang.

(c2) Loai tin hiéu (phan tr ct phap) chi bao tén cu thé cua loai tin
hiéu cta théng sé diéu khién 130. Y nghia cua tung loai tin hiéu s& duogc

mo ta sau.

(c3) Lugc d6 nhj phan héa chi bao luge db nhi phan hoéa s& duge ap
dung cho thong sé diéu khién 130 (SE) dugc xac dinh trong cOt ngay sau
bén trai. Bo nhi phén héa 141 thuc hién xt 1y nhi phan héa. Trong cot, “Do
dai c¢b dinh” c6 nghfa 14 b nhi phan héa 141 xuét gia trj cua thong sé didu
khién 130 & phin ngay sau bén trai lam diy nhi phan (chudi nhi phéan) cta
d6 dai c6 dinh. Theo HEVC, loai tin hiéu cia théng sb diéu khién 130 c6
tén két thic véi "cd” 1a mot gia tri nhi phan cua 0 hoac 1. Do vy, bd nhi
phén héa 141 chi xuit phan t& thi nhat (binldx = 0) lam phan t& cua day
nhi phan 151, va khong xuét cac phan tir sau phin tir thtt hai (binldx >= 1).
No6i cach khéc, bd nhi phan héa 141 xuat gia tri cua théng sé diéu khién 130

lam d&y nhi phéan 151 nguyén ven.

Hon thé nita, “D¢ dai thay ddi" trong cot c6 nghia 1a bd nhi phan hoéa

141 4nh xa, vao ddy nhi phéan, gia tri cua thong sb diéu khién 130 béng cach

st dung cdc ddy nhi phan véi cac do dai thay ddi twong tng c6 céc gia tri
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~ duoc lién két dé c6 cac do dai nhi phén theo thir tu ting dan cua céc tan sb
xudt hién (chudi nhi phin hoic céc ddy nhi phan, mdi diy véi s6 lwong
phan tr > 1), va xuit diy nhi phan. Vi dy, bo nhi phan héa 141 st dung va
xuat lugc dd theo loai tin hiéu, nhu luoc d6 don phan (cut), va tb hgp cac
lugc @6 don phan va Golomb ham mii khac (xem “A. Binarization” cua tai
liéu phi sang ché 1). Trong truong hop “Do dai thay dbi", sé lugng céc
phan t&r cia day nhi phan 151 déi luc bi giéi han & 1, hodc bang hodc 16n
hon 2. B nhi phan héa nguoc trong thiét bi giai ma anh s& dugc mé ta sau
thuc hién bién dbi ngugce so véi luge dd nhi phan héa dé cau trac lai day

nhi phan d4u vao thanh da gié tri hodc gid tri cd.

Lién quan dén (c4) Chi sé ngit canh cua phan tir th nhat (binldx = 0),
bd didu khién ngit canh 142 chi bao viéc chon chi sé ngit canh (sb gia) s&
duoc ap dung cho phﬁn tir thr nhat c6 trong diy nhi phan dugc tao ra theo
luge @b nhi phéan hoéa dugc xac dinh trong cdt c3. Trong cdt, “0, 1, 2” chi
bao 14 bd didu khién nglt canh 142 lya chon va d4p dung mot trong sb ba
bang trang thai xdc suét (cac ngir canh). Vi du, ba chi sb ngit canh véi cac
diéu kién chi tiét dugc chuén bi cho mot loai tin hiéu “skip_flag”, cu thé 1a,
ba nglt canh dugc chuén bi, va m3 héa s hoc dugc thuc hién trén céc chi sb

ngit canh.

Mot cach tuong tu, “0, 1, 2, 3” trong cdt c4 chi bao la nglt canh sé
duoc 4p dung cho phén tir thtr nhit (binldx = 0) c6 trong diy nhj phén 151
duoc lya chon trong sd mot trong s6 bbn gia tri, 0, 1, 2, hodc 3. Day nhi
phan 151 thu dugc bang cach anh xa, vao diy nhi phan, gia tri ctia théng sd
diéu khién 130 cua loai tin hiéu dugc xac dinh trong cot c2, theo lugc dd
nhi phan héa trong cdt c¢3. Céac chi bao diéu kién trong cot s& dugec mo ta
sau.

Lién quan dén (c5) Piéu kién khéi bén trai L (condL), bd diéu khién
ngit canh 142 chi béo diéu kién khoi bén trai dé lya chon mét trong $6 0, 1,
va 2 & cOt c4. Piéu kién khéi bén trai L c6 gia tri dung hodc sai dugc xéc
dinh theo gia tri cta théng sd didu khién cua khoi bén trai tuwong tng véi
thong s diéu khién s& dugc mi héa (hodc s€ dugc giai ma).

Vi du, trong trudng hop ma thong sé didu khién (SE) la skip flag,
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didu kién khéi bén trai L ¢6 gia tri dung khi skip flag[xL][yL] chi bao ding

(vidy, 1), va c6 gia tri sai khi né chi bdo sai (vi du, 0).

Lién quan dén (c6) Diéu kién khéi bén trén A, bd diéu khién ngit canh
142 chi bao diéu kién khdi bén trén dé lua chon mot trong $6 0, 1, va 2 khi
ma hoda hodc giai ma céc phﬁn tir cua day dugc xéac dinh trong cot c4. Diéu
kién khéi bén trén A c6 gié tri dung hoic sai duoc xac dinh theo gia tri cua
thong s6 diéu khién cua khdi bén trén twong ng voi thong sé didu khién s&
duoc ma hoa (hodc s& duoc giai ma). Vi du, trong truong hop ma théng sd
diéu khién (SE) 1a skip flag, diéu kién khdi bén trén A c6 gia tri dang khi
skip_flag[xA][yA] chi bao ding (vi du, 1), va cd gia tri sai khi nd chi bao
sai (vi duy, 0).

Mic du khéng dwogc minh hoa, loai tin hiéu nhiéu hon hai bit duogc
lién két véi “(c7) S6 gia ngit canh s& duoc 4p dung cho binldx >= 17. (¢7)
ndy chi bdo mé hinh ngit canh dwgc ap dung béi bd diéu khién ngit canh
142 cho s6 nhi phan sau phén tr thir hai trong day nhi phan (gié tri nhi phan

clia phan tir ddy nhi phan bao gdm gi4 tri chi sb binldx >= 1).

Theo phuong phap ma hoéa cuia phuong an 1, cac thao tac dudi day
dugc chuyén ddi theo loai tin hiéu cta thong sb diéu khién 130 déi véi diéu
kién khoi bén trdi L va diéu kién khéi bén trén A (dugc thao tic bing cach
st dung cac mau khac nhau):

Mau 1: Str dung hai khéi 14n cén (gié tri x4c dinh cua diéu kién khdi
bén trai L va gia tri xac dinh cta diéu kién khdi bén trén A);

Mau 2: Str dung mdt khéi 1an can (chi gia tri xac dinh cua didu kién
khéi bén trai L); va

Mau 3: Sir dung khéi 14n c4n khong (khong str dung gia tri xac dinh
ctia diéu kién khdi bén trai L hodc gid tri xdc dinh cua didu kién khdi bén
trén A).

Fig.4 13 luu d6 thé hién phuong phép m4 héa anh theo phuong an 1
dugc thuc hién boi bd ma héa d6 dai thay dbi 104 trén Fig.2.

Truéc tién, bo nhi phan héa 141 anh xa gia tri ctia théng sé didu khién
130 vao day nhi phan theo lugc db tuwong Gng vdi loai tin hiéu cua thong sb
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diéu khién 130 (S101).

Tiép theo, bo diéu khién ngit canh 142 thu gia tri co ban ciia ngit canh
dé str dung khi mi hoéa sb hoc thong sé diéu khién 130 (S102). Vi du, bd
diéu khién ngt canh 142 xéac dinh gia tri co ban theo loai hinh anh (I, P,
hodc B).

Tiép theo, bo didu khién ngit canh 142 xé4c dinh gié tri ngit canh bing
cach st dung mot trong s6 cac mau tir 1 dén 3, dua vao loai tin hiéu cua
thong s6 diéu khién 130 (S103). O day, xac dinh gia tri ngit canh twong
duong véi xac dinh gia tri diéu chinh (gia tri sé gia CtxIdxInc) dbi véi gia

tri co ban cua ngir canh.

Truéce tién, bd diu khién ngt canh 142 xac dinh loai tin hiéu cua
thong sd diéu khién 130 (S103). Khi loai tin hiéu cta théng sé didu khién
130 14 loai thtr nhit twong Gng v6i mau 1 (loai thir nhét & budc $104), bd
diéu khién ngit canh 142 x4c dinh gié tri ngft canh bing cach su dung gia tri
xac dinh thu dugc tur cac gia tri ctia cac thong sb diéu khién cta hai khéi 1an
can (khdi A va khdi B) (S105). Né6i cach khac, bd diéu khién ngit canh 142
x4c dinh ngit canh theo diéu kién ma cac thong s diéu khién cta hai khéi
lan c4n cia khéi bén trai va khéi bén trén duoc st dung. O day, bd diéu
khién ngit canh 142 sir dung ca két qua xac dinh cia (c5) condL va két qua
xac dinh cua (c6) condA trén Fig.3. Do d6, dit li€u cila mdt hang hinh anh

dugc gilt do1 voi cac thong so diéu khién cua loai thir nhat.

Mit khéc, khi loai tin hiéu ctia théng sé diéu khién 130 14 loai tha hai
tuong Gng véi miu 2 (loai thir hai & buéc S104), bo didu khién ngit canh
142 x4c dinh gié tri ngit canh bang cach st dung gia tri cta thong s didu
khién ctia mot khdi 1an can (mét khéi 14n can ngay sau theo tht ty ma héa)
(S106). N6i cach khac, bo didu khién ngit canh 142 xac dinh gia tri nglt
canh theo diéu kién ma thong sé diéu khién cua khébi bén trén khéng dugc

st dung.

Mit khac, khi loai tin hiéu cua thong sé diéu khién 130 14 loai tht ba
tuong g véi mau 3 (loai thi ba & bude $104), bd diéu khién ngit canh 142
x4c dinh ¢ dinh gi4 tri ngir canh ma khong st dung ca cac thong sb diéu
khién ctia khoi bén trén va khéi bén trai (S107).
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Tiép theo, bd diéu khién ngit canh 142 cong sb gia duoc xac dinh &
budc S103 vao gia tri co ban cua chi sb ngt cdnh dugc xac dinh & budc
S102 dé xac dinh gi4 tri chi sé ngit canh (S108).

Cudi cung, bd ma hoa sb hoc nhi phan héa 143 thuyc hién ma hoda sb
hoc trén gia tri nhi phan cta phan ti tht nhit bang cach sir dung gia tri ngit
canh duoc xac dinh bédi gié tri chi sb ngilt canh dugc xac dinh & budc S108
dé tao day bit (ludng bit 124) (S109).

Tiép theo, khi cac xur 1y tir budc S102 dén S109 khéng duoc thuc hién
trén tit ca cac phan ti c6 trong diy nhi phén (Sai & budc S110), bo mi héa
d6 dai thay ddi 104 thyc hién céc xi 1y tir bude S102 dén S109 ddi véi phan
tir tiép theo c6 trong ddy nhi phan. Miat khéc, khi cac xtr 1y tir bude S102
dén S109 dugc két thuc trén tit ca cac phan tir c¢6 trong diy nhi phan (Ping
& budc S110), bd mi héa do dai thay d6i 104 két thic xir ly ma hoéa thong
sb diéu khién ciia khéi hién thoi.

Nhu dugc md ta trén day, thiét bi ma héa anh 100 theo phuong 4an 1
xac dinh ngit canh bang cach str dung khdi bén trén khi thuc hién ma hoa sé
hoc d6i véi thong sb diéu khién cua loai tht nhéit, va x4c dinh ngit canh ma
khong st dung khéi bén trén dbi v6i cac thong sb diéu khién loai tht hai va
thir ba.

So v6i truong hop ma khdi bén trai va khéi bén trén duoc sit dung
nhu dong déu “stt dung m6 hinh ngit canh dwa vao céc gia tri cua cac thong
s6 diéu khién cta cac khdi 1an can”, thiét bi ma hoéa anh 100 c6 thé giam
viéc sir dung bd nhd véi cu hinh nay. Do vay, thiét bi ma héa anh 100 cé

thé loai bo sy giam chat luong anh, va giam viéc st dung bd nhé.

Phuong an 2

Phuong 4n 2 s& mo ta thiét bi giai ma anh ma giai ma ludng bit 124
duoc tao ra béi thiét bi ma héa anh 100.

Fig.5 1 so b khéi minh hoa thiét bi giai m4 anh 200 theo phuwong 4an
2 clia sang ché. Thiét bi giai m& anh 200 1a thiét bi giai m4 anh bing cach
thuc hién giai mi sb hoc, va giai ma ludng bit 124 dé tao tin hiéu anh 229.
O day, ludng bit 124 dugc tao ra, vi dy, boi thiét bj ma hoa anh 100.

-30-



21002

Thiét bj giai m& anh 200 bao gdm bd diéu khién 201, bd giai ma do
dai thay d6i 202, bd luong tir héa nguoc 204, bd bién dbi nguoc 205, bd
cong 206, bd duy dodn ndi anh 207, va bo du doan lién anh 208.

Thiét bi giai m& anh 200 thuc hién xir 1y giai ma ddi véi timg ludng
bit ctia bo xir Iy dinh trude. B6 xir 1y 13, vi du, bd xu ly 14t hodc bod xir 1y
khéi.

Bo giai mi d6 dai thay d6i 202 thyc hién giai ma sb hoc trén ludng bit
124 dé tao thong sb diéu khién 230 (phan tir ct phap dir liéu diéu khién) va
cac hé s bién ddi da duoc lugng tr héa 223 (cac gia tri phan tir ct phap dit
liéu du). Bb diéu khién 201 thu théng sé diéu khién 230 da dugc tao ra.

Bo didu khién 201 diéu khién ting bd xir 1y & trong thiét bi giai ma
anh 200, theo théng sé diéu khién 230.

B luong tir héa ngugc 204 luong ti hdéa nguoc cac hé sb bién dbi da

duoc luong tir héa 223 thanh céc hé sb bién ddi truc giao 224.

B6 bién dbi nguoc 205 bién ddi nguoc cac hé sb bién dbi truc giao
224 dé cau trac lai tin hiéu du 225. B6 cdng 206 cdng tin hiéu du 225 vao
tin hiéu du doan anh (tin hiéu anh 229) dé tao tin hiéu anh da duoc giai ma
226.

B0 du doan noi anh 207 thuc hién du dodn ndi anh béng cach sir dung
tin hiéu anh di duoc giai ma 226 dé tao tin hiéu du doan anh 227. Bo du
doan lién anh 208 thuc hién du dodn lién anh bf?mg cach st dung tin hiéu

anh di duoc giai mi 226 dé tao tin hiéu dy doan anh 228.

Chuyén mach 209 lya chon mot trong sb tin hiéu du doan anh 227 va
tin hiéu dy doan anh 228, va xuét tin hiéu d3 duogc lya chon lam tin hiéu
anh 229 (tin hiéu du doan anh).

Tiép theo, cAu hinh ciia bd giai ma do dai thay déi 202 s& dugc md ta.

Fig.6 13 so dd khéi chirc ning minh hoa c4u hinh cua bo giai ma do
dai thay d6i 202. B6 giai ma do dai thay doi 202 bao gébm bd giai mi sé hoc
nhi phén 243, b0 diéu khién ngit canh 242, va bo nhi phan héa nguogc 241.
Phan duéi day mé ta xir 1y giai ma do dai thay ddi déi véi thong sb didu
khién 230. Mic du phdn md ta v& xtt 1y giai ma d6 dai thay ddi dbi véi cac
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hé sb bién ddi da duoc lugng tir hoa 223 duoc bod qua, tuy nhién, xir Iy nay

c¢6 thé duoc thuc hién, vi dy, bing cach st dung k§ thuét da biét.

Bo6 diéu khién ngir canh 242 xac dinh ngit canh dé s dung khi giai
mi sé hoc thong s& didu khién 230 ciia khéi hién thoi, trong sd cic ngit
canh. Hon thé nita, bd didu khién ngir canh 242 xuét chi sd ngit canh 252

chi r6 ngit canh dinh trudc dén bd giai ma s hoc nhi phan 243.

Cu thé hon, bd diéu khién ngit canh 242 st dung mé hinh ngit canh
gibng nhu md hinh ngit canh cta b diéu khién ngit canh 142 trén Fig.2 nhu
12 mé hinh chuyén tiép xac suét duge gitt. Khi bd méi hoa sb hoc 143 sir
dung 64 trang thai xac suit, b giai mi s6 hoc nhi phan 243 ciing gilt 64
trang thai x4c sudt. Pidu nay 13 vi ca bd ma héa va bo giai mi can phién
dich khoang dong sb s& duoc mi hoa chinh x4c theo cling cach. Do vay, bd
giai ma st dung miu gidng nhu miu duoc lya chon béi boé ma hoa trong sb

ba mau tir 1 dén 3.

B6 giai ma s hoc 243 thyc hién giai mi s6 hoc trén diy bit (ludng bit
124) bang cach sir dung ngir canh duoc xac dinh bdi bo didu khién ngit canh
242 @& cAu trac lai diy nhi phan 251. Cy thé hon, bd giai ma sb hoc 243 ciu
trac lai ddy bit dau vao thanh diy nhi phan 251, theo ngit canh (bang trang
thai xdc sudt) duoc x4c dinh bai chi sd ngit canh duoc dua ra tir bd diéu
khién ngit canh 242.

B0 nhi phéan héa nguoc 241 ciu tric lai dy nhi phéan 251 thanh thong
sb diéu khién 230 néu can thiét qua xu 1y nhi phan héa nguoc. Nhu vay, bd
diéu khién ngit canh 142 & trong thiét bi ma héa anh 100 va bd diéu khién
ngit canh 242 & trong thiét bi giai m4 anh 200 s dung cing md hinh ngit
canh ca khi m3 héa sd hoc va giali ma sb hoc thong sb diéu khién cuaa loai

tin hiéu nhat dinh.

Fig.7 13 luu d6 thé hién phuong phép giai ma anh theo phuong 4n 2

ma duoc thyc hién bsi bd giai ma d6 dai thay ddi 202.
Trudc tién, bd giai ma do dai thay ddi 202 thu ludng bit 124 (S201).

Tiép theo, bd diéu khién ngit canh 242 x4c dinh loai tin hiéu cua

thong s diéu khién s& duoc giai ma, theo céu tric dir liéu cua luéng bit 124
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(S202).

Tiép theo, bd diéu khién ngit canh 242 x4c dinh gi4 tri co ban cla ngit
canh dé st dung khi giai ma sb hoc thong sé diéu khién can duoc giai ma
(S203). Vi du, bd didu khién ngit canh 242 xac dinh gia tri co ban theo loai
hinh anh (I, P, hoac B).

Tiép theo, bo diéu khién ngit canh 242 xac dinh gié tri ngir canh bing
cach st dung mot trong sb cac miu tir 1 dén 3, dua vao loai tin hiéu cua
thong sé didu khién (S204). O day, x4c dinh gi4 tri ngit canh twong duong
v6i xéac dinh gia tri didu chinh (gié tri sé gia CtxIdxInc) dbi véi gié tri co
ban cta ngit canh. Vi du, bd diéu khién ngit canh 242 x4c dinh mot cach
tinh mot trong sb cac mAu tir 1 dén 3 duva vao loai tin hiéu cta thong sb diéu

khién bing cach tuan theo bang dinh trude.

B6 diéu khién ngit canh 242 chuyén ddi gitra cac khdi 1an can dé su
dung trong x4c dinh ngit canh dé thu dwogc gia tri nhj phén cia phan tir thir
nhét c¢6 trong diy nhi phan 251 bang cach thuc hién giai ma sd hoc, theo

loai tin hi€u cta thong so diéu khién.

Trudce tién, bd diéu khién nglt canh 242 x&c dinh loai tin hiéu cua
thong sb diéu khién 230 (S205). Khi loai tin hiéu 1a loai tht nhat twong tng
véi mau 1 (loai thtr nhat & budc S$205), bd didu khién ngit canh 242 xac
dinh gié tri ngit canh biang cach st dung céc théng sb didu khién cua hai
khoi 1an can (S206). N6i cach khac, b didu khién ngit canh 242 xac dinh
gié tri ngit canh theo diéu kién ma cac théng sb diéu khién da duoc giai ma
cua hai khdi 1an can cia khdi bén trai va khdi bén trén dugc str dung.

Mat khéc, khi loai tin hiéu 12 loai thr hai twong Ung véi mau 2 (loai
thtt hai & buée S205), bd didu khién ngit canh 242 xac dinh gia tri ngit canh
bang cach sir dung thong sé diéu khién cia mot khéi 14n c4n (mdt khéi lan
cin ngay sau theo tht ty ma héa) (S207). N6i cach khac, bd diéu khién ngit
canh 242 x4c dinh gia tri ngit canh theo diéu kién ma thong s diéu khién

da duogc giai mi cta khdi bén trén khéng duge sir dung.

Mit khac, khi loai tin hiéu 1a loai tht ba twong Gng véi mau 3 (loai
thtr ba & budc S205), b didu khién ngit canh 242 xac dinh c¢b dinh gid tri

ngit canh (S208). Noi cach khéc, bd diéu khién ngit canh 242 xac dinh gia
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tri ngt cdnh theo diéu kién ma cac thong so di€u khién da duoc giai mi cua

khdi bén trén va khéi bén trai khoéng dugc sir dung.

Tiép theo, bd didu khién ngit canh 242 cong sb gia duoc xac dinh &
budc S204 vao gia tri co ban cia chi sé ngit canh duoc x4c dinh & bude
S203 dé x4c dinh gid tri chi sé ngit canh (S209).

Tiép theo, b0 gidi ma s hoc nhi phén 243 x4c dinh mdt trong sb céc
phan tir ctia ddy nhi phin qua giai ma bang cach st dung gié tri ngit canh
duoc chi béo bdi gia tri chi sé ngit canh duoc dwa ra tir bd diéu khién ngit
canh 242 (S210).

Tiép theo, khi cac xir 1y tir bude S203 dén $210 khong duge thuc hién
trén tit ca cac phan tir ¢ trong diy nhi phén (Sai & buéde S211), bo giai méa
d6 dai thay d6i 202 thuc hién cac xit Iy tir bude S203 dén $210 dbi véi phan
tit tiép theo c6 trong day nhi phan.

Mit khac, khi cac xir 1y tir buéc S203 dén S210 dugce két thac trén tht
ca cac phan tir ¢6 trong diy nhi phan (Pung ¢ bude S211), b nhi phan hoa
nguoc 241 thay d6i mot hodc nhiéu phan tir ciia diy nhi phén 251 thu dugc
bang cach lap lai cac xir ly tir budc S203 dén S210 nhiéu hon mot 1an dé tao
thong sé diéu khién 230 (S212).

Nhu duge mo ta trén day, thiét bi giai ma anh 200 theo phuong an 2
xé4c dinh ngit canh bang cach sir dung khéi bén trén khi thuc hién giai ma sé
hoc trén thong sb diéu khién cua loai tht nhét, va xac dinh nglt canh ma
khong stt dung khéi bén trén d6i v6i cac thong sb didu khién cla cac loai
th hai va thu ba.

So véi truong hop ma khéi bén trai va khdi bén trén duoc st dung
nhu ddng déu “stt dung md hinh ngtt canh dya vao cédc gia tri cia cac thong
s6 didu khién cta cac khéi 1an can”, thiét bi giai ma anh 200 c6 thé giam
viéc sit dung bo nhé véi cau hinh nay. Do viy, thiét bi giai ma anh 200 cé

thé loai bo sy gidm chat luong anh, va giam viéc st dung bd nhé.

Vi dy, khi ddy nhi phan 251 1 c& va chi c6 mot phan t, cu thé 13, day
nhi phan 251 dugc tao thanh baoi 1 s nhi phan, b6 nhi phan héa nguoc 241

c6 thé xuét diy nhi phan 251 nguyén ven.
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Ngoai phdn mb ta trén day, bo diéu khién 101 hoic 201 co thé diéu
khién tirng bd xir 1y hodc tham chiéu gié tri ciia bd nhd, qua dudng tin hidu

ma khong dugc minh hoa.

Mic du bo diéu khién ngit canh 142 hodc 242 chuyén ddi gitta ba mau
tir 1 dén 3 theo loai tin hiéu cua théng s diéu khién trong phin mé ta trén
day, né c6 thé chuyén d6i gitra hai trong sb cdc mau tir 1 dén 3 theo loai tin
hiéu. N6i cach khac, bo diéu khién ngit canh 142 hodc 242 cé thé chuyén
ddi gitta s dung va khong st dung diéu kién khédi bén trén, theo loai tin
hiéu cua théng sb diéu khién.

Hon thé nita, bd diéu khién ngit canh 142 hodc 242 cé thé thay ddi
phuong phap chuyén ddi gitta cAc mé hinh ngit canh dwoc lya chon theo
cach nhu vay (bao gdm trudng hop ma sé gia mé hinh ngit canh dwoc thay
dbi; trong tu dudi day) theo thong tin anh dinh truée. Vi du, bo diéu khién
ngit canh 142 hodc 242 con c6 thé chuyén d6i chinh chinh sach chuyén déi,
theo lugng bd nhd, hoac kich thudc cia d6 rong ngang hoac dinh dang léy

mau ciia &nh ma adnh hudng deén so lugng huan luyén cta tirng ngir canh.

Mic du bo diéu khién ngt canh 142 hodc 242 chuyén dbi giita st
dung va khong st dung diéu kién khdi bén trén dé phén mo ta dugc don
gian, bo diéu khién ngit canh 142 hodc 242 c6 thé két hgp truong hop ma
khdi bén trén 1a khong kha dung véi viée chuyén dbi va ap dung truong hop
két hop. Vi du, bd diéu khién ngit canh 142 hodc 242 c6 thé thay ddi chinh
chinh sach chuyén d6i, theo viéc liéu lat s& duoc xu ly la lat entropi
(entropi_slice_flag chi bdo 1 hoac 0). Mot cach tuong tu, khi sy kha dung
khéi 1an can bén trén khong thé dugc dam bao, bd didu khién ngit canh 142
hozc 242 c6 thé thay ddi chinh sich chuyén dbi dé khong st dung khéi bén

trén.

Vi dy, nhu dugc minh hoa trén Fig.8, bd diéu khién nglt cdnh 142
hodc 242 chuyén d6i chinh sach x4c dinh cta md hinh ngit canh gitta tiéu
chudn xac dinh th@ nhit (S302) va tiéu chudn x4c dinh tht hai (S303), theo
gia tri cua thong s cta don vi dinh truge. O day, “theo gia tri cia thong sb
cua ddi vé6i dinh trude” ¢ nghia la theo viéc li€u lat 1a 14t entropi nhu duoc

md ta trén day. Hon thé nita, tiéu chuén xac dinh tht nhat 1a tiéu chuin dua
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vao cac xu ly nao trén Fig.7 dugc thyc hién. Tiéu chuén x4c dinh th hai 1a
tiéu chudn ngoai trir budc S204 trén Fig.7, va 13, vi du, tiéu chuén théng
thuong. Piéu nay twong duong véi xc dinh sé gia chi sb ngit canh, st dung
thong sb ctia don vi cuc bd dinh trudc va gia tri ctia thong sd cua don vi 1on

hon don vi cuc bd dinh trudec.

No6i cach khéc, bd diéu khién ngit canh 142 hoic 242 chuyén d6i tir
tiéu chudn x4c dinh s& duogc ap dung cho don vi nhd hon don vi thu nhét,
sang tiéu chudn x4c dinh khac dwa vao gia tri ciia thong sb didu khién cia

don vi tht nhét.

Fig.9A minh hoa thong tin 4nh xa va chi dinh (phan bd) cac chi sé
ngit canh. Fig.9A thé hién vi du vé tin hiéu mvd _10,11,1c. Tuong tu ddi véi

cac loai tin hiéu khac.

Chi dinh 901B trén Fig.9A 13 chi dinh cta cac chi sb ngit canh dugc
st dung trong tai liu phi sang ché 1. 14 gia tri léch tir 0 dén 13 duoc chi
dinh cho cac hinh anh P. Hon thé nita, 14 gié trj 1éch tir 14 dén 27 duoc chi
dinh cho cac hinh anh B. G day, timg mvd_10[ ][ ][0] va mvd _10[ ][ J[1] la
gié tri thanh phan (cac huéng ngang va doc) ctia chénh léch gifta céc vecto.
Theo HEVC ma hién dang dugc nghién ctru, ba gia tri 1éch tir 0 dén 2, ba
gia tri 1&€ch tu 7 dén 9, ba gia tri léch tu 14 dén 16, va ba gia tri lé€ch tur 21
dén 23 duoc chi dinh 1am cac gia tri diéu kién ngit canh (cac diéu kién sé
dugc néu chi tiét theo condA va condL) dé tinh toan sb nhi phan ciia phan
tir thi nhit (binldx = 0) cta diy nhi phan. Hon thé nita, quan hé gifra cac
loai tin hiéu va céc chi sd nglt canh duoc cb dinh bAt ké cac day anh khac

nhau.

M&i chi dinh tir 902B dén 904B ctia cac chi sb ngir canh trén Fig.9A

la chi dinh cta céc chi s6 ngit canh theo phwong an 2 cua sang ché.

Chi dinh 902B chi béo chi dinh cac chi s6 ngir canh khi miu 2 (ma
khong str dung khdi bén trén) duoc sir dung. O day, khong can chi dinh ba
chi s6 ngit canh tir 0 dén 2 va cac chi s6 khac 1a céc gia tri diéu kién, tuy
nhién, hai chi sé ngit canh tir 0 dén 1 13 du. Pidu nay 1a vi condA khéng
dugc st dung. Do vay, khong can chi dinh cac chi sd ngtt canh cho cac phén
gach chéo trén Fig.9A. Do vay, ngay ca khi bbn chi sb ngit canh dugc chi
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dinh theo cach mot binldx > 0 giéng nhu chi dinh 901B, téng cong 24 chi
sb ngir canh tir 0 dén 23 1a du. Do viy, it nhat bén ngit canh c6 thé dugc
giam.

Chi dinh 903B chi bdo chi dinh céc chi sb ngft canh khi mau 3 (khéng
st dung khéi bén trén hoidc khédi bén trai) duoc st dung. O day, khéng cin
chi dinh ba chi sé ngit canh tir 0 dén 2 va céc chi sd khac 1a cac gia tri diéu
kién, tuy nhién, chi mot chi sb ngit canh 0 13 da. Piéu nay 13 vi condA va
condL khéng duge st dung. Do vay, khong can chi dinh céc chi sb ngit canh
cho céac phan gach chéo trén Fig.9A. Do viy, téng cong 20 chi sé ngit canh

tlr 0 ¢én 19 1a du. Do vay, it nhét tdm ngir canh c6 thé duoc giam.

Chi dinh 904B chi bao vi du v& chi dinh céc chi sb ngit canh khi day
anh dugc dung ma khong bao gém hinh anh B bat ky (chi khi tham chiéu
thuan dugc st dung) nhu la don vi 16n hon don vi cia khéi cta loai tin hiéu.
Trong truong hop nhu vay, chi s6 ngit canh d6i véi cac hinh anh B khéng

bat budc phai st dung trude tién.

Do vay, 10 chi sé ngit canh (cac gia tri twong dbi) tir 0 dén 9 1a du
nhu dugc minh hoa trén Fig.9A. Do vay, it nhét 18 ngilt canh co thé duoc
 giam.

Viéc chuyén db6i tiéu chudn nhu dugc mé ta trén Fig.8 co6 thé lién
quan dén viéc chuyén dbi mot trong sb cac chi dinh tir 901B dén 904B dé
dugc sir dung, theo loai thong sb ddi véi toan bod hodc mot phén ddy anh

(don vi dinh trudc).

Theo phuong an 2, cac chi sb nglt canh dugc chi dinh theo mot tiéu
chuén tinh (st dung cac khdi bén trén va bén trai) nhu duge su dung thong
thudong c6 thé duoc thay dbi theo cac tiéu chuin. Do vay, ngoai viéc giam
viéc sit dung bd nhd, chinh sach chi dinh cac ngit canh c6 thé duogc chuyén

doi theo cac dac tinh cua don vi dinh trude néu can.

Hon thé nita, bd diéu khién ngit canh 142 hodc 242 c6 thé thay dbi
tiéu chudn xéac dinh s& dugc st dung theo cac dac tinh ctia hé théng anh. Vi
du, bd didu khién ngit canh 142 hodc 242 c6 thé thay ddi tiéu chudn xac
dinh s& dugc st dung theo céc khoang hinh anh I (cac gia tri thiét 1ap cua

IntraPeriod).
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Maiéc du b¢ diéu khién nglt canh 142 hodc 242 chuyén doi gilta cac
ti€u chuan xac dinh theo cac diéu kién trén day, né c6 thé chuyeén doi liéu

khéi bén trén dugc st dung.

Hon thé nita, bo diéu khién ngit canh 142 hodc 242 co thé x4c dinh
liéu thong sb6 diéu khién ctia khdi bén trén duoc st dung, theo viéc lidu
thong sb diéu khién cta khdi bén trén 1a kha dung khi ma héa hodc giai ma
dua vao vi tri cta théng sd diéu khién. Néi cach khac, bo diéu khién ngit
canh 142 hodc 242 c6 thé xac dinh liéu thong sé diéu khién cua khdi bén
trén la kha dung khi giai ma, dya vao vi tri ctia khéi hién thoi, va xac dinh
ngit canh bang cach st dung mot trong sb cac miu 2 va 3 khi thong sb diéu
khién cta khéi bén trén 1a khong kha dung. Hon thé nita, b diu khién ngir
canh 142 hodc 242 c6 thé x4c dinh 1iéu gia tri tham chiéu cta khdi bén trén
12 kha dung dua vao cdu tric cdy dé phan chia cac khbi TU, CU, hoic PU.
No6i cach khac, bd diéu khién ngir canh 142 hodc 242 ¢6 thé x4c dinh liéu
théng s6 didu khién ctia khéi bén trén 1a kha dung khi giai ma, theo do sau
phan cdp cua don vi dit liéu ma ting thong sb diéu khién s& duoc xu 1y

thudc vé.

Fig.9B minh hoa quan hé giita hinh anh, céc lat, va cac khdi theo tiéu
chudn HEVC. Mot hinh anh dwgc phan chia thanh mét hodc nhidu 14t. Theo
vi du trén Fig.9B, hinh &nh dugc phén chia thanh hai lat (Lat 1 va Lat 2).
Mbt trong sd céac lat bao gdm cac khdi 301 (vi du, cac khéi cay). O day,
khéi 301 1a don vi 16n nhat 1am don vi diéu khién nhét dinh khi 14t dwoc
phén chia trong kich thuéc dinh trude, va co kich thudc cta ré khi don vi &
ré trong ciu tric duoc phan chia phén cép.

Theo vi du trén Fig.9B, Lat 2 bat du tir kh6i 301 A, va dugc tao thanh
béi mot ddy bao gém céc khdi dén géc day bén phai cuia hinh anh qua cac
khdi gach chéo 301B va 301C. Mot trong sb cac khéi gach chéo trén Fig.9B
12 mot khéi (Khéi cay) hién dang duoc xir 1y.

MJi khbi 301 bao gdbm N x M diém anh. Mot trong s6 cac khdi 301
duogc phan chia ¢ quy bén trong (thong thudng thanh bdn). Noi cach khac,
mot Khéi cdy vé khai niém tao thanh mot cdy chap bdn. Trong khbi 301B

trén Fig.9B, khdi bén trén bén phai thu dugc biang cach phan chia khdi gach
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chéo 301B thanh bén duoc phin chia dé quy thanh bbn khébi hai 1an. Noi
cach khéc, khéi 301B bao gdm 10 don vi logic tir don vi thir khong bén trén
bén trai dén don vi bén dudi bén phai thir chin ma duoc phén chia v6i phbi
canh nhat dinh.

O day, phdi canh chi bdo khai niém cia céc cdy c6 cac do sau khac
nhau véi ré 1a diém gdc, nhu cay lién quan dén d6i v6i ma héa (CU) va cay
lién quan dén residual data. O ddy, gia tri cua ting thong sb diéu khién

thudc vé mot trong so cac nut 14.

O day, liéu gia tri cua thong sd diéu khién cua loai tin hiéu nhét dinh
c6 trong khbi bén trén 13 kha dung thuc phu thudc vao loai cidy ma thong sb
diéu khién thudc vé cdy nay. Do vay, bd diéu khién nglt canh 142 hodc 242
c6 thé thay d6i tiéu chudn xac dinh theo loai cdy ma thong sé diéu khién
thudc vé cdy nay. Su thay ddi nay tuong dwong su thay ddi don vi ct phap.
Vi du, bo diéu khién ngir canh 142 hoic 242 c6 thé st dung mau 2 hoic 3
trong do khéi bén trén khong dugc stir dung cho dit liéu cia bd loc thich ing
véi clu tric dit liéu nhu alf param, trong khi né c6 thé st dung chinh sach
mo hinh ngit canh (MAu 1) d6i véi cac cu phap khac nhu dugc st dung
thong thudong. Néi cach khéc, loai thit hai hodc loai thir ba ¢ thé 1a thong
sb diéu khién c6 cau truc dit liéu dinh trudc. Hon thé nita, diéu nay c6 nghia

1a tidu chuén xéc dinh c6 thé duoc thay dbi theo loai cay cua khéi 1an can.

Hon thé nita, li¢u gia tri ctia thong sé didu khién c6 thé duoc st dung
thuc hodc ¢6 wu diém giam viéc sir dung bd nhd khéc nhau phu thudc vao vi
tri ctia khéi trong quan hé phan cép. N6i cach khéc, bo didu khién ngit canh
142 ho#c 242 c6 thé chuyén dbi gitra st dung hodc khong st dung khdi bén

trén, theo d9 sdu ctia khoi va vi tri phan cap cua khoi.

Vi du, trén Fig.9B, cac sb tir 0 dén 9 trong khéi 301B theo tht tu giai
ma. Trong trudng hop nay, cic thong sé diéu khién cua cac khdi 1 va 2 1a

kha dung khi khéi 4 duoc ma héa hodc dugc giai ma.

Hon thé nita, dé giam viéc st dung bd nhd, bd diéu khién nglt canh

142 hodc 242 ¢6 thé lya chon mau 1 bing cach sir dung khdi bén trén, khi

khbi khéng & d6 sau 0 va vi tri chinh n6 1a mét trong sé cac phan ti tir tht

hai dén cac phén tir tiép theo theo phén chia doc. O day, “dd sau” chi béo
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dd sau tir ré. Noi cach khac, khi khéi nhit dinh duoc xac dinh lam
block[xn],[y0][depth], tiéu chudn x4c dinh c6 thé dugc thay dbi theo viée
liéu khéi hién thoi théa man block[xn][(y0) + 1][depth]. N6i cach khac, cac
khéi bén trén dugc str dung cho cac khéi tir 4 dén 9 trén Fig.9B. Khi cay
dugc ma héa hodc dugce giai ma theo tht tu duge danh sb (bét dau tir 0 va
két thic ¢ 9), 16 rang 1a cac khdi tir 4 dén 9 c6 thé su dung cac thong sd
diéu khién c6 trong cac khdi bén trén. Hon thé nita, c6 wu diém 1a cac khdi
nay chi can gitt tam thoi dit liéu. Hon thé nita, didu nay chi bao 1a gia tri
ngit canh dugc xac dinh theo vi tri 3D bao gém do sdu ngoai cac toa d6 x va
y. Ngoai ra, gia tri didu kién cua khdi trong 16p cao hon c6 thé duogc su

dung (tuan theo) 1am gia tri diéu kién ctia khéi 16p bén dudi.

Hon thé nita, bo diéu khién ngit canh 142 hodc 242 c6 thé thay dbi
cac tiéu chuin nay tinh dén quan hé vi tri gitra khéi hién thdi va céc lat
khéac. Duoi day, ba khdi gach chéo 301A, 301B, va 301C trén Fig.9B s&
duoc mo ta.

O day, khbi 301A 1a khéi bat dau, va ca khéi bén trai va khéi bén trén
ctia khdi 301 A ndm trong 14t khac. Khéi bén trén ctia khéi 301B nim trong
lat khéc. Ca khéi bén trai va khdi bén trén ciia khéi 301C nam trong cing
lat bao gdm khéi 301C. Bo didu khién ngit canh 142 hodc 242 chuyén dbi
tiéu chuan theo diéu kién nhu vay. N6i cdch khéc, bd diéu khién ngit canh
142 hodc 242 c6 thé chuyén d6i tidu chuén (i) theo viée lidu khéi bén trén
nam trong lat khéc, (ii) theo viéc liéu khéi bén trai ndm trong lat khac, hodc
(iii) theo ca (i) va (ii). Néi cach khac, bd didu khién ngir canh 142 hodc 242
c6 thé x4c dinh 14 théng sb didu khién cta khdi bén trén 1a khong kha dung
khi giai ma khi khéi hién thoi & ranh gi6i lat. Do d6, khi xu 1y giai ma Lat 1
bén trén chua két thic, vi dy, c¢6 thé thuc hién xir 1y giai ma tinh dén viéc
liéu chinh L4t 2 c6 thé thu thong tin.

Tiép theo, bd xtt 1y phan cap (céu tric khdi nhidu 16p) s& duge mé ta.
Fig.10 minh hoa bd xtt Iy phan c4p (cu trac khdi nhiéu 16p).

Thiét bi ma hoa anh 100 ma hda cac hinh anh dong trén mdi bod xu 1y,
va thiét bi ma héa anh 200 giai ma ludng da dwoc ma héa trén mbi bd xit 1y.
B6 xtt ly dugc phan 16p bang cach phan chia bd xu ly thanh céc bo xir ly
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nhé va phan chia tiép cac bo xir 1y nhé thanh cac bd xir Iy nhé hon. Khi b
xtr Iy nhé hon, d6 sau ciia bo xir Iy 16n hon va & cip thdp hon, va bé tri chi
bdo d9 sau 16n hon. Nguoc lai, khi by xt 1y 16n hon, d6 sdu cta bd xi 1y

nho hon va & cap cao hon, va gia tri chi bao d¢ sau nho hon.

B0 x1r ly bao gém don vi ma hoa (CU), don vi du doan (PU), va don
vi bién @61 (TU). CU 1a khéi c6 128 x 128 diém anh 1 nhiéu nhét, va 1a don
vi twong tng vo&i khbi macro théng thuong. PU 1a don vi co ban cho du
doan lién anh. TU 1a don vi co ban cho bién déi truc giao, va cé kich thudc
giéng nhu nhu kich thuéce cia PU hodc nhd hon PU nhiéu. CU, vi du, duoc
phén chia thanh 4 CU con, va mét trong s6 cac CU con bao gdm PU va TU
c6 kich thudce gibng nhu kich thudc cia CU con (& day, PU va TU chong
Ién nhau). Vi duy, PU con dugc phéan chia thanh 4 PU con, va TU con duoc
phén chia thanh 4 CU con. Khi by xt ly dugc phéan chia thanh cac b xt 1y
nho hon, tng bo xr ly nhé hon dugc goi 1a bé xr 1y con. Vi du, khi bd xur
ly 1a CU, bd xtr ly con la CU con. Khi bd xtt ly la PU, bd xit 1y con 1a PU

con. Hon thé nita, khi bo xu 1y 1a TU, bd xt ly con 1a TU con.
Cu thé hon, phan du6i day mo ta chi tiét.

Mot hinh anh dugc phan chia thanh mét hodc nhiéu 14t. Mot 14t 14 day
don vi mi hoéa 16n nhit. Vi tri ciia don vi m3 hoéa 16n nhat dugc chi bao

bﬁng dia chi ctia don vi m4 hoa 16n nhét lcuAddr.

Mbi don vi ma héa bao gébm cac don vi mi hoa 16n nhét tuong Ung
dugc phan chia thanh bén don vi mi hoéa. Két qua 13, cay chap bén c6 kich
thudce cia CU dugce dua vao. Vi tri cia CU duoc chi bao béng chi sb don vi
m3 héa culdx c6 mau (diém anh hodc cac hé sb) & goc bén trén bén trai cua

don vi ma hoa lén nhat lam diém bat dau.

Khi viéc phéan chia CU khéng dugc phép, CU dugc xur 1y nhu 1a PU.
Mot céch tuong ty nhu CU, vi tri cda PU duogc chi bao bé'tng chi s6 don Vi
du doan puldx c6 miu & goc bén trén bén trai ctia don vi ma héa 16n nhét

lam diém bat dau.

PU c6 thé bao gdm céac phin ngin (cac phin ngan PU hodc cac PU
con). Phin ngin PU dugc chi bdo bang chi sb phan ngin don vi du doan

puPartldx c6 mau & goc bén trén bén trai cia PU lam diém bét dau.
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PU c6 thé bao gdm cac TU. Mt cach twong ty nhu CU, TU c6 thé
dugc phan chia thanh bén TU nhé hon (cac TU con). Piéu nay chi bao viéc
cho phép phén chia cdy chap bdn cua tin higu du. Vi tri cia TU dugc chi
béo bang chi sb don vi bién d6i tuldx c6 mau & géc bén trén bén trdi cia PU
lam diém bt dau.

O day, dinh nghia cua tirmg bo xir 1y 1a nhu sau:

CTB (coding tree block — khdi cdy ma héa): Pon vi co ban dé nhan
dang su phén chia cdy chap bdn ciia ving hinh vudng. Cé cac kich thudc
vuong khac nhau;

LCTB (largest coding tree block - khdi cdy mé hoéa 16n nhat): CTB
16n nhét dugce cho phép trong lat. Lat bao gdm cac LCTB ma khéng chong

1én nhau;

SCTB (smallest coding tree block - khéi cAy ma héa nhé nhét): CTB
nhé nhét dugc cho phép trong l4t. Viéc phan chia SCTB thanh cac CTB nho
hon khong dugc phép;

PU (don vi du doéan): Pon vi co ban dé nhan dang xt ly du doan. PU
16n bang CU trong d6 viéc phan chia khéng duoc phép. Mic du viéc phan
chia CU thanh bdn vung hinh vudng duoc cho phép, tuy nhién, PU cé thé
duoc phan chia thanh cic phan c6 hinh dang bat ky;

TU (don vi bién dbi): Pon vi co ban dé nhan dang bién d6i va luong
to hoa;

CU (don vi ma héa): Giéng nhu CTB;

LCU (don vi mi hoa 16n nhét): Gibng nhu CTB 16n nhét; va

SCU (don vi mi hoéa nhé nhét): Gibng nhu CTB nho nhét.

Hon thé nita, cac thong sb lugng ti héa bao gdm it nhit mot trong s
thong sb ty 1€ lugng tir hoa denta (delta QP hoac QP delta), thong sb do 1éch
luong tir hoa, chi sb (Q matrix select idc), va thong sé d6 léch vung chét
luong tr héa. Chi sb 1a dé lua chon mot trong sb cac ma tran ty 1€ luong tir
hoa.

Théng sb ty 18 lugng tir héa (denta QP hodc QP denta) 1a chénh léch
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gitta théng sb ty 1é luong tir hoa s& duoc ap dung dé bién ddi cac hé sb va
thong sb ty 18 luong tir hoéa duge xac dinh bsi doan dau diy hodc doan diu

14t (hodc thong sb ty 18 luong tir hoa ngay trudce theo tht ty quét Z).

Thong sb do léch luong tir hoa cling dugce goi 1a d6 1é€ch lugng ti hoa,
va 1a gia tri diéu chinh (gia tri 1éch) dé lam tron tin hiéu khi thwc hién
lugng tir hoa. Do vay, khi thiét bi ma héa anh 100 thuc hién lugng tr hoa,
né ma héa do 1léch lugng tir hoa. Sau do, thiét bi giai ma anh 200 giai ma do
léch lugng tir héa di duoc ma hoa. Tiép theo, thiét bi giai ma anh 200 thuc
hién hiéu chinh béng cach sir dung d¢ léch lugng tir héa khi lugng tr héa

ngugc hé so bién doi.

Chi sb (Qmatrix select idc) duoc goi la ma trdn lugng t& héa thich
Gng, va chi b4o ma tran ty 18 lugng tir hoéa nao dugc st dung trong sb cac
ma tran ty 1& lugng t hoa. Hon thé nita, khi chi c6 mot ma tran ty 1€ luong
tir héa, Qmatrix select idc chi bdo liéu ma tran ty 1€ lugng tr hoa dugce su
dung. Ma tran lugng tir héa thich Gng cé thé duwoc diéu khién mdi don vi
khéi (b6 xir 1y).

Thong sb d6 léch vung chét luong tir héa duoc goi la vung chét thich
ing, va 1a thong tin didu khién dé thay ddi thich tng ving chét mdi khéi.
Ving chét 1a d6 rong c6 cac hé sb tdn sb tré thanh 0 bang lugng t héa (d6

rong cudi cling ma tré thanh +1 hodc —1 sau khi luong tir hoa).

Mic du trudng hop ma miu 3 ma véi miu nay gia tri ¢d dinh dinh
trudc dugce st dung lam gia tri ngit canh dwgc mo ta trén day, truong hop cé
thé duoc thuc hién & diéu kién 1a céc thong sb didu khién ctia khdi bén trén
va khéi bén trai khong dugc st dung, va con & didu kién ma khong st dung
cac thong sb diéu khién cta khdi bén trén va khéi bén trai lam miu 3. Vi du,
b6 diéu khién ngit canh 142 hoic 242 c6 thé xac dinh ngilt canh theo do sau
phéan cdp cua don vi dit liéu ma tirng thong sb diéu khién thudc vé, lam miu
3.

Phuong an 3

Phuong 4n 3 s& md t4 loai tin hiéu nao can duogc st dung lam loai thir

nhét va loai th hai (hodc loai thr ba).
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Cu thé hon, céc tac gid sang ché d3 x4c nhén tung loai tin hi€u & dudi
trong sb cac loai tin hiéu nhu duoc chi bao trén Fig.3 (Poan 9.3.3.1.1.1 cua
tai liéu phi sang ché 2). Tung loai tin hiéu di dugc xac nhédn, vi ¢b céac
thong sd khéac nhau, va khé du doan liéu ting mau cua cac loai tin hiéu
khac théa man tinh hop 1€, dua vao két qua xac nhan mot trong sb céc loai

tin hidu (mAu nao trong sd cac miu tr 1 dén 3 1a thich hop).

Viéc xac nhén 1a theo ciu trac (thong sé thiét 1ap va phién ban phéan
mém HM3.0) dugc md ta trong JCTVC-E700, "Common test conditions
and software reference configurations" (cac diéu kién thir nghiém chung va
cac ciu hinh tham chiéu phdn mém) (xem tai 1iéu phi sang ché 3). Hon thé

nita, tung anh thi nghiém c6 do dai gidi han & 49 khung.

Phuong phédp mé hoéa anh va phuong phap giai ma anh theo phuong an
3 lién quan dén CABAC. Do viy, viéc xac nhan d3 duogc thuc hién bing
cach st dung bén miu thi nghiém dudi day ma 1a tp hop cac gié tri thiét
lap, mdi gia tri nay chi bdo 1 nhu 13 gia tri cia Symbol Mode (#0:LCEC,
1:CABAC):

4.1 Bén trong, thiét lap hiéu suét cao;
4.3 Truy cdp ngau nhién, thiét lap hiéu suét cao;
4.5 Tré thép, thiét lap hiéu suét cao; va

4.7  Tré thap, thiét 1ap hiéu suét cao (chi cac 14t P).

Viéc danh gid dugc thuc hién dua vao gia tri danh gia duogc goi la “Ty
1¢ BD” ma dugc st dung lam chudn danh giad duoc st dung ddng déu dé
thuc hién danh gia theo HEVC. Ty 1€ Y BD, ty 1€ U BD, vaty 1é VBD la
cac ty 18 BD dbi v6i khoang mau YUV, va 1a cdc gi4 tri chudn danh gi4.
Theo VCEG-AI11 (tai liéu phi sang ché 4), ty 18 BD 1a gi4 tri danh gi4 thu
duoc bang cach tich hop hai cdp lwong ma véi két qua PSNR, va thd hién
hiéu suat mi hoa theo ty 1& dién tich. Hon thé nita, ty 16 BD chi bao gia tri
am c6 nghia 1a hiéu sudt mi héa di dugc cai thién. Cac tiéu chuln so sanh
duoc dua vao két qua dau ra cua chuong trinh tham chiéu thuc hién miu 1.

Céc két qua cua cac mau 2 va 3 dugc thé hién doi vaoi ket qua cua mau 1.
Phan duédi day mo ta ket qua xac nhan doi véi ting loai tin hiéu:
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(X4c nhan th nhat) split_coding_unit_flag;

(Xac nhéan thwr hai) skip_flag;

(Xac nhén tht ba) merge flag;

(Xac nhan tht tu) ref idx 10(11,lc);

(Xac nhan tht nam) inter pred flag;

(Xac nhéan tht sdu) mvd _10(11,1c);

(Xac nhan tht bay) no_residual data flag;

(Xac nhén th tam) intra_chroma pred mode; va
(Xac nhéan th chin) cbf luma, cbf cr, cbf cb.
(Xac nhan th nhét) split_coding unit_flag

Fig.1l minh hoa phuong phép giai mi s6 hoc dbi véi

split_coding unit flag.

Viéc xac nhan duogc thuc hién béng cach thay db6i mé hinh nglt canh
tr mau 1 dén mAiu 2 hodc 3 chi ddi véi loai tin hiéu s€ duoc xac nhin, ma
khong thay d6i mo hinh ngit canh d6i véi céc loai tin hiéu khéac va théng sb
xac nhan dugc xac nhén trong tai li€u phi sang ché 3. Trong cot trén Fig.11,
gia tri “C6 dinh” chi bdo 1a diéu kién (diéu kién khéi bén trai hodc didu
kién khdi bén trén) cua cdt duoc xac dinh badi “Cé dinh” khong dugc st
dung khi gia tri ngit canh (hodc sb gia) dugc thu. No6i cach khéc, khi chi
mot trong s6 didu kién khéi bén trai va didu kién khdi bén trén 1a “C4 dinh”,
chi didu kién khac dugc sir dung. Hon thé nita, khi ca diéu kién khéi bén
trai va diéu kién khdi bén trén 1a “Cé dinh”, gia tri dinh truée (vi du, 0)

duoc sir dung lam gia tri ngit canh (hodc sb gia).

Y nghia cua loai tin hiéu “split_coding_unit_flag” dugc xac dinh nhu

sau.

split_coding_unit flag[x0][y0] xac dinh liéu don vi mi hdéa duoc chia
thanh cdc don vi mi héa véi kich thude nira ngang va doc. Cac chi s6 mang
x0, y0 xac dinh vi tri (x0, y0) ciia miu d6 sang ctia anh dinh-bén trai cia
khéi m3 héa dugc tinh dén so v&i miu do sang cua anh dinh-bén trai cua

hinh &nh. N6i cach khac, “split coding unit flag” chi bao liéu CU dich
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duoc phan chia thanh bén. Cu thé hon, CU dich duoc phan chia khi
split_coding unit_flag chi bao 1, trong khi CU dich khéng dugc phan chia
khi split_coding_unit_flag chi bao 0.

Dit lidu cua split_coding_unit_flag dwoc tao cu tric thanh ca phép
cAdy mi héa lam cG phéap. Thiét bi giai ma anh phan tich day bit theo ca
phép cuia ciu trac dit lidu nay.

Fig.12A va Fig.12B 1a c4c bang mé ta cac két qua x4c nhan ddi voi

split_coding unit flag.

Fig.12A chi bao két qua x4c nhan bang cach st dung mdt khéi 1an cén

(chi gié tri x4c dinh cua diéu kién khéi bén trai L) ctia mau 2. Fig.12B chi

bao két qua xac nhan bang cach sir dung khdi 1an c4n khéng (khéng st dung
diéu kién khéi bén trén L hoidc didu kién khdi bén trai L) cia miu 3.

- Két qua xac nhén trong timg Fig.12A va Fig.12B chi béo lugng tang

va giam ty 18 BD theo bdn mau thi nghiém.

Hon thé nira, gia tri danh gia dugc biéu dién bang chudn danh gia chi
bdo gi4 tri so véi gid tri danh gi4 trong trudng hop mau 1 trong d6 ca khéi
bén trai va khéi bén trén dugc st dung. Cu thé hon, khi gié tri danh gia 1a
duong, két qua 12 kém hon gi4 tri danh gia (ty 1& BD) trong truong hop mau
1. Hon thé nira, khi gi4 tri danh gia 1a am, két qua dugc cai thién nhiéu hon

gia tri danh gia trong truong hop mau 1.

Két qua 1am rd 12 mAu 1 tét hon 12 mAu cia md hinh ngitt canh dbi véi
split_coding_unit flag. N6i cach khac, cac gia tri danh gia thu dugc béi céc

mau 2 va 3 kém hon so v4i mau 1.

Do viy, khi loai tin hiéu ctia théng sb diéu khién 1a
split_coding_unit_flag, b6 diéu khién ngit canh 142 hodc 242 xac dinh gia
tri ngit canh bang cach sir dung miu 1 ma 1a miu thong thuong cia mo hinh
ngit canh, xét vé ty 1& BD.

(Xé4c nhén tha hai) skip flag

Fig.13 minh hoa phuong phép giai mi sé hoc dbi véi skip_flag. O day,
phuong phap x4c nhan giéng nhu phwong phép xac nhén theo xac nhén thi

nhét.
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Y nghia cta loai tin hiéu “skip_flag” duoc x4c dinh nhu sau.

skip_flag[x0][y0] bang 1 xac dinh 13 d6i véi don vi ma hoéa hién tai,
khi giai mi 1at P hodc B, khong cé thém phin tir ¢t phap nao ngoai trir céc
chi s6 du doan vecto chuyén dong duoc phén tich sau skip flag[x0][y0].
skip_flag[x0][y0] bang 1 xac dinh 13 don vi ma héa s& khong dugc bé qua.
Céac chi s6 mang x0, y0 xé4c dinh vi tri (x0, y0) ctia miu d6 sang cua anh
dinh-bén trai ctia khéi ma hoéa duogc tinh dén so v6i miu do sang cua anh
dinh-bén trai cta hinh anh. No6i cach khac, skip flag chi bdo liéu CU dich

s& dugc boé qua (duge xir 1y nhu 13 khéi duoc bo qua).

Dit liéu cta skip_flag dugc tao cdu tric thanh cu phap don vi mi hoa
lam ct phap. N6i cach khéc, skip flag dugc thiét 14p dbi voi timg CU.
Thiét bi giai m4 anh phan tich diy bit theo cu phéap cua ciu tric dir liéu nay.

Fig.14A va Fig.14B 1a cac bang mo ta cac két qua x4c nhan ddi véi

skip flag.

Fig.14A chi bdo x4c nhan bang cach st dung mét khéi 1an can (chi gid
tri x4c dinh ctia diéu kién khéi bén trai L) ciia miu 2. Fig.14B chi béo két
qua x4c nhén bang cach st dung khéi 14n can khong (khéng st dung didu

kién khoi bén trén L hodc di€u kién khoi bén trai L) ctiia mau 3.

Két qua x4c nhan trén timg Fig.14A va Fig.14B chi bao lugng tang va
giam ty 1¢ BD theo bdn mau thi nghiém nhu dugc md ta ddi véi xac nhan
thr nhat. Hon thé nita, y nghia cia gi4 tri ddnh gia 13 gibng nhu cua xac

nhén tht nhat.

Két qua 1am rd 1a miu 1 t&t hon 1am mAu cta md hinh ngit canh d6i
véi “skip_flag”. No6i cach khac, cac gid tri danh gia thu dugc bdi cac mau 2
va 3 kém hon so v4i mau 1.

Do vay, khi loai tin hiéu cta thong s6 diéu khién 13 “skip flag”, b0
diéu khién ngit canh 142 hodc 242 xac dinh gia tri ngit canh bing cach sir
dung miu 1 ma 12 mAu thong thudng cia md hinh ngit canh, xét vé ty 1€
BD.

(Xac nhéan tht ba) “merge flag”

Fig.15 1a bang thé hién phwong phdp giai mi sé hoc déi véi
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merge_flag. O day, phuong phép x4c nhan 1a gidng nhu cac phwong phap

xac nhan theo xac nhan thi nhat va xac nhéan th hai.
Y nghia cua loai tin hiéu “merge flag” dugc xdc dinh nhu sau.

merge_flag[x0][y0] xac dinh liéu cac thong s6 du doan lién anh ddi
v6i don vi du doan hién tai dugc suy ra tir ph?m ngan dugc du doan lién anh
lan can. Céc chi s6 mang x0, y0 x4c dinh vi tri (x0, y0) cia miu d6 sang
cua anh dinh-bén trai cua khéi du doan dugce tinh dén so v6i miu do sang
cia anh dinh-bén trai ciia hinh anh. Khi merge flag[x0][y0] khong c6 mat
(InferredMergeFlag bang 1), né dugc suy ra bang 1. Noi cach khac,
merge_flag[x0][y0] chi bao liéu ché d6 sat nhap duoc sir dung. O day, ché
d6 sat nhap 1a ché d6 trong dé vecto chuyén dong va chi sb hinh 4nh tham
chiéu duoc sao chép tu khéi 1an can cta khdi hién thoi s€ dugc ma hoa va
khéi hién thoi duge mi héa.

Dit lidu ctia merge flag duogc tao cdu trac thanh don vi du doan lam
ct phap. Néi cach khac, merge flag duoc thiét 1ap ddi véi ting PU. Thiét
bi giai mi anh phan tich diy bit theo cli phap ciia ciu trac dit liéu nay.

Fig.16A va Fig.16B 1a cac bang mé ta cic két qua x4c nhan ddi véi

merge_flag.

Fig.16A chi bao két qua x4c nhén bang cach sit dung mot khéi 1an cén
(chi gia tri x4c dinh cta didu kién khdi bén trai L) cia miu 2. Fig.16B chi
béo két qua x4c nhéan bing cach st dung khdi 1an can khong (khong st dung
diéu kién khéi bén trén L hodc diéu kién khdi bén trai L) cua mau 3.

Két qua x4c nhan trén ting Fig.16A va Fig.16B chi bao lugng tang va
giam ty 1& BD theo bén mau thi nghiém nhu dwoc md ta ddi véi xé4c nhan -
thr nhat. Hon thé nira, y nghia cia gi4 tri danh gia 13 giéng nhu x4c nhan
thr nhat.

Két qua 1a khac véi cac két qua cla xdc nhan thG nhit cua
split_coding_unit_flag va xac nhén th\ hai cta skip flag. Khong c6 chénh
léch dang ké vé ty 1& BD giitta cdc mAu 1 va 2 hodc 3 1am mAu ctia mé hinh
ngit canh déi voi merge flag.

Do viy, trong mdi trudng hdén hop véi cac thong sé didu khién cua
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cac loai tin hiéu, bd diéu khién ngit canh 142 hodc 242 xé4c dinh gia tri ngi
canh ma khong st dung khdi bén trén 1am khdi 1an can cu thé khi loai tin
hiéu cta thong sé diéu khién 12 merge flag. N6i cach khac, bd diéu khién
ngit canh 142 hodc 242 xac dinh gia tri ngit canh bang cach st dung mau 2
hodc 3 khi loai tin hiéu cua thong sé diéu khién 13 merge flag. N6i cach
khéc, loai thtr nhat bao gdm "split _coding_unit flag” hodc “skip flag”, va
loai th{r hai hodc loai thir ba bao gém “merge_flag”. Do do, thiét bi mi hoa
anh va thiét bi giai ma anh theo phuong an 3 c6 thé giam viéc st dung b6

nhd trong khi loai bo sy giam ty 1€ BD.

Khi m3u 2 duge so sanh véi miu 3 ddi v6i merge flag, cac ty 18 BD
nay khong c6 chénh 1éch dang ké. Do vay, t6t hon 13 stt dung méau 3 ddi véi
merge_flag. Do d6, c6 thé giam hon nita viéc st dung bd nhé va luong xur
ly.

O day, so v6i merge flag va skip flag, mac di dit liéu du cua vecto
chuyén déng khéng dugc truyén & ché do bd qua, dit liéu du cia vecto
chuyén dong dugc truyén & ché do sat nhép. Do do, ngay ca khi ngit canh sé&
dugc st dung tam thoi khong phai 13 t6i wu ddi véi merge flag, su giam
chit luvgng anh do khéng sir dung ngir canh tbi wu c6 thé duge bu dén mirc
d6 nhat dinh v6i xt 1y sir dung dit liéu du. Do d6, su giam chét luong anh
duoc loai bo.

(Xéac nhan thu tu) “ref idx 10(11,1c)”

Fig.17 1a bang thé hién phuong phap giai ma sé hoc dbi véi ref idx.
0 day, phuong phap x4c nhan 13 gidng nhu céc phuong phép xéc nhén cuia
x4c nhan thi nhét va xac nhén tht hai.

Y nghia cua loai tin hiéu “ref idx” duwgc xac dinh nhu sau.

ref idx_10[x0][y0] x4ac dinh danh sach O chi s& hinh 4nh tham chiéu
ddi v6i don vi du doan hién tai. Céc chi sb mang x0, y0 xac dinh vi tri (x0,
y0) ctia mau d6 sang cta anh dinh-bén trai cua khdi du doan dugce tinh dén
so v&i mau do sang cta anh dinh-bén trai caa hinh anh.

Hon thé nita, ref idx_11[x0][y0] c6 ngit nghia hoc gidng nhu 10 va
danh sach 0 dugc thay thé bai 11 va danh sach 1 trong refref idx 10. Néi
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cach khac, ref idx 11 chi bao chi sé hinh anh tham chiéu ddi v6i danh sach
1 cua PU hién tai.

Viéc c6 hoac khong c6 ref idx 11 co6 thé dugc xac dinh dwa vao, vi du,

loai hinh anh.

Hon thé nira, ref idx_Ic[ x0 ][ yO ] cé ngit nghia hoc gidng nhu
ref idx_10, v&i 10 va danh sach 0 dwoc thay thé 1an luot boi lc va t6 hop
danh sach. ref idx_Ic 1a thong s6 diéu khién duoc bd sung trong HAVC.
Hon thé nita, t6 hop danh sich thu dwoc bing cach td hop (sat nhép) danh
sach 0 va danh sach 1. Binh thuong, ludng bit chi bao gém moét trong s
ref_idx_10, ref idx 11, va ref idx_lc. Cé cac truong hop ma ludng bit chi

bao gdm mét hodc ca hai ref_idx_lO varef idx I1.

Dit liéu cua ref idx 10(11,lc) duoc tao ra cdu tric thanh don vi du
doan 1am cu phap. Néi cach khac, merge flag duoc thiét 1ap ddi voi ting
PU. Thiét bi giai ma anh phan tich day bit theo cu phap cta ciu trac dit lieu
nay.

Fig.18A va Fig.18B 14 cac bang mb ta cac két qua xac nhan dbi véi

ref idx.

Fig.18A chi bdo két qua x4ac nhan bing cach str dung mot khdi 1an can
(chi gi4 tri x4c dinh cua diéu kién khdi bén trai L) cia mAiu 2. Fig.18B chi
béo két qua x4c nhin bang cach st dung khdi 1an can khong (khong st dung
diéu kién khéi bén trén L hodc didu kién khdi bén trai L) ctia mAu 3.

Két qua x4c nhén trén ting Fig.18A va Fig.18B chi bao luong ting va
giam ty 1& BD theo bén mau thi nghiém nhu duoc mé ta ddi véi x4c nhan
thtr nhat. Hon thé nita, y nghia cua gia tri danh gia 1a gidng nhu xac nhan
thir nhat.

Két qua khic voi cic két qua cua xdc nhin tht nhit cua
split_coding_unit flag va x4c nhan th hai cta skip flag. Khéng c6 chénh
léch dang ké vé ty 18 BD gifta cac miu 1 va 2 hodc 3 1am mAu ctia mo hinh
ngit canh déi voi ref idx.

Do viy, & mdi trudng hdn hop véi cac thong sé didu khién cua cac
loai tin hiéu, bo diéu khién nglt canh 142 hoac 242 xac dinh gia tri ngit
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canh ma khong st dung khéi bén trén lam khéi 14n can cu thé khi loai tin
hiéu cua thong sé didu khién 1a ref idx_10(11,lc). N6i cach khéac, bo didu
khién ngit canh 142 hodc 242 xac dinh gi4 tri ngit canh biang cach st dung
mau 2 hozc 3 khi loai tin hiéu cta thong sb diéu khién 1a ref idx_10(11,lc).
No6i cach khac, loai th@ nhit bao gdébm "split coding unit flag” hoic
“skip_flag”, va loai thtr hai hoic loai thir ba bao gdm “ref idx 10(11,lc)”.
Do d6, thiét bj ma héa anh va thiét bi giai mé anh theo phwong 4n 3 c6 thé

gidm viéc st dung bd nhd trong khi loai bo sy giam ty 1€ BD.

G day, loai thtr hai hozc loai thit ba chi phai bao gdm it nhit mot
trong s6 ref idx_10, ref idx_11, va ref idx _lc. Vi du, loai tht hai hoic loai
tht ba c6 thé bao gdm ref idx 10 va ref idx 11 ma khéng bao gdm

ref idx_lc.

Khi mau 2 dugc so sanh véi mau 3 d6i voi ref idx, cac ty 16 BD nay
khéng c6 chénh léch dang ké. Do vay, t6t hon 1a st dung miu 3 déi véi
ref idx_10(11, Ic). Do &6, c6 thé giam hon nita viéc su dung bd nhé va

luong xur ly.

O day, ref_idx dugc sir dung & ché d6 dw doan lién anh binh thuong
ma khong phai 12 ché d6 bé qua hodc ché dd sat nhdp. Méac du cung vecto
chuyén déng d6i v6i khbi bén trén va khdi bén trai duogc st dung lam vecto
chuyén doéng ctia khéi hién thoi & ché do b qua va ché do sat nhdp, vecto
chuyén dong khac v6i vecto chuyén dong ddi véi khéi bén trén va khéi bén
trai dugc st dung lam vecto chuyén dong cua khéi hién thoi & ché do du
doan lién anh binh thudng khéng phai 14 ché d6 boé qua va ché d6 sat nhap.
Do d6, hiéu suit ma hoa bi giam do st dung khdi bén trén va khéi bén trai
d6i v6i ref_idx nhu trong miu 1. N6i cach khac, cé thé ting hiéu suit ma

hoéa bang cach st dung mau 2 hodc 3 doi véi ref idx.

O day, by diéu khién ngit canh 142 hodc 242 c6 thé st dung gié tri thu
dugc tir két qua cia condL va két qua ctia condA dbi véi ref_idx_10[xP][yP]
ctia khéi hién thoi, thay vi st dung ref idx_lc[xL][yP] cua khéi lan can A
hoiic ref idx_lc[xP][yA] ctia khdi 14n c4n B, khi x4c dinh diéu kién A (hoidc
L) d6i véi ref_idx_lc [xP][yP]. Néi cach khéc, bd didu khién ngit canh 142

hodc 242 c6 thé thu gia tri clia didu kién 1am gia tri phu thudc cia cac gia
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tri cta cac khéi hién thoi 10 va 1.

Thiét bi ma hoéa hodc thiét bi ghi tao ref idx_lc bing cach t& hop
ref idx 10 va ref idx 11 khi ghi hodc mé& hoa ludng. Néi cach khac,
ref idx 10 va ref idx_I1 dugc st dung dbi voi ting xac dinh bén trong cac
thiét bi nay. Do vay, (1) khi diéu kién condA hodc L {(ref idx 10 1a kha
dung) va (dung tdn tai néu ref idx 10 > 0)} va (2) diéu kién condA hodc L
{(ref idx 11 1a kha dung) va (dung ton tai néu ref idx 11 > 0)} ton tai
trong khdi hién thoi, diéu kién condA hodc L {(ref idx_lc 1a kha dung) va

(dtng ton tai néu ref idx_Ic > 0) ton tai.

Do viy, phin du6i day c6 thé duoc thuc hién. Fig.18C 1a bang thé
hién diéu kién A va diéu kién L ddi véi ref idx nhu dugc thé hién trong tai
1iéu phi sang ché 2. Fig.18D 14 bang thé hién diéu kién A va diéu kién L déi

v6i ref idx theo phuong 4n 3 cua sang ché.

Nhu duoc thé hién trén Fig.18D, bo diéu khién ngir canh 142 va 242
c6 thé thu cac gia tri diéu kién ctia condL va condA dbi v6i ref idx_lc tir it
nhit mét trong s cac gia tri diéu kién cua ref idx_10 va ref idx 11 trong
cung khéi. Néi cach khac, bd diéu khién ngir canh 142 va 242 c6 thé khién
cac gia tri diéu kién cua condL va condA dbi véi ref idx lc phu thudc
tuyén tinh vao céac gia tri diéu kién cua ref idx 10 varef idx 11 trong cing
khéi.

Do &6, ref idx_lc khong cin tham chiéu bd nhé. Néi cach khac, gia
tri diu kién d6i véi ref idx_lc ¢6 thé thu duoc ma khong tham chiéu gi4 tri

cta ref idx_lc dbi voi khéi bén trén.

(Xé4c nhan tht nam) “inter_pred_flag”

Fig.19 1a bang thé hién phuwong phap giai mi sé hoc ddi vai
inter_pred_flag.

Y nghia cta loai tin hiéu “inter pred_flag” dugc x4c dinh nhu sau.

inter_pred_flag[x0][y0] x4c dinh liéu du doan don, hoac du doan doi
dugc st dung ddi véi don vi du doan hién tai theo bang 7 11. Cac chi sb
mang x0, y0 x4c dinh vi tri (x0, y0) cia mau d6 sang cua anh dinh-bén trai

cua khoi du dodn dugc tinh dén so vdi mau d sang cua anh dinh-bén trai
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cua hinh anh. O day, du dodn don la du doan st dung lc (té hop danh sach),
va du doan d6i 1a du doan str dung danh sach 0 va danh sach 1. Hon thé nita,
t6 hop danh sach thu dugc bang cach t6 hop (sat nhap) danh sach 0 va danh
sach 1. Hon thé nita, inter_pred_flag duoc st dung chi khi lat hién tai 1a 14t
B.

Dit lidu cua inter pred flag dwoc tao ciu trac thanh don vi du doéan
lam ca phép. Thiét bi giai ma anh phan tich diy bit theo c phap cia ciu
trac dir liéu nay.

Fig.20A va Fig.20B 1a c4c bang dé mé ta cac két qua x4c nhén dbi véi

inter_pred flag.

Fig.20A chi bao két qua x4c nhan bing cach st dung mot khéi 14n can
(chi gia tri x4c dinh cia diéu kién khédi bén trai L) ctia miu 2. Fig.20B chi
béo két qua xac nhan bang cach sir dung khéi 1an can khong (khéng st dung
diéu kién khdi bén trén L hoidc diéu kién khéi bén trai L) cia miu 3.

Két qua x4c nhan trén ting Fig.20A va Fig.20B chi b4o luong tiang va
giam ty 1& BD theo bén miu thi nghiém nhu duwgc mé ta ddi véi xac nhan
thtr nhat. Hon thé nita, ¥ nghia cta gia tri danh gia 1a giéng nhu xac nhan
tha nhat.

Két qua khac véi cac két qua cua xdc nhin thd nhit cia
split_coding_unit_flag va xac nhédn th hai cua skip_flag. Khong c6 chénh
léch dang ké vé ty 18 BD giita cac miu 1 va 2 hodc 3 1am mAu cia mé hinh

ngit canh d6i véi inter pred_flag.

Do viy, & mdi trudng hdn hop véi cac thong sé diéu khién cua céc
loai tin hiéu, by diéu khién ngit canh 142 hoic 242 xé4c dinh gia tri ngit
canh ma khong st dung khéi bén trén lam khdi 1an cln cu th8 khi loai tin
hiéu ctia thong s didu khién 13 inter pred flag. No6i cach khéac, bo didu
khién ngit canh 142 hodc 242 xé4c dinh gia tri ngit canh bang cach st dung
mau 2 hodc 3 khi loai tin hidu ctia thong s6 didu khién 13 inter pred_flag.
No6i cach khéc, loai tht nhit bao gdm "split_coding unit flag” hodc
“skip_flag”, va loai thit hai ho#c loai tht ba bao gom “inter pred_flag”. Do
d6, thiét bi ma hoéa anh va thiét bj giai mi anh theo phuong 4n 3 ¢6 thé giam
viéc st dung bd nhé trong khi loai bo sy giam ty 1€ BD.
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Khi miu 2 duoc so sanh véi miu 3 dbi voi inter pred flag, céc ty 1é
BD nay khong c6 chénh léch dang ké. Do vay, tét hon 14 sir dung mau 3 dbi
voi inter_pred_flag. Do d6, c6 thé giam hon nita viéc st dung bd nhé va

lugng x1r ly.

O day, inter_pred flag dugc st dung & ché d6 dy doan lién anh binh
thudong ma khong phai 1a ché d6 bé qua hodc ché d6 sat nhap. Mic du cing
vecto chuyén déng dbi v6i khéi bén trén va khdi bén trai duoc sir dung lam
vecto chuyén dong cua khéi hién thoi ¢ ché do bo qua va ché d6 sat nhép,
vecto chuyén déng khac véi vecto chuyén dong dbi véi khéi bén trén va
khdi bén trai dugc sir dung 1am vecto chuyén dong cua khdi hién thdi & ché
dd du doan lién anh binh thudng ma khong phai 1a ché d6 bo qua va ché do
sat nhap. Do d6, hiéu suat ma héa bi giam do sir dung khdi bén trén va khéi
bén trai ddi vdi inter_pred flag nhu trong mau 1. Noi cach khéc, c6 thé
ting hiéu sudt md hoéa bing cach st dung miu 2 hoic 3 dbi véi

inter_pred flag.

Hon thé nita, nhu dugc mo ta trén day, c6 thé ting hon nita hiéu suat
ma hda bang cach xéc dinh gia tri nglt canh theo d6 sau cua khoi hién thoi

d6i véi inter_pred flag.
(X4c nhén tht sau) “mvd_10(11,lc)”

Fig.21 la bang thé hién phuong phap giai ma sd hoc dbi véi
mvd_10(11,1c). O day, phuong phap xé4c nhan 1a gibng nhu cac phuong phép

xac nhén theo x4c nhén tht nhat va x4c nhan tht hai.
Y nghia cua loai tin hiéu “mvd_10(11,lc)” dugc xac dinh nhu sau.

mvd_10[x0][y0][compldx] x4c dinh chénh léch giita thanh phan vecto
danh sach 0 s& dugc st dung va du doan cua nd. Céc chi sb mang x0, y0 xac
dinh vi tri (x0, y0) ctia miu d¢ sdng clia anh dinh-bén trai cua khéi du doan
dugc tinh dén so véi mau do sang cda anh dinh-bén trdi cta hinh énh..
Chénh léch thanh phan vecto chuyén dong ngang dugc chi dinh compldx =
0 va thanh phe‘in vecto chuyén dong doc dugc chi dinh compldx = 1. Khi bat
ky trong sd hai thanh phan khéng cé mit, thong tin suy ra la 0. No6i cach
khéac, mvd 10 biéu dién chénh léch gilta vecto chuyén dong & vi tri PU (xP,

yP) va vecto dugc du dodn, st dung thanh phan th& nhat (thanh phan ngang
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compldx = 0) va thanh phan th{ hai (thanh phan doc compldx = 1).
mvd_11[x0][y0][compldx] cé ngit nghia giéng nhu 10 va danh sach 0

duogc thay thé 1an luot boi 11 va danh sach 1 trong mvd_10. Su ¢6 mit hodc
khong c6 mat mvd 11 c6 thé dugc xac dinh dua vao loai hinh anh va céc

loai khac.

Hon thé nita, mvd lc[x0][y0][compldx] c6 ngit nghia giéng nhu
mvd_10, v6i 10 va danh sach 0 twong ung dugc thay thé bsi td hop lc va
danh sach. Néi cach khac, mvd_lc dugc tao ra bang cach t& hop mvd_10 va
mvd_11.

Thuat ngt “mvd” bao gdm it nhat mvd 10, va bao gdm it nhit mot

trong s mvd_11 va mvd_lc theo diéu kién cta anh.

Dit liéu ctia mvd duoc tao clu trac thanh don vi du doan lam cu phap.
Thiét bi giai mi anh phan tich diy bit theo cl phép ciia cdu triic dit liéu nay.
Fig.22A va Fig.22B 1a c4c bang dé mé ta cac két qua x4c nhan dbi vai

mvd.

Fig.22A chi bao két qua xac nhan bing cach st dung mét khédi 1an can
(chi gi4 tri xac dinh ciia diéu kién khéi bén trai L) cia méu 2. Fig.22B chi
bao két qua xac nhan bang cach sir dung khéi 14n can khong (khong sir dung
diéu kién khéi bén trén L hodc diéu kién khdi bén trai L) ctia mau 3.

Két qua xac nhan trén ting Fig.22A va Fig.22B chi bao lugng tang va
giam ty 1& BD theo bén mAu thi nghiém nhu duoc mé ta ddi véi xac nhan
thtr nhat. Hon thé nira, y nghia cua gia tri danh gia 1a gidng nhu xac nhan
thir nhit.

Két qua khiac v6i cac két qua cia x4c nhan tht nhit cua
split_coding_unit flag va x4c nhan tht hai cda skip flag. Khéng cé chénh
léch dang ké vé ty 1& BD giita cac miu 1 va 2 hodc 3 1lam mAu cia mo hinh
ngit canh déi véi mvd.

Do vay, ¢ diéu kién hdn hop véi cac thong sd didu khién cua cac loai
tin hiéu, bd diéu khién ngit canh 142 hodc 242 x4c dinh gi4 tri ngit canh ma
khong st dung khéi bén trén lam khéi 1an c4n cu thé khi loai tin hiéu cta
thong sé didu khién 1a mvd_10(11,lc). Néi cach khac, bd diéu khién ngit
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canh 142 hodc 242 xéac dinh gia tri ngit canh bang cach st dung mau 2 hoic
3 khi loai tin hiéu ctia thong sb diéu khién 1a mvd_10(11,lc). Néi cach khac,
loai thir nhit bao gdm "split_coding unit flag” hodc “skip flag”, va loai
thér hai hodc loai thtr ba bao gbm mvd 10, mvd_11, hodc mvd_lc. Do do,
thiét bi ma hoa anh va thiét bi giai ma anh theo phuong an 3 c6 thé giam
viéc st dung bd nhé trong khi loai bo sy gidm ty 1¢ BD.

No6i cach khac, loai thir hai hodc loai thtt ba chi phai bao gdm it nhét
mot trong sb mvd 10, mvd 11, va mvd_lc. Vi duy, loai thi hai hodc loai thu

ba ¢6 thé bao gdm mvd 10 va mvd 11 ma khéng bao gdm mvd_Ic.

Khi miu 2 dugc so sanh véi miu 3 ddi v6i mvd, cac ty 1é6 BD nay
khéng cé chénh léch dang ké. Do viy, tét hon 1a st dung miu 3 dbi véi
mvd_10(11,l¢c). Do d6, c¢6 thé giam hon nita viéc st dung bd nhé va lugng
xu ly.

O day, mic du dit liéu du (mvd) cia vecto chuyén dong khong duoc
truyén & ché d6 bo qua, dit liéu du (mvd) cua vecto chuyén dong duoc
truyén & ché do sat nhap. Do d6, ngay ca khi ngit canh s& dugc st dung tam
thoi khong phai 13 t6i wu & ché do sat nhip, su giam chét luong anh do
khong str dung ngit canh t6i wu c6 thé duoc bu dén mirc do nhéat dinh véi xu
ly st dung mvd Do d6, su giam chét luong anh dugc loai bo khi khéi bao

quanh d6i véi mvd khéng dugc st dung.

Khi gia tri diéu kién cta khéi bén trén hoic khdi bén trai (condA hodc
condL) dugc st dung theo diéu kién dinh truéc, cai bién dudi day cé thé
thuc hién duoc.

Cai bién thtr nhit 12 phuwong phap st dung su phu thudc gitta mvd 10,
mvd_11, va mvd_lc.

Cu thé hon, bd diéu khién ngit canh 142 hodic 242 ¢6 thé thu gi4 tri
diéu kién ctia loai tin higu khac c6 gia tri didu kién phu thudc vao cac gia tri
diéu kién (condL hoic condA) cua hai loai tin hiéu trong sb ba loai tin hiéu
ctia mvd 10, mvd 11, va mvd_lIc, bang cach st dung cac gia tri didu kién.

Vi dy, khi gi4 tri cia condA for mvd_lc phu thudc vao céc gia tri diéu

kién (gi4 tri cia condA d6i vé&i 10 va gia tri ctia condA d6i véi 11) cua hai
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loai tin hi€u cda mvd 10 va Ilvd 11, bd diéu khién nglt cdnh 142 hoac 242

khong can tham chiéu gié tri cua condA doi véi mvd_le.

Fig.22C 1a bang thé hién diéu kién A va diéu kién L ddi v6i mvd nhu
duoc thé hién trong tai liéu phi sang ché 2. Fig.22D 1a bang thé hién diéu

kién A va diéu kién L ddi v6i mvd theo phuong &4n 3 cla sang ché.

Nhu duoc thé hién trén Fig.22D, bd diéu khién ngir canh 142 va 242
c6 thé thu cac gia tri diéu kién cua condL va condA dbi véi mvd_lc tu it
nhit mot trong sb cac gia tri didu kién cia mvd 10 va mvd_11 trong cung
khéi.

O day, bd diéu khién ngit canh 142 va 242 c6 thé sir dung cac quan hé
nay cho mot hodc cd hai hudéng ngang (compldx = 0) va hudng doc

(compldx = 1).

Hon thé nita, bd diéu khién ngit canh 142 va 242 c6 thé st dung su
phu thudc gitta compldx = 0 va 1. Néi cach khac, b didu khién ngit canh
142 va 242 c6 thé khién két qua cua mot trong sd hai gia tri diéu kién cua
huéng ngang mvd_10[ ][ ][0] va hudng doc mvd 10[ ][ ][1] phu thudc vao
nhau. N6i cach khac, bd diéu khién ngit canh 142 va 242 c6 thé thu cac gia
tri didu kién condL va condA cta mot trong sd huéng ngang va hudng doc
d6i véi mvd, tir gia tri diéu kién kia d6i voi mvd. O day, theo tai liéu phi
sang ché 2, chi sé ngit canh (sb gia chi sé + gié tri tham chiéu) duoc thiét
lap cho tung hudéng ngang mvd 10[ ][ ][0], mvd I11[][][0], va
mvd_lc[ ][ ][[0], va huéng doc mvd I0[ ][ ][1], mvd I1[ ][ ][1], va
mvd_Ic[ ][ ][1]. Do vay, c6 thé giam su lang phi bing cach sir dung su phu
thudc. N6i cach khac, sb luong chi sd ngit canh c6 thé duoc giam.

O day, cac gia tri didu kién cua khdi bén trén va khéi bén trai chi
duge st dung ddi v6i bit thit nhat ctia mvd theo tai lidu phi sang ché 2. Néi
cach khéc, bd diéu khién ngit canh 142 va 242 c6 thé s dung mau 2 hoic 3
dbi v6i bit thir nhat ctia mvd. N6i cach khac, bd didu khién ngir canh 142 va
242 c6 thé st dung miu 2 hoic 3 d6i véi abs mvd greater0_flag[compldx]
chi bao lidu chénh 1éch giita vecto chuyén dong va vecto dugc du doan
bang hoic 16n hon 0.

(X4c nhén thr bdy) “no_residual data flag”
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Fig.23A 13 bang thé hién phuong phap giai mi sé hoc d6i vdi

no_residual data flag.

Y nghia cua loai tin hiéu “no_residual data_flag” dwoc xé4c dinh nhu

sau.

no_residual_data flag bing 1 x4c dinh 13 khong c6 dit lidu du déi véi
don vi mi hoa hién tai. no_residual data flag bing 0 xac dinh 14 c¢6 dit lidu
du dbi véi don vi ma héa hién tai. Khi khong c6 no_residual data_flag, gia

tri cua n6 s€ dugc suy ra bang 0.

Dit lidu ctia no_residual data_flag dugc tao ciu tric thanh cdy bién
d6i trong sb cac loai cdy. Fig.23B 1a bang thé hién cu phap cdy bién ddi.
Thiét bi giai ma anh phan tich ddy bit theo ct phap cia cdu tric dit 1iéu nay.
Fig.24A va Fig.24B 1a cic bang d& mé ta cac két qua xé4c nhén trén

no residual data flag.

Fig.24A chi bao két qua x4c nhan bang cach st dung mot khébi 1an can
(chi gia tri xac dinh cta diéu kién khéi bén trai L) cia mau 2. Fig.24B chi
béo két qua x4c nhéan bang cach sir dung khéi 1an cén khong (khong st dung
diéu kién khdi bén trén L hoidc diéu kién khéi bén trai L) ctia miu 3.

Két qua x4c nhan trén tirng Fig.24A va Fig.24B chi bado lugng tang va
giam ty 1€ BD theo bén mau thi nghiém nhu dugc mo ta ddi véi xac nhén
thtr nhat. Hon thé nita, y nghia cua gia tri danh gia 1a gidéng nhu xac nhén
thtr nhAt.

Két qua khic véi cac két qua cua xdc nhan thd nhit cla
split_coding_unit_flag va xac nhan thir hai cua skip_flag. Khéng c¢6 chénh
léch dang ké vé ty 18 BD giita cac mau 1 va 2 hodc 3 1am mAu cta md hinh

ngit canh d6i v&i no_residual data flag.

Do vay, & moi trudng hdn hop voi céc thong sb diéu khién cua cac
loai tin hiéu, by diéu khién ngit canh 142 hodc 242 x4c dinh gié tri ngit
canh ma khéng str dung khéi bén trén lam khéi 1an c4n cu thé khi loai tin
hiéu cua théng sb diéu khién 13 no_residual data flag. No6i cach khac, bd
diéu khién ngit canh 142 hodc 242 x4c dinh gi4 tri ngit canh bing cach st
dung miu 2 hoic 3 khi loai tin hiéu cta théng sb diéu khién Ia
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no_residual data flag. No6i cach khéac, loai thu nhit bao gdm
"split_coding_unit flag” hodc “skip flag”, va loai th(r hai hodc loai thir ba
bao gdm “no_residual data flag”. Do d6, thiét bi ma hoéa anh va thiét bi
giai ma anh theo phuong 4n 3 c¢6 thé giam viéc st dung bd nhé trong khi

loai bé su giam ty 1€ BD.

Khi méu 2 duoc so sanh véi mau 3 d6i voi no_residual data flag, cac
ty 186 BD nay khong c¢6 chénh 1éch dang ké. Do vay, tot hon 1a sit dung miu
3 dbi v6i no_residual data flag. Do d6, c6 thé giam hon nita viéc sir dung

bo nhd va lugng xu ly.

O day, no_residual data_flag chi bdo viéc c6 hodc khéng cé cac hé sb
(dir liéu du) ctia d6 sang cua anh va mau sic. Hon thé nira, dit liéu du ting
0 du doan ndi anh, va gidm & du doan li€n anh. Do vay, hiéu suit mi hoa
giam khi ché d6 cua khdi bao quanh khac v6i ché do cua khédi hién thoi
(khéi bao quanh c6 cac dau hiéu khac véi cac ddu hiéu caa khéi hién thoi).
Vi du, khi dy doan ndi anh dugc thuc hién trén khdi hién thoi va du doan
lién anh duoc thuc hién trén khéi bao quanh, dir liéu du cua khdi hién thoi
giam, va dit liéu du cda khdi bao quanh tang. Do d0, hiéu suit m3 hoa giam
khi ngit canh ciia khéi bao quanh dugc sir dung. Do vay, bd diéu khién ngir
canh 142 va 242 c6 thé ting hiéu sudt ma héa bang cach s dung ngir canh

ctia khdi hién thoi ma khéng phu thude vao khéi bao quanh.
(Xac nhan tht tdm) “intra_chroma pred mode”

Fig.25A 1a bang thé hién phwong phap giadi ma sb hoc d6i voi
intra_chroma pred mode.

Dit liéu cta intra_chroma pred mode duoc tao cdu truc thanh don vi
du doan lam ct phap. Thiét bi giai m& anh phan tich day bit theo ct phap
ctia cdu trac dir 1iéu nay.

Y nghia ctia loai tin hiéu “intra_chroma pred mode” dugc xéc dinh
nhu sau.

intra_chroma_pred mode[x0][y0] x4c dinh ché d6 du doan ndi anh
d61 v6i cac miu mau sic. Cac chi s6 mang x0, y0 xé4c dinh vi tri (x0, y0)

cia mau do sang cua anh dinh-bén trai cua khoi du doan dugc tinh dén so
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voi mau d6 sang ctia anh dinh-bén trai cta hinh anh.

Giéa tri ché d6 du doan ndi anh ddi véi mau sic “ché d6 du doan noi
anh mau séc” (IntraPredModeC) duoc x4c dinh bang cach t6 hop gia tri cua
intra_chroma pred mode (gia tri gita 0 va 4 bao ham) va
IntraPredMode[xP][yB] cta khéi hién thoi. O day, cac toa dd cua khdi hién
thoi 1a [xB][yB]. [xB][yB] chi bao vi tri gibng nhu [xP][yP]. Hon thé nita,

IntraPredMode chi bao gié tri ché d6 du doan d6i vé6i do sang cua anh.

Fig.25B 1a bang thé hién phwong phap thu IntraPredModeC, dya vao
intra_chroma pred mode va IntraPredMode ma dugc mo ta trong tai liéu

phi sang ché 2.

Hon thé nira, IntraPredMode (bién sb bat dau tir chit hoa) khong phai
la gia tri dugc mi hoa truc tiép thanh diy bit d4 duoc ma hoa ma day gia tri
duoc giai mi bang bo giai ma. Khi thu duoc IntraPredMode[xP][yP] cua
khéi hién thoi, IntraPredMode[xP][yA] va cac loai khéac cta khéi lan can

duoc str dung néu kha dung.

Fig.26A va Fig.26B 1a cac bang dé mo ta cac két qué xac nhéan trén

intra_chroma_ pred mode.

Fig.26A chi bdo két qua xac nhan mot khdi 1an can (chi gia tri xac
dinh cua didu kién khéi bén trai L) cia mau 2. Fig.26B chi bdo két qua xac
nhén bang cach st dung khéi 1an can khéng (khong str dung diéu kién khdi

bén trén L hoac di€u kién khoi bén trdi L) ciia mau 3.

Két qua xé4c nhan trén tung Fig.26A va Fig.26B chi bdo luong tang va
giam ty 18 BD theo bén mau thi nghiém nhu dugc mé ta dbi véi x4c nhéan
th nhat. Hon thé nita, y nghia cua gi4 tri danh gia 1a gidng nhu x4c nhan
thtr nhat.

Két qua khic véi céac két qua cua xdc nhan tht nhit cua
split_coding_unit_flag va xdc nhan tht hai cia skip flag. Khong c6 chénh
léch déng ké vé ty 18 BD gitta cac miu 1 va 2 hodic 3 1am mAu ctia mo hinh
ngit canh dbi vé6i intra_chroma pred mode.

Do vay, & moi trudng hon hop véi cac théng sé didu khién cua céc
loai tin hiéu, bd diéu khién nglt canh 142 hoac 242 xac dinh gia tri ngir
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canh ma khong st dung khéi bén trén 1am khéi 14n cén cu thé khi loai tin
hiéu ctia thong s diéu khién 13 intra_chroma_pred mode. Néi cach khac,
bé didu khién ngit canh 142 hoic 242 xé4c dinh gia tri ngit canh bing cach
st dung mau 2 hoic 3 khi loai tin hiéu cua théng sé diéu khién 1a
intra_chroma pred mode. No6i cach khac, loai th&r nhit bao gdm
"split_coding_ unit flag” hodc “skip flag”, va loai th® hai hoéc loai th ba
bao gém “intra_chroma_pred_mode”. Do d6, thiét bi ma héa anh va thiét bi
giai mi anh theo phuwong 4n 3 c¢6 thé giam viéc st dung bd nhé trong khi

loai bé su giam ty 1€ BD.

Khi mau 2 dugc so sanh véi miu 3 ddi véi intra_chroma pred mode,
cac ty 18 BD nay khong c6 chénh léch dang ké. Do vay, t6t hon 1a st dung
mau 3 d6i vé6i intra_chroma pred mode. Do d6, c6 thé giam hon nita viéc

st dung bd nhé va lugng xir ly.

0 day, intra_chroma pred mode 13 thong tin tong sb 4 bit, va chi bao
lidu 1 bit thi nhat chi bao liéu ché d6 du doan nodi anh dbi véi do sang cia
anh dugc st dung lam ché d6 du doan néi anh d6i v6i mau séc. O day, bo
diéu khién ngit canh 142 va 242 sit dung mAu 2 hodc 3 dbi véi 1 bit thit nhét.
Cu thé hon, intra_chroma_ pred mode chi bao 0 khi ché dd gidng nhu ché
dd ctia @6 sang cta anh duoc sir dung d6i véi mau sic. Khi ché d6 khac so
vGoi ché d6 cua do sang cua anh dugc st dung d6i v&i mau séc,
intra_chroma_pred _mode chi bao 1, va 3 bit con lai chi bdo ché d6 dbi véi

mau sac.

O du doan ndi anh, twong quan gifta khdi bén trén, khéi bén trai, va
khéi hién thoi duoc st dung. Noi cach khéc, vi thong tin tuong quan dugc
st dung & du dodn ndi anh, viéc sir dung ché d6 giéng nhu ché do cua do
sang cua anh ddi véi mau séc 13 ¢6 hiéu qua. Néi cach khac, mic du ché do
khéc véi ché d6 ctia dd sang cta anh co thé duoc su dung d6i v6i mau sic
dé c6 cac ché do khac nhau, truong hop ma ché d6 khac véi ché do cua do
sang ctia anh dugc sir dung ddi v6i mau séc va ngit canh xung quanh duoc
st dung 13 hiém. No6i cach khic, c6 nhidu trudng hop ma
intra_chroma_pred mode trong d6 ché d6 giéng nhu ché do cua dd sang

cua anh dugc st dung dugc thiét lap & 0. Do d6, ¢6 it vu diém st dung ngir
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canh xung quanh, viéc sit dung ngit cadnh cua khéi hién thoi cho phép giam

lugng xi Iy trong khi duy tri hiéu sudt ma hoa.

Hon thé nita, viéc xac dinh khéi bén trén 1a kha dung khi giai ma 1a
rat khé. Mang IntraPredMode ma thu dugc trong xir 1y gidi ma va dugc anh

xa vao ddy s& dugc mo ta c6 dua vao Fig.36.

IntraPredMode ctia mot hang bén trén (Dong L) bao gém khéi hién
thoi duge bidu dién boi IntraPredMode [khéi thir n theo hudng ngang] [mot
hang bén trén (Dong L)]. Hon thé nita, IntraPredMode clia hang hién tai
bao gdm khéi hién thoi dugce bidu dién bsi IntraPredMode [khéi thi k theo
huéng ngang] [hang hién tai]. O dy, tin hiéu ma hién dang dugc thuc hién
giai ma sb hoc 1a intra_chroma pred mode [khdi th@ i theo hudng ngang]

[hang hién tai].

Truée tién, khéng cé dam bao 1a khéi thi n trong mot hang bén trén
theo huéng ngang duogc lién két v6i khdi thiér k trong hang hién tai theo
hudng ngang. Nhu duoc mé ta dbi vai Fig.36, didu nay 1a vi kich thuée cua
khéi PU thay dbi dbi véi ting khéi. Do vay, khong ¢6 cach nao ngoai trir
cung cip bang twong ung nhét dinh dé quan 1y cac khdi nay hodc thu thao

tac IntraPredModes 1am don vi nhé nhat nhu duoc mé ta ddi véi Fig.36.

Hon thé nita, ngoai intra chroma pred mode s& dugc giai m3,
IntraPredMode ctia hang bén trén khéng phai 1a loai tin hiéu c¢6 thé thu
dugc qua phén tich boi bg giai ma s6 hoc ma gia tri (bién sb cua H.264, v.v.,
bat dau tir chit hoa) thu duoc tir xir Iy giai mi khac. Do vay, viéc thu dugc
su kha dung cua gia tri nay chi bang bd giai ma sb hoc 1a phién toai.

Do vay, trong m6 hinh ngit cdnh trong d6 intra chroma pred mode
st dung cac khéi 14n cén, khong st dung CondA ma 1a gi4 tri diéu kién cua
khéi bén trén (cu thé 13, diéu kién gia tri xac dinh cua IntraPredMode [vi tri
ngang tuong tng] [mdt hang bén trén]) 1a hitu dung xét vé giam viéce sir
dung b0 nhd.

(Xac nhén tha chin) “cbf luma, cbf cr, cbf cb”

Fig.27 12 bang thé hién phwong phap giai ma sb hoc d6i véi cbf luma,
cbf cr, va cbf cb.
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Y nghia cua loai tin hi€u “cbf luma” dugc xac dinh nhu sau.

cbf luma[x0][y0][trafoDepth] bing 1 x4c dinh 1a khéi bién dbi do
sang cta anh chira mot hodc nhidu mac hé sé bién ddi khong bang 0. Cac
chi sb mang x0, y0 xac dinh vi tri (x0, y0) ciia miu do sang cua anh
dinh-bén trai cta khdi bién ddi duoc tinh dén so v6i mau do sang cua anh
dinh-bén trai ctia hinh anh. Chi s6 mang trafoDepth x4c dinh muc chia nhé
hién tai ctia don vi mi héa thanh cac khdi dé ma héa bién ddi. trafoDepth

bang 0 doi vdi cac khdi twong tng véi cac don vi méa hoa.

Noi cach khac, vi tri cia khoi bién doi d6 sang cua anh duoc xac dinh
lam gié tri cia mang ba chiéu bao gom d9¢ sau phan cap (trafoDepth) so véi

16p ctia CU, ngoai cac phan tir doc va ngang.

Hon thé nita, loai tin hiéu “cbf cb” xac dinh cbf luma lién quan dén
do sang cua anh d6i véi mau sdc (cb). Y nghia cia loai tin hiéu “cbf cb”

duogc xac dinh nhu sau.

cbf cb[x0][y0][trafoDepth] bang 1 x4c dinh 1a khdi bién dbi Cb chira
mot hodc nhiéu muc hé sb bién ddi khéng bang 0. Cac chi sb mang x0, y0
x4c dinh vi tri (x0, y0) ctia mau do sang ctia anh dinh-bén trai cua khdi bién
d6i dugc tinh dén so v6i miu do sang cua anh dinh-bén trai cta hinh anh.
Chi s6 mang trafoDepth x4c dinh mirc chia nho hién tai cia don vi mi hoa
thanh céc khéi dé ma héa bién dbi. trafoDepth bing 0 dbi véi cac khéi
tuong ung v6i cac don vi ma héa. Khi cbf cb[x0][y0][trafoDepth] khong cé
mit va PredMode khong bang MODE _INTRA, gia tri cua
cbf cb[x0][y0][trafoDepth] dugc suy ra 1a bang 0.

Néi cach khac, vi tri ctia khdi bién d6i Cb duoc xac dinh 1a gid tri cla
mang ba chiéu bao gdm dd siu phan clp (trafoDepth) so v&i 16p cua CU,
ngoai cac phan tir doc va ngang.

Hon thé nita, loai tin hi¢u “cbf cr” xac dinh cbf luma lién quan dén
d6 sang ctia anh d6i voi mau séc (cr). Y nghia cua loai tin hiéu “cbf cr”
duoc xac dinh nhu sau.

cbf cr[x0][y0][trafoDepth] bing 1 x4c dinh 1a khdi bién ddi Cb chira

mot hodc nhiéu mic hé so bien doi khong bang 0. Cac chi s6 mang x0, y0
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xac dinh vi tri (x0, y0) cia mau dd sang cla anh dinh-bén trai cua khdi bién
ddi dugc tinh dén so v6i mau do sang cua anh dinh-bén trai cda hinh anh.
Chi sb mang trafoDepth x4c dinh mic chia nho hién tai cia don vi ma hoa
thanh cac khdi dé ma hoa bién d6i. trafoDepth biang 0 ddi véi cac khéi
twong ung vdi cdc don vi ma hda. Khi cbf cr[x0][y0][trafoDepth] khong co
mit va PredMode khéng bing MODE INTRA, gid tri cua
cbf cr[x0][y0][trafoDepth] dugc suy ra 1a bang 0.

N6i cach khac, vi tri caa khdi bién dbi Cb duoc x4c dinh lam gia tri
clia mang ba chiéu bao gdm d6 siu phéan cap (trafoDepth) so véi 16p cia

CU, ngoai cac phén tir doc va ngang.

Fig.16A va Fig.16B 1a cac bang dé mé ta cac két qua xac nhan trén

cbf luma, cbf cr, va cbf cb.

Fig.28A chi bao két qua x4c nhan bang cach st dung mot khéi 14n can
(chi gia tri xac dinh cta diéu kién khdi bén trai L) ciia mau 2. Fig.28B chi
bao két qua xac nhan bang cach st dung khdi 1an can khong (khong sir dung
diéu kién khéi bén trén L hodc diéu kién khdi bén trai L) cua mau 3.

Két qua x4c nhén trén ting Fig.28A va Fig.28B chi bio lugng tang va
giam ty 18 BD theo bén miu thi nghiém nhu dugc mé ta ddi véi xac nhan
thtr nhat. Hon thé nita, ¥ nghia cua gia tri danh gi4 la gidng nhu x4c nhan
thr nhét.

Két qua khic v6i cac két qua cua xdc nhan tht nhit cia
split_coding_unit flag va xac nhédn tht hai cta skip flag. Khong c6 chénh
léch dang ké vé ty 18 BD gifta cac mau 1 va 2 hodc 3 1am mAu ctia mé hinh

ngit canh d6i vdi cbf luma, cbf cr, va cbf cb.

Do viy, & moi truong hdn hop véi cac théng sé diéu khién cia céc
loai tin hiéu, bo diéu khién nglt canh 142 hoac 242 xac dinh gia tri ngir
canh ma khong st dung khdi bén trén lam khéi 1an c4n cu thé khi loai tin
hiéu cta thong s didu khién 13 cbf luma, cbf cr, va cbf cb. Noi cach khac,
bod diéu khién ngt canh 142 hodc 242 xac dinh gia tri ngit canh béng cach
st dung mau 2 hodc 3 khi loai tin hiéu cua thong sb diéu khién 13 cbf luma,
cbf cr, va cbf cb. N6i cach khic, loai thr nhit bao gbm

"split_coding unit flag” hodc “skip flag”, va loai th hai hodac loai thi ba
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bao gdm “cbf luma, cbf cr, va cbf cb”. Do d6, thiét bi ma hoa anh va thiét
bi giai m4 anh theo phuong an 3 cé thé giam viéc sir dung bd nhé trong khi

loai bd sy gidm ty 1& BD.

Khi miu 2 dugc so sanh v&i miu 3 dbi v6i cbf luma, cbf cr, va
cbf cb, céac ty 186 BD nay khong c6 chénh léch dang ké. Do vay, tét hon 1a
st dung mau 3 d6i v6i cbf luma, cbf cr, va cbf cb. Do d6, c6 thé giam hon

nita viéc st dung bd nhé va lugng xir ly.

Hon thé nira, cbf luma, cbf cb, va cbf cr 1a cac gia tri clia mang ba
chiéu c6 do sau. Do vAy, nhu duoc mé ta déi voi Fig.9B theo phuong an 2,
cac khoang cach (d6 xa) gifta cac gia tri tham chiéu 1an cn theo thi ty giai
m3 (bao gdm thtr tu thuc hién dé quy va sé& 1a giéng nhau duéi day) 1a khac
nhau theo céc d6 sdu phéan cip phbi canh. Do d6, liéu gié tri cua thong sb
diéu khién la kha dung thuc hodc c¢6 wu diém giam viée su dung bd nhd

khac nhau phu thudc vao vi tri ctia khéi trong quan hé phan cép.

Do viy, bd diéu khién ngit canh 142 va 242 c6 thé thay d6i tiéu chudn
x4c dinh cia gia tri didu kién theo do sdu phan cip. Vi du, bo didu khién
ngit canh 142 va 242 c6 thé st dung (tudn theo) gia tri diéu kién cua khéi

trong 16p cao hon lam gié tri didu kién cua khéi trong 16p dudi.

Hon thé nita, b diéu khién nglt cdnh 142 va 242 c6 thé thay doi cac
tiéu chudn nay tinh dén quan hé vi tri v6i 1at khéc, ngoai trén day hoac don
1é.

Do céc xac nhan trén diy, cai bién chi tiét dudi day 1a c6 thé. Liéu
hiéu tng pha lodng xuét hién phu thudc vao sb luong huin luyén ma duge
ap dung diéu kién. Thong thuong, Y biéu dién do choi trong Y, U, va V, nhu
dinh dang 4:2:0, c6 sb lwgng mau 16n hon hai truc (U va V) khac. Do vay,
mot ranh giéi can dugc phan biét gitta (a) d6 sang cia anh va (b) cap cb va

Cr.

Vi du, mau 3 c6 thé ap dung dugc cho (a) cbf luma, va miu 2 hoic 1
khéc c6 thé ap dung duogc cho (b) cbf cb va cbf cr. N6i cach khéc, bo didu
khién ngit canh 142 va 242 c6 thé xac dinh ngit canh bang cach st dung
diéu kién khac ddi véi ting trudng hop ma loai tin hiéu 1a “cbf luma”,

hodc loai tin hiéu la mot trong sd “cbf cb” va “cbf cr”.
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O day, khi sb luong huén luyén 1a du, t6t hon 13, bo diéu khién ngir
canh 142 va 242 ting sb luong didu kién (ngir canh) dé chinh xac. Hon thé
nita, tét hon 13, bo diéu khién ngit canh 142 va 242 giam s luong diéu kién
ngtt canh khi sé Iuvong huén luyén it hon. Do vay, bd diéu khién ngit canh
142 va 242 c6 thé chuyén ddi gifta cac diéu kién nay theo d6 phén giai. Hon
thé nita, bd didu khién ngit canh 142 va 242 c6 thé chuyén d6i giita cac diéu

kién nay theo dinh dang (4:2:0) va cac loai khac.

Hon thé nita, cbf luma, cbf cr, va cbf cb chi bao viéc c6 hoic khong
c6 cac hé sb cua do sang cua anh hoac mau séc. Noi cach khac, cbf luma,
cbf cr, va cbf cb & cip thdp hon no residual data flag chi bao viéc c6
hodc khong cé dir lidu du. O day, no_residual data_flag dugc st dung déi
v6i TU 16n nhit ma c6 thé dugce lya chon d6i véi kich thude ctia CU trong
quan hé cia CU > PU > TU. Cu thé hon, no_residual data flag dugc sir
dung trong 16p trén cung cua TU. Mat khac, cbf luma, cbf cr, va cbf cb
dugc st dung trong 16p thap hon 16p ciia no_residual data flag. Viéc c6
no_residual_data_flag chi béo 1a cac khéi tiép sau khéng c6 dir liéu du.
Hon thé nita, khi 6 sau 16n hon, c¢6 kha nang c6 dit liéu du. Do vay, bo
diéu khién ngit canh 142 va 242 ¢6 thé ting hiéu suit ma héa bang cach st
dung thong tin phan cip dbi voi cbf luma, cbf cr, va cbf cb. Noi cach khac,
bo didu khién ngit canh 142 va 242 c6 thé xac dinh ngir canh theo do sau
phan cip cia don vi dit 1iéu ma théng sb didu khién (cbf luma, cbf cr, va
cbf cb) ctia khdi hién thoi thude v&. Mit khac, vi no_residual data_flag 1a
c& phu thude vao ché d6 du doan, tét hon 13, gi4 tri ¢ dinh ma khéng phu
thudc vao do sau lam gia tri ngit canh dugc st dung.

Tém tat vé két quéa x4c nhan d6i voi tit ca céc loai tin hiéu s& duoc
mo ta dudi day.

Fig.29A va Fig.29B 1a c4c do thi, ting db thi nay thé hién két qua cua
“4.1 Bén trong, thiét 1ap hiéu suét cao” (tit ca cla cac loai tin hiéu).

Fig.30A va Fig.30B la c4c dd thi, tng d6 thi nay thé hién két qua cua
“4.3 Truy cdp ngiu nhién, thiét 1ap hiéu suit cao” (tit ca cia céc loai tin
hiéu).

Fig.31A va Fig.31B la c4c dd thi, ting d6 thi nay thé hién két qua cua
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“4.5 Bén trong, high-efficiency setting” (tit ca cuia cac loai tin hiéu).

Fig.32A va Fig.32B 1a cac d6 thi, tirng dd thi nay thé hién két qua cua
“4.7 Tré thép, thiét lap hiéu suit cao (chi cac lat P)”.

Fig.33A 13 bang thé hién tap hop thong sb trong d6 mét trong sb cac
mau tr 1 dén 3 duoc 4p dung cho ting théng s diéu khién. Theo vi du trén
Fig.33A, miu 1 (st dung ca hai khéi bén trén va khdi bén trai) duoc ap
dung cho “split_coding unit flag” va “skip flag”, va mau 3 (khéng su
dung khéi bén trén hodc khbi bén trai) dugc 4p dung cho “merge flag”,
“ref idx”, “inter_pred flag”, “mvd_10”, “mvd 117, “mvd _Ic”,
“no_residual data flag”, “intra_chroma pred_mode”, “cbf luma”,

“cbf cb”, va “cbf cr”.

Fig.33B 1a bang thé hién két qua x4c nhan khi tdp hop théng sé duoc
chi bao trén Fig.33A duogc st dung. Nhu duogc chi bao trén Fig.33B, viéc st
dung tap hop thong sb trén Fig.33A c6 thé giam viéc su dung bd nhd trong

khi loai bd sy gidm hiéu suat ma hoa.

Fig.34A 1a bang thé hién vi du vé tdp hop thong sb khéc. Theo vi du
trén Fig.34A, miu 1 (st dung ca hai khdi bén trén va khdi bén trai) duoc 4p
dung cho “split_coding_unit_flag” va “skip_flag”, mau 2 (chi st dung khéi
bén trai) dugc 4p dung cho “intra chroma pred mode”, “cbf luma”,
“cbf cb”, va “cbf cr”, va mau 3 (khéng sir dung khdi bén trén hoic khéi
bén trai) dugc ap dung cho “merge flag”, “ref idx”, “inter pred flag”,

“mvd_10”, “mvd 117, “mvd_Ic”, va “no_residual data flag”.

Fig.34B 14 bang thé hién két qua xac nhan khi tip hop thong sb duoc
chi bdo trén Fig.34A dugc sir dung. Nhu dugc chi bao trén Fig.34B, viéc st
dung tap hop théng s6 trén Fig.34A c6 thé giam viéc st dung bd nhé trong
khi loai bo su giam hiéu suit mi héa.

Mic du thiét bi mé héa anh va thiét bi giai m4 anh theo cac phuong an
tir 1 dén 3 cua sang ché da duoc moé ta, tuy nhién, sang ché khong bi gidi

han & cac phuong an nay.

Vi dy, it nhat mot phin thiét bi ma héa anh, thiét bi giai ma anh, va

cac chirc nang cua cac cai bién cua cac thiet bi nay theo cac phuong an tir 1
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dén 3 c6 thé duoc td hop.

Hon thé nira, tat cd céc gid tri va gia tri logic dugc mo ta trén day la
cac vi du mo ta cu thé sang ché, va sang ché khong bi gidi han & cac gia tri

vi du.

Hon thé nita, viéc chia cac khdi chirc ning trong céc so d6 khdi 1a cac
vi du. Do vay, cac khdi chirc ning c6 thé dugce thuc hién nhu 1a mot khoi
chic nang, mot khéi chie nang cé thé dugc chia thanh cac khéi chic nang,
va mot phan céc chirc ning c6 thé duoc chuyén ddi thanh khdi chirc ning
khac. Hon thé nita, cac khéi chirc ning c6 cac chitc ning twong tu cé thé
duoc xtr Iy bdi mot phin cing hodc phdn mém sohg song hodc véi phan
chia thoi gian.

Thtr tu cac budc cua phuong phdp ma hoéa anh dugc thuc hién boi
thiét bi ma hoa anh va phuong phéap giai ma anh duoc thuc hién béi thiét bi
giai ma anh 13 d& mo ta cu thé sang ché, va c6 thé 1a thi ty khong phai 1a
céac thir tu trén day. Hon thé nita, mot phén cac bube c6 thé duoc thuc hién

dong thoi (song song) véi cac budce khac.
Phuong éan 4

Xir Iy dugec mo ta trong ting phuong an cé thé dugc thuc hién mot
cach don gian bang hé thdng mdy tinh bing cach ghi, 1én vat ghi, chuong
trinh dé thuc hién cdu trac cia phwong phap ma hoa anh dong hoac phuong
phép giai ma anh d(f)ng dugc mo ta theo phuong an. VAt ghi ¢6 thé 13 vat ghi
bt ky véi diéu kién 13 chuong trinh c6 thé duge ghi trén d6, nhu dia tu, dia

quang, dia tir quang, thé IC, va by nhé ban dan.

Duéi day, cac Ung dung cho phuong phap mé hoda anh déng hoic
phuong phap giadi mé anh dong dugc mod ta trong ting phuong an va hé

théng st dung céc phuong phap nay s& duge mé ta.

Fig.37 minh hoa c4u hinh téng thé cia hé théng cung cép ndi dung
ex100 dé thuc hién céc dich vu phan phéi ndi dung. Dién tich dé cung cép
cac dich vu truyén théng dugc chia thanh céc 6 c6 kich thudce mong mubn,
va cac tram co s tir ex106 dén ex110 ma 14 cac tram vo tuyén c¢6 dinh dugc

bd tri trong ting 6.
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Hé théng cung cip ndi dung ex100 dugc ndi véi cac thiét bi, nhu may
tinh ex111, may hd trg c4 nhan k§ thuat sb (PDA) ex112, camera ex113,
dién thoai di dong ex114 va may tro choi ex115, qua Internet ex101, nha
cung cép dich vu Internet ex102, mang dién thoai ex104, cling nhu cac tram

co sé tir ex106 dén ex110.

Tuy nhién, cdu hinh cta hé théng cung cip ndi dung ex100 khong bi
gi6i han & cdu hinh dugc thé hién trén Fig.37, va td hop trong d6 thanh
phan bit ky dugc két ndi duoc chip nhan. Ngoai ra, ting thiét bj c6 thé
duge ndi truc tiép vo1 mang dién thoai ex104, hon la qua céac tram co sé tu
ex106 dén ex110 ma la cac tram vd tuyén c6 dinh. Hon thé nita, cac thiét bi
c6 thé duoc lién két véi nhau qua truyén thong vo tuyén khoang cach ngin

va cac loai khac.

Camera ex113, nhu camera video sb, c6 thé bit giit cac anh dong.
Camera ex116, nhu camera video s, c6 thé bit gift ca cac anh tinh va céc
anh dong. Hon thé nira, dién thoai di dong ex114 c6 thé 1a loai théa min céc
tiéu chuin bat ky nhu Global System for Mobile Communications (GSM),
Code Division Multiple Access (CDMA), Wideband-Code Division
Multiple Access (W-CDMA), Long Term Evolution (LTE), va High Speed
Packet Access (HSPA). Theo céach khac, dién thoai di dong ex114 ¢6 thé 1a
Personal Handyphone System (PHS).

Trong hé théng cung cp ndi dung ex100, may phuc vu ludng ex103
duoc ndi v6i camera ex113 va céc thiét bi khac qua mang dién thoai ex104
va tram co s& ex109, ma cho phép phéan phdi biéu dién truc tiép va cac loai
khéac. D6i véi viéc phan phdi nhu vay, ndi dung (vi du, video cta budi dién
ca nhac tryc tiép) duoc bat gitt béi ngudi st dung bing cach st dung
camera ex113 dugc ma héa nhu dugec mo ta trén day theo tung phuong an,
va ndi dung dd duoc ma héa duoc truyén dén may phuc vu ludng ex103.
Mit khéac, may phuc vu luéng ex103 thuc hién phan phéi luéng dit liéu noi
dung da thu dugc dén cac khach hang theo yéu clu. Cac khéach hang bao
gém may tinh ex111, PDA ex112, camera ex113, dién thoai di dong ex114,
va may tro choi ex115 ma c6 thé giai mi dit liéu d4 dugc ma héda néu trén

day. Tung thiét bi ma di thu dwoc dir lidu da duoc phan phdi giai ma va tai
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tao dir li€u dad duoc ma hoa.

Dit liéu d3 duoc bit gilr co thé dugc ma héa béng camera ex113 hodac
may phuc vu ludng ex103 ma truyén dit liéu, hodc cic xtr Iy mé hoa co thé
duoc dung chung giita camera ex113 va may phuc vu ludng ex103. Mot
cach tuong tu, dit li€u da dugc phan phéi c6 thé duoc giai ma bdi cac khach
hang hoic may phuc vu ludng ex103, hodc céc xur ly giai ma cé thé duoc
dung chung gitta cac khach hang va may phuc vu ludng ex103. Hon thé nita,
dit liéu cua cac anh tinh va cac anh dong duoc bat gilt khong chi bdi camera
ex113 ma ca camera ex116 c6 thé dugc truyén dén may phuc vu ludng
ex103 qua may tinh ex111. Cac x& ly mi héa c6 thé duoc thuc hién béi
camera ex116, may tinh ex111, hodc may phuc vu luéng ex103, hoac duoc

dung chung giira chung.

Hon thé nita, thong thudng, may tinh ex111 va LSI ex500 cé trong
tirng thiét bi thuc hién céc x&r Iy ma héa va giai ma nhu vay. LSI ex500 co
thé dugc tao thanh bdi mot chip hodc cc chip. Phin mém ¢ ma hoa va giai
méd cic anh dong c6 thé duoc tich hop vao mot sb loai vat ghi (nhu
CD-ROM, dia mém, dia cing) ma doc dugc boi may tinh ex111 va cac loai
khac, va cc xur 1y m& hoéa va giai mi c6 thé dugc thuc hién béng cach su
dung phan mém. Hon thé nita, khi dién thoai di dong ex114 c6 camera, dit
liéu video thu dugc bdi camera c6 thé duge truyén. Dt liéu video 1a dir liéu

dugc mé hoa ba1 LSI ex500 c6 trong dién thoai di dong ex114.

Hon thé nita, may phuc vu ludng ex103 ¢ thé duoc tao thanh bdi céc
may phuc vu va may tinh, va c6 thé phin quyén dit liéu va xr 1y dix liéu da

duogc phan quyén, ghi, hoic phan phdi dir liéu.

Nhu duge mb ta trén day, cac khach hang c6 thé thu va tai tao dit liéu
dd dugc ma hoa trong hé théng cung cip ndi dung ex100. N6i cach khac,
cac khach hang cé thé thu va giai ma thong tin duge truyén béi ngudi sur
dung, va tai tao dit liéu di dugc giai ma theo thoi gian thuc trong hé théng
cung cap nodi dung ex100, d& nguoi st dung khong c6 quyén va thiét bi cu
thé bat ky co6 thé thuc hién phat rong cé nhan.

Sang ché khong bi giéi han & hé thdng cung cip nodi dung ex100 mo ta

trén ddy, va it nhét either thiét bi ma hoa anh dong hodc thiét bi giai ma anh
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dong duoc mo ta trong tung phuong an co thé duoc tich hop vao hé théng
phat rong sb ex200 nhu dugc thé hién trén Fig.38. Cu thé hon, tram phat
rong ex201 truyén thong hoidc truyén, qua cac séng radio dén vé tinh phat
rong ex202, dir 1iéu dd duoc don kénh thu dwoc bang cach don kénh dit liéu
audio va dit liéu video. Dit liéu video 1a dit li€u dugc mé hda theo phuong
phéap ma hoéa anh dong dugc mo ta trong ting phuwong an. Khi thu dit liéu
video, vé tinh phat rong ex202 truyén cac séng radio dé phat rong. Sau do,
anten st dung & gia dinh ex204 c6 thé thu vé tinh phat rong vé tinh thu céc
song radio. Thiét bi, nhu mday thu hinh (b6 thu) ex300 va dau thu tin hiéu

(STB) ex217, giai m4 dir liéu di dugc don kénh thu duoc va tai tao dir liéu.

Hon thé nita, thiét bi doc/ghi ex218 ma (i) doc va giai ma dit lidu da
dugc don kénh dugc ghi trén cac vat ghi ex215, nhu DVD va BD, hodc (ii)
m3 héa cic tin hiéu video trong vat ghi ex215, va trong mot sd truong hop,
ghi dr liéu thu duoc béng cach don kénh tin hiéu audio trén dit lidu d3 duoc
ma héa c6 thé bao gdm thiét bi giai ma anh dong hodc thiét bi ma hoéa anh
dong nhu duogc thé hién trong ting phuong 4n. Trong trudng hop nay, cac
tin hidu video da duoc tai tao dwgc hién thi trén man hinh ex219, va thiét bj
hodc hé thdng khac c6 thé tai tao céc tin hiéu video, bang céach sir dung vat
ghi ex215 trén d6 c6 ghi dit liéu da duogc ddn kénh. Hon thé nita, cling co
thé tich hop thiét bi giai ma anh dong trong dau thu tin hiéu ex217 duogc nbi
véi cap ex203 dé may thu hinh cép hodc anten ex204 cho vé tinh va/hoic
phét rong miat dat, dé hién thi cac tin hiéu video trén man hinh ex219 cia
may thu hinh ex300. Thiét bi giai ma anh ddong cé thé ndm trong khong

nhitng dau thu tin hiéu ma ca may thu hinh ex300.

Fig.39 minh hoa mdy thu hinh (b thu) ex300 ma s dung phuong
phap mi héa anh dong va phuong phap giai ma anh déng dugc mo ta trong
ting phuong 4n. M4y thu hinh ex300 bao gém: bd diéu hudng ex301 ma
thu hodc cung cip dit liéu di duoc ddn kénh thu duge bang cach don kénh
dit liéu audio va dit li€éu video qua anten ex204 hodc cap ex203, v.v., ma thu
phét rong; bo diéu bién/giai didu bién ex302 ma giai didu bién dit liéu da
dugc don kénh thu duge hogc diéu bién dit liéu thanh di lidu da dugc don
kénh s& duogc cip ra bén ngoai; va bd ddn kénh/phan kénh ex303 ma phén

kénh dit liéu d3 duoc ddn kénh dugce diéu bién thanh dit liéu video va dit
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liéu audio, hodc don kénh dit liéu video va dit liéu audio dugc ma hda bang

bo xt 1y tin hiéu ex306 thanh dir lidu.

Hon thé nita, may thu hinh ex300 con bao gdm: bd xir 1y tin hiéu
ex306 bao gdm bd xir ly tin hiéu audio ex304 va bd xit 1y tin hiéu video
ex305 ma giai ma dir liéu audio va dit liéu video va ma hoda dit li€u audio va
dit liéu video; loa ex307 cép tin hiéu audio da duogc giai ma; va bg dau ra
ex309 bao gdm bd hién thi ex308 ma hién thi tin hiéu video di dugc giai
m4, nhu man hién thi. Hon thé nira, may thu hinh ex300 bao gém bo giao
dién ex317 bao gém bod dau vao thao tac ex312 ma tiép nhén thao tac nhép
clia ngudi st dung. Hon thé nita, may thu hinh ex300 bao gdm bo diéu
khién ex310 ma didu khién tdng thé ting phan tr cdu thanh clia mdy thu
hinh ex300, va bd mach cip dién ex311 dé cip dién dén ting thanh phan.
Ngoai bd dau vao thao tic ex312, bo giao dién ex317 cé thé bao gbém: cau
ex313 ma duogc ndi véi thiét bi ngoai vi, nhu bd doc/ghi ex218; khe ex314
dé 14p vat ghi ex216, nhu thé SD; 6 dia ex315 s& duoc ndi v6i vat ghi bén
ngoai, nhu dia cing; va mddem ex316 s€ dugc ndi véi mang dién thoai. O
day, vat ghi ex216 c6 thé ghi bing dién thong tin bang cach st dung bd nhé
ban dan bit kha bién/kha bién dé luu gift. C4c phan t cdu thanh cta may

thu hinh ex300 duoc nbi véi nhau qua buyt dong bb.

Trude tién, cdu hinh trong d6 may thu hinh ex300 giai mi dir liéu da
dugc don kénh thu duoc tir bén ngoai qua anten ex204 va cac loai khéac va
tai tao dit liéu da duoc giai ma s€& dugc mo ta. Trong may thu hinh ex300,
khi thu thao tac nguoi sitr dung tir bd didu khién tr xa ex220 va céc loai
khac, bd don kénh/phan kénh ex303 phan kénh dit liéu di dwoc don kénh
duoc giai diéu bién bdi bo diu bién/giai didu bién ex302, theo su diéu
khién cua bd diéu khién ex310 bao gdm CPU. Hon thé nira, bo xur ly tin
hiéu audio ex304 gidi ma di liéu audio di dugc phan kénh, va bg x1r 1y tin
hiéu video ex305 giai ma dir li€u video dad dugc phan kénh, st dung phuong
phéap giai ma dugc mo ta trong ting phuong an, trong may thu hinh ex300.
B6 dau ra ex309 cip tin hiéu video va thiét bi audio da dugc giai mi ra bén
ngoai. Khi bd d4u ra ex309 cép tin hiéu video va tin hiéu audio, cac tin hiéu
c6 thé dwoc luu gift tam thoi trong cac bd dém ex318 va ex319, va cac loai

khac dé cac tin hiéu duoc tai tao déng b6 v&i nhau. Hon thé nita, may thu
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hinh ex300 c6 thé doc dir liéu d3 duoc ddn kénh khéng qua phéat rong va cac
loai khac ma tu cac vat ghi ex215 va ex216, nhu dia tur, dia quang, va thé
SD. Tiép theo, cdu hinh trong d6 mdy thu hinh ex300 m4 hoa tin hiéu audio
va tin hiéu video, va truyén dit liéu ra bén ngoai hodc ghi di liéu trén vat
ghi s& dugc md6 ta. Trong mday thu hinh ex300, khi thu thao tac nguoi su
dung tir bd diéu khién tir xa ex220 va céc loai khac, bo x@r ly tin hiéu audio
ex304 ma hoéa tin hiéu audio, va bo xt ly tin hi€u video ex305 ma hoéa tin
hiéu video, theo su diéu khién cia bd diéu khién ex310 béng cach st dung
phuong phap ma héa anh nhu duoc md ta trong ting phuwong an. Bo don
kénh/phan kénh ex303 dén kénh tin hiéu video va tin hiéu audio di dugc
mi hoa, va cip tin hidu thu dugc ra bén ngoai. Khi bd ddn kénh/phan kénh
ex303 don kénh tin hiéu video va tin hiéu audio, céc tin hiéu c6 thé duoc
luu gift tam thoi trong cac bo dém ex320 va ex321, va cac loai khac dé cac
tin hiéu dugc tai tao ddng bd v6i nhau. O day, cac bd dém tir ex318 dén
ex321 c6 thé 1a nhidu by dém nhu dugc minh hoa, hojc it nhit mét bd dém
c6 thé duoc dung chung trong may thu hinh ex300. Hon thé nita, dit li€u co
thé duogc luu gitt trong bd dém khong phai 1a cac bd dém tir ex318 dén
ex321 dé tranh dugc, vi du, van dé tran trén va tran dudi hé théng gilta bd
diéu bién/giai diéu bién ex302 va bd ddn kénh/phan kénh ex303.

Hon thé nita, may thu hinh ex300 c¢6 thé c6 cdu hinh dé thu diu vao
AV tlr micrd hodc camera ngoai cdu hinh dé thu dit liéu audio va video tur
phét rong hodc vt ghi, va co thé ma hoa dix liéu da thu dugc. Médc du may
thu hinh ex300 c6 thé m4& hoa, dén kénh, va cép ra bén ngoai dit li€u trong
phén md ta, né cé thé khong thuc hién duoc tit ca cac xu ly ma chi mot
trong sb thu, gidi ma, va cép ra bén ngoai dit liéu.

Hon thé nira, khi b6 doc/ghi ex218 doc hodc ghi dit lidu di dugc don
kénh tir ho#c trong vat ghi, mét trong s6 may thu hinh ex300 va bd doc/ghi
ex218 co thé giai mi hoidc ma hoa dit liéu di duoc don kénh, va may thu
hinh ex300 va bo doc/ghi ex218 c6 thé dung chung hoat dong giai ma hoic
ma hoa.

Vi du, Fig.40 minh hoa c4u hinh cua bd tai tao/ghi thong tin ex400
khi di li€u dugc doc tir dia quang hodc ghi trong dia quang. B tai tao/ghi
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thong tin ex400 bao gdbm cac phan tir cdu thanh tir ex401 dén ex407 s& duoc
mé ta dudi day. Pau doc quang ex401 chiéu chdm laze trén bé mit ghi cua
vat ghi ex215 ma 1a dia quang dé ghi thong tin, va do 4nh sang dwgc phan
xa tir b& mit ghi cua vat ghi ex215 dé doc thong tin. B ghi diéu bién ex402
din d6ng bang dién laze ban din cé trong ddu doc quang ex401, va diéu
bién 4nh sang laze theo dit 1iéu di duoc ghi. B6 giai diéu bién tai tao ex403
khuéch dai tin hiéu tai tao thu duoc bing cach do bang dién anh sang duogc
phan xa tir bé mit ghi bing cach st dung bd do quang cé trong dau doc
quang ex401, va giai diéu bién tin hiéu tai tao bing cach tach thanh phan
tin hiéu dugc ghi trong vat ghi ex215 dé tai tao thong tin can thiét. B6 dém
ex404 luu gilt tam thoi thong tin s€ duogc ghi trén vat ghi ex215 va théng tin
duoc tai tao tr vat ghi ex215. Moto dia ex405 quay vat ghi ex215. B diéu
khién trg dong ex406 dich chuyén dau doc quang ex401 dén ranh thong tin
dinh truéc trong khi diéu khién hoat doéng din dong quay cua moto dia
ex405 dé theo sat chdm laze. B diéu khién hé thdng ex407 diéu khién tdng
thé bo tai tao/ghi thong tin ex400. Cac xu 1y doc va ghi c6 thé duoc thuc
hién béi bd diéu khién hé thdng ex407 bing cach s dung thong tin khéc
nhau dugc luu giit trong bd dém ex404 va tao va b sung thong tin méi néu
can thiét, va bang bo ghi didu bién ex402, bo giai didu bién tai tao ex403,
va bd diéu khién trg dong ex406 ma ghi va tai tao thong tin qua dau doc
quang ex401 trong khi dugc van hanh theo cach phdi hop. B6 didu khién hé
thong ex407 bao gbém, vi du, bd vi xir ly, va thuc hién xir 1y bing céch

khién may tinh thuc hién chuong trinh dé doc va ghi.

Mic du ddu doc quang ex401 chiéu chidm laze trong phan mo ta, tuy
nhién, né c6 thé thyc hién viéc ghi mat d6 cao bing cach sir dung anh sang

gan truong.

Fig.41 l1a so &5 minh hoa v4t ghi ex215 1a dia quang. Trén bé mat ghi
cia vit ghi ex215, cac rinh din huéng dugc tao dang xo04n 6c, va ranh
thong tin ex230 ghi, tir trudc, thong tin dia chi chi bao vi tri tuyét déi trén
dia theo su thay ddi hinh dang céc ranh din huéng. Thong tin dia chi bao
gdm théng tin dé xac dinh céc vi tri cua cac khdi ghi ex231 ma 14 don vi dé
ghi dit liéu. Thiét bi ghi va tai tao dir li€u tai tao rdnh théng tin ex230 va

doc thong tin dia chi dé xac dinh céac vi tri cta cac khbi ghi. Hon thé nita,
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vat ghi ex215 bao gdm viung ghi dit 1iéu ex233, ving chu vi trong ex232, va
ving chu vi ngoai ex234. Vung ghi dit liéu ex233 13 ving dé str dung trong
khi ghi dit liéu nguoi st dung. Vung chu vi trong ex232 va vung chu vi
ngoai ex234 1an luot ndm bén trong va bén ngoai vung ghi dit liéu ex233
dung cho viéc st dung cu thé ngoai trir ghi dit 1iéu ngudi st dung. Bo tai
tao/ghi thong tin 400 doc va ghi dit liéu audio dd dugc ma hoéa, dir liéu
video dd duoc ma hoéa, hodc dit lidu dd dugc don kénh thu dugc bing céch
don kénh dit liéu audio d3 dugc ma hoa va dit liéu video d3 dwgc m3 hoa, tir

va trén vung ghi dit li€u ex233 ctia vat ghi ex215.

Mac du dia quang c6 16p, nhu DVD va BD dugc moé ta lam vi du
trong phan mé ta, tuy nhién, dia quang khéng bi gii han nhu vay, va ¢ thé
14 dia quang c6 ciu trac da 16p va c6 thé duge ghi trén mot phan khong phai
12 bé mat. Hon thé nita, dia quang c6 thé c6 clu triic dé ghi/tai tao da chibu,
nhu ghi théng tin bang cach s dung 4nh sdng mau véi cac bude song khac
nhau trong cung phan dia quang va ghi thong tin c6 céc 16p khac nhau tur

cac gbéc khéac nhau.

Hon thé nita, 6td ex210 co6 anten ex205 cé thé thu dir liéu tu vé tinh
ex202 va céc loai khic, va tai tao video trén thiét bi hién thi nhu hé théng
din huéng 6td ex211 dugc thiét 1ap trong 6td ex210, trong hé théng phat
rong s6 ex200. O day, c4u hinh cia hé théng dan huéng 6t6 ex211 s& 12 mot
vi du, bao gdm bd thu GPS trong cdu hinh dwgc minh hoa trén Fig.39. Cling
dung ddi véi ciu hinh caa may tinh ex111, dién thoai di d6ng ex114, va cac

loai khac.

Fig.42A minh hoa dién thoai di dong ex114 st dung phuong phdp ma
héa anh dong va phuong phap gidi ma anh dong dugc mod ta trong ting
phuong 4n. Dién thoai di dong ex114 bao gdm: anten ex350 dé truyén va
thu céc song radio qua tram co s& ex110; camera ex365 c6 thé bét giir céac
anh dong va tinh; va bo hién thi ex358 nhur man tinh thé 16ng dé hién thi dit
liéu nhu video d3 duoc giai ma duoc bét gilt boi camera ex365 hoac duoc
thu boi anten ex350. Dién thoai di dong ex114 con bao gdm: bd phén than
chinh bao gém khéi phim thao tac ex366; bd diu ra audio ex357 nhu loa dé

xuat audio; bo diu vao audio ex356 nhu micrd dé nhédp audio; bd nhd ex367
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dé luu gilt video hoac cac hinh anh tinh da duoc bat gilr, audio da dugc ghi,
dit liéu da dugc ma hoa hoac dad dugc giai ma cua video da thu duogc, cac
anh tinh, thu dién tir, hodc cac loai khac; va khe ex364 la b giao dién cho

vat ghi luu gitt dir 1iéu theo cach gidng nhu bd nhé ex367.

Tiép theo, mot vi du vé ciu hinh cua dién thoai di dong ex114 sé duoc
mo ta c6 dya vao Fig.42B. Trong dién thoai di dong ex114, b diéu khién
chinh ex360 duogc thiét ké dé diéu khién téng thé timg bd phan cia than
chinh bao gdm bd hién thi ex358 ciing nhu cac phim thao tac ex366 dugc
ndi tuong hd, qua buyt déng bd ex370, voi bd mach cép dién ex361, bo diéu
khién dau vao thao tac ex362, bd xur 1y tin hiéu video ex355, bd giao dién
camera ex363, man tinh thé l1éng (LCD) bd didu khién ex359, bd diéu
bién/giai diéu bién ex352, bd don kénh/phan kénh ex353, bd xit ly tin hiéu
audio ex354, khe ex364, va by nhd ex367.

Khi phim két thic cude goi hoac phim nguén duoc 4n ON béi thao tac
nguoi st dung, bd mach cép dién ex361 cép dién cho céac by phén tuong

ung tur by pin dé kich hoat dién thoai di dong ex114.

Trong dién thoai di dong ex114, bd xir ly tin higu audio ex354 chuyén
ddi céc tin hiéu audio thu béi bo ddu vao audio ex356 & ché d6 hoi thoai
thanh céc tin hiéu audio sb theo sy diéu khién cua b6 diéu khién chinh
ex360 bao gom CPU, ROM, va RAM. Sau d6, b didu bién/giai diéu bién
ex352 thyc hién xtr ly trai phé ddi véi cac tin hiéu audio sd, va bd truyén va
thu ex351 thuc hién chuyén dbi s6-twong tu va chuyén d6i tin sé dbi véi dit
liéu, dé truyén dit liéu thu dugc qua anten ex350. Ngoai ra, trong dién thoai
di dong ex114, bo truyén va thu ex351 khuéch dai dit lidu thu duoc badi
anten ex350 & ché do hoi thoai va thuc hién chuyén ddi tin sb va chuyén
d6i twong tu-sd ddi véi dir lidu.

Sau d6, bo diéu bién/giai diéu bién ex352 thuc hién xu 1y trai phd
nguoc ddi véi dit liéu, va bo xtr ly tin hiéu audio ex354 chuyén ddi né thanh
cac tin hiéu audio twong tu, dé xuit chiing qua bo diu ra audio ex357. Hon
thé nita, khi thu dién tir & ché d6 truyén théng dir liéu duge truyén, dit lidu
van ban cua thu dién tir dugc nhdp bing cach thao tic cac phim thao tac

ex366 va cac phan khéac cua than chinh dugc truyén ra ngoai dén bd diéu
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khién chinh ex360 qua bd diéu khién dau vao thao tac ex362. B diéu khién
chinh ex360 khién b6 diéu bién/giai diéu bién ex352 thyuc hién xu 1y trai
phé ddi vé6i dit liéu van ban, va bd truyén va thu ex351 thuc hién chuyén
ddi s6-twong tu va chuyén dbi tan sé ddi véi dir liéu thu duoc dé truyén dir
liéu dén tram co sé ex110 qua anten ex350. Khi thu dién t& dugc thu, xr ly
ma gin nhu nguoc véi xir 1y dé truyén thu dién tir duoc thuc hién d6i vai

dit liéu thu duogc, dit li€u thu dugc duogc cép dén bd hién thi ex358.

Khi video, c4c anh tinh, hodc video va audio & ché d6 truyén thong dit
liéu duoc truyén, bd xtr 1y tin hiéu video ex355 nén va méa hoda cac tin hiéu
video dugc cap tir camera ex365 bang cach st dung phwong phap ma hoa
anh déng duoc thé hién trong ting phuong 4n, va truyén dit liéu video da
dugc m3 hoéa dén bd don kénh/phan kénh ex353. Ngugc lai, trong khi
camera ex365 bit gilt video, cac anh tinh, va cac loai khac, bé xur 1y tin
hiéu audio ex354 ma hoa céc tin hiéu audio thu duoc bdi bo dau vao audio
ex356, va truyén dit liéu audio dd duoc ma héa dén bo don kénh/phéan kénh
ex353.

Bo don kénh/phan kénh ex353 don kénh dix liéu video da dugc ma
héa duoc cép th bo xtr ly tin hi€u video ex355 va di li€u audio di duoc ma
héa duge clp tir bd xir 1y tin hiéu audio ex354, bang cach sir dung phuong
phép dinh truée. Sau d6, b didu bién/giai didu bién ex352 thyc hién xit 1y
trai phb d6i véi dir liu da dugc don kénh, va bd truyén va thu ex351 thuc
hién chuyén ddi sé-tuwong tu va chuyén dbi tin sb dbi véi dit lidu dé truyén

dir liéu thu duogc qua anten ex350.

Khi thu dit lidu cua tép video ma dugc lién két voi trang Web va cac
loai khac & ché d6 truyén thong dit liéu hodc khi thu thu dién tir véi video
va/hoidc audio dinh kém, dé giai ma dit liéu d& duoc don kénh thu dugc qua
anten ex350, bé dén kénh/phén kénh ex353 phén kénh dit lidu dd duge ddn
kénh thanh ludng bit dit liéu video va ludng bit dit lidu audio, va cip bo xu
ly tin hiéu video ex355 véi dit liéu video dd dugc méa hda va bd xur ly tin
hiéu audio ex354 vé&i dit liéu audio d3 dugc ma hoéa, qua buyt ddng bd
ex370. BY xtr ly tin hiéu video ex355 gidi ma tin hiéu video bing cach su

dung phuong phap giai ma anh dong twong Ung vdi phuong phap ma hoa
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anh dong duogc thé hién trong ting phuong 4n, va sau d6 bo hién thi ex358
hién thi, vi du, video va céc anh tinh c6 trong tép video duoc lién két véi
trang Web qua bd diéu khién LCD ex359. Hon thé nita, bd xr ly tin hiéu

audio ex354 gidi ma tin hiéu audio, va bd dau ra audio ex357 cap audio.

Hon thé nita, twong ty nhu may thu hinh ex300, thiét bi diu cudi nhu
dién thoai di dong ex114 co thé c6 3 loai c4u hinh thuc hién bao gém khong
chi (i) thiét bi ddu cubi truyén va thu bao gém ca thiét bi ma hoéa va thiét bi
giai mé, ma ca (ii) thiét bi diu cubi truyén chi bao gdbm thiét bi ma hoa va
(iii) thiét bi ddu cudi thu chi bao gbém thiét bi giai ma. Mic du hé thdng
phat rong sb ex200 thu va truyén dit liéu da dugc don kénh thu duge béng
cach don kénh dit liéu audio vao dit lidu video trong phan md ta, dit liéu da
duoc don kénh co thé 1a dit lidu thu dwoc bing cach don kénh khéng chi dir
li€u audio ma cé dit liéu ky tu lién quan dén video vao dit liéu video, va c6

thé khong phai 14 dir liéu d& duge don kénh ma chinh dit lidu video.

Nhu vay, phuong phap ma héa anh dong va phuong phap giai ma anh
dong theo timg phuong an c6 thé dugc st dung trong thiét bi va hé théng
bat ky d& dugc md ta. Do viy, c6 thé thu duoc céc wu diém dugc mo ta

trong tung phuong an.

Hon thé nita, sang ché khong bi gidi han & cac phuong an, va co thé

c6 cac cai bién va chinh stra ma khong nam ngoai pham vi sdng ché.
Phuong an 5

Dit liéu video c6 thé duoc tao ra b:ing cach chuyén dbi, néu can, gifra
(i) phuong phap ma héa anh déng hodc thiét bi ma héa anh dong dugc thé
hién trong tirng phuong 4n va (ii) phuong phap mi héa anh d6ng hoic thiét
bi ma hoa anh dong theo tiéu chudn khéc, nhu MPEG-2, MPEG4-AVC, va
VC-1.

O day, khi cac dit liéu video tudn theo cac tiéu chudn khéc duoc tao ra
va sau d6 duogc giai mi, cac phuong phap giai ma cin duoc lwa chon dé
tudn theo céc tidu chuén khéac. Tuy nhién, vi ting dit liéu video s& dugc giai
m3 tuin theo tiéu chudn nao khéng thé do duoc, nén cd van dé 1a phuong

phap giai ma thich hop khong thé duoc lya chon.
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Dé giai quyét vin dé trén day, dit liéu da dugc don kénh thu duoge
béng cach don kénh dir liéu audio va dit liéu khac vao dit liéu video c¢6 clu
tric bao gdm théng tin nhan dang chi bao dit liéu video tuan theo chuin nao.
Chu trac cu thé cua dit liéu da dugc don kénh bao gém dit liéu video duoc
tao ra theo phuong phap mé hoéa anh dong va bing thiét bi m& héa anh dong
duoc thé hién trong ting phuong an s& dwgc md ta dudi day. Dir liéu da

duoc don kénh 1 ludng sb trong dinh dang MPEG-2 Transport Stream.

Fig.43 minh hoa ciu tric cia dit liéu di dugc don kénh. Nhu duoc
minh hoa trén Fig.43, dit liéu da dugc don kénh cé thé thu duoc bang cach
ddn kénh it nhit mot trong sb luéng video, luéng audio, luéng dd hoa biéu
dién (PG), va ludng 6 hoa twong tic. Ludng video bidu dién video so cap
va video thir cip ctia phim, ludng audio (1G) biéu dién phan audio so cip va
phén audio th& cip s& duogc tron véi phan audio so cip, va ludng dd hoa
biéu dién biéu didn phy & cua phim. O day, video so cip la video binh
thuong s€ duogc hién thi trén man hinh, va video tha cép la video sé& duoc
hién thi trén cta sd nhé hon trong video chinh. Hon thé nfta, luéng dd hoa
tuwong tac biéu dién man hinh tuong tac s& dugc tao ra bing cach sép xép
céc thanh phan GUI trén man hinh. Ludng video dugc ma héa theo phuong
phap ma héa anh dong hoic bang thiét bi ma héa anh dong duoc thé hién
trong ting phuong 4n, hodc theo phuong phip ma héa anh déng hoic bang
thiét bi mi hoéa anh dong theo tiéu chuén thong thuong, nhu MPEG-2,
MPEG4-AVC, va VC-1. Ludng audio dugc ma hda theo tiéu chuén, nhu
Dolby-AC-3, Dolby Digital Plus, MLP, DTS, DTS-HD, va PCM tuyén tinh.

M3i ludng c6 trong dit 1iéu da dugc don kénh duoc nhan dang béi PID.
Vi dy, 0x1011 duoc cip phat cho ludng video s& duogc st dung cho video
ctia phim, 0x1100 dén 0x111F duoc cip phat cho cac ludng audio, 0x1200
dén 0x121F dugc cip phét cho céac ludng dd hoa biéu dién, 0x1400 dén
0x141F duoc cép phat cho cac luéng dd hoa tuong tac, 0x1B00 dén 0x1B1F
dugc chp phat cho cac ludng video s& duoc st dung cho video thit cip cua
phim, va 0x1A00 dén 0x1AI1F dugc cip phat cho cac ludng audio s& duoc

st dung cho video thir cip s& duoc tron v6i audio so cép.
Fig.44 1a so dd minh hoa céch thtrc dix liéu dwoc don kénh. Truédc tién,
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ludng video ex235 bao gébm cac khung video va ludng audio ex238 bao gdm
cic khung audio dugc bién d6i 1an luot thanh ludng géi PES ex236 va
ludng géi PES ex239, va tiép tuc thanh cac goi TS ex237 va cac goi TS
ex240. Mot cach tuong tu, dit liéu cia luéng dd hoa biéu dién ex241 va dit
liéu ctia ludng dd hoa twong tac ex244 dugc bién dbi 1an luot thanh ludng
g6i PES ex242 va ludng goéi PES ex245, va tiép tuc thanh cc gbi TS ex243
va céc goi TS ex246. Cac géi TS nay dugc don kénh vao ludng dé thu duoge

dit liéu da dugc ddn kénh ex247.

Fig.45 minh hoa cach thirc ludng video dugc luu gift trong ludng goi
PES mot cach chi tiét hon. Thanh thir nhit trén Fig.45 thé hién dong khung
video trong ludng video. Thanh th hai thé hién ludng géi PES. Nhu duge
chi bao bang cic miii tén ky hiéu yyl, yy2, yy3, va yy4 trén Fig.45, ludng
video duogc chia thanh cac hinh anh nhu hinh anh I, hinh anh B, va hinh 4nh
P, ting hinh anh nay la don vi biéu dién video, va cac hinh anh duogc luu
gilt trong tai cta ting goéi PES. Tung goéi PES cé doan diu PES, va doan
dau PES luu giit Presentation Time-Stamp (PTS) (ddu thoi gian hién thi)
chi béo thoi gian hién thi hinh anh, va Decoding Time-Stamp (DTS) (d4u
thoi gian giai ma) chi bdo thoi gian giai ma hinh anh.

Fig.46 minh hoa dinh dang cua cac goéi TS sau cung s& dugc ghi trén
dit liéu da duoc don kénh., Tung gb6i TS 1a goi do dai cb dinh 188 byte bao
gdm doan dau TS 4 byte c6 thong tin, nhu PID dé nhan dang ludng va tai
TS 184 byte dé luu gitt dit liéu. Cac g6i PES 14n luot dwgc chia, va luu giit
trong cac tai TS. Khi BD ROM dugc st dung, tung go6i TS duoc cho
TP_Extra_Header 4 byte, nhu vay tao thanh cac géi ngudn 192 byte. Cac
g6i ngudn duoc ghi trén dir liéu d3 dugc ddn kénh. TP_Extra Header luu
git thong tin nhu Arrival Time Stamp (ATS). ATS thé hién thoi gian bét
dau chuyén tai dé timg goi TS s& dugc chuyén dén b6 loc PID. Céc sb tang
tir ddu dit lidu d4 dugc don kénh dugc goi 1a cac sb goi ngudn (SPN) nhu
duoc thé hién ¢ phia dudi hinh Fig.46.

Tung gbi TS c6 trong dit liéu da dugc don kénh khéng chi bao gdm
cac ludng audio, video, phu dé va cac loai khéc, ma ca Program Association
Table (PAT), Program Map Table (PMT), va Program Clock Reference
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(PCR). PAT thé hién PID trong PMT dugc sir dung trong dir lidu da duogc
ddn kénh chi béo céi gi, va PID ciia chinh PAT duoc ding ky 13 khéng. PMT
luu git cdc PID cua céac luéng video, audio, phu dé va céc loai khac co
trong dit liéu d3 duoc don kénh, va théng tin thudc tinh cia céc ludng twong
Gng v6i cac PID. PMT ciing c6 cac bd md ta khac nhau lién quan dén dir
liéu d& duwgc don kénh. Cac bd mé ta c6 thong tin nhu thong tin diéu khién
sao chép chi béo lidu viéc sao chép dir liéu di dugc don kénh duge phép
hodc khong duge phép. PCR luu giit thong tin thoi gian STC twong Gng véi
ATS thé hién khi g6i PCR dugc chuyén dén bd giai ma, dé dong bd hoa
duogc gitta Arrival Time Clock (ATC) ma 1a truc thoi gian cta cac ATS, va
System Time Clock (STC) ma la truc thoi gian cia cac PTS va DTS.

Fig.47 minh hoa cdu tric dit liéu cia PMT mot cach chi tiét. Poan
diu PMT dugc b6 tri & dinh PMT. Doan dau PMT md ta do dai cua dit lidu
c6 trong PMT va céac loai khac. Cac bd md ta lién quan dén dir liéu d3 dugc
ddn kénh dugc bb tri sau doan diu PMT. Théng tin nhu théng tin diéu khién
sao chép dugc mo ta trong cac bd mo ta. Sau cac bd mo ta, cac méu thong
tin ludng lién quan dén cac ludng co trong dir liéu da duoc don kénh duogc
bd tri. Ting méu théng tin ludng bao gdm cac bé md ta ludng, tirng bd md
ta mo ta thong tin, nhu loai ludng dé nhan dang m4 héa giai ma nén ludng,
PID ludng, va thong tin thudc tinh ludng (nhu téc d6 khung hodc ty 1é co).

Cac bo m6 ta ludng c6 s lugng bang s6 luong dit liéu da dugc don kénh.

Khi dit lidu da dugc don kénh duogc ghi trén vat ghi va céc loai khéc,

né dugce ghi cing véi cac tép thong tin dit liéu d& duoc don kénh.

MOi tép thoéng tin dit liéu d3 duoc don kénh 13 thong tin quan 1y cua
dir liéu da dugc don kénh nhu dugc thé hién trén Fig.48. Cac tép thong tin
dir liéu di duge don kénh trong quan hé mot mot véi dir liu dd duoc don
kénh, va timg tép bao gdm thong tin dir liéu d3 dugc ddn kénh, thong tin

thudc tinh luong, va anh xa muc.

Nhu duoc minh hoa trén Fig.48, thong tin dit 1iéu d& duoc don kénh
bao gém toc do hé théng, thoi gian bat dau tai tao, va thoi gian két thuc tai
tao. Téc dd hé thdng chi bao tdc d6 chuyén 16n nhét tai d6 bd giai ma dich
hé thdng s& dugc md ta sau chuyén dit liéu di duoc ddn kénh dén bo loc
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PID. Céc khoang clia céc ATS c6 trong dit liéu da dwgc don kénh dugc thiét
1ap khong cao hon téc d6 hé théng. Thoi gian bat dau tai tao chi bao PTS
trong khung video ¢ dau dit liéu da duoc don kénh. Khoang mot khung
duogc bd sung vao PTS trong khung video & cudi dit lidu da duoc don kénh,

va PTS dugc thiét 14p cho thoi gian két thuc tai tao.

Nhu dugc thé hién trén Fig.49, mot mau thong tin thudc tinh dugc
dang ky trong thong tin thudc tinh ludng, ddi véi ting PID cua ting lubng
c6 trong dit lidu dd dugc don kénh. Mbi mau thong tin thudc tinh c6 thong
tin khac phu thudc vao viéc liéu ludng tuong g 13 ludng video, ludng
audio, ludng dd hoa biéu dién, hoic ludng db hoa tuong tac. Moi méau thong
tin thudc tinh ludng video mang thoéng tin bao gdm loai ma hoéa gidi ma nén
duoc st dung dé nén luéng video, va d0 phan giai, ty 1€ co va tc do khung
ctia cac mau dit 1iéu hinh anh ma ndm trong ludng video. Mdi mau thong tin
thudc tinh ludng audio mang théng tin bao gdm loai ma hda giai ma nén
dugc st dung dé nén ludng audio, s6 lugng kénh nim trong ludng audio,
ngon ngit 1u6ng audio hd trg, va dd cao tin s6. Thong tin thudc tinh luéng
video va théng tin thudc tinh ludng audio duoc st dung dé khai tao bo giai

m3 trude khi thiét bi phat phat lai thong tin.

Theo phuong an 5, dit liéu da duoc don kénh s& dugc st dung 13 loai
ludng nadm trong PMT. Hon thé nita, khi dit liéu dd dugc don kénh duge ghi
trén vat ghi, thong tin thudc tinh ludng video c6 trong thong tin dit liéu da
duoc ddn kénh duoc st dung. Cu thé hon, phwong phdp ma héa anh dong
hodc thiét bi ma héa anh dong dugc mo ta trong ting phuong an bao gdm
budc hoic bd phan cip phat thong tin duy nhét chi béo dit liéu video dugc
tao ra bang phuong phap ma héa anh dong hodc thiét bi ma héa anh dong
theo tirng phuong an, cho loai ludng nam trong PMT hoic théng tin thudc
tinh ludng video. V&i cdu tric nay, dit liéu video dugc tao ra bang phuong
phap ma hoéa anh dong hodc thiét bi ma hoa anh déng dugc mo ta trong ting
phuong 4n c6 thé dugc phan biét véi dit liu video ma tudn theo tiéu chuin
khac.

Hon thé nira, Fig.50 minh hoa cac buéc cua phuong phéap giai ma anh

dong theo phuoﬁg an 5. O budc exS100, loai ludng nim trong PMT hoic
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thong tin thudc tinh ludng video thu dugc tir dit 1iéu di dugc don kénh. Tiép
theo, & budc exS101, xac dinh liéu loai luéng hodc thong tin thudc tinh
ludng video chi béo 13 dit liéu da duoc don kénh duge tao ra biang phuong
phap mé héa anh dong hoic thiét bi mi hoa anh dong theo ting phuong an
ctia sang ché. Khi x4c dinh 13 loai ludng hodc théng tin thudc tinh ludng
video chi bao 1a dir liéu dd duoc don kénh dugc tao ra biang phuong phap
ma héa anh ddéng hodc thiét bi ma hoéa anh dong theo tirng phwong 4n, &
budc exS102, loai ludng hodc thong tin thudc tinh ludng video duoc giai
ma bang phuong phép giai ma anh dong theo tirng phuong 4n cia sang ché.
Hon thé nita, khi loai ludng hodc théng tin thudc tinh ludng video chi bao
su tuan theo céac tiéu chuin thong thuong, nhu MPEG-2, MPEG4-AVC, va
VC-1, & budc exS103, loai Iuéng hodc thoéng tin thudc tinh luéng video
duoc giai mi bang phuong phap giai mi anh ddong theo céc tidu chuin

thong thuong.

Nhu vy, viéc clp phét gia tri duy nhit méi cho loai ludng hoic théng
tin thudc tinh ludng video cho phép xac dinh liéu phuong phap giai mé anh
dong hodc thiét bi giai md anh déng ma dwgc md ta trong ting phuong an
c6 thé thuc hién giai ma. Ngay ca khi nhap dit liéu da duoc ddn kénh ma
tuan theo tiéu chudn khéc, phuong phap hoic thiét bi giai ma thich hop cé
thé dugc lua chon. Do vAy, c6 thé giai ma théng tin ma khoéng bi 16i. Hon
thé nita, phwong phap hoic thiét bi ma héa anh dong, hoac phuong phap
hozc thiét bi giai ma anh dong theo phuong 4n 5 c6 thé duoc st dung trong

cac thiét bi va hé théng duoc mé ta trén day.
Phuong an 6

Mbi phuong phép ma héa anh dong, thiét bi ma hoa anh dong, phuong
phap giai ma anh ddng, va thiét bi giai ma anh déng theo trng phuong an
thong thuong dat dugc & dang mach tich hgp hodc mach Large Scale
Integrated (LSI). Vi du vé& LSI, Fig.51 minh hoa c4u hinh cta LSI ex500 ma
& dang mdt chip. LSI ex500 bao gém cac phan tir ex501, ex502, ex503,
ex504, ex505, ex506, ex507, ex508, va ex509 s€ dugc mo ta dudi day, va
cac phan ti dugc ndi v6i nhau qua buyt ex510. Bd mach cip dién ex505

dugc kich hoat bang cach cip dién cho tirng phdn tir khi bd mach cip dién
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ex505 duoc cép dién.

Vi duy, khi thuc hién ma hoéa, LSI ex500 thu tin hiéu AV tu micrd
ex117, camera ex113, va cac bd phan khac qua b nhép xuit AV ex509 theo
su diéu khidn ctia bd didu khién ex501 bao gdbm CPU ex502, bd diéu khién
bo nhé ex503, bo didu khién ludng ex504, va bo didu khién tan s6 din dong
ex512. Tin hiéu AV d3 thu dugce dugc luu gitt tam thoi trong bd nhd ngoai
ex511, nhu SDRAM. Theo su diéu khién cua bo diéu khién ex501, dit lidu
d4a duoc luu gitr duoc phan doan thanh céc phin dir liéu theo lugng xr 1y va
tdc do sé& duoc truyén dén bo xr ly tin hiéu ex507. Sau d6, bo xur 1y tin hiéu
ex507 ma hoda tin hiéu audio va/hoéc tin hiéu video. O day, ma hoda tin hiéu
video 12 ma héa dugc mé ta trong timg phuong an. Hon thé nita, bd xu 1y
tin hiéu ex507 trong mot sd trudng hop don kénh dit liéu audio dd duge ma
hoa va dit liéu video dd dugc ma hoa, va bd nhép Xuét luéng ex506 cép dit
liéu da duoc don kénh ra bén ngoai. Dit li€u di duogc don kénh duoc cép
duoc truyén dén tram co s& ex107, hodc dwoc ghi trén céc vat ghi ex215.
Khi cac tdp hop dir li€u dugc ddn kénh, cac tadp hop dir liéu can duogc luu
gift tam thoi trong bd dém ex508 dé cac tap hop dir liéu dugc dong bd hoa

vGi nhau.

Mic du bd nhé ex511 13 phan tir bén ngoai LSI ex500, tuy nhién, nd
¢6 thé nidm bén trong LSI ex500. B4 dém ex508 khong bi gidi han & mot bo
dém, ma coé thé bao gém nhiéu bo dém. Hon thé nita, LSI ex500 c6 thé &

dang mot chip hodc céac chip.

Hon thé nita, mic do bo didu khién ex501 bao gdm CPU ex502, bod
diéu khién bd nhé ex503, bd diéu khién luéng ex504, bo diéu khién tan s
din dong ex512, ciu hinh cua bo diéu khién ex501 khong bi gidi han nhu
vay. Vi du, bd xtt 1y tin hiéu ex507 con c6 thé bao gom CPU. Viéc dua CPU
khéc vao trong bd xir 1y tin hidu ex507 c6 thé ting tdc dd xur 1y. Hon thé
nita, theo vi du khac, CPU ex502 c¢6 thé cé chirc nang lam by xw ly tin hiéu
ex507 hodac mot phén bo xu ly nay, va, vi du, co thé bao gém bo x1r ly tin-
hiéu audio. Trong trudng hop nhu vay, bd diéu khién ex501 bao gdm bd xur
ly tin hiéu ex507 hodc CPU ex502 bao gdbm mot phan bd xu 1y tin hidu
ex507.
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Tén duoc st dung & day 1a LSI, tuy nhién, n6 ¢ thé duoc goi 1a IC,

LSI hé théng, siéu LSI, hodc LSI cuc 1én phu thudc vao mirc d6 tich hop.

Hon thé nita, cac cach dat duoc su tich hop khong bi gii han & LSI,
va mach dac biét hodc bo x1r ly da nang, v.v., cling co thé dat dugc su tich
hop. Field Programmable Gate Array (FPGA) ma c6 thé duoc 1ap trinh sau
khi san xuét cac LSI hodc bd xir ly c4u hinh lai dugc ma cho phép ciu hinh
lai két ndi hodic ciu hinh cta LSI c6 thé dugc st dung ddi vai cung muc
dich.

Trong twong lai, v6i su tién bd ctia cong nghé ban dan, cong nghé méi
c6 thé thay thé LSI. Cac khéi chirc ning c6 thé dugc tich hop bang cach sir
dung k§ thuat nhu vay. Sang ché c6 kha ning ap dung dugc cho cong nghé

sinh hoc.
Phuong an 7

Khi dit liéu video duoc giai ma bing phuong phap ma hoa anh dong
hodc bing thiét bi mi héa anh dong dugc md ta trong ting phuong 4n, so
v6i khi dit liéu video ma tuén theo ti€u chuin thong thuong, nhu MPEG-2,
MPEG4-AVC, va VC-1, luong tinh toan c6 thé ting. Do vay, LSI ex500 can
dugc thiét 1ap cho tin sb din dong cao hon tdn s6 din dong ctia CPU ex502
s& dugc st dung khi dit liéu video theo tiéu chuin thong thuong duogc giai
ma. Tuy nhién, khi tin sd dan dong duoc thiét lap cao hon, cé van dé la

luong ti€u thu dién tang.

Pé giai quyét van d@ nay, thiét bi giai ma anh dong, nhu may thu hinh
ex300 va LSI ex500 duogc tao chu hinh dé xac dinh dit liéu video tuan theo
tiéu chudn nao, va chuyén dbi gifta cac tdn s6 din theo tiéu chuin dinh
trudc. Fig.52 minh hoa c4u hinh ex800 theo phwong 4n 7. Bd chuyén d6i
tdn sd din dong ex803 thiét 1ap tan sb din dong cho tan sé din dong cao
hon khi dit liéu video dugc tao ra bang phuong phap mé hoa anh dong hoic
thiét bi ma héa anh dong duoc md ta trong ting phuong an. Sau dé, bd
chuyén d6i tin sé din dong ex803 chi thi bo xur 1y giai ma ex801 ma thuc
hién phuong phéap gidi ma anh dong dugc mo ta trong trng phuong an giai
ma dit liéu video. Khi dit lidu video tuén theo tiéu chuin thong thuong, bd
chuyén d6i tan s din dong ex803 thiét 1ap tdn s6 din dong cho tan sé din

-85-



21002

ddéng thap hon so véi dir liéu video duge tao ra bang phuong phap mé hda
anh dong hoic thiét bi ma héa anh dong dugc mo ta trong ting phuong 4n.
Sau do, bd chuyén ddi tin s6 dan dong ex803 chi thi by xur 1y giai ma ex802

ma tudn theo tiéu chuén thong thudng giai mi dit liéu video.

Cu thé hon, bd chuyén d6i tdn sb din dong ex803 bao gdm CPU
ex502 va bd didu khién tin s6 din dong ex512 trén Fig.51. O day, timg bo
xu ly giai ma ex801 ma thuc hién phuong phép giai ma anh dong dugc mo
ta trong ting phuong an va bd xur ly giai ma ex802 ma tudn theo tiéu chuén
thong thuong tuong Gng vdi by xr ly tin hiéu ex507 trén Fig.51. CPU
ex502 xac dinh dit liéu video tuan theo tiéu chudn ndo. Sau d6, bo diéu
khién tan s dan dong ex512 xac dinh tan sb6 dan dong dya vao tin hiéu tu
CPU ex502. Hon thé nira, bd xir ly tin hiéu ex507 gidi ma dit liéu video dua
vao tin hiéu tir CPU ex502. Vi duy, thong tin nhén dang dugc mo ta trong
phuong an 5 cé thé duoc st dung dé nhan dang dir li€u video. Thong tin
nhin dang khéng bi gidi han & loai dugc md ta trong phuong 4n 5 ma co thé
1a thong tin bat ky véi didu kién 1a thong tin chi béo tiéu chuan ma dit ligu
video tuin theo. Vi du, khi ti€u chuidn ma dit liéu video tuan theo c6 thé
duoc xac dinh dya vao tin hiéu bén ngoai dé x4c dinh 1a dit liéu video duoc
stt dung cho may thu hinh hodc dia, v.v., viéc xac dinh co thé duogc thuc
hién dua vao tin hiéu bén ngoai nay. Hon thé nta, CPU ex502 lya chon tan
sb dan dong dua vao, vi dy, bang tra ctu trong doé céc tiéu chuin cua dit
liéu video dugc lién két véi cac tn s6 dan nhu duoc thé hién trén Fig.54.
TAan s6 dan dong c6 thé dugc lwa chon bing cach luu giit bang tra ciru trong
bd dém ex508 va bd nhé bén trong cua LSI va tham chiéu bang tra ctru
bang PU ex502.

Fig.53 minh hoa cac budc thuc hién phuong phép theo phuong an 7.
Trudc tién, & budc exS200, bd xi ly tin hi€u ex507 thu thong tin nhan dang
tir dir liéu di dugc don kénh. Tiép theo, & budc exS201, CPU ex502 xac
dinh liéu dit liéu video duogc tao ra dwa vao thong tin nhan dang béng
phuong phap mé héa va thiét bi ma héa duge mo ta trong ting phuong an.
Khi dit liéu video duoc tao ra bing phuong phap mé hoéa va thiét bi ma héa
dugc mo ta trong tirng phuong an, & budc exS202, CPU ex502 truyén tin

hiéu dé thiét 1ap tin s6 din dong cho tan sé din dong cao hon dén bd diéu
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khién tin sb din dong ex512. Sau do, bo didu khién tdn s din dong ex512
thiét 1ap tin s6 din déng cho tin sé din dong cao hon. Mit khic, khi thong
tin nhan dang chi bao 1a dit liéu video tuan theo ti€u chuin thong thuong,
nhu MPEG-2, MPEG4-AVC, va VC-1, & budc exS203, CPU ex502 truyén
tin hiéu dé thiét lap tan sd din dong cho tan s6 dan dong thép hon dén bd
didu khién tin sé din dong ex512. Sau d6, bd didu khién tin sé din dong
ex512 thiét lap tin s dan dong cho tin sb dan dong thép hon tin sb din
dong trong truong hop ma dit liéu video dugc tao ra bing phwong phap ma

héa va thiét bj ma héa duoc mo ta trong timg phuong 4n.

Hon thé nira, cung vai viéc chuyén dbi cac tdn s6 dan, hiéu suit tiét
kiém dién cé thé tang bﬁng cach thay dbi dién ap s€ duoc dat cho LSI ex500
hoic thiét bi bao gém LSI ex500. Vi du, khi tn s6 din dong duoc thiét lap
thép hon, dién 4ap s& duoc dat cho LSI ex500 hodc thiét bi bao gém LSI
ex500 c6 thé dugc thiét 1ap cho dién ap thap hon dién 4p trong trudng hop

ma tan sé din dong duoc thiét 1ap cao hon.

Hon thé nita, khi luong tinh toan dé giai ma 13 16n hon, tan s din
dong c6 thé duoc thiét 1ap cao hon, va khi lwgng tinh toan dé giai ma 1a nho
hon, tin sé dn dong duogc thiét 1ap thap hon hon lam phuong phap thiét lap
tdn s6 din doéng. Do vay, phuong phéap thiét 1ap khong bi gidi han & cac
phuong an dugc mo ta trén ddy. Vi dy, khi lugng tinh toan dé giai ma dir
liéu video theo MPEG4-AVC 16n hon lugng tinh toan dé giai ma dir liéu
video dugc tao ra bang phuong phap ma héa anh déng va thiét bi ma hoa
anh dong duoc md ta trong ting phuong 4n, tan sd dan dong cé thé duoc

thiét 1ap theo th{ tu nguoc voi thir tu mo ta trén day.

Hon thé nita, phuong phép thiét 1ap tin sé ddn dong khong bi giéi han
& phuong phap thiét 14p tin sé dan déng thap hon. Vi du, khi théng tin nhan
dang chi bao 1a dit liéu video dugc tao ra bang phuong phap ma hoéa anh
dong va thiét bi ma hoa anh dong duoc mo ta trong tung phuong an, dién ap
s& dugc dat cho LSI ex500 hoidc thiét bi bao gdm LSI ex500 c6 thé duogc
thiét 14p cao hon. Khi thong tin nhan dang chi bao 1a dit liéu video tuin
theo tiéu chuén thong thuong, nhu MPEG-2, MPEG4-AVC, va VC-1, dién
ap s€ dugc dat cho LSI ex500 hoac thiét bi bao gdm LSI ex500 c6 thé duoc
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thiét 1ap thap hon. Vi du khéc, khi thong tin nhan dang chi bdo 1a dit lidu
video dugc tao ra bang phwong phap ma héa anh dong va thiét bi ma hoa
anh dong dugc mo ta trong tung phuong an, su diéu khién cta CPU ex502
c6 thé khong bj treo. Khi thong tin nhin dang chi bao 1a dit liéu video tudn
theo tiéu chuin thong thuong, nhu MPEG-2, MPEG4-AVC, va VC-1, su
didu khién ctia CPU ex502 c6 thé bi treo & thdi gian nhit dinh vi CPU
ex502 c6 cong suat xir Iy bo sung. Ngay ca khi thong tin nhan dang chi bao
1a dit 1iéu video duoc tao ra bang phuwong phap mi héa anh dong va thiét bi
ma hoéa anh ddng dugc md ta trong ting phuong an, trong trudng hop ma
CPU ex502 c6 thé c6 thoi gian tré, sy didu khién cia CPU ex502 c6 thé bi
treo & thoi gian nhét dinh. Trong trudng hop nhu vy, thoi gian treo cé thé
duoc thiét 14p ngin hon thoi gian treo trong trudng hop ma khi théng tin
nhan dang chi bao la dit li€u video tudn theo tiéu chuén thong thuong, nhu
MPEG-2, MPEG4-AVC, va VC-1.

Do d6, hiéu suit tiét kiém dién c6 thé ting bang cach chuyén ddi gitra
cé4c tin sd dan theo tiéu chuin ma dit liéu video tuan theo. Hon thé nita, khi
LSI ex500 hodc thiét bi bao gém LSI ex500 dugc diéu khién bang cach sir

dung pin, tudi tho pin c6 thé dugc kéo dai hiéu suit tiét kiém dién.
Phuong an 8

C6 cé4c trudng hop ma cac dit 1iéu video ma tudn theo cac tiéu chuan
khéc nhau, dugc cip cho cac thiét bi va hé thdng, nhu may thu hinh va dién
thoai di dong. P& c6 thé giai mi cac dit liéu video ma tuan theo céc tidu
chuin khéac nhau, bo xir 1y tin hiéu ex507 cua LSI ex500 can tuan theo cac
tiéu chudn khéac nhau. Tuy nhién, nay sinh cac van dé& lam ting kich thudc
cua mach cua LSI ex500 va tang chi phi véi viéc st dung riéng ré& cac bg xu

1y tin hiéu ex507 ma tuan theo céac tiéu chuin twong ng.

DPé giai quyét van dé nay, co6 thé tinh dén cdu hinh trong dé bd xu 1y
giai ma dé thuc hién phuong phap giai ma anh dong duge mo ta trong ting
phuong an va by xur ly giadi ma ma tuén theo ti€u chudn thong thudng, nhu
MPEG-2, MPEG4-AVC, va VC-1 dugc ding chung mét phan. Ex900 trén
Fig.55A thé hién vi du v& cdu hinh. Vi du, phuong phap giai ma anh dong
duoc mo ta trong tirng phuong an va phuong phap gidi ma dnh dong ma
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tudn theo MPEG4-AVC c6, mdt phan chung, cac chi tiét xir 1y, nhu ma hoa
entropi, luong tir héa nguoc, loc d khéi, va du doan bu chuyén dong. Cac
chi tiét xir ly s& dugc dung chung c6 thé bao gdm viée st dung bo xir ly giai
mi ex902 ma tuin theo MPEG4-AVC. Nguoc lai, bd xur ly giadi ma chuyén
dung ex901 c6 thé duoc sir dung cho xtr 1y khac duy nhét di voi sang ché.
Vi sdng ché khac biét cu thé 1a & giai ma sé hoc, vi dy, by xr Iy giai ma
chuyén dung ex901 duogc st dung dé giai ma s6 hoc. Néu khéng, bo xur ly
giai méi c6 thé dugc dung chung cho mot trong s6 luong tir hda nguoe, loc
d& khéi, va bu chuyén dong, hodc tit ca cac xu 1y. Bo xur 1y giai ma dé thuc
hién phuong phap giai ma anh dong dugc mb ta trong tung phuong an co
thé dugc dung chung cho xir Iy s& duge dung chung, va bo xt ly giai ma

chuyén dung c6 thé duoc st dung cho xtr 1y duy nhét d6i véi MPEG4-AVC.

Hon thé nita, ex1000 trén Fig.55B thé hién vi du khac trong dé xt 1y
dugc chia sé mot phin. Vi du nay st dung cdu hinh bao gom bo xir ly giai
ma chuyén dung ex1001 ma hd tro xir Iy duy nhét d6i véi sang ché, bd xtr ly
giai ma chuyén dung ex1002 ma hd trg xtt ly duy nhét ddi voi tiéu chuén
khac, va bd xir 1y giai ma ex1003 ma hd tro xir Iy dugc chia sé giita phuong
phap giai ma anh dong theo sang ché va phuong phép giai mi anh dong
thong thuong. O day, cdc bo xir 1y giai ma chuyén dung ex1001 va ex1002
khong nhét thiét danh riéng cho xir 1y cua sang ché va xir 1y ctia tiéu chuan
thong thuong, va co thé 1a céac loai c6 thé thuc hién xur ly chung. Hon thé

nita, ciu hinh cta phuong 4n 8 c6 thé dugce thuc hién bang LSI ex500.

Nhu vay, viéc giam kich thudc cia mach cia LSI va gidm chi phi 14
kha thi bing cach dung chung bd xir ly giai ma cho xir ly s& dugc dung
chung gitta phuong phép giai ma anh dong theo sang ché va phuong phap

giai ma anh d6ng theo tiéu chuin thong thuong.
Kha nang tng dung trong cong nghiép

Sang ché ap dung dugc cho phuong phap ma héa anh, phwong phap
giai ma anh, thiét bi ma hoa anh, va thiét bi giai mi anh, va cu thé 1a, ap
dung duoc cho phuong phap mé héa anh, phwong phap giai ma anh, thiét bi
ma héa anh, va thiét bi gidi ma anh béng cach thuc hién ma hoa sd hoc va
giai ma sb hoc.
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YEU CAU BAO HQ

1. Phuong phép giai ma dé giai ma théng sb didu khién ding cho viéc diéu
khién giai ma hinh anh, phwong phép giai mi nay bao gdm cic bude:

xac dinh ngit canh cho khéi hién thoi trong hinh anh, tir trong sé
nhiéu ngit canh; va

thyc hién giai méi sb hoc trén dong bit twong Ung véi khéi hién thoi,
str dung ngit canh dinh truéc dé thu nhan thong sé didu khién cho khdi hién
thoi,

trong d6 viéc xac dinh con bao gdm céac budec:

x4c dinh loai tin hiéu ma thong sb didu khién cho khdi hién thoi duge

phan loai;

x4c dinh ngit canh bang cach sir dung cé hai thong s6 diéu khién duoc
giai ma cho khdi bén trai va khéi bén trén, khi loai tin higu 1a loai tht nhat,
khéi bén trai 1a khéi 1an cén bén trai ciia khdi hién thoi, va khoi bén trén 1a
khéi 1an c4n & trén cia khéi hién thoi; va

xac dinh ngit canh bé‘mg cach str dung tri sd ¢b dinh dinh trude, ma
khong st dung bat ky trong sé cac thong sd diéu khién duoc giai ma cho
khdi bén trai va khbi bén trén, khi loai tin hiéu 14 loai thr hai khéac véi loai
tha nhAt,

trong d6 mot trong sb cd tach va cd nhdy dugc phan loai thanh loai
thit nhit, c& tach chi bao xem lidu khéi hién thoi cé dugc phan chia thanh
nhidu khéi hay khéng, va c& nhay chi bao xem liéu khéi hién thoi cé duge

bo qua hay khong, va

trong d6 thong sb sai khac va co du duge phan loai thanh loai thit hai,
thong sd sai khéac chi bao su khac biét gifta vecto chuyén dong va chi sb du
doan vecto chuyén dong cua khdi hién thoi, va cd du chi bio xem lidu dit
liéu hé sb do sang va dir liéu hé s6 mau sic c¢6 dugc bao gdm trong khéi

hién thoi hay khong.

2. Phuong phap giai ma theo diém 1, trong d6 viéc xac dinh ngit canh con

bao gom budec:
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x4dc dinh xem liéu thong soO diéu khién dugc giai ma cua khoi bén trén

c6 kha dung trong viéc giai ma hay khong, dua vao vi tri cua khdi hién thoi.
3. Phuong phap giai mé theo diém 2, trong d6 trong viéc xac dinh ngit canh,
x4c dinh dugc ring thong sé didu khién duoc giai ma cta khdi bén trén 13
khong kha dung trong viéc giai ma, khi khéi hién thoi & ranh gidi lat.

4. Phuong phéap giai ma theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 3,

trong d6 viéc xac dinh ngit canh con bao gdm buéc xac dinh ngit canh
cta thong sé didu khién cua don vi thir hai nhé hon so véi don vi thi nhat
bang cach chuyén dbi giita viéc st dung ca hai thong s6 diéu khién duoc
giai ma cho khéi bén trai va khdi bén trén va st dung tri s6 cb dinh dinh
truée, dua vao thong sé didu khién cua don vi thi nhit.

5. Phuwong phép giai ma theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 4,

trong dé cac quy trinh giai ma tuong Ung vaéi ti€u chuin th& nhét va
cac quy trinh giai ma tuong Ung vdi tiéu chuén th hai duoc chuyén dbi
theo ky hiéu nhan dang chi bdo mot trong sb tiéu chuin tht nhét va tiéu
chuén tht hai, ky hiéu nhan dang dugc bao gdm trong tin hiéu dugc ma hoa,

va

viéc xac dinh nglt canh va viéc thuc hién dugc thuc hién khi cac quy
trinh giai méi tvong dng véi tiéu chuin tha nhét, khi ky hiéu nhén dang chi
bao tiéu chuén thtt nhat.
6. Phuong phap mé héa dé ma hoa thong s6 diéu khién dung cho viéc diéu
khién ma héa hinh anh, phuong phap ma héa nay bao gém céc budc:

x4c dinh ngt canh cho khéi hién thoi trong hinh anh, ti trong sb
nhiéu ngit canh; va

thuc hién ma héa s hoc trén thong sb diéu khién cho khéi hién thoi
st dung ngit canh dinh trude dé tao ra dong bit,

trong d6 viéc xé4c dinh con bao gdbm céc budc:

xac dinh loai tin hiéu trong d6 thong sé diéu khién cho khéi hién thoi
duoc phan loai;

x4c dinh ngit canh bang cach st dung ca hai thong s6 diéu khién duoc
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m3 héa cho khéi bén trai va khdi bén trén, khi loai tin higu 1a loai thi nhét,
khdi bén trai 12 khdi 1an can bén trai ctia khéi hién thoi, va khéi bén trén 1a
khéi 14n c4n & trén cta khéi hién thoi; va

xac dinh ngit canh béng cach st dung tri sb ¢d dinh dinh truéc ma
khong st dung bt ky trong sb cac thong sb diéu khién dugc mi héa cho
khdi bén trai va khdi bén trén, khi loai tin hiéu 1a loai tht hai khéac véi loai
thir nhét,

trong d6 mot trong sb cd tach va cd nhay dugc phan loai thanh loai
tht nhat, c& tach chi bao xem liéu khdi hién thoi c6 dugce phan chia thanh
nhidu khéi hay khéng, va c& nhay chi bdo xem lidu khéi hién thoi cé duoc

bo qua hay khong, va

trong d6 thong sb sai khac va co du duge phén loai thanh loai th hai,
thong sb sai khéac chi bao sy khac biét gitta vecto chuyén dong va chi sé du
doan vecto chuyén dong ctia khéi hién thoi, va cd du chi bao xem lidu dix
liéu hé sb6 d6 sang va dir 1iéu hé s mau sic c¢6 duge bao gc‘A)m trong khéi
hién thoi hay khong.
7. Thiét bi giai ma dé giai ma thong sé diéu khién dung cho viéc diéu khién
giai ma hinh anh, thiét bi giai ma nay bao gdm:

b6 diéu khién ngir canh duoc tao cdu hinh dé x4c dinh ngit canh cho

khdéi hién thoi trong hinh anh, tir trong sd nhidu ngir canh; va

bo giai ma sb hoc duogc tao ciu hinh dé thuc hién giai ma s hoc trén
dong bit trong tmg v6i khdi hién thoi, st dung ngit canh dinh trudc dé thu
nhan thong s6 didu khién cho khéi hién thoi,

trong d6 bo diéu khién ngir canh con duoc tao cdu hinh dé:

x4c dinh loai tin hiéu ma thong sb diéu khién cho khéi hién thoi duge
phan loai;

x4c dinh ngit canh bang cach st dung ca hai théng sb diéu khién duogc
giai ma cho khéi bén trai va khéi bén trén, khi loai tin hiéu 14 loai thir nhét,
khéi bén trai 1a khdi 1an cén bén trai ctia khéi hién thoi, va khéi bén trén 1a
khéi 14n c4n & trén ctia khdi hién thoi; va

xac dinh nglt canh béng cach st dung tri sb ¢b dinh dinh trudc, ma
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khong sir dung bat ky trong sb cac théng sb diéu khién duoc giai ma cho
khdi bén trai va khdi bén trén, khi loai tin hiéu 1a loai th hai khac véi loai
thr nhat,

trong d6 mot trong sb6 co tach va cd nhay duoc phén loai thanh loai
thir nhét, co tach chi bdo xem liéu khdi hién thoi c6 dugce phan chia thanh
nhiéu khdi hay khéng, va c& nhay chi bdo xem liéu khéi hién thoi c6 duoc

bo qua hay khong, va

trong d6 thong sé sai khac va co du dugc phan loai thanh loai thi hai,
thong sb sai khac chi bao su khéc biét gilta vecto chuyén dong va chi sb du
doan vecto chuyén ddng ctia khéi hién thoi, va cd du chi bdo xem liéu dix
liéu hé sb d6 sang va dit li€u hé sb mau sic c6 dugce bao gém trong khéi
hién thoi hay khong.
8. Thiét bi ma héa dé ma héa thong sé didu khién dung cho viéc diéu khién

m3 hoéa hinh anh, thiét bi m4 hoéa nay bao gdm:

bo di€u khién ngit canh dugc tao cau hinh dé xac dinh ngit canh cho

khéi hién thoi trong hinh anh, tir trong s6 nhiéu ngit canh; va

bo ma hda s6 hoc dugc tao cau hinh dé€ thuc hién ma hoéa s6 hoc trén
thong s6 di€u khién cho khoi hién thoi sit dung ngtt canh dinh trudc dé tao

ra dong bit,
trong d6 bo diéu khién ngit canh con dugce tao cAu hinh dé:

x4c dinh loai tin hiéu trong d6 thong sé diéu khién cho khéi hién thoi

duogc phan loai;

x4c dinh ngit canh biang cach str dung ca hai théng sb diéu khién duge
m3 hoa cho khdi bén trai va khéi bén trén, khi loai tin hiéu 1a loai th& nhét,
khéi bén trai 13 khéi 1an can bén trai ctia khéi hién thoi, va khéi bén trén 1a
khéi 1an cln & trén cta khéi hién thoi; va

xac dinh nglt canh béng cach st dung tri sb ¢b dinh dinh trudc, ma
khong st dung bt ky trong sb cac thong sé diéu khién dugc ma héa cho
khéi bén trai va khéi bén trén, khi loai tin hiéu 12 loai thit hai khéc véi loai
thir nhét, trong d6 mot trong sb cd tach va ¢ nhay duoc phén loai thanh
loai thtr nhat, cd tach chi bdo xem liéu khéi hién thdi c¢6 duoc phan chia

-95-



21002

thanh nhiéu khéi hay khong, va c& nhay chi bdo xem lidu khéi hién thoi c6
dugce bd qua hay khong, va trong d6 thong sb sai khac va ¢ du duogc phan
loai thanh loai tht hai, théng sb sai khac chi bao sy khac biét giita vecto
chuyén dong va chi sé du doan vecto chuyén doéng cta khdi hién thoi, va co
du chi bao xem liéu dit 1iéu hé sb dod sang va dit liéu hé sb mau sic ¢ dugc
bao gdm trong khéi hién thoi hay khong.

9. Thiét bi mi hoa va giai mi hinh anh bao gdm:

thiét bi giai ma theo diém 7 va thiét bi ma héa theo diém 8.

10. Vat ghi chta cac 1€nh chuong trinh duogc tao cdu hinh dé thuc hién
phuong phép theo diém bét ky trong sé cac diém tir 1 dén 6 khi vat ghi néu

trén dugc doc boi may tinh.
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FIG. 25B
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FIG. 28A
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FIG. 30A

@ SRipag =2 | Tray cip ngiu uhién (H57)

0,35 {:tet;;g_,en:%f]rao%nampred“mode T
0,301 B gﬁzﬁffednﬂag B ARt
0,25 8 ref.ldx o] m e e
0,20 { @ no_residual_flag O U
3,15 ‘

0,10

0,05

0,00 {5

-0,05

-0,10

-0,15

FIG. 30B
gﬁgg:ggging_unitﬂﬂag Truy cdp ugﬁu nhign {HBY)

0,351 § gxiggﬁﬂfg%ra_pred_mode """"""""""""""""""""""""""
o0l 8 e

o5 8 R

0,20 noﬁresiua!,_ﬁag _

0,15 gg~---=~ O

0,10 fifr---=--4-=----fj--=-----

0,05 [l ==z Hlb - =< oe oo

0,00 |

O LHA LomB
~0,10f======-= = m e -@ --------------------------------
0,15 b e

35/60

-131-




21002

FIG.

31A

d

spht__codmg_unit flag
I skip_f ag
B merge_flag
8 intra_chroma_pred_mode
& inter_pred_flag
@ mvd_IX

H g ref_idx

¢bf

= no_residual_flag

(18BB)

A e R A e A A W M A e M S e A

FIG.

31B

0,70,
0,60}
0,501
0,40}

0,30
0,20
0,10
0,00
0,10

-0,20

& split_coding_unit_| flag

B merge flag
intra_chroma_pred_mode
inter_pred_flag

m\ffdaix

ref_idx

cbf”

no_residual_flag

Tré thip (IBBE)

- . e o

- o . - >

e - B g

" o wn o o T e e o W R S S W W W WY YR R % W W K WY W W RY MW W AR M W R T W R W W W ve

36/60

-132-




21002

FIG. 32A
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FIG. 41
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FIG. 42A
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FIG. 43

Ludng video (PID=0x1011, Video so cdp )
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FIG. 46
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FIG. 47
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FIG. 48
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FIG. 54
Chuén twong ing Tén s5 dan
MPEG-4 AVC 500 MHz
MPEG-2 350 MMz
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FIG. 55A
ex901 ex902 .
ya ;
B6 xi Iy gidi B xi¥ Iy gidi ma ding ;
mé chuyén dung chung giira sdng ché va ;
theo sang ché chuin théng thwéng :
ex900
FIG. 55B
BY xit Iy gidi ma dimg  |ex1003
chung giita sang cheé va :
chuin théng thwong E
ex1001 ex1002 i
B xit ly giai B¢ xit Iy giai ma :
ma chuyén dung . chuyén dung theo :
theo sdng ché chuin théng thwong ;
ex1000
60/60

-156-





