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(54) BO PIEU KHIEN CUA PONG CO POT TRONG CO BO TANG NAP

(57) Sdng ché dé cap dén bo diéu khién clia dong co dot trong co bd tang nap va
c6 muc dich ngan dién dp yéu ciu dénh Iira tang qua muc va cai thién viéc tiéu
thu nhién liéu trong truong hop ngét nhién liéu dé ngan su chay bat thuong xay
ra lién tuc & viing tang nap dugc thuc hién. Bo diéu khién ndy bao gom doi véi
moi xi lanh, phu'dng tién cdp nhién liéu dé cung cip nhién liéu vao xi lanh, va
bugi. Thoi diém danh Iita co s& d€ tao ra tia lira bing bugi dugc thiét dat tuy
thudc vao trang thai hoat dong cuia dong co dot trong. P6i véi mébi chu ky, xi
lanh tao ra sy chay bat thuong trong d6 sy chay bat thuong dugc tao ra & ving
tang nap dugc phdt hién. Viéc ngit nhién lieu dugc thuc hién dé dimg cdp nhién
liéu boi phuong tién cap nhién liéu d6i véi xi lanh tao ra su chdy bat thuong.
Thoi diém danh Ita clia xi lanh tao ra su chay bat thuong dugc thay déi sao cho
do rong gbc tay quay glua diém chét trén nén va thoi diém danh lira co s duoc
md rong trong suét mot sd chu ky sau khi bit ddu ngit nhién liéu. Con sau khi
troi qua mot s6 chu ky, viéc ngat danh lira ma khong cho tia lira duoc tao ra boi
bugi duoc thuc hién.
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Linh vue k¥ thut dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén bo didu khién cua dong co d6t trong co bo ting nap.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Bugi la thiét bi dé tao ra tia ltra bang dién trong dong co dbt trong danh lira
va dbt chay khi tron. Khi dién ap cao dugc dat vao gifta dién cuc trung tdm cuia
bugi va dién cuc ndi dat, thi xday ra hién tuong x& ma trong d6 viéc cach dién giita
cac dién cyuc bi pha huy, cac dong dién va tia ltra dién duoc tao ra. Mirc dién ap can
dé tao ra tia lira gitra cac dién cuc ciia bugi (du6i day duoc goi la dién ap yéu cau
danh Itra) c6 xu hudng tang lén khi ty 1¢ khi-nhién li€u tré nén nghéo. Do dd, trong
khi thyc hién viéc ngat nhién ligu, dién 4p yéu cau danh ltra tré nén 16n.

Tai liéu sang ché 1 mo ta ring trong khi ngit nhién lidu, dién ap yéu cau
danh lira trd nén 1én va tir d6 c6 thé xay ra ro dién trong mach danh ltra. Hon nita,
ddi vé6i van dé nay, bo didu khién dé hidu chinh thoi diém danh lra vé phia goc
som trong trang thai ngét nhién lidu va tir d6 duy tri dién 4p yéu cau danh ltra &
mtrc thip duge md ta. Piéu dugc boc 10 thém 13 sy hidu chinh thoi diém danh lira
ndy ndm vé phia gbc sém dugc thuc hién khi trang thai ngét nhién lidu dugc tiép
tuc nhiéu 1an.

Céc tac gia sang ché nhén thiy céc tai liéu dugc mé ta dusi day bao gom tai
liéu néu trén 13 cac tai lidu duoc két hop véi sang ché.

Tai liéu sang ché 1: Céng bd don yéu ciu bang sang ché Nhat Ban sb
62-170754 (JP 62-170754 A)

Tai liéu sang ché 2: Cong bd don yéu ciu bang sang ché Nhat Ban sb
06-147073 (JP 06-147073 A)

Tai liéu sang ché 3: Cong bd don yéu ciu bang sang ché Nhat Ban sb
02-055876 (JP 02-055876 A)

Tai liéu sang ché 4: Cong bd don yéu ciu bang sang ché Nhat Ban sb
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61-192836 (JP 61-192836 A)
Vén d cin giai quyét bsi sang ché

Hién nay, trong dong co ddt trong ¢ bd ting nap, trong ving ting nap (vi du,
phu tai cao quay thip), su chdy bét thudng (hién tuong ma trong dé su chdy bét
d4u sém hon thoi diém danh ltra va tao ra ap suét thira bén trong xi lanh) nhu danh
Itra sém khong mong mudn hoic loai tuong tu c6 thé xay ra. P& ngin khong cho
su chay bat thuong xay ra lién tuc trong ving ting nap, diéu dugce xem xét 13 thuc
hién viéc ngit nhién liéu. Nhu duogc néu trén, khi viéc ngit nhién liéu duoc thuc
hién, dién 4p yéu cau danh lira trd nén 16n hon. Do d6, diéu can thiét 14 4p dung
mét phép do dé ngin khéng cho dién 4p yéu ciu danh lira vuot qua dién 4p chiu
dung clia toan bd hé théng danh lira (bugi, dng cdm, cac phan ndi twong tmg v.v.).
Diéu cling dugc xem xét la dua ra thoi diém danh lira gidng nhu b diéu khién theo
tai liéu sang ché 1 nhu 13 mot trong s céc bién phap.

Hon nita, trong dong co dbt trong c6 b ting nap, trong ving ting nap, phu
tai dua vao lugng khi dugc 1am dly trong xi lanh 14 16n hon phu tai cua dong co
NA (Natural Aspiration — Strc hut ti nhién) khong ting nap. Do d6, ap suét nén tré
nén 16n hon so véi dong co NA va nhd d6, dién 4p yéu ciu danh lira cing trd nén
16n hon. Két qua 13 cin ning luong chay 16n hon. Do dé, xét vé viéc nang cao kha
nang tiéu thu nhién liéu thi van mong muén c6 su céi tién thém nita.

Ban chit ky thuét ciia sang ché

Sang ché duoc thuc hién dé giai quyét cac van dé néu trén va c6 muc dich 1a
dé xuét bd diu khién ciia déng co dbt trong ¢ bd ting nap, ma c6 thé ngan chin
dién 4p yéu cau déanh lira ting qué cao va ning cao kha ning tiéu thu nhién liéu khi
viéc ngét nhién liéu duoc thuc hién dé ngéan khong cho su chay bat thuong xay ra
lién tuc trong vung tang nap.

Phuong tién giai quyét vin dé
Theo khia canh thr nhit coa sang ché, dé dat dugc muc dich néu trén, bo

diéu khién ctia dong co dot trong cd bd tang nap, ma bao gom, doi véi moi xi lanh,
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phwong tién cip nhién liéu dé cung cip nhién liéu trong xi lanh, va bugi, khac biét
& chd bao gbm:

phuong tién thiét dat thoi diém danh lta dé thiét ddt thoi didm dénh lira co
s& dé tao ra tia lira bang bugi ty thudc vao trang thai hoat dong cua dong co dbt
trong;

phuong tién phat hién xi lanh tao ra su chay bat thuong dé phat hién, trong
timg chu ky, xi lanh tao ra su chay bét thudng trong d6 su chdy bat thudng xay ra &
vung tang nap;

phuong tién thuc hién viéc ngit nhién liéu dé thuc hién viéc ngit nhién liéu
dé dimg viéc cép nhién liéu bang phuong tién cép nhién liéu cho xi lanh tao ra su
chdy bat thudng; va

phuong tién diéu khién su chdy trong khi thuc hién viéc ngét nhién liéu dé
thay d6i thoi diém danh lira sao cho d6 rong goc tay quay giira diém chét trén nén
va thoi diém danh lra co s& dugc mé rong trong mot sb chu ky sau khi bat dau
ngét nhién li€u, va, con sau khi trdéi qua mot s6 chu ky, thuc hién viéc ngét danh
Itra ma khong cho tia lira dugc tao ra béi bugi ddi v6i xi lanh tao ra su chay bat
thuong.

Hon nita, khia canh th{ hai cua sang ché, theo khia canh tht nhét cta sang
ché, khac biét & chd con bao gém:

phuong tién thiét dit luong cip nhién lidu dé thiét dat luong cip nhién liéu
co s& ctia phuong tién cp nhién liéu ty thudc vao trang thai hoat dong ciia dong
co dbt trong; va

phuong tién hiéu chinh ting lwong cp nhién liéu dé 1am ting va hiéu chinh
luong cdp nhién lidu co so trong sudt cac chu ky dinh trude dbi véi xi lanh tao ra
su chay bat thuong, trong do,

phuong tién thuc hién viée ngét nhién liéu thuc hién viéc ngit nhién liéu khi
su chay bét thuong van duoc tao ra trong xi lanh tao ra su chay bat thuong sau khi

tr6i qua mot sb chu ky dinh trudc.
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Hon nita, khia canh thir ba cia sang ché khac biét & chd, theo khia canh tht
nhét ctia sang ché va khia canh thi hai cua sang ché, phuong tién cdp nhién lidu
bao gbém voi phun trong xi lanh dé phun truc tiép nhién liéu vao trong xi lanh va
voi phun cira dé phun nhién liéu vao cira nap; va

phuong tién thyuc hién viéc ngét nhién liéu thuc hién viéc ngét nhién liéu cta
xi lanh dinh trudc tir chu ky sau chu ky tiép theo bing cach 1am ting va hiéu chinh
luong phun nhién liéu cia voi phun trong xi lanh dbi vé6i chu ky tiép theo, khi ma
sau khi voi phun ctra bit dau viéc phun nhién liéu ddi véi chu ky tiép theo, phuong
tién phat hién xi lanh tao ra su chay bét thudng phat hién rang xi lanh dinh trudc 13
xi lanh tao ra su chay bit thuong trong chu ky hién thoi.

Hiéu qua ctia sang ché

Theo khia canh thir nhit ctia sang ché, trong subt mét sé chu ky sau khi bat
dau viéc ngét nhién liéu, thoi diém dénh lta dugc thay dbi sao cho d6 rong goc tay
quay giita diém chét trén nén va thoi diém danh lira co s& duge mé rong. Do dé, &
trang thai ap suét trong xi lanh la thép, viéc danh lira c6 thé duge thuc hién. Do ap
suét trong xi lanh 14 thip, dién 4p yéu cdu danh lira c6 thé dugc ngin khong cho
ting 1én qua cao. Cu thé 13, diéu nay c6 hiéu qua trong dong co ting nap do ap suét
trong xi lanh cda né 1a 16n hon cia ddng co NA. Hon nira, nhién li€u chua st dung
van con trong xi lanh cé thé dugc dbt 6n dinh boi viéc danh ltra. Hon nita, theo
khia canh thir nhit cta sang ché, sau khi tré1 qua mot s6 chu ky néu trén, viéc ngét
dénh 1ta dé ngan khong cho tia Itra dugc tao ra do bugi dugce thuc hién. Do d9, su
cai thién vé kha ning tiéu thu nhién liéu do gidm cong suét tiéu thu c6 thé dat dugc.
Cu thé 13, do déng co ting nap 13 cao vé ning luong danh lira so véi dong co NA,
nén viéc ngit danh Itra c6 hidu qua ddi véi su cai thién kha ning tiéu thu nhién liéu.
Vi vay, theo sang ché, khi viéc ngét nhién liéu duge thuc hién dé ngan chan viéc
tao ra lién tuc su chay bit thudng trong ving ting nap, viéc ting dién 4p yéu ciu
danh lItta qua cao co thé duoc ngan chan va sy cai thién vé kha nang tiéu thu nhién

lidu c6 thé dat duge.
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Theo khia canh thr hai cua sang ché, dbi véi xi lanh tao ra su chay bat
thuong, luong cép nhién li€u co s¢ dugc lam tang va dugce hi€u chinh trong subt
| cac chu ky dinh trudc. Hon nira, sau khi tréi qua mot s6 chu ky dinh truéc néu trén,
khi sir chdy bit thudng vin xay ra trong xi lanh tao ra su chdy bat thuong néu trén,
viéc ngét nhién liéu duoc thuc hién. Do d6, khi su chay bat thuong dugc ngin
khong cho xay ra, do su lam giau A/F, thi khong can thuc hién viéc ngét nhién liéu.
Do d6, su chay bét thuong c6 thé duge ngin khéng cho xay ra ma khéng gip rui ro
r0 ri cao ap.

Theo khia canh thr ba cia sang ché, dbi véi xi lanh dinh trudce, trong khi,
sau khi voi phun cira bit dau phun nhién liéu d6i vé6i chu ky tiép theo, xi lanh dinh
truéc néu trén duoc phat hién 13 xi lanh tao ra su chay bat thuong trong chu ky
hién thoi, luong phun nhién lidu cta voi phun trong xi lanh d6i véi chu ky tiép theo
néu trén dugc lam tang va dugc hi€u chinh. Do do, ngay ca khi viéc ngét nhién liéu
khong thé dugce thuc hién ngay lap tuc, do su lam giau A/F, thi su chay bat thuong
c6 thé duoc ngan khéng cho xay ra. Hon nita, theo khia canh thit ba cta sang ché,
su chdy bat thuong cé thé duoc ngin khéng cho xay ra mdt cach chic chin hon
bang cach thuc hién viéc ngét nhién liéu tir chu ky sau chu ky tiép theo néu trén.
MBS ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 12 hinh v& khai niém dé thé hién két ciu hé thong theo phuong 4n 1 cta
sang ché.

Fig.2 13 biéu db thoi gian dé thé hién mét vi du vé viée diéu khién dic tinh
theo phuong 4n 1 ciia sang ché.

Fig.3 13 hinh v& dé thé hién su thay ddi cia 4p sudt ting nap khi viéc ngét
nhién liéu dugc thuc hién.

Fig.4 13 luu db cta thi tuc diéu khién ma ECU 50 thuc hién theo phwong 4n
1 ctia sang ché.

Fig.5 1a hinh v& khai niém dé thé hién két cAu hé thdng theo phuong 4n 2 cia

sang ché.
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Fig.6 13 biéu db thoi gian dé thé hién mot vi du vé viéc diéu khién dic tinh
theo phuong 4n 2 clia sang ché.

Fig.7 13 luu dd cia thi tuc diéu khién ma ECU 50 thuc hién theo phuong 4n
2 clia sang ché.

Fig.8 1 hinh v& dé thé hién vi du trong d6 xi lanh tao ra sy chay bit thudong
dugc phat hién dua vao diém MFB (Mass Fraction Burnt - Pét ty 1€ khéi lugng)
50%.

Fig.9 1a hinh v& dé thé hién vi du trong d6 xi lanh tao ra su chay bét thuong
dugc phat hién dua vao diém MFB (Mass Fraction Burnt - Dét ty 18 khéi luong)
50%.

Fig.10 12 hinh v& dé thé hién vi du trong d6 xi lanh tao ra su chay bét thuong
duogc phat hién dua vao dién ap dinh trong xi lanh.

M t chi tiét sang ché

Duéi déy, cac phuong 4n cua sang ché s& duge mé ta chi tiét hon c6 dua vao
céc hinh v&. Céc chi tiét gibng nhau chung trong cac hinh v& duoc gin céc s6 chi
dan gidng nhau va cac phan mb t 13p lai dugc bo qua.

Phuong an 1

Két ciu hé théng ctia phuong an 1

Fig.1 12 hinh v& khai niém d& thé hién két cAu hé théng theo phuong 4n 1 cua
sang ché. Hé théng dugc thé hién trén Fig.1 bao gdm dong co dbt trong (dudi day,
cling chi duogc goi 1a dong co) 10 trong dé do dich chuyén do ting nap dugc lam
giam kich thudc. Pong co dbt trong 10 dugc lap trén phuong tién van tai hodc loai
tuong tu va duge st dung 1am ngudn ning lugng clia né. Mic du dong co dbt trong
10 dugc thé hién trén Fig.1 14 loai bdn xi lanh thing hang, theo sang ché, sb lugng
Xi lanh va cach bb tri xi lanh khéng bi giéi han & d6. Dé thuan tién, trong phan mé
t4 sau day, tir xi lanh thtr nhét dén xi lanh thi tu 14n luot duoc bidu dién 14 tir #1
dén #4.
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MB&i xi lanh ctia dong co dbt trong 10 bao gdm voi phun trong xi lanh 12 dé
phun truc tiép nhién liéu (vi du, gasolin, etanol) trong xi lanh (budng dbt), bugi 13
dé dbt chay khi tron, va, bd cam bién 4p suét trong xi lanh 14 ma dua ra tin hiéu
theo 4p suét trong xi lanh.

Pudng nap 16 va duong xa 18 dugc nbi véi mdi xi lanh cia dong co dbt
trong 10. Tai dau ha luu cia duodng nap 16 v6i mdi xi lanh cia dong co dbt trong
10, van nap 20 dé md/déng giita bén trong xi lanh (budng ddt) va duong nap 16
dugc bb tri. Tai ddu thuong luu ciia dudng x4 18, van xa 22 d& m&/déng gitta bén
trong xi lanh (budng d6t) va dudng xa 18 dugc bd tri. O 1an c4n cia phan giao
nhau ciia cac duong xa 18, bd cam bién ty 1& khi-nhién liéu 23 dung dé dua ra tin
hiéu theo ty 18 khi-nhién liéu cua viéc xa duoc bd tri.

Khi xa duoc xa tir mdi xi lanh cta dong co ddt trong 10 chay theo dudng xa
18. Pong co dbt trong 10 bao gdm may nap kiéu tuabin 24 ma ting nap v6i ning
luong cua khi xa. May nap kiéu tuabin 24 bao gdm tuabin 24a ma duoc quay bang
ning lugng cua khi x4 va may nén 24b ma dugc quay bing cach duoc dan dong
béi tuabin 24a. Tuabin 24a dugc b tri trong dudng xa 18 trén ha luu cua bd cam
bién ty 1& khi-nhién liéu 23. May nén 24b dugc bd tri & giita dudong nap 16.

Trong duong xa 18 & ha luu cua tuabin 24a, chit xuc tic 26 ding dé lam
sach cac bo phén nguy hiém trong khi xa duogc b tri. Vi du, chit xtic tac tam phan
dugc s dung lam chét xuc tac 26.

O 1an can cua 16i vao cia dudng nap 16, bo lam sach khi 28 duoc b tri. Hon
nita, & lan cén cua ha luu cua bo lam sach khi 28, luu lugng ké khong khi 30 ma
dua ra tin hiéu theo luu lugng cia khong khi dugc hit trong dudng nap 16 dugce bb
tri. O ha luu cia luu lwong ké khéng khi 30, may nén 24b duogc bé tri. O ha luu cia
may nén 24b, bd cam bién 4p suét ting nap 31 ma dua ra tin hiu theo ap suit ting
nap dugc bd tri. O ha luu cia bd cam bién ap suét tang nap 31, bd lam mat trung
gian 32 duoc bb tri. O ha luu cta bd lam mat trung gian 32, van tiét luu loai diéu

khién dién tir 34 duge bd tri. O ha luu cia van tiét luu 34, cira nap 36 duoc bd tri
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d6i v6i mdi xi lanh.

Khoéng khi méi duge hit qua bd 1am sach khi 28 dugc nén bdi may nén 24b
clia may nap kiéu tuabin 24 va, sau d6, dugc lam mat bsi bd 1am méat trung gian 32.
Khong khi méi duge lam mét di qua van tiét luu 34, dugc phan phbi vao mdi xi
lanh va chay trong dé.

Heé théng theo phuong 4n niy con bao gébm bd phan diéu khién dién ti (ECU
- electronic control unit) 50. ECU 50 c6 b xtr Iy bao gdbm mach nh& chira ROM,
RAM va loai tuwong ti ching han. O phia déu vao cia ECU 50, ngoai bd cam bién
ap sut trong xi lanh 14, bd cam bién ty 1€ khi-nhién liéu 23, luu lugng ké khong
khi 30, va bo cam bién ap sudt tdng nap 31, ma da dugc néu trén, cac bd cam bién
khac nhau dé phat hién trang thai hoat dong ctia dong co dbt trong 10 nhu b cam
bién gbc tay quay 52 dé phat hién géc tay quay va van téc goc tay quay, bo cam
bién kich nd 54 dé phat hién d6 bén kich nd, bd cam bién nhiét dd chit lam maét 56
dé phat hién nhiét d6 ciia nuéc mat ma 1am mat dong co dbt trong 10 va loai tuong
tu duoc ndi. O phia diu ra cia ECU 50, cic co cAu chip hanh khéc nhau dé didu
khién trang thai hoat déng ciia dong co dbt trong 10 nhu voi phun trong xi lanh 12,
bugi 13, van tiét Iuu 34 va loai tuong tu, ma da dugc néu trén, dugc ndi vao.

ECU 50 c6 chiic ning ghi nhé céc dit liéu khac nhau ma thay déi tiy thudc
vao géc tay quay nhu 13 dit lidu theo chudi thoi gian cling véi goc tay quay lién
quan. Dit liéu theo chudi thoi gian nay bao gém cac diu ra cdm bién khéc nhau,
céc chi sd khéac nhau, céac thong sb va loai tuong tu, ma d&qc tinh toan trén co s&
céc dau ra lién quan.

ECU 50 din déng cac co cdu chip hanh khac nhau theo chuong trinh dinh
trude dua vao cac dau ra cam bién khac nhau va diéu khién trang thai hoat dong
clia dong co dbt trong 10. Vi du, gbc tay quay va téc do dong co duge tinh toan
dua vao dau ra ciia bd cam bién goc tay quay 52, va lugng khi nap dugc tinh toan
dra vao du ra cta luu luong ké khéng khi 30. Hon nita, phu tai dong co (hé sb

phu tai) dugc tinh todn dua vao luong khi nap, tdc d6 dong co va loai tuong tu.
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Lugng phun nhién liéu dugec tinh toan dua vao lugng khi nap, phu tai va loai tuong
tu. Luong phun nhién liéu co s& (Iuong cip nhién liéu co s&) ma thiét dit, vi du, ty
1& khi xa-nhién lidu & ty 18 khi-nhién liéu ly thuyét (hop phirc) duoc thiét dit (chic
ning thiét dit luong cp nhién liéu) nhu 1a tri s co ban cia luong phun nhién lidu.
Thoi diém phun nhién liéu va thoi diém danh Itra ¢ ndi dién dén bugi 13 duoc xac
dinh dua vao géc tay quay. Thoi diém danh Itra co sé tuong Umg véi mién hoat
dong ma dugc xac dinh boi tdc do dong co va phu tai dugc thiét dat (chtic nang
thiét dit thoi diém danh lira co s¢) nhu 14 tri s6 co ban cua thoi diém danh lira. Sau
d6, khi dén cac thoi diém nay, voi phun trong xi lanh 12 va bugi 13 duoc dan dong.
Vi vay, khi tron c6 thé dugc dbt trong xi lanh va nho d6, dong co dbt trong 10 co
thé duoc dan dong.

Diéu khién dic tinh theo phwong 4n 1

Trong déng co ting nap giéng nhu hé théng theo phuong 4n nay, trong ving
ting nap (vi du, phu tai cao quay thip), su chdy bat thudng nhu danh lta sém
khong mong muén hoic loai twong tur c6 thé xay ra. Mu du va chét ling duoc ling
trong budng dbt va pittdong c6 thé duoc xem nhu 13 yéu td giy ra su chay bét
thuong. Viéc lién tuc tao ra su chay bét thuong trg thanh yéu td 1am tdng su rung
d6ng hodc tiéng dn, va tmg suét cta dong co.

Pé ngin khong cho su chay bat thuong xay ra lién tuc, bién phép lam giau ty
1¢ khi-nhién liéu (dudi day chi dugc goi 1a A/F trong mét s trudng hop) do 1am
ting luong nhién lidu dugc xem xét. Do ting luong nhién liéu, nhiét d6 dau nén
duoc lam giam do nhiét én cua su bay hoi cta nhién liéu. Hon nira, diéu cling duoc
xem x¢ét 14 viéc thuc hién viéc ngat nhién liéu (duéi ddy, ciing chi duoc goi 1a F/C).
Khi viéc ngit nhién lidu dugc thuc hién, nhiét d6 trong xi lanh dugc lam giam bing
cach dimg chinh sy chay d6. Hon nita, bang cach thuc hién cac viée diéu khién nay
trong subt cac chu ky dinh trudc hoac khoang thoi dinh trudc, cac chét léng bi
bong ra hodc lo ling boi séng xung kich cta sy danh Itra sém duoc xa ra.

Trong hé théng theo phuong 4n ndy, khi viéc lién tuc tao ra su chdy bt

-10-



21001

thudong khéng thé duge ding lai ngay ca bang cach thiét dat trang thai giau A/F,
viéc ngét nhién liéu duge thuc hién. Khi viée ngét nhién liéu dugc thuc hién, nhién
liéu khong dugc phun. Do d6, nhién liéu trong xi lanh chi dugc tao ra baoi phﬁn udt
ctia nhién liéu trong xi lanh va phan uét ctia nhién lidu & ctra. Két qua 13, trang thai
nghéo A/F dugc tao ra. O trang thai nghéo A/F, do mét d nhién li€u 1a méng, nén
dién 4p yéu cdu danh lira ciia hé thdng danh Itra ting 1én. Do d6, dién 4p yéu ciu
d4nh ltra c6 thé vuot qua dién ap chiu dung cia toan b hé thdng danh lira (bugi 13,
bng cAm, cac phan ndi tuong tmg, va loai trong tu). Khi xem xét viéc mé rong tiéu
cﬁa khe tia Itra gifra dién cuc trung tdm va dién cuc ndi dit cia bugi 13 va su bién
thién san phém, dién ap chiu dung cia toan bd hé théng danh Itra bi vugt qua véi
x4c sudt cao. Cu thé 13, tinh hubng tré nén nghiém trong trong khi quay & téc do
thap khi 4p suét ting nap 1 cao va nhiét d6 trong xi lanh 1a thép.

Khi dién ap chiu dung bi vugt 'qué, su 10 ri cao ap xay ra & mot phén cua hé
théng dénh lira (16 cim duogc tao ra). Vi vay, sau d6, c6 thé thiy duogc su bét tién
trong d6 & trang thai quay tré lai tir viéc ngét nhién liéu dén trang thai binh thuong,
su danh lira sai c6 thé duogc tao ra. Hon nita, c¢6 thé thiy duogc su bt tién do dénh
Ira sai, nhién liéu chua st dung va dong khi trong chét xtc tic 26, va chat xic tac
dugc néng chdy & nhiét d cao do phan ing oxy hoa.

Hon nita, néi chung, déng co ting nap 14 kho c6 thé danh Itra va c6 tinh chay
dugc khong tbt. Viéc dong co ting nap kho c6 thé danh lira 12 do 4p suét nén 13 16n
hon 4p suét nén cia dong co NA va dién 4p yéu cdu dénh Itra ciing 16n hon. Mic
du xét vé tinh chay duoc, viéc xa dai han dugc mong mudn. Tuy nhién, nang luong
d4nh Itra nhiéu 1an 12 can thiét so v&i dong co NA. Do d6, viée cai thién kha ning
ti€u thu nhién li€u do gidm cong suét tiéu thu dugce mong mudn. Tir do, trong hé
théng nay, viéc cai thién kha nang ti€u thu nhién liéu do gidm cong suét tiéu thu do
viée ngit danh lira duoc yéu ciu. Trong dong co ting nap gidng nhu hé théng nay,
tri s& do su cai thién tiéu thu nhién liéu do viéc ngét danh Ira 1a 16n hon dong co

NA.
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Nhu vay, bo diéu khién coa dong co dbt trong c6 bd ting nap theo phuong
4n nay thuc hién viéc ngét nhién liéu ctia xi lanh tao ra su chay bat thudng trong d6
su chdy bat thudng xay ra trong ving ting nap. O day, trong subt mot sb chu ky
sau khi bat dau viéc ngét nhién liéu, th&i diém danh lira duge thay ddi sao cho d6
rdng goc tay quay giita diém chét trén nén va thoi diém dénh Itra co s& duoc mé
rong. Hon nita, sau khi tr6i qua mot s6 chu ky néu trén, viéc ngét danh Itra duoc
thuc hién trong khi tiép tuc viéc ngat nhién lidu.

Pidu mong mudn 13, trudc khi ngit nhién lidu, lugng cip nhién lidu co s&
néu trén cua xi lanh tao ra su chdy bét thudng néu trén duoc lam ting va dugc hiéu
chinh trong sudt cac chu ky dinh trude. Khi ngay ca sau khi tréi qua mot sb chu ky
dinh trudc néu trén, su chdy bat thuong van xay ra, viéc ngat nhién liéu duoc thuc
hién. Khi su chay bit thudng c6 thé duoc ngin chan boi viéc lam giau A/F, thi
khéng can thuc hién viéc ngét nhién liéu. Do d6, su chiy bét thuong c6 thé duge
ngin chin ma khong can biét d&n su 1o ri cao 4p.

Piéu mong muén hon 13, viéc diéu khién su thay dbi thoi diém dénh lira néu
trén duoc thiét dat & viée diéu khién trong d6 thot diém dénh lra duoc lam chiam
lai. Tt d6, trong chu ky trudc trong dé viéc nge"lt nhién liéu duoc thuc hién, do
luong cép nhién liéu co s& dugc lam tang va dugc hiéu chinh, lugng udt nhién li€u
nhu phan w6t ctia nhién liéu trong xi lanh va phén w6t cia nhién lidu & ctra do thdi
ngugc 1a 16n. D& ngin khéng cho su danh lira & phia sém xay ra khi mot lugng 1én
phé“tn u6t nhién liéu di vao trong xi lanh, d0 rdng goc tay quay dugc m& rong vé
phia géc tré. Bing cich lam chim thoi diém danh Ita rat nhidu, mot lugng 16n
nhién liéu con lai bi dbt va nhd d6 luong khi khong bi rit ra duoc 1am giam di.

Phéc thao vé viéc diéu khién dic tinh trong hé théng theo phuong 4n nay sé
duoc md ta cu thé hon. Fig.2 1a biéu dd thoi gian dé thé hién mét vi du vé viée diéu
khién dic tinh trong hé théng theo phwong 4n nay. Trong mét vi du dugc thé hién
trén Fig.2, d4u tién, & chu ky 1, ECU 50 phat hién xi lanh tao ra su chdy bat thuong

trong d6 su chay bat thudng xay ra & lan cén clia diém chét trén (Top Dead Center,
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viét tat 1a TDC) nén. Tiép theo, trong chu ky 2, ECU 50 thuc hién viéc ngét nhién
lidu ctia xi lanh tao ra su chdy bat thudng va dong thoi thay ddi thoi diém dénh lua
nhu dugc néu trén. Sau do, trong chu ky 3, ECU 50 thuc hién viéc ngét danh Itra
trong khi tiép tuc viéc ngét nhién liéu. Trong sudt cac chu ky tir chu ky 4 dén chu
ky 6, viéc ngét nhién liéu va viéc ngét danh Ita duogc tiép tuc. Trong chu ky 8,
trang thai khéi phuc ngét nhién liéu dugc théa man, va, béng cach khoi phuc trang
thai binh thudng tir viéc ngét nhién liéu, viéc dbt chdy binh thuong duge thuc hién.
Fig.3 1a hinh v& dé thé hién su thay dbi ciia 4p suit ting nap khi viéc ngit
nhién liéu duogc thuc hién. Nhu duge thé hién trén Fig.3, khi mién hoat dong nim
trong ving ting nap, ngay ca néu viéc ngit nhién lidu dugc thuc hién vao thoi
diém t1, cho dén thoi diém t2, trang thai ma & d6 4p suét ting nap 1 16n hon tri sb
ngudng tiép tuc. Tri sb ngudng tuong tmg véi dién 4p chiu dung cia hé théng danh
Iira. Trang thai trong d6 4p suét ting nap 13 16n hon tri s6 ngudng co thé tiép tuc
trong subt mét sb chu ky. Do dién 4p yéu ciu danh Itra 13 16n trong sudt mot sb chu
ky nay, nén trong hé théng theo phuong 4n nay, thoi diém danh lira duoc thay ddi
nhu duoc néu trén. Vi vdy, su o ri cao 4p c6 thé duoc ngin khéng cho xay ra.
Fig.4 1a luu db cua tha tuc diéu khién ma ECU 50 thuc hién d tién hanh
hoat dong néu trén. Trong thu tuc dugc thé hién trén Fig.4, du tién, ECU 50 x4c
dinh liéu su chay bit thudng c6 xay ra ddi véi mdi xi lanh hay khong (bude S100).
Vi du, ECU 50 xéc dinh liéu su chay bét thudng nhu su danh lira sém hodc loai
tuong tu ¢ xay ra dua vao quan hé giita goc tay quay ma & d6 bd cam bién 4p suét
trong xi lanh 14 hoac b cam bién kich nd 54 dua ra tri sb dinh va thoi diém danh
lira hay khong. Khi tri sb dinh d& duoc dua ra & goc tay quay ma duoc dua ra boi
tri s6 dinh trudc hodc 16n hon ma trong khi chay binh thuong, diéu dugc xac dinh
13 su chay bit thudong xay ra. Hon nita, khi diém MFB (Mass Fraction Burnt - Dt
ty 18 khdi lugng) 50% la sém hon béi tri sé dinh trude hodc 16n hon trong khi chay
binh thuong, thi xac dinh duogc 1a su chay bat thudng xay ra. Khi khong xay ra sy
chay bét thudng, viéc diéu khién binh thudng duoc thuc hién (bude $190), quy
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trinh cda thi tuc nay dugc cham dut.

Khi xé4c dinh duoc ring su chdy bit thuong xay ra & budec $100, ECU 50
thuc hién viéc diéu khién chéng tao lién tuc thir nhit dé ngan chin viée tao ra lién
tuc su chdy bét thudong (bude S110). Trong viée diéu khién chéng tao lién tuc thi
nhét, lugng phun nhién li€u co s& ma duoc cép trong xi lanh tao ra sy chay bat
thuong dugc 1am ting va duoc hiéu chinh. Trang thai gidu A/F c6 thé dat dugc
bang cach lam ting va hiéu chinh. Vi du, ty 18 khi-nhién liéu dugc thay ddi tir 14,6
(hop thirc) d&n 12. Khi x4c dinh duoc rang su chay bt thuong xay ra trong nhiéu
xi lanh trong mét chu ky, lugng phun nhién liéu co s¢ dugc 1am téng va dugc hiéu
chinh trong tit c c4c xi lanh.

ECU 50 xac dinh liéu cac chu ky dinh trudc hoac thoi diém dinh trude d3
tr6i qua hay chua sau khi viéc diéu khién chdng tao lién tuc thir nhat d duoc thuc
hién (budc S120). Khi cac chu ky dinh trudc hodc thoi diém dinh trude chua troi
qua, quy trinh ctia bude S110 duogc tiép tuc.

Mt khac, khi céc chu ky dinh truée hodc thoi diém dinh trude da troi qua,
ECU 50 x4c dinh liéu ¢ phai sy chay bét thuong van tiép tuc trong xi lanh tao ra
su chay bat thuong ma da dugc phat hién & budc S100 hay khong, tiac 1a, liéu su
chay bat thudng c6 tiép tuc xay ra hay khéng (bude S130). Khi su chay bat thudng
khong dugc tao ra, viéc diéu khién binh thuong duoc thuc hién (budc S190), quy
trinh cua thu tuc nay dugc chm dut.

Khi x4c dinh duogc 13 su chay bit thudng xay ra lién tuc & bude S130, ECU
50 xac dinh rﬁng viéc tao ra lién tuc su chay bét thuong khong thé duogc ngan chan
béi viée didu khién chéng tao lién tuc thir nhét. Lac d6, ECU 50 thuc hién viéc
diéu khién chéng tao lién tuc thit hai (budc S140). Trong viéc diéu khién chdng tao
lién tuc thir hai, viéc ngit nhién liéu (F/C) ma dirng viéc cp nhién liéu cho xi lanh
tao ra su chay bét thudng néu trén dugce thuc hién. Khi xac dinh duogc réng su chay
bét thudng x4y ra trong nhiéu xi lanh trong subt mét chu ky, viéc ngét nhién lidu

duoc thuc hién trong tat ca cac xi lanh.
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ECU 50 x4c dinh liéu n6é c6 nam trong magt sb chu ky sau khi bat dau viée
ngét nhién liéu hay khéng (budc S150). Dbi v6i mot sb chu ky, vi du, thoi diém tir
khi bt dau thuc hién viéc ngét nhién liéu cho dén khi ép sudt ting nap giam xubng

“dudi tri s6 ngudng (Fig.3) c6 thé dugc thiét dit tir trude dua vao thir nghiém hodc
mé phong. Hon nita, bang cich x4c dinh liéu 4p suét ting nap c6 giam xubng duéi
tri s6 ngudng d6i véi mbi chu ky hay khong, khi 4p sut ting nap giam xubng duéi
tri sb ngudng, diéu kién xéac dinh ciia budc S150 c6 thé dugc xem nhu thda man.

Trong trudng hop ndm trong mét sé chu ky néu trén, ECU 50 thay dbi thoi
diém danh Itra clia xi lanh tao ra su chay bét thudng trong d6 viéc ngét nhién liéu
dang duoc thuc hién (budc S160). Pic biét 13, ECU 50 day nhanh hodc 1am chim
thoi diém danh lira sao cho dd rong gbc tay quay tir diém chét trén nén dén thoi
diém danh Itra co s& dugc mé rong. Do 4p sudt trong xi lanh duoc x4c dinh béi vi
tri tay quay, su thay dbi cua thoi diém danh lira co s6 dugc thuc hién khong phai
béi su hiéu chinh twong dbi tir thoi diém danh lira co s& ma boi su trao dbi cia anh
xa ma xé4c dinh thoi diém danh Itra co s&. ECU 50 ¢6 4nh xa duogc hiéu chinh trong
d6 céac thoi diém danh lira co s& sau khi hiéu chinh, ma twong tmg véi téc do dong
co va phu tai, dugc xac dinh va thay thé anh xa & bude $160. Hon nira, diéu mong
mudn 13, thong s6 nhiét dd chat lam mat dugc bd sung vao anh xa dugc hiéu chinh.
Do nhiét d6 trong xi lanh cang thip, thi dién 4p yéu cAu d4nh ltra cang cao, nén khi
xét dén tinh an toan, nhiét d6 chét lJam mat & bude 1am 4m (trong thoi gian lam
mat) cang thip, thi géc sém hodc goc tré duoc thiét dit cang 16n.

Trong phﬁn mo ta sau day, diém chét trén nén dugc biéu thi 1a 0°, vi tri sém
20° duoc bidu thi 13 20BTDC, va vi tri tré 20° dugc biéu thi 1a 20ATDC. Béng
céch thay thé anh xa, vi du, trong khi thoi diém danh lira co s¢ tvong tmg véi mién
hoat dong trong anh xa ban dau dugc thiét dat & SATDC, trong anh xa dugc hiéu
chinh, 20ATDC hogc 20BTDC c6 thé dugc thiét dt. Viée tinh toan thoi diém dénh
Itta co s& dugc thuc hién 6, vi du, 240BTDC, va viéc tinh todn lai do anh xa duoc

hiéu chinh dugc thuc hién &, vi du, 90BTDC. Céc viéc tinh toan nay duoc thuc
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hién béi thu tuc tach riéng véi viéc phun nhién liéu.

Cho dén khi cac chu ky dinh trude hodc thoi diém dinh trude trdi qua sau khi
bét d4u ngat nhién liéu sau quy trinh ciia bude S160, quy trinh ciia budc S140 duoc
tiép tuc (budc S180). Sau d6, khi mét s6 chu ky da troi qua tir khi bit du viée ngit
nhién liéu va diéu kién x4c dinh cta bude S150 dugce théa man, ECU 50 ngat viéc
d4nh lira cta xi lanh trong khi ngit nhién lidu (budc S170). Sau khi bét dau viéc
ngét nhién li€u, khi cac chu ky dinh truéc hoac thoi gian dinh trudc da tréi qua
(budc S180), quy trinh quay tré lai viéc diéu khién binh thuong tir viéc ngét nhién
liéu (budc S180), va thi tuc nay dugc cham dit.

Nhu duge néu trén, theo thu tuc duge thé hién trén Fig.4, trudc tién, viéc
diéu khién ngén chidn sy chay bat thuong do viéc lam giau A/F dugc thuc hién.
Trong trudng hop khi sy chay bat thudng dugc ngin chin do viée 1am giau A/F, thi
khéng can ngit nhién liéu. Do dé, su chay bat thudng c6 thé dugce ngin chin ma
khéng cén biét dén sy ro ri cao ap.

Hon nita, bing cach thay dbi thoi diém dénh lira sau khi bat ddu viéc ngét
nhién liéu, viéc danh Itra ¢ thé duoc thuc hién ¢ trang thai ma & d6 4p suét trong
xi lanh 1a thdp. Do 4p suét trong xi lanh 13 thép, nén dién 4p yéu cau danh lira c6
thé duoc ngin khong cho ting 1én qua cao. Cu thé 13, didu ndy c6 hiéu qua do dong
co ting nap co ap suét trong xi lanh cao hon so véi déng co NA. Hon nita, nhién
liéu chua sir dung cé thé duogc d6t béng cach d4nh lira. Cu thé 13, né c6 hiéu qua &
budc 1am 4m (trong thoi gian 1am lanh) do lugng dinh nhién lidu (luong wét nhién
liéu) 1a 16n.

Hon nita, trong khi ngét nhién liéu, viéc ngét danh lira c6 thé duoc thuc hién.
Do @d6, viéc cai thién kha nang ti€u thu nhién liéu do lam gidm cong suét tiéu thu
c6 thé dat duge. Cu thé 13, viée ngit danh lira 1a c¢6 hiéu qua trong viéc cai thién
kha nang ti€u thu nhién li€éu do dong co ting nap c6 nang lugng danh Itra 16n hon
so voi dong co NA.

Vi vay, theo hé théng theo phuong 4n nay, khi viéc ngét nhién liéu duoc thuc
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hién dé ngan khong cho viéc tao ra lién tuc su chéy bét thuong xay ra trong ving
ting nap trong dong co dbt trong c6 bo tang nap, viéc ngin chin ting dién ap yéu
cAu danh lira qué murc va viée cai thién kha ning tidu thu nhién liéu c6 thé dugc két
hop.

Hién nay, trong hé théng theo phuong 4n 1 néu trén, mot voi phun trong xi
lanh 12 dugc cung cAp cho mdi xi lanh. Tuy nhién, céch bb tri va sb luong voi
phun khong bi gidi han & d6. Vi duy, voi phun trong xi lanh va voi phun ctra c6 thé
dugc cung cip cho mbi xi lanh. Hon nita, chi voi phun ctra c6 thé dugc cung cip.

Hon nita, trong hé thdng theo phuong 4n 1 néu trén, ECU 50 ghi nhé 4nh xa
duoc hiéu chinh ma xac dinh quan hé gitta tbc d6 dong co, phu tai, va nhiét d6 chét
]am mat va céac thoi diém dénh lta co s&. Tuy nhién, thay cho 4nh xa dugc hidu
chinh, c4c tri s6 ¢ dinh (vi du, 20ATDC) c6 thé dugc sir dung.

Theo phuong 4an 1 néu trén, voi phun trong xi lanh 12, bugi 13, chic nang
thiét dit thoi diém danh ltra co s, va chic ning thiét dat luong cip nhién liéu lan
luot twong Ung voi “phuong tién cAp nhién lidu” theo khia canh thir nhit ctia sang
ché, “bugi” theo khia canh thir nhét cua sang ché, “phuong tién thiét dat thoi diém
dénh Itra” theo khia canh thur nhét cta sang ché, va “phuong tién thiét dat lugng
cAp nhién liéu” theo khia canh thi hai ciia sing ché.

Hon nira, ¢ day, khi ECU 50 thuc hién céc quy trinh cua cac budc S100 va
S130 néu trén, quy trinh cia budc S110 néu trén, quy trinh cia budc S140 néu trén,
va céc quy trinh ciia cac bude tir bude S150 dén bude S170 néu trén, “phuong tién
phat hién xi lanh tao ra su chay bat thuong” theo khia canh thur nhét cua sang ché,
“phuong tién lam tang va hi¢u chinh luong cAp nhién liéu” theo khia canh thr hai
cua sang ché, “phuong tién thuc hién viéc ngét nhién liéu” theo khia canh tht nhat
cta sang ché, va “phuong tién diéu khién su chay trong khi thuc hién viéc ngét
nhién liéu” theo khia canh tht nhét ctia sang ché c6 thé dugc thuc hién tuong tng.
Phuong an 2.

Két cAu hé thng ctia phuong 4n 2
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Tiép theo, phuong 4n 2 ciia sang ché s& duoc md ta ¢ dua vao cic hinh vé
tir Fig.5 dén Fig.10. Hé théng theo phuong 4n nay c6 thé dwoc thuc hién bing cach
lam cho ECU 50 thuc hién thud tuc trén Fig.7 dugc md ta dudi day theo két cAu
duogc thé hién trén Fig.5.

Fig.5 13 hinh v& khai niém dé thé hién két ciu hé théng theo phuong 4n 2 cua
sang ché. Hé théng theo phuong 4n ndy bao gdm hai voi phun 1a voi phun cira 11
va voi phun trong xi lanh 12 d6i v6i mbi xi lanh. Voi phun cira 11 duoc bd tri &
clra nap 36 va thyc hién viéc phun & ctra nhién liéu vé phia bén trong xi lanh
(budng d6t). Voi phun trong xi lanh 12 phun nhién liéu truc tiép vao xi lanh (budng
ddt). Céc két cau chinh khac giéng nhu Fig.1. Dudi déy, trén Fig.5, cac két cAu
gidng nhu Fig.1 duoc gin cac sb chi din gidng nhau va cac phdn md ta cta ching
dugc bo qua hodc don gian hoa.

ECU 50 theo phuong 4n nay thiét dit, tly thudc vao trang thai hoat dong, vi
du, lugng phun nhién liéu co s& (téng luong phun nhién liéu cia hai voi phun) ma
khién cho ty 1¢ khi xa-nhién lidu thanh ty 1& khi-nhién liéu 1y thuyét (chirc ning
thiét dat lugng cAp nhién liéu). Hon nita, chirc ning thiét dit lugng cp nhién liéu
tinh toan lugng phun nhién li€u cia voi phun trong xi lanh 12 va lugng phun‘ nhién
li€u cua voi phun cta 11 dua vao lugng phun nhién liéu co s¢. Cac luong phun
nhién liéu ndy ddi vé6i chu ky tiép theo duoc tinh ton & bude nd cia chu ky hién
thoi. Sau d6, voi phun cira 11 bit dau viée phun nhién lidu & bude xa, va voi phun
trong xi lanh 12 bit diu viéc phun nhién liéu & budc nap.

Bay gio, lién quan dén xi lanh dinh trudc, sau khi luong phun nhién liéu cia
voi phun ctra 11 duge tinh toan va voi phun cira bit diu viéc phun nhién liéu dbi
vé6i chu ky tiép theo, c6 trudng hop trong d6 xi lanh dinh truéc néu trén duge phat
hién 12 xi lanh tao ra sy chdy bat thudng trong chu ky hién thoi. Didu nay la do khi
thoi diém phét hién sy chdy bét thuong 13 mudn, viée didu khién dimg phun cho
vOi phun cira 11 1a mudn, va cé trudng hop trong d6 budc nay khong thé duge

chuyén sang viéc ngét nhién liéu. Trong trudng hop nay, viéc ngit nhién liéu khong
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thé duoc thyuc hién & chu ky tiép theo.

Viéc didu khién dic tinh theo phuong 4n 2

Nhu vdy, trong hé thdng theo phuong 4n nay, dbi véi xi lanh dinh trude, khi
xi lanh dinh truéc néu trén dugc phat hién la xi lanh tao ra sy chay bat thuong
trong chu ky hién thoi sau khi voi phun cira 11 bét d4u viéc phun nhién liéu déi véi
chu ky tiép theo & budc x4, lugng phun nhién liéu cia chu ky tiép theo néu trén cua
voi phun trong xi lanh 12 dugc lam tang va dugc hiéu chinh. Sau do, viéc ngét
nhién liéu duogc thuc hién tir chu ky sau khi chu ky tiép theo néu trén.

Phéc thao vé viéc diéu khién dic tinh trong hé thdng theo phuong an ndy sé
duoc mé ta cu thé hon. Fig.6 1a biéu d6 thoi gian dé thé hién mét vi du vé viée didu
khién dic tinh trong hé théng theo phuong 4n nay. Trong phin mé ta sau ddy, diém
chét trén nén dugc biéu thi 14 0° va vi trf sém 20° duge biéu thi 1a 20ATDC.

Trong vi du dugc thé hién trén Fig.6, thoi diém (#1 géc tay quay tinh luong
phun) ma & d6 luong phun nhién liéu cua voi phun ctra 11 va lugng phun nhién
lidu ctia voi phun trong xi lanh 12 cta xi lanh thir nhit (#1) dwoc tinh toin sém hon
#1 thoi diém xéac dinh chay bat thuong. Do d6, viée thuc hién viée ngét nhién liéu
]a muon va viéc phun nhién liéu bdi voi phun cira 11 cia #1 dugc bat dau. Trong
truong hop nay, ECU 50 lam tang va hiéu chinh luong phun nhién li€u do voi phun
trong xi lanh 12 cua #1. Do A/F da dugc lam giau 16n bdi viéc lam ting va hiéu
chinh nay, nén nhiét d6 déu nén duoc 1am giam.

Fig.7 14 Ivu @6 cua thi tuc didu khién ma ECU 50 thuc hién dé tién hanh
hoat dong néu trén. Thi tuc nay gidng nhu thi tuc duge thé hién trén Fig.4 ngoai
trir cac quy trinh tir bude S140 dén budc S170 duge thay thé bsi cac quy trinh tir
budc S240 dén bude S270. Dudi day, trén Fig.7, cac bude gibng nhu dugc thé hién
trén Fig.4 duoc gin sb chi din gidng nhau va cic phin mé ta cia ching duge bd
qua hodc don gian hoa.

O bude S240, ECU 50 xéc dinh lidu viéc phat hién xay ra su tao chdy bét

thuong & bude S130 ¢ phai 13 14n dAu tién trong thii tuc nay hay khong. Khi né 1a
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lin d4u tién, ECU 50 x4c dinh liéu géc tay quay hién thoi ¢ phai & phia goc tré so
v6i1 gbce tay quay tinh lugng phun hay khong (budc S250). Noi cach khac, ECU 50
xac dinh liéu gbc tay quay tinh lugng phun sém hon goc tay quay ma ¢ d6 xi lanh
tao ra su chdy bt thuong dugc phat hién. Khi didu kién xé4c dinh nay dugc thoa
mén, viéc didu khién chéng tao lién tuc thir ba duoc thuc hién (bude S260). Viée
diéu khién chéng tao lién tuc thir ba ting 1én va hiéu chinh luong phun nhién liéu
clia voi phun trong xi lanh 12 duoc thiét dat béi chiic ning thiét dit lugng cép
nhién liu. Vi viy, trang thai giau A/F (vi du, A/F = 10) 16n hon viéc diéu khién
chéng tao lién tuc thir nht ctia bude S110 dugc thiét dit.

Mt khéc, & bude S250, khi goc tay quay hién thoi 1a & phia goc sém so véi
géc tay quay tinh luong phun, & goc tay quay hién thoi, lugng phun nhién liéu cia
chu ky tiép theo cta voi phun ctra 11 da khong duge tinh toan. Trong trudong hop
nay, do viéc thuc hién viéc ngét nhién liéu dat dugc muc dich, nén viéc diéu khién
chdng tao lién tuc thir hai duoc mé ta theo phuong an 1 dugc thuc hién.

Tuong tu, ngoai ra, khi diéu kién xé4c dinh khong dugc théa man & bude
S240, quy trinh cua budc S250 dugce thuc hién. Diéu nay la do mét chu ky da troi
qua va viéc ngét nhién liéu dat dugc muc dich.

Nhu dugc néu trén, theo thi tuc duge thé hién trén Fig.7, khi viéc diéu khién
chéng tao lién tuc thir nhit (giau A/F) khéng thé duoc chuyén ngay lap tirc sang
viéc diéu khién chéng tao lién tuc thit hai (ngit nhién liéu), luong phun nhién liéu
ctia voi phun trong xi lanh 12 ¢6 thé duoc ting 1én va duoc hiéu chinh. Diéu nay co
nghia 1a, luong phun nhién liéu ma da duoc lam tang va hi€u chinh trong viéc diéu
khién chéng tao lién tuc thir nhat con c6 thé duge 1am tang va duogc hiéu chinh. Do
d6, nhiét d6 dau nén con co thé duoc lam giam do viée 1am gidu A/F, va két qua 13,
su chay bat thuong c6 thé dugce ngin khong cho xay ra. Hon nita, ngay ca khi su
chay bat thuong xay ra, thi c6 hiéu qué 14 4p suét dinh trong xi lanh dugc 1am giam,
va rung dong, tiéng dn va hu héng dong co duoc lam giam. Hon nita, trong chu ky

tiép theo, béng cach thuc hién viéc ngét nhién li€u, su chay bét thuong co thé duogc

-20-



21001

dam bao khong cho xay ra.

Thoi diém khi xi lanh tao ra su chay bét thuong dugc phat hién

Thoi diém khi xi lanh tao ra su chay bat thuong néu trén dugc phat hién sé
dugc md ta c¢6 dua vao cac hinh v& tir Fig.8 dén Fig.10. Fig.8 12 hinh v& d& thé hién
vi du trong @6 xi lanh tao ra sy chay bét thuong dugc phat hién dua vao diém MFB
50%. Nhu duogc thé hién trén Fig.9, xi lanh tao ra sy chay bét thuong cé thé duoc
phat hién dya vao su khac biét giita diém MFB 50% trong khi chay binh thuong va
chiy bat thuong. Dé tinh toan diém MFB (Mass Fraction Burnt - Dét ty 18 khéi
lugng) 50%, diu can thiét 1a do 4p sudt trong xi lanh cho dén khi két thuc chay
cling v6i bo cam bién 4p sudt trong xi lanh 14. Két qua 13, nhu dugc thé hién trén
Fig.8, trong mot sb trudng hop, thoi diém tinh toan diém MFB 50% tré nén cham
hon géc tay quay tinh lugng phun va thoi diém bat dau phun & cira. Do d6, viée
diéu khién dic tinh theo phuong 4n nay néu trén 14 cé hiéu qua.

Fig.10 12 hinh v& dé thé hién mét vi du phét hién xi lanh tao ra sy chdy bét
thuong dua vao ap suét dinh trong xi lanh. Nhu dugc thé hién trén Fig.10, theo su
phét hién do thoi diém tao ra 4p suét dinh trong xi lanh, ¢6 kha ning 13 két qua cia
viéc xac dinh su chay bat thuong dat duge muc dich cua goc tay quay tinh luong
phun trong xi lanh la cao. Tuy nhién, trong truong hop nhién liéu RON (Research
Octane Number - chi s octan nghién ctru) thap, c6 kha ning khong dat dugc muc
dich trd nén 16n hon do su chay bat thuong tré nén ndm & phia goc tré. Do d6, viéc
diéu khién dic tinh theo phuong 4n nay néu trén la cé hiéu qua.

Bay gid, trong hé thdng theo phuong 4n 2 néu trén, voi phun ctra 11 va voi
phun trong xi lanh 12 dugc b tri cho mdi xi lanh. Tuy nhién, ngay ca két cu
khéng bao gdm voi phun trong xi lanh 12 ma bao gbm chi voi phun ctra 11 ¢6 thé
lam ting nhién liéu béi viéc phun thém bing cach phun nhién liéu dong thoi voi
buéc nap. Do 6, ngay ca v6i két cu chi c6 voi phun cira 11, sang ché ciing c6 thé
duoc ung dung.

Hon nita, thi tuc trén Fig.4 trong hé théng theo phuong 4n 1 cling c6 thé
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dugc Umg dung vao thu tuc trén Fig.7 trong hé théng theo phuong an 2 néu trén.
Dac biét 14, sau khi quy trinh cia budc S270 cda thud tuc trén Fig.7, cac quy trinh
ctia buée S140 va sau d6 ctia thil tuc cia Fig.4 ¢ thé dugc bd sung.

Theo phuong 4n 2 néu trén, voi phun ctra 11 va voi phun trong xi lanh 12 lan
luot twong tmg véi “voi phun cira” theo khia canh thit ba cta sang ché va “voi
phun trong xi lanh” theo khia canh thir ba cia sang ché. Hon nita, & day, khi ECU
50 thuc hién cac quy trinh ciia cac budc tir bude S240 dén bude S270 néu trén,
“phuong tién thuc hién viéce ngét nhién liéu” theo khia canh thir ba cia sang ché

duoc thuc hién.
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YEU CAU BAO HQ

1. B diéu khién cta dong co dét trong (10) c6 b ting nap, ma bao gom, ddi véi
mbi xi lanh, phuong tién cép nhién liéu & cung cip nhién liéu vao xi lanh va bugi
(13), b didu khién nay khac biét & chd bao gdm:

phuong tién thiét dit thoi diém danh lira dé thiét dat thoi diém danh lira co
s& dé tao ra tia lua béng bugi tuy thudc vao trang thai hoat dong cia dong co dbt
trong;

phuong tién phét hién bat thuong dé phat hién, ddi véi mdi chu ky, xi lanh
tao ra su chdy bit thuong trong d6 su chay bat thuong duogc tao ra trong ving ting
nap; |

phuong tién thuc hién viéc ngat nhién liéu dé thuc hién viéc ngit nhién liéu
dé dimg cép nhién liéu bsi phuong tién cip nhién liéu ddi véi xi lanh tao ra su
chay bét thudng; va

phuong tién diéu khién su chay dé thay d6i thoi diém danh ltra sao cho d
rong goc tay quay gifta diém chét trén nén va thoi diém danh lta co s& dugc mé
rong trong mot sb chu ky sau khi bat dau ngét nhién liéu, va, con sau khi tréi qua
mét sb chu ky, thuc hién viéc ngét danh Ita ma khong cho tia Ira duoc tao ra bai
bugi, dbi v6i xi lanh tao ra su chay bét thuong.
2. B6 diéu khién theo diém 1, khac biét & chd con bao gém:

phuong tién thiét dit lwong cip nhién liéu dé thiét dit luong cip nhién lidu
co sO ciia phuong tién cp nhién liéu tiy thudc vao trang thai hoat dong ciia dong
co d6t trong; va

phuong tién 1am ting va hiéu chinh luong cp nhién liéu dé 1am ting va hidu
chinh luong cdp nhién lidu co sé trong sudt cac chu ky dinh trude dbi véi xi lanh
tao ra sy chay bét thuong, trong d6

- phuong tién thuc hién viéc ngét nhién liéu thuc hién viéc ngét nhién liéu

trong khi, sau khi trdi qua mét s6 chu ky dinh trudc, su chay bt thudong van duoc
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tao ra trong xi lanh tao ra sy chay bit thudng.
3. BO diéu khién theo diém 1 hodc 2, khac biét & chd:
phuong tién cAp nhién liéu bao gdm voi phun trong xi lanh (12) d phun truc
tiép nhién liéu vao xi lanh va voi phun cira (11) dé phun nhién liéu vao cira nap; va
phuong tién thuc hién viéc ngét nhién liéu thuc hién viéc ngit nhién liéu tir
chu ky sau chu ky tiép theo bang cach lam ting va hiéu chinh lugng phun nhién
lidu d6i vdi chu ky tiép theo ctia voi phun trong xi lanh khi phuong tién phat hién
bét thudng phét hién ring xi lanh dinh truéc 14 xi lanh tao ra su chay bat thudong
trong chu ky hién thoi sau khi voi phun cira bit diu phun nhién liéu déi véi chu ky

tiép theo cho xi lanh dinh trudc.
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FIG. 3
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FIG. 4
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FIG. 7
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FIG. 8
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