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Linh vue ky thuat dwoc dé cap

Sang ché d& cap dén ché phdm dé loai luu huynh va/hoic dé loai so bo luu
huynh, cu thé 1 dé loai luu huynh va/hodc dé loai so bo lwu huynh cho gang néng
chay hoic thép néng chay, dén phuong phap san xuét ché phim nay va st dung ché
phim nay dé loai luu huynh va/hodc dé loai so b Iuu huynh cho gang néng chay hodc

thép nong chay.
Tinh trang ky thuit ciia sing ché

Hbn hop cia quing sit va than cbc, ma c6 tac dung 1am ca chit mang ning
lwong 14n chit khir d6i v6i quing sit thuong dugc khir thanh gang trong 10 dé san xuét
gang. Do ham luong lwu huynh twong ddi cao ctia than cdc, nén cac lwgng luu huynh
tuong d6i cao bi dua vao trong gang néng chay trong phuong phip nay. Do ham lugng
cao cua luu huynh anh hudng khong t6t dén cac dic tinh co khi ca cia gang dugc san
xuét tir gang va ciia thép duoc san xut tir gang ndy, luu huynh bi dua vao trong phan
chiét gang phai dugc loai bd khoi gang mot 1an nita va/hodc khoi thép duge san xuét tir

d6 mot 1an nita dé tao ra ham lugng lvu huynh mong muon.

D ¢6 nhiéu ché phdm dé loai lvu huynh dugc dé xudt dé loai luu huynh ra khoi
gang va/hodc ra khoi thép, ma vi dy, dugc dua vao nho khi nén hodc theo cach co khi
vao trong gang néng chay hodc thép néng chay va khtr luu huynh & do dé hop chit luu
huynh nhu 13 canxi sulfua xuét hién trong gang néng chay va do d6 di vao trong xi aé
sau d6 n6 dugc loai ra khoi gang. Magie, cac hop kim magie, soda, vdi nung, va canxi
carbua, vi du, da dugc biét dén 1a cac chit khir dé loai luu huynh. Ngoai ra con biét
rdng, viéc bd sung hop chit khac nita vao céc chit khir nay dé 1am ting hiéu qua ctia
ching trong viéc loai luu huynh cho gang va/hodc thép. Ché phdm dé loai luu huynh
da duge boc 19 trong patent Dirc 6 DE 22 52 796 C3, ma chira hgp chét rén c6 hydro
nhu polyetylen hodc polyamit lam chét khir ngoai canxi clorua hodc canxi Xyanamit.
Hon nita, ché pham dé loai luu huynh, ma chtra canxi carbua va than kho 1a da dugc

biét dén tir patent chau Au s& EP 0 226 994 B1.
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Tuy nhién, nhidu trong s cac ché phdm dé loai luu huynh néu trén c6 cac dic
tinh khong c6 lgi dé loai luu huynh cho gang. Vi du, soda phan hity manh khi dwgc
dua vao trong gang, ma din dén 1am ting sy mon moi cia cac thanh phin lién quan.
Ngoai ra, mirc d6 loai luu huynh, ma c6 thé dat dugc bing soda 1a thip & muc khong
théa man. Hon nita, soda phan tng toéa nhiét v6i luu huynh, do vAy ma thét thoat nhiét
d6 xut hién trong gang. Mirc d6 loai luvu huynh c6 thé dat duoc véi magie va cac hop
kim magie 1am ché phdm dé loai luvu huynh cling bi gidi han, va thuc t& 13 trong s&
nhirng tic dong khéc do thuc té 14 d6 hoa tan clia magie ting do nhiét d6 cia gang ting
va ham luong lwu huynh gidm. Cac hop chit canxi dwoc néu tén trén ddy nhu 13
polyetylen, polyamit va than khé, dugce bd sung vao canxi carbua dé lam ting mic do
loai Ivu huynh ciing ¢6 céc bit loi. Viéc bd sung céc chat déo nhu 1a polyetylen hodc
polyamit vao canxi carbua lam gidm tidc dung phun cia ché pham dé loai Ivu huynh
vao trong gang néng chay. Hon nita than kh thién vé tu bdc chdy trong khong khi.
Ngoai ra, chung phai dugc trdn véi canxi carbua - do khéa ndng phan g cao cua canxi
carbua v6i nude - voi ham luong 4m du thip, do vay ma cac than nay 1a dat do va doi

hoi nhiéu no luc khi xét dén viéc bado quan va vén chuyeén.

Vi Iy do nay, truée tién ché pham dé loai luu huynh trén co sé cac hop chét
canxi nhu 13 canxi carbua, canxi oxit, canxi hydroxit hodc canxi cacbonat dugc st
dung dé loai lvu huynh cho gang néng chiy va/hodc thép néng chay. Trong d6, canxi
carbua cd hi€u qua dédc hi€u cao nhét trong viéc loai luu huynh, tic 1a viéc loai luu
huynh cho gang néng chdy cao hon khoang 2 lan dat duoc nho lwong dinh trude cia
canxi oxit so voi cung lugng clia canxi oxit. Canxi carbua phan Uing véi nudce trong khi
hinh thanh axetylen, ma giéng nhu tit ca cdc hydrocacbon phan tir thdp dé dang tao ra
cac hdn hop d& chay véi khong khi. Vi ly do ndy, viée van chuyén va bio quan canxi
carbua 1a phurc tap va tén chi phi 16n. Nguoc lai véi truong hop nay, ché pham dé loai
luu huynh cho gang néng chay hodc thép néng chdy trén co s& canxi oxit véi hiéu qua

loai lvu huynh cao s& dugc can nhdc.

Ban chit ky thuit ciia sing ché
Do d6, muc dich cta sang ché d& xuét ché phim dé loai luu huynh trén co sé
canxi oxit, ma c¢6 hiéu qua dic hiéu cao trong qua trinh loai lvu huynh cho gang néng

chay hodc thép néng chay.
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Muc dich nay dat dugc nhd quy trinh theo sang ché bang cach ding ché phim
dé loai luu huynh va/hodc dé loai so bd luu huynh, cu thé 1a dé loai luu huynh hodc dé
loai so bd luu huynh cho gang nong chay hodc thép néng chdy, ma chira canxi oxit va

bitum.

Giai phéap nay dua trén viéc phat hién dang ngac nhién la viéc tron bitum vao
canxi oxit 1am giam 3 rét hiéu qua cla canxi oxit trong viéc loai luu huynh va/hoic dé
loai so bd Iuu huynh cho gang néng chay hodc thép néng chdy, khi so sdnh véi cling
hdn hop khong c6 tron bitum, va thuc té 1a trong su phu thudc vao céac diéu kién 1y hoa
va cong nghé dic hi¢u lam viéc khac nhau tuong tng cho nang lugng loai luvu huynh
cua canxi carbua. Trong truong hop nay, dédc biét c6 loi 1a bitum dugc tron khong lam
anh huong c6 hai, hodc it nhit khong anh hudéng c6 hai 15 rét dén tap tinh phun ché
pham dé loai luu huynh vao trong gang néng chiy. Ngoai didu nay, bitum 14 dn dinh
trong khong khi, khong tu béc chay va khdng phan tmg véi nudce, do vy bitum khong
¢6 cac nhuoc diém v& véan chuyén hodc bao quan bat ky. VE téng thé, ché phdm dé
loai Ivu huynh nay c6 cac uu diém cla canxi oxit trong khi dong thoi vén tranh dugc
c4c nhuge diém cua ché phdm dé loai Iuu huynh da dugc biét dén tir cac giai phap k§
thuat da biét.

MO ta chi tiét sing ché

Bitum 13 hdn hop clia cac hydrocacbon c¢é trong lugng phan tir 16n, ma xudt
hién ca & dang tu nhién 13n c6 thé dugc san xuét, vi du, béng cach chung cit trong
chan khong tir ddu thd. Trong trudng hop nay, bitum 14 phan chiét dau tho véi nhiét do
s6i cao nhit va phan chiét diu thd khong s6i, ma khong duge bién ddi trong qué trinh
chung cit trong chan khéng. Bitum & dang phan tan trong d6 cac hat cacbon cao, duge
goi 1a asphanen, cling nhu nhya dang khdi trén co s& diu, ma cac thanh phan cta né
duoc goi 1a malten, c6 mat & dang duogc hoa tan c6 tinh keo. Malten trudc tién la cac
hydrocacbon thom, xycloalkan, alkan va alken c6 trong lugng phan tir trung binh trén
trong lugng phéan tir ndm trong khoang tir 500 dén 1.500g/mol trong timg trudmg hop,
trong khi asphanen bao gém cic hydrocacbon thom va cac hgp chét di vong c6 trong

lwong phén tir trong ddi cao.

Bitum duoc hiu trong ¥ nghia theo sang ché 1a tit ca c4c ché phdm tuong ng

dugc xac dinh trong DIN EN 12597, tic 1a cu thé 1a bao gém cd asphan - tit ca cac

-4-



21000

hdn hop ciia bitum va cac t6 hop - ciing nhu tit ca cac phin chiét, ma thu dugc tir

bitum va/hodc asphan bang k§ thuat tich mong mudn bat ky.

Trong pham vi clia sang ché, tit ca bitum xuét hién trong tw nhién va tit ca
bitum dugc san xuét theo cach téng hop, vi du tir dau tho, c6 thé dugc st dung lam
bitum, va thyc té 12 khong phu thudc vao viée chiing c6 mit & dang ran, dang bot nhio
hodc dang 16ng. Theo cach nay ching c6 thé duoc goi tén 14, vi du, loai dugc chon tir
nhom chi bao gdm bitum cdu dudng, bitum cing ciu dudng, bitum mém, bitum cai
bién, bitum chung cét, bitum chan khong cao, bitum dugc cai bién bang polyme, bitum
chuyén biét, bitum cong nghiép, bitum oxy héa, bitum cimg, bitum hdn hgp, bitum
lanh, bitum qua loang, bitum lodng, asphan tw nhién va cac hon hgp mong mudn bt
ky cta hai hodc nhiéu trong sd cic hop chit néu trén, trong d6 cac thuat ngir riéng, 1an

luot, c6 y nghia dugce dic trung trong DIN EN 12597.

Sang ché khong chi gii han vé lugng bitum cé mit trong ché phdm dé loai Iuu
huynh. Vi dy, ché phdm @& loai luu huynh theo séng ché co thé chira lugng bitum nim
trong khoang tir 0,1 dén 20% trong lugng. Tuy nhién, lugng bitum c6 mit trong ché
phém dé loai luu huynh t6t hon 13 ndm trong khoang tir 1 dén 10% trong luong, didc
biét tbt hon 1a ndm trong khoang tir 2 dén 6% trong luong, va rit ddc biét t6t hon 1a

ndm trong khoang tir 2 dén 4% trong lugng.

Nhu duoc thé hién trén day, cahxi oxit c6 mit trong ché phim dé loai luvu huynh
theo sang ché c6 tac dung lam chét khir ddi v6i luu huynh c6 mit trong gang néng
chay hodc thép nong chay. Néi chung, ngoai canxi oxit, ché phim dé loai Iuu huynh c6
thé chira cac chat khir khac, cu thé 13 trén co s& hop chat canxi khac. Trong phuong an
vira duge néu, ché phém dé loai Ivu huynh chtra hdn hop cta hai hodc nhiéu hop chét
canxi, voi hdn hop nay, ma con dugc goi 1a thanh phén canxi, t&t hon 14 chira it nhét 1a
20% trong lugng cla canxi oxit va lugng con lai dén 100% trong lwong 12 méot hodc
nhiéu hop chit dugc chon tir nhém chi bao gdm canxi hydroxit, canxi cacbonat, canxi
carbua, va cdc hdn hop mong mubn bt ky cta hai hodc nhidu trong s céc hop chit
néu trén. Tt hon 13, do sy phan loai ctia canxi carbua 1a vat liéu nguy hai va cdc han
ché v& van chuyén va bao quan kém theo né ma lugng canxi carbua c6 mét trong ché
phédm dé loai Ivu huynh thdp & muc c6 thé hoic ché phim dé loai luu huynh dic biét
tSt hon 1a hoan toan khong chtra canxi carbua bét ky, tirc 12 ché phdm dé loai luu
huynh chtra hdn hop cta hai hodc nhiu hop chit canxi, v6i hdn hop ndy chua it nhét
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12 20% trong luong cla canxi oxit va luong con lai dén 100% trong lwong 14 canxi

hydroxit va/hodc canxi cacbonat.

C6 @& xuét cho viéc phat trién hon nira y tudng cia sang ché ring, thanh phan
canxi hodc hdn hop cta cac hop chit canxi trong ché phdm dé loai lwu huynh theo
séng ché bao g6m it nhét 12 50% trong lugng cua canxi oxit, tdt hon 13 it nhét 13 75%
trong luong cla canxi oxit, cu thé t6t hon 1a it nhat 1a 90% trong lugng cla canxi oxit,
dic biét tot hon 1a it nhat 1 95% trong lwong clia canxi oxit, va rat dic biét tot hon la it

nhét 1a 99% trong lwong ciia canxi oxit.

Theo mot phuong an rat dic biét duoc wu tién cua sang ché, ché phim dé loai

lwu huynh chira canxi oxit 12 hop chét canxi duy nhét.

Canxi oxit dugc san xuat theo tat ca cac cach, nhu 1a & dang vdi nung mém, voi
nung trung binh va v6i nung ciing, cé thé dugc st dung lam canxi oxit, véi cac két qua

t6t cu thé dat duoc bang voi nung mém.

Vé nguyén tic, sang ché khong bi gi6i han vé luong canxi oxit trong ché phdm
dé loai luu huynh theo sang ché. Tuy nhién, céc két qua t6t thu duge cu thé khi ché
pham @& loai luu huynh chira lugng nim trong khoang tir 80 dén 99,9% trong lugng
cla canxi oxit, tt hon 13 lugng nim trong khoang tir 84 dén 98% trong luong cia
canxi oxit, dac biét tot hon 1a lwong ndm trong khoang tir 90 dén 97% trong lugng cla
canxi oxit, va rit dic biét t6t hon 1a lugng nim trong khoang tir 94 dén 96% trong
lwong cla canxi oxit hodc hdn hop cua chung, ma chua it nhét 20 % trong luong cla
canxi oxit, tbt hon 13 it nhit 1a 50% trong lwgng clia canxi oxit, cu thé t6t hon 12 it nhét
1a 75% trong lugng cua canxi oxit, ddc biét t5t hon 1a it nhat 1a 90% trong lugng cua
canxi oxit, dic biét tbt hon 1a it nhat 13 95% trong lugng clia canxi oxit, va t6t nhat 1a it
nhét 12 99% trong luong cla canxi oxit va lugng con lai dén 100% la mot hodc nhidu
hop chét duoc chon tir nhém chi bao gdm canxi hydroxit, canxi cacbonat, canxi carbua

va cac hdn hop mong muon bat ky ctia hai hodc nhiéu trong sd cac hop chat néu trén.

Theo mot phuong 4n clia sang ché, ché pham dé loai lvu huynh, cu thé 12 khi n6
duoc thit k& @& ddng phun, t6t hon 14 khong chira hop chét khac bit ky dugc st dung
thong thuong dé khir luvu huynh nhu: cy thé 14 khong chira magie, khong chira hop kim

magie va khong chira soda.
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Dé xuét rang, ché phim dé loai luu huynh dé dugc dua viao dang néng chay
nham duge xir ly bing cach phun duy nhét, tuy nhién, né c6 thé, theo mot phuong n
khac chtra magie va/hodc hop kim magie nhu: cu thé 1 chira hop kim magie nhom. Uu
tién 13, trong phwong 4n nay, ché phdm dé loai Iuvu huynh chira tir 1 dén 15% trong
luong, va t6t hon 1 tir 6 dén 12% trong luong ctia magie va/hogc clia hop kim magie,

t6t hon 1a ciia hgp kim magie nhom.

Céc két qua tét thu duoc cu thé trong phuong 4n trén ddy khi magie va/hodc
hop kim magie, t&t hon 12 hop kim magie nhdm, c6 mit trong ché phidm dé loai luu
huynh & dang hat va khi it nhét 12 99% trong tht ca cac hat c6 dudng kinh it nhét 13
30pm, t&t hon 1a ndm trong khoang tir 30 dén 200pm, va dic biét tt hon 1a ndm trong
khoang tir 50 d¢én 200pm. Do do, ché phdm dé loai lvu huynh trong phuong 4n nay dic
biét t5t hon 1a chira tir 1 dén 15% trong lwong, va rit ddc biét tot hon 14 chira tir 6 dén
12% trong luong cua magie va/hodc ctia hop kim magie, c6 c¢& hat dugc md ta trén

day.

Ngoai bitum va canxi oxit, va tity y magie va/hodc hop kim magie, ché pham dé
loai luu huynh theo sang ché tét hon 1a chira chét trg dung dé 1am ting tac dung chiy
cua canxi oxit ma cé d chay nhé trén thuc té. Tht ca céc hop chét da dugc biét dén dbi
v6i chuyén gia trong nganh cho muyc dich nay cé thé dwoc str dung 1am chét trg dung,
voi cac két qua tét thu duoc cu thé 1a véi ruou da hoa tri va dau silicon. B4 sung hodc
theo cach khac cho truong hgp nay, than bitum con céd thé duogc sir dung lam chét trg
dung. Céc vi du dbi v6i regu da hoa tri dic biét phit hop 1a glycol, trong khi céc vi du
dbi v6i dau silicon dic biét phit hop 1a céc polysiloxan hitu co nhu: cu thé 1a

polymetylhydrosiloxan.

Ché phdm @& loai luu huynh theo séng ché t5t hon 13 chira lvong ndm trong
khoang tir 0,01 dén 10% trong lugng, va dic biét t6t hon 1a lugng nam trong khodng tir
0,05 dén 5% trong lugng clia mot hodc nhiéu chét tro dung. Tét hon 13, ché phdm dé
loai Iuvu huynh theo séng ché chtra v&i luong ndm trong khoang tir 0,05 dén 0,5% trong
luong, tdt hon nira 13 lugng nam trong khoang tir 0,05 va 0,2% trong luong cua mot
hoac nhiéu chét trg dung, rat dic biét tbt hon 1a lugng nam trong khoang tir 0,075 dén
0,125% trong luong cua mot hodc nhiéu chét trg dung, va t5t nhét 1a khoang 0,1%

trong lugng cua mot hodc nhidu chét trg dung. Than bitum dugc dé xuit c6 mat lam

-7-



21000

chét tro dung, lwong cia than bitum t6t hon 14 nim trong khoang tir 4 dén 8% trong

luong, tinh theo tong trong lwong ciia ché phdm dé loai lwu huynh.

Ngoai trir bitum, canxi oxit, magie dugc lwa chon hodc hop kim magie dugc
lua chon va viéc lua chon chét tro dung dugc uu tién, ché phém dé loai luu huynh theo
sang ché c6 thé chira mot hodc nhidu chét phu gia. Ché phdm dé loai luu huynh tét hon
1a chtra it nhit mdt chét phu gia, ma dugc chon tr nhom chi bao g&“)m cryolit, natri
borat, florit va cic hdn hop mong mudn bat ky cta hai hodc nhidu trong sé cac hop

chét duogc néu trén day.

Luong chit phu gia c6 mit trong ché phdm & loai Ivu huynh tét hon 13 ndm
trong khoang tir 0,5 dén 8% trong lwong, dic biét tot hon 1a nim trong khoang tir 0,5
dén 4% trong lugng, va rat dic biét tbt hon 1a nim trong khoang tir 0,5 dén 2% trong

luong.

Theo mot phuong an dugc vu tién mot cach dic biét theo sang ché, ché phém

& loai luu huynh gdm c6 hoic bao gom:

i) bitum vé6i lugng ndm trong khoéhg tir 0,1 dén 20% trong lwong, tot hon 13
nim trong khoang tir 1 &én 10% trong luong, dic biét tdt hon 13 véi lwong nim trong
khoang tir 2 dén 6% trong luong, va rét dac biét tot hon 1a v6i lugng ndm trong khoang
tir 2 dén 4% trong lugng;

ii) chét tro dung vdi lwong ndm trong khoang tir 0,01 dén 10% trong luong, tot
hon 14 tir 0,05 dén 0,5% trong luong, dic biét t&t hon 1a tir 0,05 dén 0,2% trong lugng,
rt dic biét t6t hon 1a v6i lwong ndm trong khoang tir 0,075 dén 0,125% trong luong,
va tdt nhit 12 khoang 0,1% trong lwong, chit trg dung nay dugc chon tir nhém chi bao
gdm ruou da hoa tri, than bitum va diu silicon va cac hdn hop mong mudn bat ky cta
chung, t&t hon 13 dwgc chon tir nhém chi bao gdm glycol, cac polysiloxan hitu co, va
cic hdn hop mong mudn bit ky cia ching, va dic biét tét hon 1la
polymetylhydrosiloxan;

iii) magie va/hodc hop kim magie v6i lwong nim trong khoang tir 0 dén 15%
trong lwong, tt hon 1a hop kim magie nhom, t6t hon 12 v&i lugng nim trong khoang tir
1 dén 15% trong luong, t6t hon 1a hop kim magie nhom, va dédc biét t6t hon 1a tir 6 dén

12% trong luwong, tot hon 14 hop kim magie nhom;



21000

iv) chat phu gia véi lvgng ndm trong khoang tir 0 dén 10% trong lwong, tt hon
1a voi luong nim trong khoang tir 0,5 dén 8% trong luong, dic biét tt hon 1a véi
lugng nam trong khoang tr 0,5 dén 4% trong luong, va dac biét t6t hon 1a vé6i lugng
nam trong khoang tir 0,5 dén 2% trong luong, chit phu gia nay dugc chon tir nhém chi
bao gdm cryolit, natri borat, florit, va cac hdn hop mong mudn bit ky cua hai hodc
nhiéu trong s6 cac hop chit duge néu trén day; va

v) lugng con lai dén 100% trong lwong 13 canxi oxit hodc hdn hop, ma chira it
nhét 12 20% trong lwong cla canxi oxit, tot hon 12 it nhét 13 50% trong lugng clia canxi
oxit, cu thé 1a tdt hon 14 75% trong lugng clia canxi oxit, dac biét tSt hon 1a it nhét 12
90% trong luwong clia canxi oxit, rit diic biét tét hon 1a it nhét 1a 95% trong lugng cda
canxi oxit, va tot nhit 12 99% trong lugng cua canxi oxit, va lugng con lai dén 100% la
mot hodc nhiéu hop chit duoc chon tir nhém chi bao gdm canxi hydroxit, canxi
cacbonat, canxi carbua, va cac hdn hop mong muébn bit ky ciia hai hoic nhiéu trong sé

cac hgp chat néu trén.

Trong mot phuong 4n dugc uu tién mot cach dic biét theo sang ché, ché phaim

dé loai luu huynh gdm c6 hogc bao gdm:

1) bitum véi lugng nim trong khoang tir 2 dén 4% trong lugng;

ii) chit tro dung véi lwong ndm trong khoang tir 0,05 dén 0,2% trong lugng,
dugc chon tir nhém chi bao gém glycol, polymetylhydrosiloxan va cac hdn hop mong
mubn bat ky ciia ching;

iii) magie va/hoic hop kim magie véi lugng ndm trong khoang tir 0 dén 15%
trong lwong, va tdt hon 14 tir 6 dén 12% trong luong;

iv) chit phu gia v6i lugng ndm trong khoang tir 0,5 dén 2% trong lugng, duoc
chon tir nhém chi bao gdm cryolit, natri borat, florit, va cac hdn hop mong mubn bt
ky ctia hai hodc nhiéu trong s cac hop chit dugc néu trén dy; va

v) luong con lai dén 100% la canxi oxit.

Trong mét phuong 4n rat ddc biét duge wu tién theo sang ché khac véi didu nay,

ché phim @& loai Ivu huynh bao gdm hoic gdm co:

i) bitum v6i lugng ndm trong khoang tir 2 dén 3% trong lwong;
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ii) chit trg dung véi lwong ndm trong khoang tir 4 dén 5% trong lugng, dugc
chon tir nhém chi bao gdm glycol, than bitum va c4c hdn hop mong mudn bit ky cta
ching;

iii) magie va/hodc hop kim magie véi luong nam trong khoang tir 0 dén 15%
trong luong, va tdt hon 1a tir 6 dén 12% trong lugng;

iv) chét phu gia véi lugng nam trong khoéang tir 0,5 dén 2% trong luong, dugc
chon tir nhém chi bao gdém cryolit, natri borat, florit, va cac hn hop mong mudn bat
ky ctia hai hodc nhiéu trong sb cac hop chét dugc néu trén day; va

iv) lugng con lai dén 100% 14 canxi oxit.

Tt hon 13, ché phdm dé loai lwu huynh c6 d6 chay it nhit 1 40 cm, t6t hon it
nhét 12 45 cm, ddc biét wu tién it nhit 1a 55 cm, rat ddc biét vu tién it nht 1a 60 cm, va
t5t nhat it nhét 12 65 cm. Trong trudng hop nay, d6 chay dugc xac dinh trong kénh
chuyén khong khi nhu sau: Kénh chuyén van hanh bang khi duoc sit dung ma bao gém
hop khong khi c6 vai thdm khi, trong d6 vai c6 chiéu rong 13 0,1 m va chidu dai 1a 1,5
m va vai dugc thoang khi bang quat véi thé tich dong chay duoc xac dinh 1 20 m3/gidy
khong khi tir dudi day. Vai dugce sit dung c6 tai vai dic hiéu 1a 1,6 m*/(phat*m?), trong
d6 tai vai dac hiéu duoc hiéu 1a lwong khong khi tinh theo m? trong 1 phit va trén m?
dién tich vai. do nghiéng cta kénh chuyén duogc cai dat dén 2°. MAu c6 trong luong 1a
300g khi d6 dugc cén va dugc dat & dau trén cia kénh chuyén khong khi va do dai
dong chay ra tinh theo cm dugc xéc dinh, v4i d dai dong chay ra dugc hiéu 1a do dai
duong di ctia vat lidu duoc chuyén bing dong khong khi. Trong trudng hop nay, viée
do duoc thuc hién & gitta kénh chuyén. Khi d6 kénh chuyén dwoc 1am sach bang cach
str dung co cdu 1am sach chan khong cong nghiép va quy trinh duoc lap lai thanh cong
v6i 4 mau khéc nita c6 trong lugng 12 300g twong Gng. Gia tri 16n nhat va gia tri nho
nhét turong tng cla cac gia tri thu duge ddi véi do dai dong chay ra duoc loai trir va
trung binh sb hoc cﬁa 3 gia tri con lai dugc tao thanh. Trung binh s6 hoc nay la do

chay.

Trong viéc phét trién hon nita y twong ctia séng ché, c6 @& xuét ring ché phdm
dé loai luu huynh theo séng ché c6 mat & dang hdn hop, va thuc té t6t hon 1a & dang
hdn hop ddng nhét.

rong trudng hop nay, it nhat 13 canxi oxit c6 mit trong ché phim dé loai luu

huynh theo sang ché ¢6 sy phan bd khoang c& hat, ma it nhét 13 80% trong luong clia
-10-
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canxi oxit ¢6 ¢& hat nho hon 32pum, it nhét 13 85% trong lugng cua canxi oxit ¢6 ¢& hat
nho hon 45um, it nhtla 90% trong luong clia canxi oxit ¢ ¢& hat nhé hon 63pum, va it

nhét 1a 95% trong lugng ciia canxi oxit ¢6 ¢& hat nhd hon 90pm.

T4t ca cac thanh phan ctia ché phdm dé loai luu huynh, ngoai trir magie va/hodc
hop kim magie tily y c6 mit trong d6, tot hon 14 c¢6 sy phan bb khoang ¢ hat trén day,
tie 14 trong d6 it nhit 12 80% trong lugng cia cac thanh phan ¢ ¢& hat nhé hon 32um,
it nhét 14 85% trong lugng cua cic thanh phan c6 c¢& hat nhé hon 45um, it nhét 1a 90%
trong lwong cuia cac thanh phan c6 ¢& hat nhé hon 63pum, va it nhit 1a 95% trong lugng

ctia cac thanh phan c6 ¢& hat nhd hon 90pum.

Hon nita, con c6 thé 12 tit ca cac thanh phén ctia ché phdm dé loai luu huynh c6
sy phan b khodng c& hat nay, tc 1a it nhat 12 80% trong luong cia ché phém dé loai
lwu huynh c¢6 ¢ hat nhé hon 32pum, it nhit 1a 85% trong lwong cua ché phdm dé loai
luu huynh c6 c& hat nho hon 45um, it nhét 12 90% trong luong cua ché phém dé loai
lwu huynh c6 c¢& hat nho hon 63um, va it nhit 13 95% trong lugng ctia ché phdm dé

loai lvu huynh c¢6 ¢& hat nhé hon 90pum.

Trong mot phuong 4n duge wu tién mot cach dic biét hon nita theo sang ché,
ché phém dé loai Ivu huynh c6 dang 13 mot hodc nhiéu banh va tét hon 1a cia mot
hodc nhiu banh dang gbi. Banh hodc cc banh tét hon 1a c6 kich thudc theo tiét dién
ngang (chiu dai x chiéu rong) nim trong khoang tir 10 x 5 dén 200 x 100mm, t6t hon
1a ndm trong khoang tir 25 x 15mm dén 75 x 50mm, va dic biét tot hon 1a ndm trong
khoéng tir 40 x 20 dén 50 x 30mm, 1a 45 x 25mm. Ché phdm dé loai luu huynh dugc
tao dang banh nay duogc ddc trung dang ngac nhién bdi hi€u qua loai luu huynh dac
biét cao dbi v6i gang néng chay. Ngoai ra, ché phdm dé loai luu huynh duoc tao dang
banh nay lam giam ding ké d4ng ngac nhién tong ham luong oxy ctia xi, do vy ma
ciing dac biét phi hop dé xir 1y xi va loai luu huynh cho gang.

Ché phdm dé loai luu huynh duoc tao dang banh t6t hon 1a chira bitum, canxi
oxit, tly ¥ hop chét canxi khic nita va tity ¥ mot hodc nhiu chét phu gia, véi cac hop
chét dugc néu trén day t6t hon 1a dugce chon tir nhém duge néu trén day va c6 mit véi
cac lugng dugc néu trén day.

Trong mdt phuong an duge wu tién mdt cach dic biét theo sang ché, ché phim

dé loai luu huynh dugc tao dang banh chira: bitum, canxi oxit, tiy y mdt hodc nhiéu
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hop chit canxi khac nita va tily y mot hodc nhidu cac hop chét duge néu trén day, tbt
hon 14 dugc chon tir nhém dugce néu trén day va c6 mit vai cac lugng duge mo ta trén
day, tirc 12 ché phdm dé loai luu huynh theo phwong 4n nay khéng chira cic thanh
phan khéc nita bat ky ngoai trir d6i v6i cac thanh phin dugc néu tén trén ddy va cu thé
1a khong chira chit trg dung va ciing khong chira magie hodc khong chira hop kim
magie. Ché phdm dé loai luu huynh dugc tao dang banh theo phwong 4n nay 1a dic
biét phit hop dé xtr Iy xi.

Trong viéc phét trién hon nita ¥ tudng cua sang ché, c6 dé xuit ring ché phim

dé loai luu huynh c6 dang banh chura:

i) bitum v&i luong nam trong khoang tir 0,1 dén 20% trong luong, tot hon 14 vai
lugng nam trong khoang tir 1 dén 10% trong luong, dic biét tét hon 1a véi luong ndm
trong khoang tir 2 dén 6% trong luong, va rat dic biét tot hon 1a v6i lugng nim trong
khoang tir 2 dén 4% trong luong;

ii) chat phu gia voi lugng nim trong khoang tir 0 dén 10% trong luwgng, t5t hon
1a v6i luong nam trong khoang tir 0,5 dén 8% trong lwong, dic biét tét hon la véi
lugng nam trong khoang tir 0,5 dén 4% trong lugng va dédc biét tdt hon 1a véi luong
ndm trong khoang tir 0,5 dén 2% trong lugng, chit phu gia duoc chon tir nhém chi bao
gdm cryolit, natri borat, florit, va cdc hdn hgp mong mubn bit ky ciia hai hoic nhidu
trong s& cac hop chit duoc néu trén day; va

iii) lvgng con lai dén 100% la canxi oxit hodc ctia hdn hop, ma chira nhiéu hon
0% trong lwong cta canxi oxit, nhung t6i da 99% trong lugng clia canxi oxit, t6t hon
12 t8i da 95% trong luong clia canxi oxit, cu thé t6t hon 12 t6i da 90% trong luong cla
canxi oxit, dic biét t&t hon 1a téi da 75% trong luong cla canxi oxit, va rat dic biét tot
hon 1a t8i da 50% trong lugng ciia canxi oxit va lwong con lai dén 100% 13 mdt hozic
nhidu hop chit duoc chon tir nhém chi bao gdm canxi hydroxit, canxi cacbonat, canxi
carbua va cac hdn hgp mong mubn bét ky ciia hai hodc nhiéu trong sd cic hop chat

néu trén.

Muc dich khéc nita cta sang ché 1a phuong phép san xuét ché pham d loai luu
huynh dugc mo ta trén day, cu thé 14 dé loai luu huynh cho gang néng chay hoic thép

néng chay, bao gom céc budce sau:
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a) tron 1) canxi oxit; i) bitum; iii) thy v, it nhdt mot chit trg dung; iv) tiy ¥, it
nhit mot chit phu gia khac nita; ciing nhu v) mot hodc nhiéu hop chit canxi duge chon
tir nhém chi bao gdm canxi hydroxit, canxi cacbonat, canxi carbua va cic hdn hop
mong mudn bt ky cta hai hodc nhiéu trong sé cac hop chit néu trén; va

b) nghién hdn hop thu dugc trong budc a) thanh bt ¢6 khoang phan b ¢ hat
trong d6 it nhét 1a 80% trong luong clia bot c6 ¢& hat nhé hon 32um, it nhét 12 85%
trong luong cda bdt c6 cd hat nhé hon 45 pm; it nhét 13 90% trong lugng ctia bot 6 c&
hat nho hon 63pm, va it nhit 1a 95% trong lugng ctia bot ¢6 ¢ hat nhd hon 90um.

Vat lidu khoi dAu, tuc 12 i) canxi oxit; ii) ty ¥ bitum; iii) it nhit mot chat trg
dung; iv) ty v, it nhit mot chét phu gia khac nita cling nhu v) mot hoic nhidu hop
chit canxi dugc chon tir nhém chi bao gém canxi hydroxit, canxi cacbonat, canxi
carbua va cac hdn hop mong mudn bit ky cta hai hozc nhidu trong s6 cac hop chét
duogc néu trén ddy co6 cd hat cla trong ting trudng hop t61 da 12 20mm, tt hon 1a duoc

bd sung va sau d6 dugc tron voi nhau trong budec a).

C6 d& xuét phat trién hon nita ¥ tuéng clia séng ché dé nghién hon hop thu dugc
trong budc a) cho bt c6 do min nghién 13 90 R 5 trong bude b) va t6t hon 12 cho bot
c6 khoang phéan bd c& hat trong do it nhét 13 80% trong luong cia bodt c6 ¢& hat nhé
hon 32pum, it nhét 14 85% trong luong ctia bot ¢6 ¢& hat nhd hon 45um, it nhét 12 90%
trong lugong ctia bot cd cd hat nhd hon 63um, va it nhét 12 95% trong luong ciia bdt co

¢d hat nh6 hon 90pum.

Pé tan nho hdn hop duge san xuét trong budc a) trong budc b), tAt c& cac thiét
bi da biét dbi voi chuyén gia trong linh vuc nay c6 thé dugc st dung, cac hdn hop
tuong ng c6 thé dugc tén nhé. Céc vi du khong gi6i han d6i v6i céc loai nay 14 cac

thiét bi tao hat, nghién va cham va nghién dap.

P& xuit ring, ché phdm d loai luu huynh dugc san xuét, duge bd sung ¢ xu
huéng chira magie va/hodc hop kim magie, dugc wu tién la khong tron n6 va/hoac
chung trong budc a), nhung tdt hon 1a trén n6 va/hodc chiing vao hdn hop di duge
nghién sau budc b). Ly do cho diéu nay la, nhu duge thé hién trén day, it nhét 13 canxi
oxit c6 mit trong ché phdm dé loai lvu huynh duoc nghién dén ¢& hat tvong d6i nhd,
mdt loai 1a ¢6 khoang phan bd ¢& hat & d6 it nhét 14 80% trong lwong clia canxi oxit ¢6

¢& hat nhé hon 32pm. Tuy nhién, ¢& hat nhé nay la khong c6 loi d6i v6i magie hoic
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hop kim magie, tlly ¥ c6 mit trong ché phdm dé loai luu huynh béi vi didu nay s€ tao
ra mbi trudng nd dbi vai viéc nghién. Do d6, c6 dé xuit trong mot phuong én dugc vu
tién theo sang ché 1a chi tron magie dugc lya chon va/hodc hop kim magie dugc lya
chon sau budc b), va thuc té 1a khi magie dang hat va’/hodc hop kim magie dang hat,
v6i it nhét 12 99% trong tat ca cac hat c6 dudng kinh it nhit 12 30pm, tbt hon 1a it nhét
1a ndm trong khoang tir 30 dén 200pm va dic biét tt hon 1a ndm trong khoang tir 50
dén 200pum.

Tét hon 1, ché pham dugc san xuét bing phuong phép theo sang ché chua:

i) bitum véi lwong nim trong khoang tir 0,1 dén 20% trong luong, t6t hon 14 véi
lugng nam trong khoang tir 1 dén 10% trong lugng, dic biét tét hon 1a voi lugng nam
trong khoang tir 2 dén 6% trong lugng, va rit dic biét tot hon 1a véi lvgng nim trong
khoang tir 2 dén 4% trong luong;

ii) chit trg dung véi lugng nim trong khoang tir 0,01 dén 10% trong lugng, tdt
hon 1a tir 0,05 dén 0,2% trong luong, rat dic biét t6t hon 1a véi lugng nam trong
khoang tir 0,075 dén 0,125% trong luong va t6t nhit 12 khoang 0,1% trong lugng,
duogc chon tir nhém chi bao gém ruou da hoéa tri, than bitum va diu silicon va cac hdn
hop mong mudn bét ky ciia chung, 5t hon 14 duge chon tir nhém chi bao gdm glycol,
cac polysiloxan hiru co va cac hdn hop mong mudn bit ky ciia ching va dic biét tbt
hon la ctia polymetylhydrosiloxan;

iii) magie va/hodc hop kim magie vi luong nidm trong khoang tir 0 dén 15%
trong lugng, tot hon 13 v6i lugng ndm trong khoang tir 1 d&én 15% trong luong, va dic
biét tot hon 1a tir 6 dén 12% trong lugng;

iv) chit phu gia véi lugng nam trong khoang tir 0 dén 10% trong luong, tot hon
1a v6i lugng ndm trong khoang tir 0,5 dén 8% trong lwong, dic biét tét hon la tir 0,5
dén 4% trong luong, va dic biét tt hon 1a voi lwgng nam trong khoang tir 0,5 dén 2%
trong lwong, duoc chon tir nhém chi bao gém cryolit, natri borat, florit va cac hdn hop
mong mudn bét ky ctia hai hodc nhidu trong s6 cac hop chéit dugc néu trén day; va

iv) lugng con lai @én 100% 14 canxi oxit hodc ctia hdn hop, ma chira it nhét 1a
20% trong lwong cua canxi oxit, t8t hon 13 it nhét 1a 50% trong lugng cua canxi oxit,
cu thé t&t hon 1a it nhét 12 75% trong lugng clia canxi oxit, ddc biét t5t hon 1a it nhét 1a
90% trong lugng clia canxi oxit, rat dic biét tot hon 1a it nhét 12 95% trong lugng clia

canxi oxit, va tot nht 12 it nhét 13 99% trong lwgng clia canxi oxit va lugng con lai dén
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100% trong luong 1a mot hodc nhiéu hop chit dugc chon tir nhém chi bao gém canxi
hydroxit, canxi cacbonat, canxi carbua va cac hdn hop mong muébn bit ky ciia hai hozic

nhiéu hop chéit duoc néu tén trén day.

Cudi cung, sang ché dé cap dén viéc sit dung ché phim dé loai lwu huynh
va/hodc dé loai so by luu huynh va/hogic dé xir Iy xi gang néng chay hodc thép nong

chdy dugc mo ta trén day.

Tbt hon 13, ché phdm dé loai lvu huynh dugce dwa vao trong gang néng chay
hodc vao trong thép néng chay biang quy trinh dé chim trong ngon lira dén xi c6 st
dung khi chuyén, t6t hon 12 argon hoc nito, hogic bing quy trinh khudy trong, va thuc
té 1a t6t hon 1a v6i lwong nim trong khoang tir 2 dén 5kg cho 1 tin gang ndng chay

hodc thép nong chay.

Cu thé 13, khi ché phdm dugc st dung dé loai so bd luu huynh va/hoic dé xir Iy
xi gang néng chay hosc thép néng chay, n6 dic biét dugce wu tién dé tao ra ché phdm &
dang 12 mot hodc nhidu banh va bd sung chung vao gang néng chay hodc thép noéng

chay.

Sang ché s& dugc mo ta k§ hon dudi diy véi sy tham chiéu dén cac vi du. Tuy
nhién, cac vi du nay chi minh hoa sang ché, ma khong lam giéi han pham vi cla sdng

7
A

che.
Vi du thuc hién sang ché
Hdn hop dugc san xuét bang cach tron:
- 93,9% trong lugng cla canxi oxit;
- 6% trong lugng bitum cing; va
- 0,1% trong lwong dau silicon (chét trg dung).

Hdn hop nay duoc tron mot cach ddng nhét trong thiét bi trén va duoc nghién
thanh bdt c6 khoang phéan bb c& hat, trong d6: 84,30% trong lugng ctia bdt c6 ¢ hat
nhé hon 32um, 87,9% trong lugng cua bdt c6 c& hat nhd hon 45um, 90,1% trong
luong cta bdt c6 cd hat nhd hon 63um, va it nhét 95,12% trong luong clia bot c6 c&
hat nh6 hon 90pm.

Ché phdm d loai luu huynh thu dugc theo cach nay duoc phun vao véi lugng

1a 1,1kg/tAn gang bang quy trinh dé chim trong ngon Itra dén xi trong khi phun nhiéu
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dudng hdn hop chira voi va bitum. Trong truong hop ndy, & nhiét dd gang khoang
1300°C véi lwong phun khong thay dbi ctia cdc chit nén khac lién quan trong khi
phun nhiéu dudng, 350 phan triéu lvu huynh dugc loai khéi gang néng chay.
Thu dugc gang c¢6 ham lwong lwu huynh 13 26 phan tridu trung binh.
Vi du so sanh
Ché phém dé loai luu huynh dugc san xuit nhu duge mo ta trong vi du trén,
ngoai trir 1a n6 khong chira bitum bét ky.
Tét hon 1a, hdn hgp dugc sén XUAt béng cach tron:
- 97,9% trong lugng canxi carbua k¥ thuét;
- 2,0% trong luong cryolit (chit phu gia); va

- 0,1% trong lwong du silicon (chét trg dung).

Hdn hop nay dugc nghién nhu duge mo ta trong vi du trén va duge dua vao
trong gang néng chay bang quy trinh d& chim trong ngon Itra dén xi trong khi phun
nhidu duong trong cing cic diéu kién cong nghé & cing mit phing véi 1,1kg/tdn
gang.

Thu dugce gang ¢6 ham lugng luu huynh 12 25 phin triéu.
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1. Ché pham dé loai luu huynh va/hodc dé loai so bd luu huynh cho gang néng chay
hoic thép nong chay, gang néng chay hodc thép néng chdy nay chira canxi oxit, bitum,
tr 0,01 dén 10% trong lugng cua it nhit mot chét tro dung, trong 4o it nhit mot chét
trg dung dugc chon tir nhom chi bao gdém rugu da héa tri, than bitum, dau silicon va
céc hdn hop cua chung, trong d6 ché phim nay chira i) canxi oxit 13 hop chét canxi
duy nhét hoic ii) hdn hop ciia hai hodc nhidu hop chét canxi chura it nhat 1a 20% trong
lugng canxi oxit va lugng con lai dén 100% trong lugng 1a mot hodc nhiéu hop chét
duoc chon tir nhém chi bao gém canxi hydroxit, canxi cacbonat va hdn hgp mong
mubn bét ky cia hai hodc nhiéu hop chét néu trén; va trong d6 ché pham nay tiy y
chira it nhit mot chit phu gia dwgc chon tir nhém chi bao gbm cryolit, natri borat,
florit va hdn hgp mong mubn bt ky ciia hai hodc nhiéu hop chét néu trén; va trong d6

ché phim nay khong chira magie hay hop kim magie bat ky.

2. Ché phém theo diém 1, khac biét & chd, bitum dugc chon tir nhém chi bao gdm
bitum ciu dudng, bitum cimg ciu dudong, bitum mém, bitum cai bién, bitum chung cit,
bitum chan khéng cao, bitum dugc cai bién bing polyme, bitum chuyén biét, bitum
cong nghiép, bitum oxy hoa, bitum cing, bitum hdn hgp, bitum lanh, bitum dugc trg
dung, bitum tro dung, asphan tu nhién va cac hdn hgp mong mudn bt ky cua hai hozic
nhiéu hop chét néu trén.

3. Ché phim theo diém 1 hoc 2, khac biét & chd, ché phim nay chira bitum véi lugng
nim trong khoang tir 0,1 dén 20% trong luong.

4. Ché phdm theo it nhit mot diém trong s6 cac diém néu trén, khac biét & chd, canxi
oxit dugc san xuét & dang v0i nung mém.

5. Ché phdm theo it nhit mot diém trong sb cic diém néu trén, khac biét & chd, ché
pham niy chira canxit oxit v6i lugng nim trong khoang tir 80 dén 99,9% trong lugng
dudi dang hop chit canxi duy nhét.

6. Ché phém theo it nhit mot diém trong s6 cac diém néu trén, khac biét & chd, it nhat
mot chit trg dung duoc chon tir nhém chi bao gbm glycol, polysiloxan hitu co, va hén

hop cua chung.
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7. Ché phém theo it nhit mot diém trong s6 cac diém néu trén, khac biét & chd, ché
phim nay chira mot hodc nhiéu chét trg dung v6i luong nam trong khoang tir 0,05 dén

5% trong luong.

8. Ché phém theo it nhit mot diém trong sb6 cac diém néu trén, khac biét & chd, ché
phim nay chira it nhit mot chét phu gia dwgc chon tir nhém chi bao gbm cryolit, natri

borat, florit va cac hdn hgp mong mudn bét ky cua hai hodc nhi€u hgp chat néu trén.

9. Ché phém theo it nhat mot diém trong sé cac didém néu trén, khac biét & chd, ché

phim nay chta:
i) bitum v&i lugng nam trong khoang tir 0,1 dén 20% trong luong;

ii) chét tro dung véi luong nim trong khoang ttr 0,01 dén 10% trong luong,
dugc chon tir nhom chi bao gém rugu da hoa tri, than bitum, dau silicon va hdn hop

mong muon bat ky cua ching;

iii) chat phu gia véi luong nim trong khoang tir 0 dén 10% trong luong, duoc
chon tir nhoém chi bao gdm cryolit, natri borat, florit, va hén hop mong mubn bit ky

ctia hai hodc nhiéu hop chit néu trén; va
iv) luong con lai 1a canxi oxit véi lugng dén 100% trong luong.

10. Ché pham theo it nhit mot diém trong sé cac diém néu trén, khéac biét & chd, it nhét
1a canxi oxit c6 mit trong ché phim c6 khoang phan b6 c& hat sao cho it nhit 1a 80%
trong luong cua canxi oxit c6 c& hat nho hon 32um, it nhét 1a 85% trong luong cla
canxi oxit ¢6 ¢& hat nhé hon 45pum, it nhét 12 90% trong lugng clia canxi oxit co c& hat

nho hon 63pum, va it nhét 12 95% trong lugng clia canxi oxit c6 ¢& hat nho hon 90um.

11. Ché phim theo it nhit mot diém trong sb cac diém néu trén, khac biét & chd, ché
phém nay c6 dang mot hodc nhiéu banh, trong d6 banh hodc cac banh cé kich thude
theo tiét dién ngang (chiéu dai x chidu rong) 1a ndm trong khoang tir 10 x 5 dén 200 x

100mm.

12. Phuong phap san xuét ché phim @ loai Ivu huynh cho gang néng chay hodc thép
nong chay theo it nhit mot diém trong sb cac diém néu trén, phuong phép nay bao
gdm céc budc sau:

a) trén 1) canxi oxit; ii) bitum; iii) 0,01 dén 10% trong luong cua it nhét mot

chét trg dung duoc chon tir nhém chi bao gém ruou da hoéa tri, than bitum, dau silicon
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va cac hdn hop clia chiing; va iv) tuy y it nhit mét chét phu gia khac duoc chon tir
nhém chi bao gdm cryolit, natri borat, florit va hdn hgp mong mudn bt ky cta hai
hodc nhidu hop chét néu trén; va

b) nghién hén hop thu duge trong bude a) thanh bot c6 khoang phan b6 ¢ hat
trong do it nhét 1a 80% trong lugng cla bt cé cd hat nhd hon 32um, it nhét 12 85%
trong luong bot c6 cd hat nhé hon 45pm, it nhét 13 90% trong luong bot c6 cd hat nhé

hon 63pm, va it nhit 14 95% trong lrong bot c6 c& hat nhé hon 90um.
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