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(57) Sdng ch€ dé cap dén 6ng thép dugc xit Iy chuyén héa héa hoc bao gdm mang
phtt xir 1y chuyén héa héa hoc dugc phi trén 16p ma clia dng thép. Két céu cla
16p ma gém hop kim k&m chita nhom véi lugng tir 0,05 dén 60% khéi lugng va
magie v6i luong tir 0,1 dén 10,0% khéi lugng. Mang phi xir Iy chuyén héa héa
hoc chita nhya flo, nhya bazo, vay kim loai va hop phén xit Iy chuyén héa héa
hoc. Nhya bazo 1a mot hodc nhiéu loai dugc lya chon tit nhém chi bao gém:
polyuretan, polyeste, nhua acrylic, nhua epoxy va polyolefin. Lugng nhua flo,
tinh theo téng lugng nhua flo va nhya bazo it nhat 1a 3,0% khéi luong, tinh theo
nguyén ti flo. Lugng nhua bazo, tinh theo 100 phan khéi luong nhua flo it nhat
12 10 phan khéi Iugng. Lugng vay kim loai trong mang phii xit Iy chuyén héa héa
hoc 12 16n hon 20% khéi luong va nhd hon hodc bing 60% khéi lugng. Ngoai ra,
sdng ch€ con dé cap dén phuong phép san xudt 6ng thép dugc xir 1y chuyén héa
héa hoc. 0
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Linh vuc ky thuit dwoc dé cip

Séang ché dé cap dén bng thép duoc xir ly chuyén hoa héa hoc va phuong phap

san xuat ong thép nay.

Tinh trang ky thuét ciia sing ché

Céc tim thép ma kim loai thuong thich hop dé su dung lam vt li€u x4y dung
ngoai troi. Cac tAm thép ma kim loai dugc st dung lam vat liéu xay dung ngoai troi
nay doi hoi phai c6 do bén chiu thoi tiét. V6i tim thép ma kim loai, cac tAm thép dugc
xir Iy chuyén hoa héa hoc da biét bao gdm tdm thép ma kim loai ¢ 16p ma nén kém
chtra nh6m va mang phu xtur ly chuyén hoéa hoa hoc duoc ma trén tAm thép ma kim loai
va chtra nhya flo, nhua khong chua flo va hop chét kim loai nhom 4A (vi dy, tham
khéo tai liéu sang ché 1). TAm thép dwoc xir Iy chuyén héa hoa hoc c6 d6 bam dinh
ctia mang phu xir Iy chuyén hoa hoa hoc va 6 bén chiu thoi tiét du dé lam vat lidu xay
dung ngoai troi.

Tai liéu tham khao

Tai lidu sang ché: W02011/158513

T4m thép duoc xtr Iy chuyén hoa hoa hoc cé dd bén chiu thoi tiét di dé lam vat
lidu xdy dung ngoai troi. Tuy nhién, tim thép duoc xir Iy chuyén hoa héa hoc c6 dd
bong cao. Do d6, can phai lam giam d6 bong khi xét dén méi trudng xung quanh cua
cong trinh x4y dung. Ngoai ra, tm thép dugc xir Iy chuyén hoa héa hoc co thé bi bay

mau theo thoi gian sau khi phoi ngoai trdi do qué trinh oxy héa bé mat 16p ma.

Mic du tim thép duoc xt 1y chuyén héa héa hoc cé thé duoc sir dung lam
nguyén liéu san xuit cac dng thép, nhung cic éng thép dugc san xuét tir tim thép da
duge xt ly chuyén héa hoa hoc ¢6 thé c6 cac dic tinh khong phu hgp, chéng han d0
bén chiu thoi tiét. Piéu nay 1a do, cac dng thép thuong dugc san xudt bing cach han
tAm thép ma kim loai dugc tao hinh thanh dang try rSng va cét mép phén da han duoc
tao ra, 16p chirc nang ching han 16p ma va mang phi xir Iy chuyén hoa hoa hoc bi

hdng trong qué trinh cdt mép va tu tam thép s€ 16 ra. Do d6, mong mudn ¢6 dugc Ong
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thép c6 ddc tinh mong muén, chéng han d6 bén chiu thoi ti€t nho vao tam thép ma kim

loai.
Bén chit ky thuit ciia sang ché

Muc dich cua sang ché 1a @& xuit dng thép duoc xtr ly chuyén hoa hoa hoc cé
di do bam dinh cua mang phu xir Iy chuyén héa hoa hoc va c6 do bén chiu thoi tiét va

do bong giam va sy bay mau theo thoi gian dugc gidm dén muec to1 thiéu.

Céc tac gia sang ché da phat hién ra rang, viéc sir dung nhua flo c6 dd bén chiu
thoi tiét rat tét va nhya khong chira flo két hop véi vay kim loai dé lam vat lidu cho
mang phu xu ly chuyén héa hoc hoc trén tAm thép ma kim loai tao ra tAm thép dugce xtr
Iy chuyén hoéa héa hoc c6 d6 bam dinh vuot trdi ciia mang phu xtr Iy chuyén héa hoa
hoc va c¢6 dd bong vira phai va khong bi bay mau theo thdi gian nhu dé cép & trén, va

da dugc nghién ciru thém dé hoan thanh sang ché.

Cu thé, sang ché dé xuit cac loai 6ng thép dugc xir ly chuyén hoa hoa hoc nhu

sau.

[1] Ong thép dugc xir 1y chuyén hoéa hoéa hoc bao gdém: éng thép ma kim loai
duoc tao ra bang cach han tdm thép ma kim loai; va mang phu xtr ly chuyén hoa héa
hoc dugc phu trén bé mit cua 6ng thép ma kim loai, trong do: tAm thép ma kim loai
bao gdm tdm thép va hop kim kém dugc phi trén bé mit cia tAm thép va chira nhom
véi lugng tir 0,05 dén 60% khdi lwong va magie véi lugng tir 0,1 dén 10% khéi lwong,
mang phii xt 1y chuyén hoéa héa hoc chira nhua flo, nhya bazo, vay kim loai va hop
phén xu ly chuyén héa hoa hoc, nhua bazo 1a mot hodc nhiéu loai dugc chon tir nhém
chi bao gébm: polyuretan, polyeste, nhua acrylic, nhwa epoxy, va polyolefin, lugng
nhua flo, tinh theo téng lrong nhya flo va nhya bazo 1a 16n hon hoic béng 3,0% khéi
lugng, tinh theo nguyén tir flo, lugng nhya bazo, tinh theo 100 phan khéi luong nhua
flo trong mang pht xir Iy chuyén héa héa hoc 1a 16n hon hodc bing 10 khéi luong, va
luong vay kim loai trong mang pht xtr Iy chuyén hoa hoa hoc 1a 16n hon 20% khdi
lwong va nhoé hon hoidc bing 60% khéi luong.

[2] Ong thép dugc xir ly chuyén hoa hoa hoc theo muc [1], trong d6 vay kim
loai 1& mot hodic nhiéu loai duge chon tir nhém chi bao gém: vay nhom, vdy hop kim

nhom, va vay thép khong gi.
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[3] Ong thép duoc xir ly chuyén héa héa hoc theo muc [1] hodc [2], trong d6

mang phu xt Iy chuyén hoéa hoéa hoc nay c6 do day mang tir 0,5 dén 10 pm.

[4] Ong thép dugc xir Iy chuyén héa hoa hoc theo muc bét ky trong sb céc muc
tir [1] dén [3], trong d6 lugng nhwa bazo, tinh theo 100 phan khéi lugng nhya flo trong

mang pht xtt Iy chuyén hoéa hoéa hoc 1a nhd hon hoic bang 900 phan khéi lugng.

[5] Ong thép duogc xtr Iy chuyén héa héa hoc theo muc bét ky trong sb cac muc
tir [1] dén [4], trong d6: hop phdn xir Iy chuyén héa hoa hoc chira hop chét kim loai
van bao gém mot hodc nhiéu kim loai dugc chon tir nhom chi bao gém: Ti, Zr, Hf, V,
Nb, Ta, Mo va W va luong hop chit kim loai van trong mang phu xir ly chuyén hoa
hoéa hoc, tinh theo mang phu xir Iy chuyén héa héa hoc 14 tir 0,005 dén 5% khéi lwong,

tinh theo kim loai.

[6] Ong thép dugc xtr Iy chuyén héa héa hoc theo muc bét ky trong sb cac muc
tir [1] dén [5], trong d6 mang pha x& Iy chuyén hoéa hoa hoc con chira thém mot hodc

ca hai chét trong sd: chat két hop silan va mubi phosphat.

[7] Ong thép dugc xtt Iy chuyén héa héa hoc theo muc bét ky trong sb cac muc
tir [1] dén [6], trong d6: tAm thép ma kim loai dwgc xir Iy so bd bing hop chit
phosphat hodc hop phin kim loai van, va hgp phan kim loai van 1a mot hodc nhiéu kim
loai dugc chon tir nhédm chi bao gé)m: Ti, Zr, Hf, V, Nb, Ta, Mo, va W.

[8] Ong thép dugc xir ly chuyén héa héa hoc theo muc bt ky trong s cac muc
tir [1] dén [7], trong d6: dng thép ma kim loai con c6 thém 16p phuc hdi duge phun bédi
nhiét phu 1én phan han cia dng thép ma kim loai, va luong Al trén bé mit cua 16p phuc
hdi duoc phun béi nhiét 1a tir 0,05% nguyén tir trd 1én.

[9] Ong thép duge xir Iy chuyén hoa héa hoc theo muc bét ky trong sd cac muc
tir [1] dén [8], trong d6 mang phu xir Iy chuyén héa héa hoc nay con chira chit mau.

[10] Ong thép dugc xir Iy chuyén héa hoa hoc theo muc bit ky trong sb céac
muc tir [1] dén [9], trong d6 mang phu xir Iy chuyén hoa hoa hoc nay con chira sap.

[11] Ong thép dugc xir Iy chuyén héa hoa hoc theo muc bat ky trong s cac muc
tir [1] dén [10], trong d6 6ng thép nay 14 éng thép ding lam khung nha kinh dung
trong nong nghiép.

Hiéu qua dat dugc cua sang ché
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Sang ché c6 thé dé xuit éng thép dwoc xir Iy chuyén hoa hoa hoc c¢6 du do bén
chiu thoi tiét va d6 bam dinh ctia mang pha xir Iy chuyén hoa héa hoc va do béng giam
va sur bay mau theo thoi gian dugc giam t6i muc téi thiéu. Ngoai ra, dng thép duge xtr
Iy chuyén héa héa hoc 1am thay ddi dang ngoai mét cach phit hop, va do d6 tham chi

¢6 thé thich hop dé sir dung 1am vat liéu xdy dung ngoai troi.

Mo ta vin tit hinh vé

FIG.1A 13 hinh v& so lugc minh hoa két ciu dang 16p cia éng thép duoc xir Iy
chuyén hoa hoa hoc theo mot phuong 4n cia sang ché va Fig.1B 1a hinh v& so lugc

minh hoa két ciu & trang thai bit kin.
Mo ta chi tiét sang ché

Sau ddy, mot phuong 4n cia sang ché s& dugc mé ta.
1. Ong thép dugce xir Iy chuyén héa héa hoc

Ong thép duoc xir Iy chuyén hoa hoa hoc theo phuong 4n ndy bao gém mang
phii xtt Iy chuyén héa héa hoc duge phii trén bé mit ctia 6ng thép ma kim loai. Sau day,
céc thanh phan cAu thanh nén dng thép dugc xir Iy chuyén hoa hoa hoc theo phuong 4n

nay s& dugc mo ta.
Ong thép ma kim loai

Ong thép ma kim loai dugc tao ra b:?mg cach han tAm thép ma kim loai. Vi du,
tAm thép ma kim loai dugc tao hinh thanh dang 6ng sao cho céac duong bién cua tAm
thép ma kim loai dugc gdn v6i nhau tao thanh 6ng hé, va cac dudong bién dugce han lai,
va tir d6 tao thanh dng thép ma kim loai. Ong h& dugc tao ra bing cac phwong phap da
biét nhu udn lan va udn lan nhe. Cac vi du vé phuong phap han bao gdm han cao tan.
Hinh dang mat cit ngang ciia 6ng thép ma kim loai thudng cé hinh tron, c6 thé, chang
han c6 hinh elip, da gidc, hodc hinh banh xe. Ngoai ra, dng thép ma kim loai c6 thé 1a
6ng thing hoic dng cong.

Trong dng thép ma kim loai, phin sau khi dugc han (phdn han) thuong tao
thanh chom. Khi xét dén hinh dang cuta 6ng thép ma kim loai, 6ng thép ma kim loai
con co thém phén cit hat dugc cung Cé_p cho phén han. Viéc cit hat c¢6 thé duge thuc

hién bing cach sir dung cac phuong phap da biét dé cit phan han nhd ra.
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Khi xét dén viéc ting cuong kha ning chéng an mon cua phan han, éng
thép ma kim loai c¢6 thé con c6 thém 16p phuc hdi dugc phun béi nhiét che phi phan
han. Lép phuc hdi duge phun béi nhiét chi ¢6 tac dung che phi phan han, va cé thé
duoc phi trén toan bd bé mit ngoai clia dng thép ma kim loai. Tuy nhién, l¢p phuc hoi
dugc phun bdi nhiét thudng duge phu 1€n phan han va cac ving lan cin cla no. Vi dy,
16p phuc hdi duge phun bsi nhiét c6 chiu rong tir 10 &&n 50mm tép trung tai phan han

theo hudng chu vi ciia 6ng thép ma kim loai.

Lép phuc héi dugc phun béi nhiét c6 thé dugc tao ra bang phuong phap
phun nhiét da biét chéng han phun nhiét mét 16p, phun nhiét hai I&p, va phun nhiét ba
16p. Vidu vé& cac vat liéu kim loai dugc sir dung aé phun nhiét (day 18i phun nhiét) bao
gém Al, Mg, Zn, va cac hop kim cua ching. Trong trudng hop vat liéu kim loai 1a Al
va Mg (Al-Mg), chang han, lugng Mg trong 16p phuc hdi dugc phun bai nhiét duoc wu
tién tir 5 dén 20% khdi lwong khi xét dén viéc dam bao kha nang gia cong clia ng
thép ma kim loai. Trong trudng hop vat liéu kim loai la Al va Zn (Al-Zn), lugng Zn
trong 16p phuc hdi dugc phun béi nhiét duge wu tién tir 0,05 dén 30% khdi lwong khi
xét dén viéc cho phép phin 18 ¢6 tic dung chéng dn mon va dam bao kha ning gia
cong cia dng thép ma kim loai da han. Ngoai ra, luong Al trén bé mit cta 16p phuc
hdi dwoc phun béi nhiét duge uu tién tir 0,05% nguyén tir trd 1én khi xét dén viée ting
d6 bam dinh cta 16p phuc hdi duge phun béi nhiét véi mang pht xir Iy chuyén héa hoa

hoc.

Lugng céc thanh phan kim loai trong 16p phuc hdi dugc phun boi nhiét c6
thé duoc didu chinh phu hop véi loai ddy 161 phun nhiét va ) luong 16p phun nhiét.
C6 thé do dugc lugng cac thanh phan kim loai trong 16p phuc hdi dugc phun béi nhiét
hodc lwong Al trén bé mit 16p phuc hdi duge phun boi nhiét khi phén tich thanh phin
bang thiét bi do phd hoc dién tir trong phan tich héa hoc (ESCA).

DPic biét, 16p phuc hdi duogc phun bai nhiét dugc tao ra thdong qua qua trinh
phun nhiét ba 16p Al-Zn-Al duge wu tién hon. Al 14 16p thir nhét gitp ting 6 bam dinh
cta 16p phuc hdi dwoc phun bdi nhiét véi phan han, Zn 1a 16p thir hai tac dong dén
hiéu qua lam giam an mon thép nén thong qua viéc chdng an mon sét, va Al 14 16p thir
ba khdng chi ngan chan viéc tao ra gi tring va con tiang cudng chirc nang mang chén

cta 16p phuc hdi dwoc phun béi nhiét.
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Luong pht trung binh cta 16p phuc héi duge phun béi nhiét tSt hon 1a tir
10 dén 30um. Luong phu trung binh ding dé chi gia tri do day trung binh cta 16p phuc
hdi dugc phun boi nhiét trong phan han. Khi lugng pht trung binh qué nhd, do bén
chdng an mon cia phan han c6 thé khéng thu dugc di; va khi lugng nay qua 16n, s&
lam tang chi phi san xudt va khong du do bam dinh cia 16p phuc hdi duge phun béi

nhiét vGi thép nén ciia tam thép ma kim loai.
Tam thép ma kim loai

T4m thép ma kim loai bao gdm tim thép va 16p ma. Lép ma gbém hop kim
kém chira nhoém vdi lugng tir 0,05 dén 60% khéi lugng va magie véi lugng tir 0,1 dén
10% khdi lwong khi xét dén do bén chéng an mon va kha ning gia cong. D9 day cua
tAm thép ma kim loai c6 thé dugc xac dinh theo ung dung cia 6ng thép duogc xtr ly
chuyén hoéa héa hoc, va vi du, tir 0,2 dén 6 mm. TAm thép ma co thé 1a tAim phrfmg hodc
tAm luon song, va dang phéng clia tAm thép ma cé thé 1 hinh chir nhat hodc hoac bét

ky hinh dang nao khéc ngoai hinh chit nhit.

Cac vi du vé tAm thép ma kim loai bao gém cac loai tAm thép ma
nhom-magie-kém nhung nong (tdm thép ma Al-Mg-Zn nhing néng) gdm hop kim
kém chira nhdm va magie, va cic loai tim thép ma nhdm-magie-silic-k&m nhting néng
(céc loai tAm thép ma Al-Mg-Si-Zn nhiing néng) gdm hop kim kém chira nhom, magie,
va silic.

Vi du vé tAm thép déng vai trd 1am nén trong tim thép ma kim loai (tim thép
nén) bao gdm thép cacbon thip, thép cacbon trung binh, thép cacbon cao, va thép hop
kim. K&t cAu trong d6 tAm thép nén 1a tAm thép dung dé dan mong thép cacbon thip c6
b6 sung Ti, thép cacbon ¢ bd sung Nb, v.v. dugc uu tién hon khi xét dén vén dé tang

khé ning gia cong cua 6ng thép duge xit Iy chuyén hoa héa hoc.
Mang phu xir Iy chuyén hoa hoéa hoc

Mang pht xtr Iy chuyén héa hoa hoc 14 16p hop phan dugc phu trén dng thép
ma kim loai duge xir Iy bé mat, va 13 16p chira san phdm phan tng (hop phin xi ly
chuyén hoa hoa hoc) ciia phan tng gitra bé mit cia 16p ma va hop phén xtr Iy chuyén
hoa hoa hoc so bd trong dung dich xir 1y chuyén héa hoa hoc dugc md ta dudi day.
Mang pht xir Iy chuyén héa hoa hoc chira nhua flo, nhua bazo, vay kim loai, va hop

phdn xtt 1y chuyén hoéa héa hoc.
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Nhua flo lam tang d bén chiju thoi tiét (chdng lai tia tir ngoai) clia mang phu xu
ly chuyén hoa héa hoc. Co thé st dung mdt loai nhyua flo hodc mdt hodc nhiéu loai
nhua flo. Lugng nhua flo, tinh theo téng lugng nhya flo va nhya bazo 1a 16n hon hodc
bing 3,0% khdi lugng, tinh theo nguyén tt flo. Khi lugng nhya flo tinh theo nguyén tir
flo duéi 3,0% khéi lugng, éng thép dugc xtr 1y chuyén hoa héa hoc c6 thé khong du do
bén chiu thoi tiét. C6 thé do duoc luong nguyén tir flo trong mang phu xur ly chuyén

héa héa hoc, vi dy, bing cach sir dung quang phd huynh quang tia X.

Vi du vé nhya chira flo bao gém cac loai nhua olefin chira flo. Nhua olefin chira
flo 1a hop chit polyme duoc tao ra bang cach thay thé mot phan hodc toan bd nguyén
tt hydro trong nhém hydrocarbon tao thanh olefin chira nguyén tur flo. Tét hon néu
nhua olefin chira flo 1a nhua chira flo hé nudc cé thém nhom chirc va nudce khi xét dén

diéu kién gia cOng cia nhya flo trong san xuat mang phd xtr ly chuyén héa héa hoc.

Vi du v& nhém chirc wa nudce trong nhya chta flo hé nude bao gdm nhom
carboxyl, nhom axit sulfonic, va mudi cta ching. Vi du vé mudi bao gébm cac loai
mudi amoni, cdc loai mudi amin, va cac mudi kim loai kiém. Lugng nhém chtrc ua
nude trong nhua chtra flo hé nude tdt hon néu ndm trong khoang tir 0,05 dén 5% khbi
lugng khi xét dén kha nang tao nhil twong ctia nhwa flo ma khéng can sir dung chét
nhii hoa. Trong truong hop ca nhom carboxyl va nhom axit sulfonic déu c6 mat nhu la
cac nhom chirc ua nudc, ty 16 mol cia nhém carboxyl va nhém axit sulfonic t6t nhét 14
tir 5 dén 60. C6 thé do luong nhém chire va nudce va khdi lugng phén tir trung binh cua
nhya chira flo hé nudc bang cach sir dung phuong phap sic ky thim thdu gel (gel

permeation chromatography - GPC).

Khéi lugng phan tir trung binh cta nhua chira flo hé nuéc thich hop 1a 1én hon
hodc bing 1.000, tét hon 14 16n hon hosc biang 10.000, va tt hon nita 1a 16n hon hodc
bang 200.000 khi xét dén viéc ting kha ning chdng nudc cia mang phu xir 1y chuyén
hoa hoa hoc. Khdi lugng phan tir trung binh tdt nhét 14 nho hon hodc bang 2.000.000
khi xét dén viéc ngan mang phu xir Iy chuyén hoa hoa hoc khong bi gel hoa khi san

Xuat.

Vi du vé nhya chtra flo hé nude bao gdm cac chat dong trung hgp (copolyme)
cua flo olefin va don phan (monome) chira nhém chuc va nude. Céc vi du vé monome

chra nhdém chirc uva nudce bao gbm cac monome chira nhém carboxyl va monome chira
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nhém axit sulfonic.

Cac vi du vé flo olefin bao gdm tetrafloetylen, trifloetylen, clotrifloetylen,
hexaflopropylen, vinyl florua, vinyliden florua, pentaflopropylen,
2,2,3,3-tetraflopropylen, 3,3,3-triflopropylen, bromtrifloetylen, 1-clo-1,2-difloetylen,
va 1,1-diclo-2,2-difloetylen. Trong sb céc chét ké trén, cac olefin chira nhiéu nguyén tir
flo ching han tetrafloetylen va hexaflopropylen va vinyliden florua dugc uu tién khi
xét dén kha ning ting do bén chiu thoi tiét cia 6ng thép duogc xtr 1y chuyén héa hoa

hoc.

Vi du v€ monome chira nhém carboxyl bao gom céc axit carboxylic khdng no
va cac monome vinyl ete chira nhém carboxyl, va cac este ciia chung va cic anhydrit

axit cia ching.

Vi du vé axit carboxylic khong no bao gdm axit acrylic, axit metacrylic, axit
vinylaxetic, axit crotonic, axit cinnamic, axit itaconic, cAc monoeste cua axit itaconic,
axit maleic, cac monoeste cua axit maleic, axit fumaric, cdc monoeste cua axit fumaric,
axit 5-hexenoic, axit 5-heptenoic, axit 6-heptenoic, axit 7-octenoic, axit 8-nonenoic,
axit 9-decenoic, axit 10-undecenoic, axit 11-dodecenoic, axit 17-octadecenoic, va axit
oleic.

Céac vi du vé monome vinyl ete chita nhém carboxyl bao gdm axit
3-(2-allyloxyetoxycarbonyl)propionic, axit 3-(2-allyloxybutoxycarbonyl)propionic,
axit 3-(2-vinyloxyetoxycarbonyl)propionic, va axit 3-(2-vinyloxybutoxycarbonyl)

propionic.

Céc vi du vé monome chira nhém axit sulfonic bao gom axit vinylsulfonic, axit

allylsulfonic, axit metallylsulfonic, axit styrensulfonic, axit
2-acrylamid-2-metylpropansulfonic,  axit  2-metacryloyloxyetansulfonic,  axit
3-metacryloyloxypropansulfonic, axit 4-metacryloyloxybutansulfonic, axit

3-metacryloyloxy-2-hydroxypropansulfonic, axit 3-acryloyloxypropansulfonic, axit
allyloxybenzensulfonic, axit metallyloxybenzensulfonic, axit isoprensulfonic, va axit

3-allyloxy-2-hydroxypropansulfonic.

Copolyme c6 thé con chira thém monome c6 thé dong trung hgp bd sung nhu 1a
monome. C4c vi du vé monome b0 sung bao gdm céc este vinyl cua axit carboxylic,

cac alkyl vinyl ete, va cac olefin khong chura flo.
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Este vinyl cia axit carboxylic dugc st dung nhim muc dich ting tinh tuong
hop cua céac hgp phén trong mang phu xt ly chuyén héa héa hoc hoic lam ting nhiét
do chuyén hoéa thuy tinh cua nhya flo. Cac vi du vé este vinyl cua axit carboxylic bao
gdm vinyl axetat, vinyl propionat, vinyl butyrat, vinyl isobutyrat, vinyl pivalat, vinyl
caproat, vinyl versatat, vinyl laurat, vinyl stearat, vinyl xyclohexylcarboxylat, vinyl

benzoat, va vinyl p-t-butylbenzoat.

Alkyl vinyl ete dugc str dung nham muc dich, vi dy, ting do sét ciia mang phu
xir Iy chuyén hoa héa hoc. Cac vi du vé alkyl vinyl ete bao gdm metyl vinyl ete, etyl

vinyl ete, va butyl vinyl ete.

Olefin khong chtra flo dugc st dung nhdm muc dich, vi du, ting do déo cho
mang pht xir Iy chuyén héa héa hoc. Cac vi du vé olefin khéng chira flo bao gém

etylen, propylen, n-buten, va isobuten.

Pébi voi nhya flo, ¢ thé st dung cac copolyme clia cdc monome néu trén, va
ngodi ra ¢6 thé sir dung san phdm thwong mai c6 trén thi truong. Vi du vé san phim
thuong mai bao gdm SIFCLEAR F Series do JSR Corporation san xuét ("SIFCLEAR"
la nhan hiéu hang hoa da duoc ding ky thudc sé hiru cuia nha san xudt) va Obbligato
do GC COAT-TECH Co., Ltd. san xuét ("Obbligato" 1a nhan hi€éu hang héa da dugc

déng ky thudc s& hitu cua nha san xuat).

Nhua bazo 1a mdt hoac nhiéu loai duogc chon tir nhém chi bao géln: polyuretan,
polyeste, nhua acrylic, nhua epoxy, va polyolefin. Nhya bazo khong chira cac nguyén

tr flo.

Luong nhua bazo trong mang phii xir ly chuyén hoa héa hoc 1a 16n hon hodc
bang 10 khdi lugng, tinh theo 100 phan khéi lugng nhua flo. Khi lugng nay dudi 10
phan khdi luong, dd bam dinh ctia mang phu xtt ly chuyén héa hoa hoc trén dng thép
ma kim loai va d6 bén chdng an mon cta 6ng thép duoc xtr Iy chuyén hoa hoa hoc ¢o
thé khong du. Lugng nhua bazo phi hop 1a nhé hon hoac bing 900 phéan khéi lugng
va tdt hon 12 nho hon hodc bang 400 phan khdi luong khi xét dén viéc giam su thay
ddi bé ngoai theo thoi gian do giam dd bén chiu thoi tiét ciia mang phu xir 1y chuyén

héa hoa hoc va giam vi€e git vay kim loai do bay mau theo thoi gian, v.v..

Nhua bazo gép phan vao do bam dinh ctia mang phu xir Iy chuyén héa hoa hoc

v6i dng thép ma kim loai va su giit vay kim loai trén 16p ma. Khi xét dén van dé nay,
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lugng nhya bazo trong mang phu xu ly chuyén hoa héa hoc dugce xac dinh la nam

trong khoang tir 10 dén 900 phan khdi lugng, tinh theo 100 phan khéi lugng nhuya flo.

Polyuretan thich hgp 1a polyuretan tan trong nuéc hodc phén tén trong nudc va
t6t hon 1a polyuretan tu nhil héa khi xét dén véin d& d& dang va an toan trong san xuét
mang phu xir ly chuyén hoa héa hoc. Ching c6 cAu tric cua san pham phan Umg cla

phan Gmg gitra hop chit polyisoxyanat hitu co va hop chét polyol.

Céc vi du vé& hop chat polyisoxyanat hitu co bao gdm céc diisoxyanat béo va
cac diisoxyanat vong no. Cac vi du vé diisoxyanat béo bao gdm phenylen diisoxyanat,
tolylen diisoxyanat, diphenylmetan diisoxyanat, va naphtalen diisoxyanat. Céac vi du
vé diisoxyanat vong no bao gdm xyclohexan diisoxyanat, isophoron diisoxyanat,

norbornan diisoxyanat, xylylen diisoxyanat, va tetrametylxylylen diisoxyanat.

Céc vi du vé& hop chét polyol bao gdm céc polyolefin polyol. Cac vi du vé
polyolefin polyol bao gdm cac polyeste polyol, cic polyete polyol, cac polycarbonat

polyol, céc polyaxetal polyol, cac polyacrylat polyol, va cac polybutadien polyol.

Déi v6i polyuretan, c6 thé st dung san phdm duoc tdng hop tir cac hop chét néu
trén, va ngoai ra c6 thé sir dung cac san pham thwong mai c6 trén thi trudng. Céc vi du
vé cac san phdm thuong mai bao gdm "SUPERFLEX" do DKS Co., Ltd. san xuét (mot
nhan hiéu hang héa da duoc dang ky thudc sé hitu cia nha san xuét) va "HYDRAN"
do DIC Corporation san xuit (mot nhan hiéu hang hoéa da duoc dang ky thudc sé hitu

clia nha san xuat).

Déi vai polyeste, co thé sir dung san phim tdng hop, va ngoai ra c6 thé su dung
cac san phdm thuong mai c6 trén thi truong. Cac vi du vé san phdm thuong mai bao
gém "VYLONAL" (mét nhan hi¢u dd dugc dang ky thude sé hitu cua Toyobo CO.,
LTD.) do TOYOBO STC CO., LTD. san xuét.

Dbi v6i nhua acrylic, ¢6 thé st dung san phdm tdng hop, va ngoai ra c6 thé sur
dung cac san phim thuong mai c6 trén thi truong. Cac vi du vé san phadm thuong mai
bao gdm "PATELACOL" do DIC Corporation san xuét (mét nhan hiéu hang hoa da
dugc dang ky thudc s& hitu cua nha san xuét), "Ultrasol" do Aica Kogyo Co., Ltd. san
xudt, (mot nhan hiéu hang hoa da duoc ding ky thudc s& hitu cta nha san xuit) va
"BONRON" do Mitsui Chemicals, Inc. san xudt (mdt nhan hiéu hang hoa da duoc

dang ky thudc sé hitu ciia nha san xuat).
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Déi voi nhua epoxy, cé thé sir dung san phdm téng hop, va ngoai ra co thé sir
dung céc san pham thuong mai c6 trén thi trudng. Cac vi du vé san phdm thuong mai
bao g61n "MODEPICS" do Arakawa Chemical Industries, Ltd. séan Xuét (mdt nhan
hiéu hang hoa da dugce ding ky thudc s hitu ctia nha san xuit) va "ADEKA RESIN"
do ADEKA CORPORATION san xudt (mot nhan hiéu hang hoa da dugc ding ky

thudc s& hitu ciia nha san xuat).

Dbi voi polyolefin, co thé str dung san phdm tdng hop, va ngoai ra co thé st
dung céc sén phém thuong mai ¢6 trén thi truong. Cac vi du vé sén phém thuong mai
bao gdm "ARROWBASE" do UNITIKA LTD sin xuit (mdt nhan hiéu hang hoa da

duoc ding ky thudc so hitu ctia nha san xuat).

Vay kim loai lam giam d¢ béng cho 6ng thép dugc xtt ly chuyén hoa héa hoc
va gbp phan ting kha ning chéng md héi/in ddu vén tay va chéng hoéa den cho dng
thép dugce xu ly chuyén héa hoa hoc. Khi xét dén vén d& nay, lugng vay kim loai trong
mang pht xit 1y chuyén héa héa hoc 12 16n hon 20% va nhé hon hogc bing 60% khéi
lwgng. Khi luwgng vay kim loai nhé hon hodc bang 20% khéi luong, dng thép duoc xir
Iy chuyén héa héa hoc ¢ d6 bong qué cao va khdng du kha ning chéng md héi/in déu
van tay va chdng den héa. Khi lugng vay kim loai trén 60% khéi luong, dd bam dinh
ctia mang phu xir Iy chuyén hoa héa hoc vao dng thép ma kim loai va do bén chdng an
mon cua dng thép duge xir ly chuyén hoa héa hoc c6 thé khong dat yéu cau. O day,
“kha nang chéng md héi/in ddu vén tay” dé cap t6i hién tugng bay mau tai phén 6ng
thép duge xir ly chuyén héa hoa hoc ma & d6 md hdi cia cong nhan xir ly éng thép xir
Iy chuyén héa hoa hoc bam vao khi thao tac ching han khi van chuyén va lip rap (vi
du, & phan c6 dau tuong tu véan tay).

Kich thudc cia vay kim loai c6 thé duoc xac dinh phu hop trong pham vi cho
phép thu dugc chirc ndng néu trén. Vi du, do day cta vay kim loai la tir 0,01 dén 2pum,
va duodng kinh hat (duong kinh 16n nhét) cta vay kim loai l1a tir 1 dén 40 pm. Kich
thudc cua vay kim loai co thé do duoc béng kinh hién vi dién tir quét (scanning
electron microscope - SEM). Gia tri kich thuéc co6 thé 1a gi4 tri trung binh hodc gi4 tri
dai dién cua cac gia tri do dugc hodc gia tri danh muc.

Vi du vé vay kim loai bao gdm vay lam tir kim loai va vy thily tinh dugc tao ra

cung v6i kim loai ma trén bé mét. Céac vi du ve vat liéu kim loai lam vay kim loai bao
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gdm nhém va céac hgp kim cua ching, sat va cac hop kim cua ching, dbng va cac hop
kim cta ching, bac, nicken, va titan. Cac vi du vé hop kim nhdm bao gdm cac hop
kim Al-Zn, Al-Mg, va Al-Si. Cac vi du vé hgp kim sit bao gdm cac loai thép khong gi.
Céc vi du vé hop kim ddng bao gdm hop kim hop kim cla thiéc va ddng. Tét hon néu
vay kim loai 1a mdt hodc nhiéu loai dugc chon tir nhém chi bao gém: vay nhom, vay
hop kim nhdm, va vay thép khong gi khi xét dén, vi du, do bén chéng an mon va kha
ning gia cong cao. Lugng Mg trong vét li¢u kim loai lam vay kim loai c6 thé duoc xac

dinh nam trong khoang lam cho vay kim loai vé co ban khong bi den hoa.

Vay kim loai ¢6 thé dugc xir ly bé mat trude v6i chat xir ly bé mit. Viéc st
dung vay kim loai da dugc xu ly bé mit con lam tang kha ning chdng nuéc va phan
tan ciia vay kim loai trong dung dich xu ly chuyén héa hoa hoc s& dugc mo ta sau
trong phdn md ta phuong phéap san xudt. Cac vi du v& mang phi dugc tao ra trén bé
mit cua vay kim loai véi chit xir ly bé mit bao gdbm mang phu molybdat, mang pht
phosphat, mang phu silic dioxit, va mang phu dugc tao ra bing chit két hop silan va

nhua hitu co.

- Céc vi du vé chéit két hop silan bao gdm metyltrietoxysilan,
metyltrimetoxysilan, dimetyldimetoxysilan, trimetylmetoxysilan, dimetyldietoxysilan,
trimetyletoxysilan, 3-aminopropyltrimetoxysilan,
N-metyl-3-aminopropyltrimetoxysilan, 3-aminopropyltrietoxysilan,
3-aminopropyltris(2-metoxyetoxy)silan, N-aminoetyl-3-aminopropyltrimetoxysilan,
N-aminoetyl-3-aminopropylmetyldimetoxysilan, 3-metacryloxypropyltrimetoxysilan,
3-metacryloxypropylmetyldimetoxysilan, 3-acryloxypropyltrimetoxysilan,
3-glycidyloxypropyltrimetoxysilan, 3-glycidyloxypropylmetyldimetoxysilan,
3-mercaptopropyltrimetoxysilan, 3-mercaptopropyltrietoxysilan,
3-mercaptopropylmetyldimetoxysilan, vinyltriclosilan, vinyltrimetoxysilan,
vinyltrietoxysilan, vinyltris(2-metoxyetoxy)silan, vinyltriacetoxysilan,
3-(3,4-epoxycyclohexyletyltrimetoxy)silan, y-aminopropyltrietoxysilan,
N-B-(aminoetyl)-y-aminopropyltrimetoxysilan, 3-ureidopropyltrietoxysilan,
3-clopropyltrimetoxysilan, 3-anilidopropyltrimetoxysilan,
3-(4,5-dihydroimidazolepropyltrietoxy)silan, N-phenyl-3-aminopropyltrimetoxysilan,
heptadecaflodecyltrimetoxysilan, tridecaflooctyltrimetoxysilan,

triflopropyltrimetoxysilan, 3-isoxyanatopropyltrietoxysilan, va p-styryltrimetoxysilan.
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Déi vai vay kim loai, ¢6 thé sir dung san phdm vun cta hat kim loai, va ngoai ra
c6 thé str dung céc sin phdm thuong mai c6 trén thi truong. Céc vi du vé san phim
thuong mai bao gdbm WXM-U75C, EMR-D6390, WL-1100, GD-20X, va PFA4000 do
TOYO ALUMINIUM K K sén xuat.

Khi mang cia mang phu xu ly chuyén héa héa hoc 12 qua méng, cac chirc ning
mong muén bao gém do bén chiu thoi tiét caua dng thép dugce xtr ly chuyén hoa hoa
hoc, dugc tao ra bdi mang phu xu ly chuyén hoa hoa hoc c6 thé khong du; va khi
mang qué day, kha nang san xut c6 thé giam xudng. Khi xét dén vén d& nay, do day
mang thich hop la tir 0,5 dén 10pm va tot hon 1a tir 1 dén 4pm. C6 thé do d6 day mang
bang thiét bi do d6 day mang da biét va co thé diéu chinh th‘eo luong dung dich xu ly

chuyén héa héa hoc dugc phit va s6 1an phii, va tuong tu.

Hop phan xtr Iy chuyén héa hoa hoc 14 san phdm phan tng trén bé mit ciia 16p
ma, va co thé 1a két cdu mot thanh phﬁn hodc két cAu nhiéu thanh phﬁn. Céac vi du vé
hop phan xir 1y chuyén hoa héa hoc bao gdm cac hop chét kim loai van chang han céc
hop chit kim loai nhém 4A, va cac hop chit kim loai mobylat. Hop chit kim loai van
& dang san phim phan ung néu trén, chang han mudi, oxit, mudi florua va mudi
phosphat. Vi du vé hop chét kim loai nhém 4A bao gdm cac mudi hydroaxit, cac mudi
amoni, cac mudi kim loai kiém va cac mudi kim loai kiém thd cta kim loai nhom 4A
ndy. Cac vi du vé& hop chit mobylat bao gdm amoni mobylat va ciac mudi kim loai

kiém cua axit molybic.

Hop chét kim loai van 1a hop chét chira mot hodc nhiéu kim loai duoc chon tur
nhom chi bao gdm: Ti, Zr, Hf, V, Nb, Ta, Mo, va W. Trong d6, V va Nb dugc uu tién
hon. Hop chét kim loai van gop phén lam tiang do bén chiu thoi tiét va do bén chéng
an mon cho ng thép duogc xir Iy chuyén hoéa héa hoc hodc giam do bong ciia dng thép

duoc xir Iy chuyén héa hoa hoc.

Luong hop chit kim loai van trong mang pha xir Iy chuyén héa hoa hoc thich
hop 1a tir 0,005 dén 5,0% khéi luong, tinh theo kim loai khi xét dén viéc lam tang do
bén chiu thoi tiét, @ bén chéng an mon va didu chinh d bong. Khi luong nay dudi
0,005% khdi lwong, tac dung néu trén c6 thé khong dat yéu cau; va khi lugng nay trén
5,0% khéi luong, tac dung néu trén tré nén bao hoa. Co thé do luong hop chit kim loai

van trong mang phu xu ly chuyén hoa hoa hoc bang quang phd huynh quang tia X
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hodc quang phd phat xa plasma cam Gng (inductively coupled plasma - ICP) tan sb

cao.

Mang pht xtt 1y chuyén héa héa hoc con chira thém thanh phén b sung khac
ngoai nhya flo, nhya bazo, vay kim loai, va hgp phan xr Iy chuyén hoa héa hoc, nam
trong pham vi trong dé cé thé dat duoc hiéu qua theo sang ché. Cac vi du vé thanh
phdn b sung bao gdm chét két hop silan, hop chit phosphat, hop chat an mon, chit
mau, va sap. Mot trong sb cac thanh phan bd sung hodc mdt hodc nhiéu thanh phan d6

c6 thé c6 trong mang phil.

Chét két hop silan gop phan lam ting do bam dinh cia mang phu xir ly chuyén
hoa hoa hoc. Vi du vé chit két hop silan bao gdm cac hop chét silan ¢6 nhém chirc ¢6
thé lién két va san phdm trung ngung cta ching. Cac vi du vé nhém chirc c6 thé lién
két bao g61n nhom amino, nhom epoxy, nhom mercapto, nhom acryloxy, nhom
metacryloxy, nhom alkoxy, nhom vinyl, nhém styryl, nhém isoxyanat, va nhom
clopropyl. C6 thé c6 mot trong sd cac nhém chire c6 thé lién két hodc mét hodc nhiéu

trong s ching.

Luong chét két hop silan trong mang phii xtr ly chuyén héa héa hoc thich hop 1a
tir 0,1 dén 5,0% khdi lugng khi xét dén viée 1am tang d6 bam dinh néu trén. Khi luong
nay dudi 0,1% khdi lwong, tac dung tang d6 bam dinh c6 thé khong dat yéu céu; va khi
luong nay trén 5,0% khéi luong, tac dung ting d6 bam dinh trd nén béo hoa. C6 thé do
lugng chét két hop silan trong mang phil xtt ly chuyén héa héa hoc bang quang phd

huynh quang tia X hoic quang phd phat xa ICP.

Hop chét phosphat gop phéan 1am tang d6 bén chéng &n mon cta mang phu xu ly
chuyén héa héa hoc. "Hop chit phosphat" ding dé chi hop chét tan trong nudc c6
anion phosphat. Cac vi du vé& hop chit phosphat bao gdm natri phosphat, amoni
phosphat, magie phosphat, kali phosphat, mangan phosphat, kém phosphat, cac
orthophosphat, cdc metaphosphat, cdc pyrophosphat (cdc diphosphat), céac triphosphat,

va céc tetraphosphat.

Luong hop chét phosphat trong mang phu xir Iy chuyén hoa hoa hoc thich hop 1a
tir 0,05 dén 3,0% khdi luong, tinh theo nguyén tir phospho khi xét dén viéc 1am ting
d6 bén chéng an mon néu trén. Khi lwong nay dudi 0,05% khéi lugng, tdc dung ting

d6 bam dinh c6 thé khong dat yéu cdu; va khi lwong nay trén 3,0% khdi luong, tac
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dung tang do bén chéng an mon trd nén bao hoa, va bén canh dé do dn dinh cla dung
dich xir Iy héa hoc c6 thé bi giam di. C6 thé do lugng hop chét phosphat trong mang
phu xtr Iy chuyén héa héa hoc bing quang phd huynh quang tia X hoic quang phd
phat xa ICP.

Hop chét an mon la hop chét, vi du, chira mdt hodc nhiéu chét dugc chon tur
nhom chi bao g6m: Mg, Ca, Sr, Mn, B, Si, va Sn. Hgp chit an mon gop phén lam tang
kha ning chdng nudc ciia mang pht xtr 1y chuyén héa hoa hoc thong qua viée co dic
mang phu xir Iy chuyén héa héa hoc. Céc vi du vé hop chét an mon chira cic mudi cua

cac nguyén to néu trén.

Luong hop chit an mon trong mang phu xir Iy chuyén héa hoa hoc thich hop 1a
tir 0,005 dén 2,0% khdi luong, tinh theo nguyén tir ciia cic nguyén td néu trén khi xét
dén viéc tang kha nang chéng nudce néu trén. Khi lwong nay dudi 0,005% khdi lugng,
tac dung néu trén c6 thé khong dat yéu cdu; va khi luong nay trén 2,0% khéi lugng, tac
dung néu trén c6 thé tré nén bio hoa. C6 thé do luong hop cht an mon trong mang
phu xir Iy chuyén héa hoa hoc bang quang phd huynh quang tia X hodc quang phd
phat xa ICP.

Chét mau gép phan lam giam do bong va giam bay mau theo thdi gian cia dng
thép dugc xtr Iy chuyén hoa hoa hoc. Mang pht ¢6 thé ¢6 mot chdt mau hodc mot hodc
nhiéu chit mau. Chat mau c6 thé 1a chit mau vé co hodc chit mau hitu co. Cac vi du
vé chit mau vo co bao gém cacbon den, silic dioxit, titan oxit va nhdm oxit. Cac vi du
vé chit mau hitu co bao gdm cac hat nhya ching han nhwa acrylic. Mic d "titan oxit"
chtra titan dudi dang kim loai nhém 4A, titan oxit & ddy duoc phan vao chdt mau vi né

co tac dung lam gidam bay mau vuot troi.

Sap gop phan lam ting kha nang gia cong cla 6ng thép dugce xtr ly chuyén hoa
héa hoc. Khi xét dén viéc ting kha ning gia cong mong mudn, diém néng chdy cua
sap thich hop 1a tir 80 dén 150°C. Céc vi du vé sap bao gdm céc loai sép chura flo, cac
loai sép polyetylen, va céc loai sap styren.

Luong sap trong mang phil x{r ly chuyén héa hoa hoc thich hop 1 tir 0,5 dén 5%
khdi lwgng khi xét dén viéc lam ting kha nang gia cong né€u trén. Khi lugng nay dudi
0,5% khdi luong, tac dung ting kha ning gia cong co thé khong dat yéu ciu; va khi

lugng nay trén 5% khoi lugng, c6 thé xdy ra hién tugng cong vénh cia cac cudn tim
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thép khi dimg. Co thé do luong sap trong mang phi xt ly chuyén hoa hoa hoc bing
cach st dung phuong phap phan tich dinh luong da biét ching han séc ky khi, sic ky

l6ng hiéu ndng cao va sac ky khoi pho.

Mang phu xt ly chuyén hoa hoéa hoc ¢6 thé dugc tao ra biang cach pht dung dich

xtr 1y chuyén héa héa hoc 1én trén dng thép ma kim loai, sau do sdy khd.

Dung dich xtr Iy chuyén héa héa hoc c6 thé dugc phu 1én bé mit clia éng thép
ma kim loai bang cach str dung cdc phuong phap phu da biét nhu phwong phap son lan,
phuong phap chdy mang, phuong phép son quay, phuong phép phun, phuong phéap
nhtng, phuong phap nhd giot. B day ciia mang léng cua dung dich xtr ly chuyén hoa
hoa hoc ¢ thé duoc diéu chinh bang cach st dung rit nhe, khén lau hodc tuong tu. Bé
mit dé phi c6 thé 1a bé mat ngoai hodc bé mit trong ctia dng thép ma. Dung dich xt ly
chuyén héa héa hoc dugc phii 1én bé mit dng thép ma kim loai ¢6 thé dugc dé kho o
nhiét do thuong, nhung tét hon 1a dwoc sdy khd & 16n hon hogc bang 50°C khi xét dén
ndng sut (hoat dong lién tuc). Nhiét d sdy kho tt hon 1a thép hon hodc bang 300°C
khi xét dén viéc ngan cac thanh phan trong dung dich x Iy chuyén héa héa hoc khong
bi phan hiy boi nhiét.

Dung dich xu ly chuyén héa hda hoc chira nhua flo, nhua bazo, vay kim loai, va
hop phin xir Iy chuyén héa hoa hoc so b, va c6 thé con chira thanh phén bd sung nhu
dd mo ta & trén. Hop phan xtr ly chuyén hoa hoa hoc so b 14 tién chit cta hop phén
xr Iy chuyén héa héa hoc. Hop phéan xir 1y chuyén hoa hoéa hoc so bd c6 thé gibng

hodc khac vi hop phan xir Iy chuyén hoéa héa hoc.

Luong nhua flo, tinh theo téng luong nhua flo va nhua bazo trong dung dich xu
ly chuyén hoa hoa hoc 12 16n hon hozc bing 3,0% khdi luong, tinh theo nguyén tir flo;
lugng nhya bazo, tinh theo 100 phin khéi lugng nhya flo trong dung dich xu ly
chuyén hoa hoa hoc 13 16n hon hodc bing 10 khéi lwong; va luong vay kim loai tinh
theo lwong chét ran trong dung dich xir ly chuyén héa hoa hoc 13 16n hon 20% va nhé
hon hodc bang 60% khbi lugng. Luong hop chét kim loai van duéi dang hop phan xit
Iy chuyén hoa hoa hoc so b tinh theo lugng chat rin trong dung dich xtr ly chuyén
hoa hoa hoc 1a tur 0,005 dén 5,0% khbi lugng, tinh theo kim loai. Lugng hop phﬁn XU
Iy chuyén hoa hoa hoc so bd bd sung tinh theo lugng chét ran trong dung dich xu ly

chuyén hoa hoa hoc 1a tir 0,005 dén 2,0% khdi luong, tinh theo nguyén té vo co dic
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trung cta hop phan xir ly chuyén héa hoa hoc so bd bd sung. O day, "lugng chét ran"
trong dung dich xur ly chuyén hoa héa hoc ding dé chi céc thanh phan trong dung dich

xir ly chuyén héa héa hoc c6 trong mang phu xu ly chuyén hoa hoa hoc.

Dung dich xtt ly chuyén hoa héa hoc con chira thém méi trudong 1ong. Moi
trrong long thich hop 1a nude khi xét dén viéc chét phéan tan chira moi trudng nude 1a
mdi trudng phén tan, ching han nhii twong nhya, c6 thé duoc sir dung 1am nguyén liéu
ban ddu, va khi xét dén viéc chéng nd khi san xuét éng thép duoc xir ly chuyén héa
hoa hoc. Luong méi trudng 16ng c¢6 thé duge xac dinh thich hop trong pham vi ndng

do luong chét rén thich hop dé phu dung dich xtr ly chuyén hoa hoa hoc.

Tt hon néu nhua bazo duge st dung su dung & dang nhii twong khi xét dén
nang suét san xuit éng thép dugc xir Iy chuyén héa héa hoc va do an toan khi san Xudt.
Puodng kinh hat ctia nhii twong nhua bazo thich hop 1a tir 10 dén 100nm khi xét dén
viéc ting kha ning chéng thAm nuéc ciia mang phit xir Iy chuyén hoa hoa hoc va kha
nang sdy kho dung dich xu 1y chuyén hoa héa hoc & nhiét do thap hon. Khi duong
kinh hat nho hon 10nm, do én dinh cta dung dich xir Iy chuyén héa hoa hoc c6 thé
giam di; va khi duong kinh hat 16n hon 100nm, hiéu qua siy kho cta dung dich xur ly
chuyén héa hoa hoc & nhiét do thép 6 thé khong dat yéu cdu. Tét hon néu nhya flo
dugc sir dung ¢ dang nhil tuong, va duong kinh hat cua nhii tuvong nhya flo thich hop
la tir 10 dén 300nm.

Dung dich x{r Iy chuyén hoa héa hoc c6 thé chtra cac vat liéu ding 1am mang
pht xtr 1y chuyén hoéa hoa hoc, hodc c6 thé chira cic tién chit cua cac vét liéu nay.
"Tién chat cta vat liéu" 1a thanh phan bién doi thanh vat liéu trong dung dich xur ly
chuyén héa héa hoc hozc bién dbi qua qua trinh siy kho dung dich xir ly chuyén hoa
hoa hoc. Cac vi du vé tién chét bao gdm hop phin xtt 1y chuyén hoa héa hoc so bo.
Céc vi du cu thé v& hop phin xir Iy chuyén héa hoa hoc so bd bao gdm cac mudi titan
chéng han K,TiFs (K la kim loai kiém hoac kim loai kiém tho, n: 1 hodc 2),
K2[TiO(COO)2], (NH4)2TiFs, TiCls, TiOSOs, Ti(SO4)2, va Ti(OH)s; cac mudi ziriconi
chéng han (NH4)2Z1Fs, Z1(SO4)2, va (NH4)2ZrO(COs)2; va cic mudi molybden ching
han (NH4)sMo07024 va K2(MoO2F4). Day 1a céc tién chét cta hop chat kim loai van néu
trén, va mdi tién chét trong sé chung c6 thé tao ra mudi hydroaxit, mudn amoni, mudi
kim loai kiém, hodc mudi kim loai kiém thd chua kim loai van thong qua qué trinh sy
kho dung dich xir 1y chuyén hoa hoa hoc.
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Ngoai ra, dung dich xur ly chuyén héa héa hoc con c6 thém chét phu gia phu hop
v6i dung dich xu ly chuyén hoa héa hoc. Céc vi du vé phu gia bao gdm chét diéu

khién luu bién, chat an mon, va chat boi tron.

Chét dilu khién luu bién gbép phan vao, vi du, viéc ngin khong cho vay kim loai
trong dung dich xu ly chuyén héa héa hoc ling xudng va lam ting kha nang phan tan
cua vay kim loai trong dung dich xur ly chuyén héa héa hoc. Tét hon néu chét diéu
khién luu bién 12 mdt hodc nhidu chéit duoc lwa chon tir nhém chi bao gém: cac hogp
chit uretan, cac hop chét acrylic, cac polyolefin, cac hop chét amit, cac chat hoat héa
anion, c4c chét hoat hoa thanh phan khong phai ion, cic axit polycarboxylic, xenluloza,

metolose, va ure.

Péi v6i chét didu khién luu bién, c6 thé st dung cac san phdm thuong mai c6
trén thi truong. Céc vi du vé san pham thuong mai bao gébm THIXOL K-130B va
THIXOL W300 (do KYOEISHA CHEMICAL Co., LTD. san xuét); UH750 va
SDX-1014 (do ADEKA CORPORATION san xudt); DISPARLON AQ-610 (do
Kusumoto Chemicals, Ltd. san xuit, "DISPARLON" 1a nhin hiéu hang héa da duogc
dang ky thudc s& hitu cua nha san xuét); va BYK-425 va BYK-420 (do BYK-Chemie
GmbH san xuét, "BYK" 1a nhan hiéu hang héa da duoc dang ky thudc sé hitu cua nha

san xudt).

Chét dn mon hoat héa bé mit ciia 6ng thép ma kim loai va gép phén lam tang do
bam dinh cia mang phu xur 1y chuyén héa héa hoc véi bng thép ma kim loai. Céc vi du
vé chéit dn mon bao gém cac oxit va cac phosphat cia Mg, Ca, Sr, V, W, Mn, B, Si

hodc Sn. Chat dn mon 1a tién chat cia hop chat &n mon.

Chét bdi tron gop phin lam ting d nhét ctia mang phu xir 1y chuyén héa hoa
hoc dé 1am ting kha ning gia cong clia dng thép duogc xir Iy chuyén hoa héa hoc. Cac
vi du v& chit bbi tron bao gdm céc chat bdi tron vo co ching han molypden disulfit va

da tan.
Mang phu xtr ly so bd

TAm thép ma kim loai con c6 thém mang phu xur ly so b khi xét dén viéc lam
tang do bén chdng an mon cia éng thép duoc xir 1y chuyén hoa hoa hoc va lam giam
do bong ciia dng thép duge xir Iy chuyén héa hoa hoc. Mang phu xit ly so bd 1a mot
16p hop phan phu 1én tdm thép ma kim loai nho viée xu Iy bé mit dé tao thanh mang
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phu xir ly chuyén héa héa hoc. Do d6, mang phu xit ly so bd dugc phu trén bé mat cla
tAm thép ma kim loai, va, trong dng thép duge xir ly chuyén hoa héa hoc, dugc phi &

gifta bé mat cua tAm thép ma kim loai va mang phu xit Iy chuyén héa hoa hoc.

Mang phu xtr 1y so bd gdm hop chét phosphat hodc hop phéan kim loai van. Céc
vi du vé hop phén kim loai van bao gém Ti, Zr, Hf, V, Nb, Ta, Mo, va W. Hop phin
kim loai van trong mang pht xir Iy so bd c6 thé & trang thai gidng véi trang théi trong
dung dich x1r ly so bd duge mo ta sau, hodc ¢ trang thai khic véi trang thai trong dung
dich xr ly so bd. Kim loai van dugc phu lén tAm thép ma kim loai, chéng han, & dang
mudi, va co thé & dang oxit hodc hydroxit, hodc florua trong mang phu xir Iy so bd.
Luong hop phan kim loai van trong mang phu xir ly so bd (tinh theo nguyén t6 kim
loai) tt hon 1a tr 0,1 dén 500mg/m? hodc t&t hon 1a tir 0,5 dén 200 mg/m? khi xét dén

viéc tdng d0 bén chong dn mon va d¢ bam dinh, v.v..

Céc vi du v& hop chét phosphat bao gébm cac mudi orthophosphat va cic mubi
polyphosphat ctia cac kim loai. Vi du, hop chét phosphat ¢ mit duéi dang phosphat
kim loai tan hodc tan it hodc phosphat phic hop trong mang pht xtr ly so bd. Céc vi du
vé kim loai trong mudi phosphat kim loai tan hodc trong phosphat phitc hgp bao gém
cac kim loai kiém, cac kim loai kiém thd, va Mn. Céc vi du vé kim loai trong mubi
phosphat kim loai tan it hodc mubi phosphat phuc hop bao gdm Al, Ti, Zr, Hf, va Zn.
Luong hop chit phosphat trong mang phii xir ly so bo (tinh theo nguyén tir photpho)
thich hop hon 1 tir 0,5 dén 500mg/m? va thich hgp hon nira 14 tir 1,0 dén 200 mg/m?

khi xét dén do bén chong &n mon va dd bam dinh, v.v..

Su c¢6 mit clia mang phu xir Iy so bd ¢6 thé dwoc xac nhan théng qua viée phat
hién cac nguyén té cu thé trong hop chét phosphat hodc kim loai van khi phén tiép
gidp gitta mang phi xu ly chuyén héa héa hoc va dng thép ma kim loai duoc dua di
tién hanh phén tich nguyén t4, nhu cac quang phd huynh quang tia X, phd hoc electron
trong phan tich héa hoc (electron spectroscopy for chemical analysis - ESCA), va

quang phd phét xa (glow discharge spectroscopy - GDS).

Mang phu xir Iy so bd duoc tao ra bang cach phi dung dich xir ly so b chira
mudi kim loai van dé tré thanh oxit, hydroxit, hodc florua cta kim loai van va hop chét
phosphat trén bé mat tim thép ma kim loai sau d6 sdy kho. Céc vi du vé& mudi kim loai

van chtra titan bao gém K,TiFs (K: la kim loai kiém hogc kiém thd, n: 1 hodc 2),
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K[TiO(COO),], (NH4):TiFs, TiCls, TiOSO4, Ti(SO4)2, va Ti(OH)s; ziricon ching han
(NH4)2ZrFs, Zr(SO4)2 va (NH4)2ZrO(CO3)2; va cadc mobylat chang han (NH4)sM07024
va Ko(MoO2Fy).

Dung dich xtr ly so by con chira thém thanh phan bd sung ngoai mudi kim loai
van va hop chét phosphat. Vi du, dung dich xt Iy so bd ¢6 thé con chura thém axit hitu
co ¢6 chic nang chelat hoa. Axit hitu co gop phan vao su 6n dinh cta mudi kim loai
van. Cac vi du vé axit hitu co bao gém axit tartaric, axit tannic, axit citric, axit oxalic,
axit malonic, axit lactic, axit axetic, va axit ascorbic. Lugng axit hitu co trong dung
dich xtr Iy so bd 1a, vi du, 16n hon hodc béng 0,02 theo ty 1€ mol cua axit hitu co so véi

ion kim loai van.

Dung dich xir Iy so by cé thé dugc phit 1én tdm thép ma kim loai bing céch sir
dung phuong phap da biét chang han phuong phap son lan, phuong phap son quay,
phuong phap son phun va phuong phap nhing. Lugng dung dich xtr ly so bd dé duoc
phu t6t hon néu 1a lugng sao cho luong kim loai van dé dugc lang dong 1a 16n hon
hoiic bang 0,5 mg/m?. Lugng dung dich xir 1y so bd dé phii thich hop 14 lugng sao cho
do day cia mang pht xu ly so bd dugc tao ra la tir 3 dén 2.000 nm hoic moéng hon.
Khi d6 day duéi 3 nm, do bén chdng an mon ciia mang phu xir Iy so bd c6 khong dat
yéu céu; va khi do day 16n hon 2.000 nm, c6 thé tao ra vét nit trén mang phu xu ly so

bo do (rng sudt trong qua trinh dap tAm thép ma kim loai.

Mang pht xtr Iy so by duoc tao ra, vi du, bang cach sdy khd mang da phua cia
dung dich xtr ly so by dugc tao ra trén bé mat cia tim thép ma kim loai ma khong rira
voi nude. Mang da phu c6 thé dugce dé kho & nhiét do binh thudng, nhung tdt hon néu
duoc siy kho & nhiét do 16n hon hodc bang 50°C khi xét dén nang suat (hoat dong lién
tuc). Nhiét d6 sdy thich hop 1a nhé hon hodc bang 200°C khi xét dén viéc ngan khogn
cho cac thanh phan trong dung dich xir Iy so bd bi phan hily boi nhiét.

FIG.1A va FIG.1B minh hoa cu trac dang 16p ctia dng thép dugc xir ly chuyén
hoa héa hoc. FIG.1A minh hoa so lugc céu tric dang 16p cua 6ng thép dugc xu ly
chuyén hoa hoa hoc theo mdt phuwong an ctia sang ché, va FIG.1B minh hoa so lugc
cdu tric & trang thai bit kin.

Ong thép duge xir Iy chuyén hoa héa hoc 100 bao gom tdm thép 110, 16p ma
120, mang phu xir ly so bd 130, phan han 140, phan cit hat 150, 16p phuc hdi dugc
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phun béi nhiét 160 va mang phu xur ly chuyén héa hoa hoc 170. Lép ma 120 duge phi
Ién bé mit cia tAm thép 110, mang phu xir ly so by 130 dwgc phu 1én bé mit 16p ma
120, va mang phu xt ly chuyén héa héa hoc 170 dugc phi 1én bé mat mang phu xir ly
so bd 130. Cing liic d6, éng thép dwgc xir Iy chuyén héa héa hoc 100 6 phéan han 140,
va 16p phuc hdi duge phun bdi nhiét 160 dugc phii 18n phan han 140. Lép phuc héi
duoc phun béi nhiét 160 duge pht mang phi xi 1y chuyén héa héa hoc 170. Bang
cach nay, mang phu xu ly chuyén héa hoa hoc 170 che phu bé mit cta 16p ma 120
thong qua mang phu xtr ly so bd 130, va che phu 16p phuc héi dugc phun béi nhiét
160.

Lép ma 120 bao gdm ching han, hop kim k&m chtra nhom va magié. Mang phu
xir ly chuyén héa héa hoc 170 c6 cdu triic dang 16p gébm 16p nhya flo va nhua bazo
(khong dugce minh hoa), va d day ctia mang phu xir ly chuyén héa héa hoc 170 13, vi
dy, tir 1 dén 4pum. Mang pht xir Iy chuyén hoa héa hoc 170 gdm, vi dy, vay kim loai

171, sap 172, hop chit kim loai van 173 va chét két hop silan 174.

Luogng nhya flo tinh theo téng lugng nhya flo va nhya bazo trong mang phu xur
Iy chuyén héa héa hoc 170 1a 1én hon hodc bang 3,0% khdi lugng, tinh theo nguyén tir
flo, va ty 1€ khéi lugng cua nhya flo va nhya bazo 1a, vi dy, 1:3. Mang phu xu ly
chuyén hoa hoéa hoc 170 chra du lugng nhya flo, cho phép 6ng thép dugc xir ly

chuyén hoéa héa hoc 100 ¢6 d6 bén chiu thoi tiét.

Mang phu xir Iy chuyén hoa hoa hoc 170 ciing chira di lugng nhua bazo, cho
phép mang phu xir Iy chuyén hoa hoéa hoc 170 c6 d9 dinh tét véi 16p ma 120. Lugng
vay kim loai 171 trong 16p phii xir Iy chuyén héa héa hoc 170 1a, vi du, 20% khéi
lugng. Nhidu vay kim loai 171 dugc rdc chdng 1én nhau theo huéng chidu day cia l6p
phu xir Iy chuyén hoa héa hoc 170, va su phin bd céc vay kim loai 171 trong 16p phi
xir Iy chuyén héa hoa hoc 170 thuong la déng nhat khi nhin theo phwong mit phéing
cta 16p phu xtr Iy chuyén hoa hoa hoc 170. Mic di mot phan 16p ma 170 khong dugc
pht véi vay kim loai 171, tuy nhién hdu hét toan bo 16p ma 170 1a dugc bao phu. Két
cdu nay lam giam khong nhiéu lam do bong cua éng thép dugce xir Iy chuyén héa héa
hoc 100. Ngoai ra, nhya bazo va cac vay kim loai 171 dugc phén bb ddng nhat theo
phuong mat phéng cta 16p pha xt ly chuyén hoa hoa hoc 170, va vi két cdu nay sy

thay dbi bé mat ngoai dugc han ché ngay ca khi 16p ma 120 bi den hoa.
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Ly do tai sao han ché duoc viéc den hda 16p ma la nhu sau. Nhya flo va nhya
bazo trong 16p nén cua 16p phu xtr ly chuyén hoa héa hoc vé co ban la ddng nhit,
nhung duong bién gilta nhya flo va nhua bazo cé thé dung lam duong din cho chét
16ng do tinh thdm chit 1ong manh cia nhya flo. Chét bai tiét, vi du md hoi cia cong
nhén di vao dudng dan nay téi 16p ma dé oxi hoa Mg trong 16p ma gay ra su den hoa

nhu néu trén cia 16p ma.

Mang pha xir ly chuyén héa héa hoc ¢6 cic vay kim loai. Céc vay kim loai dugc
pht 1én mang phu xir Iy chuyén héa hoa hoc @ bao pht hau hét toan b dién tich 16p
ma nhu duge md ta & trén. Két cdu nay cho phép dudng din kéo dai trong khi bao
quanh cac vay kim loai theo huéng chidu day ctia mang phu xir Iy chuyén héa héa hoc,
va két qua 1a dudng din c6 do dai Ion. Do d6, chét bai tiét it c6 kha nang di t6i 16p ma.
Ngay ca khi chat bai tiét di téi 16p ma gy ra su den hoa 16p ma, céc vay kim loai bao
phu hau nhu toan bd dién tich 16p ma da che phf?ln den héa khong bi 10 ra ngoai va két
qua 1a khong nhin thdy phén bi den hoa tir bén ngoai. Theo do, su thay ddi bé ngoai
trong tAm thép dugc xtr ly chuyén héa hoa hoc do su den hoa 16p ma c6 thé dugc giam
di.

R& rang tir phdn mé ta & trén, éng thép duge xtr Iy chuyén héa hoa hoc theo
phuong an nay bao gém 6ng thép ma kim loai duogc tao ra béng cach han tim thép ma
kim loai va mang phi xtr Iy chuyén hoa hoa hoc duge phi 1én bé mit cia dng thép ma
kim loai, va bao gém tAm thép va hgp kim ké€m dugc phu trén bé mat cua tAm thép va
chira nhdm véi lugng tir 0,05 dén 60%khdi lugng va magie véi luong tix 0,1 dén 10%
khdi lugng; mang phii xtr ly chuyén hoa héa hoc chira nhua flo, nhua bazo, vay kim
loai, va hgp ph?m xu ly chuyén héa hoa hoc; nhua bazo 1a mot hodc nhiéu loai duoc
chon tir nhém chi bao gdm: polyuretan, polyeste, nhua acrylic, nhwa epoxy, va
polyolefin; lugng nhya flo, tinh theo téng lurong nhya flo va nhya bazo 1a 16n hon hoac
bang 3,0% khdi lugng, tinh theo nguyén tir flo; luong nhwa bazo, tinh theo 100 phan
khdi lugng nhua flo trong mang phu xu ly chuyén héa hoa hoc 1a 16n hon hodc bing
10 phan khdi lugng; va luong vay kim loai trong mang phu xir ly chuyén héa hoa hoc
14 16n hon 20% khéi lugng va nhé hon hodc bing 60% khi lugng. Két ciu nay cho
phép bng thép duoc xir Iy chuyén héa hoa hoc co du do bén chiu thoi tiét va di dd bam
dinh ctia mang phii xir Iy chuyén hoa hoa hoc va cé do bong giam va sy bay méau theo

thoi gian gidm dén muc t0i thiéu.
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Két cdu trong d6 vay kim loai 1a mot hodc nhiéu loai dugc chon tir nhédm chi bao
gbém: vay nhom, vay hop kim nhom, va vay thép khong gi, thdm chi con ¢6 hiéu qua

hon khi xét dén d6 bén chéng an mon va kha ning gia cong cao.

Két cAu trong d6 d6 day clia mang phii xr Iy chuyén héa héa hoc 1a tir 0,5 dén
10pm, thdm chi c¢6 hiéu qua hon khi xét dén viéc cho phép mang phii xtr Iy chuyén hoa

héa hoc dung chirc ndng mong muon va néng cao kha nang san xuat.

Két cAu trong d6 luong nhua bazo, tinh theo 100 phan khéi lugng nhuya flo trong
mang pht xtr ly chuyén hoa hoa hoc 14 nhé hon hodc bang 900 phin khéi lwong, tham
chi hidu quéa hon khi xét dén d6 bén chiu thoi tiét ciia mang phii xir 1y chuyén héa hoa

hoc.

Két cdu trong d6 hop phan xir ly chuyén héa héa hoc chira hop chit kim loai van
bao gém mot hodc nhiéu kim loai dugc chon tir nhém chi bao géln: Ti, Zr, Hf, V, Nb,
Ta, Mo, va W, va lugng hop chét kim loai van tinh theo mang phii xir Iy chuyén hoa
hda hoc 1a tir 0,005 dén 5,0% khdi lugng, tinh theo kim loai, thdm chi hiéu qua hon khi
xét dén viée ting d6 bén chdng an mon cia éng thép duge xir Iy chuyén hoa héa hoc,
su ¢b dinh cua vay kim loai trong mang phu xr Iy chuyén héa hoéa hoc, va kha nang

gia cong ctia mang phu xir ly chuyén hoa héa hoc.

Két cdu trong d6 mang phu xtr Iy chuyén héa hoa hoc con chira thém mot hoic
ca hai chét trong s6: chat két hop silan va mudi phosphat, tham chi con hiéu qua hon
khi xét dén viéc ting d6 bén chéng an mon cua dng thép dugc xir ly chuyén héa hoa

hoc.

Két cdu trong d6 tAm thép ma kim loai dwoc xir Iy so bd bang hop chét phosphat
hodc hop phén kim loai van va hop phén kim loai van 12 mot hodc nhiéu kim loai dugc
lua chon tir nhém chi bao gém: Ti, Zr, Hf, V, Nb, Ta, Mo, va W, thdm chi con hi€u qua
hon khi xét dén viéc ting do bén chéng an mon cia 6ng thép duogc xur Iy chuyén héa

hoa hoc.

Ngoai ra, két cdu trong d6 dng thép ma kim loai con cé thém 16p phuc hdi duoc
phun bai nhiét pht 1én phéan han ctia 6ng thép ma kim loai va lugng Al trén bé mit cta
I6p phuc hdi dugc phun boi nhiét 1a 0,05% nguyén tir trg 1én, tham chi con hidu qua
hon khi xét dén viéc ting do bén chéng an mon cua dng thép duoc xir ly chuyén héa

hoéa hoc.
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Két ciu trong d6 mang pht xit ly chuyén héa héa hoc ndy con chira chat mau,
tham chi con hiéu qua hon khi xét dén viéc 1am gidm bay mau cua ong thép dugc xur ly

chuyén héa hoa hoc.

Két cdu trong d6 mang phu xi ly chuyén héa hoa hoc nay con chua sap, thim
chi con hiéu qua hon khi xét dén viéc lam tdng kha nidng gia cong cua 6ng thép dugc

xir Iy chuyén hoa hoa hoc.

Ngoai ra, éng thép dugc xir Iy chuyén héa héa hoc thich hop lam khung nha
kinh dung trong ndng nghiép.

Nhu da mo ta trén, dng thép duge xit Iy chuyén héa héa hoc c6 do bén chiu thoi
tiét rat tot. Theo do, dng thép duge xir ly chuyén héa hoa hoc thich hop lam vét liéu
xdy dung ngoai troi. Ngoai ra, dng thép dugc xtr ly chuyén hoa hoa hoc cé hiéu qua
tuyét voi trong viéc giam d9 bong va bay mau theo thoi gian, va con co thé ngan sy
den hoéa do céc yéu t6 khac, chrflng han nhu den hoa do tiép xtic véi md hoi, vi du, cia
cong nhan gia cong vat liéu xdy dung ngoai troi. Do do, bng thép duoc xir Iy chuyén
hoa hoa hoc gilt dugc vé ngoai dep, va cling c¢6 hi¢u qua nang cao kha ndng lam viéc
ngoai troi khi hoan thién vdi vat liéu xay dung ngoai troi st dung éng thép duge xir ly

chuyén héa hoa hoc.

Vi du thue hién sang ché

Sau day, sang ché s€ dugc mo ta chi tiét hon cung vadi viéc tham khao cac vi

du cu the, tuy nhién sdng ché s& khong bi giéi han & cac vi du nay.
San xuat tam thép ma hop kim kém chtra nhom

Str dung thép cacbon can ngudn (Cold Rolled Carbon Steel — SPCC) c6 d¢ day
tAm 1a 0,8mm lam vét lidu nén dé san xuét tim thép ma hop kim kém chua 6% khéi
lugng Al va 3% khdi luong Mg nhung néng (sau ddy, con duoc goi 12 "tAm thép ma

A"). Luong ma ling dong cua tdm thép ma A 1a 45 g/m?.

St dung SPCC c6 d6 day tAm 1a 0,8mm lam vat lidu nén, cac tim thép ma tir B
t6i E 1a cac tim thép ma hop kim Zn-Al-Mg nhing néng duogc san xuét theo cach
twong twy nhu tim thép ma A ngoai trir ham luong ctia Zn, Al, va Mg trong hop kim ma
bi thay ddi nhu dugc trinh bay trong bang 1 va lwong ma ling dong bi thay ddi nhu
duogc trinh bay trong bang 1.
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Ngoai ra, cic tim thép ma F va G 1a cac tdm thép ma hop kim Zn-Al nhiing
néng dugc san xut theo cach tuong tu nhu tim thép ma A ngoai trir ham lugng Zn va
Al trong hop kim ma bi thay d6i nhu duoc trinh bay trong bang 1 va lugng ma ling

dong bi thay d6i nhu duoc trinh bay trong bang 1.

Thanh phan cta hop kim ma va lugng ma ling dong dbi véi cac tm thép ma tur
B t6i G duoc trinh bay trong bang 1. Trong bang 1, “luong Al” dung dé chi ham luong
tinh theo % khdi lugng cia nhém trong 16p ma, va “lugng Mg” dung dé chi ham luong

tinh theo % khdi lugng ciia magie trong 16p ma.

Béang 1
Timtpma | LumgAl | LumgMg | U778 e done
kimloai | (% khéilugng) | (% khéi luong) (&/m?) '

B 11 3,0 45

C 4,0 1,0 60

D 2,5 3,0 90

E 55 2,5 60

F 0,18 - 60

G 55 - 45

Chuén bi dung dich xi 1y so b
Chuén bi dung dich xtr ly so bo B1

Tron (NHs)sMo07024.4H20, axit phosphoric, va nudc véi nhau, thu duge dung
dich xtr Iy so bd B1. Luong nguyén tir Mo va P trong dung dich xir ly so bd Bl lan
luot 1a 30 g/L va 45 g/L.

Chuén bi dung dich xt ly so bd B2

Tron V205, NH4H2POg4, va nudc voi nhau, thu duoc dung dich xur ly so b B2.
Luong nguyén tir V va P tronng dung dich xtt 1y so bd B2 14n luot 12 30 g/L va 45 g/L.
Chuén bi dung dich xtr Iy so bo B3

Tron (NH4)2ZrO(COs)2, axit phosphoric, va nudc véi nhau, thu duge dung dich
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xtr ly so bd B3. Lugng nguyén ti Zr va P trong dung dich xt ly so bd B3 lan luot 14 30
g/Lva4s g/L.
Chuén bi dung dich xtr Iy so b B4

Tron (NH4)2TiFs, axit phosphoric, va nudc véi nhau, thu duge dung dich xir ly
so by B4. Lugng nguyén tu Ti va P trong dung dich xur ly so bd B3 1an luot 14 30 g/L
va 45 g/L.

Thanh phin trong cac dung dich xtt Iy so by tir B1 t6i B4 dugc trinh bay trong
bang 2. Trong bang 2, “BM” dung dé chi kim loai van.

Bang 2
Kim loai van Hop chét phosphat
Dung dich xu : . N
un%y’ b Mudi BM | Nong O BM | Muoi Nong do P
u
(g/L) phosphat (g/L)
Bl (NHa4)sM07024-4H,O | Mo 30 H3POq4 45
B2 V105 \Y% 30 NHsH2PO4 45
B3 (NH4)2ZrO(CO3)2 | Zr 30 H3PO4 45
B4 (NHa)2TiFe Ti 30 H3;POq4 45

Chudn bi dung dich xtr Iy chuyén héa héa hoc
Chuén bi cac nguyén liéu

Cén chuén bij cdc nguyén lidu sau day.
(1) Nhii tuvong nhyua

"Nhii twong nhya flo" 12 nhii tvong trong nuéc cia nhua flo (Nhiét do chuyén
hoa thay tinh Tg: 1a tir =35 dén 25°C, nhiét do tao mang nho nhit (minimum
film-forming temperature -MFT): 10°C, FR), ndng do cta lugng chét rén trong nhii
twong nhua flo 12 38% khdi luong, lwong nguyén tir flo trong nhua flo 1a 25% khéi
lugng, va dudng kinh hat trung binh cua nhii tuong l1a 150nm.

Déi v6i nhil twong nhya uretan (PU), sir dung "HYDRAN" do DIC Corporation
san xuit. Ndng d6 ctia lugng chit rin c6 trong "HYDRAN" 1a 35% khdi luong. Puong
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kinh hat trung binh cta nhil tvong dugc ude lugng l1a khoang tir 10 dén 100nm.

P&i voi nhii tuong nhua acrylic (AR), st dung "PATELACOL" do DIC
Corporation san xuit (mot nhin hiéu hang héa da dugc dang ky thudc s¢ hitu cta nha
san xuét). Nong do cta luong chit ran trong "PATELACOL" 1a 40% khéi luong.
Duong kinh hat trung binh cua nhii tuong duoc ude luong la khoang tir 10 dén 100nm.

Déi véi nhil twong polyeste (PE), st dung "VYLONAL" do TOYOBO STC CO.,
LTD. séan xué_t. Ndng d6 cta lugng chit ran c6 trong "VYLONAL" 1 30% khéi luong.
Duodng kinh hat trung binh cia nhii twong dugc ude luong la khodng tir 10 dén 100nm.

Pébi véi nhil twong nhua epoxy (ER), sit dung "ADEKA RESIN" do ADEKA
CORPORATION san xuit (mdt nhan hiéu hang héa da duoc ding ky thudc sé hitu cua
nha san xuét). Nong do cta luong chit rin c6 trong "ADEKA RESIN" 1 30% khdi
luong. Puong kinh hat trung binh cta nhii twong dugc ude luong la khoang tir 10 dén
100nm.

Pébi voi nhil twong polyolefin (PO), sit dung "ARROWBASE" do UNITIKA
LTD. (mdt nhan hiéu hang hoa da dugc dang ky thudc s¢ hitru cua nha san Xuét) san
xudt. Nong d6 cua lugng chét ran c6 trong "ARROWBASE" 1a 25% khdi luong.
Pudng kinh hat trung binh ctia nhil twong dugc wée luong 1a khoang tir 10 dén 100nm.
(2) Vay kim loai

Pbi voi vay nhém, sa dung "WXM-U75C" do TOYO ALUMINIUM K K. san
xuit. Puong kinh hat trung binh va d6 day trung binh ctia vay nhom lan luot [a 18um
va 0,2pm.

Déi véi vay thép khong gi, str dung "PFA4000" do TOYO ALUMINIUM K.K.
san xuét. Puong kinh hat trung binh va dd day trung binh cia vay thép khong gi lan

luot 14 40pum va 0,5pm.
(3) Hop phan xir ly chuyén héa héa hoc so b

Dbi v6i hop chét titan (Ti), "HaTiFs (dung dich nudc ndng do 40%)" dugc st
dung. Lwong nguyén ti Ti trong HaTiFs (40%) 1a 11,68% khdi luong.

Déi véi hop chat zirconi (Zr), st dung "Zircosol AC-7" do DAIICHI KIGENSO
KAGAKU KOGYO CO., LTD. san xuit. Luong nguyén tir Zr trong Zircosol AC-7 1a
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9,62% khdi lugng. "Zircosol" 1a nhan hiéu dd dugc déng ky thudc sé hitu clia nha sén
XUAt,

DPéi véi hop chit vanadi (V), sit dung amoni metavanadat (NH4VO3). Lugng
nguyén tr V trong amoni metavanadat 1a 43,55% khéi luong.

Pbdi v6i hop chidt molybdat (Mo), st dung amoni molybdat
((NH4)sM07024-4H20). Lugng nguyén tr Mo trong amoni molybdat 1a 54,35% khoi
lugng.

(4) Céc chit phu gia

Déi véi sap, st dung "Hitech" do TOHO Chemical Industry Co., Ltd. sén Xuét.
Diém néng chay ciia sap la 120°C.

Dbi v6i chit diéu khién luu bién (rheology-controlling agent - RCA), sir dung
"BYK-420" do BYK-Chemie GmbH san xuit. "BYK" 12 mot nhan hiéu hang héa da
duoc ding ky thudc sé hitu clia nha san xuét.

Péi véi chit mau A (silic dioxit), sir dung "LIGHTSTAR" do NISSAN
CHEMICAL INDUSTRIES, LTD. san xuit. Puong kinh hat trung binh cua
"LIGHTSTAR" la 200nm.

Déi voi chit mau B (cacbon den), st dung "Ketjenblack" do Lion Corporation

san xuat. DPuong kinh hat trung binh ctia "Ketjenblack" 1a 40nm.

Dbi v6i chdt mau C (chdt mau hitu co), st dung "Nhua styren-acrylic" do
NIPPONPAINT Co., Ltd. san xuit. Puong kinh hat trung binh cua "nhua
styren-acrylic" 1a 500nm.

Dbi voi hop chét phosphat, st dung diamoni hydrophosphat ((NH4),HPOy)).
Luong nguyén tir P trong diamoni hydrogenphosphat 14 23,44% khéi luong.

Déi vaoi chit két hop silan (SCA), sit dung "SILQUEST A-186" do Momentive
Performance Materials Japan LLC. san xuét.
bidu ché dung dich xir Iy chuyén hoéa hoa hoc 1

Nhil twong nhya flo, nhli tuong nhya uretan, vdy nhém, hop chét titan, va nudc,
mdi thanh phan & luong thich hop, dugc trén véi nhau dé thu duge dung dich xir 1y

chuyén hoa héa hoc 1. Lugng nhya uretan, tinh theo 100 phan khéi luong nhua flo

-29-



20997

trong dung dich xu ly chuyén héa hoa hoc 1 1a 10 phan khéi lugng. Lugng nhua khac
ngoai nhya flo (con dugc goi 1a “luong chét nén”) tinh theo 100 phan khéi lwong nhua
flo trong dung dich xu ly chuyén hoa hoa hoc 1 12 10 phén khéi luong. Luong nguyén
tir flo (con dugc goi la “lugng F”) trong toan b nhya hitu co (téng lugng nhya flo va
nhua bazo) trong dung dich xtr Iy chuyén héa héa hoc 1 1a 22,7% khéi lugng. Lugng
vay kim loai (ciing dugc goi 1a "luong vay") tinh theo luong chét ran trong dung dich
xir ly chuyén héa héa hoc 1 1a 25% khéi lugng. Luong hop chét titan tinh theo luong
chét rén trong dung dich xir ly chuyén héa hoa hoc 1 1a 0,05% khéi luong, tinh theo

nguyén tu Ti.
Piéu ché dung dich xtr Iy chuyén hoa hoa hoc 2

Nhil twong nhua flo, nhii twong polyeste, vay nhom, hop chét titan, hop chét
phosphat, va nuéc, mdi thanh phan & lugng thich hop, dugc tron v6i nhau dé thu duoc
dung dich xtr Iy chuyén hoéa héa hoc 2. Lugng polyester, tinh theo 100 phén khéi
luong nhua flo trong dung dich xtr Iy chuyén héa hoa hoc 2 14 100 phan khéi luong,
lwong hop chét titan tinh theo luong chét rén trong dung dich xir 1y chuyén héa hoa
hoc 2 14 0,20% khdi luong, tinh theo nguyén tir Ti, va lugng hop chét phosphat tinh
theo lugng chét rin trong dung dich xtr 1y chuyén héa hoa hoc 2 14 0,6% khéi luong,
tinh theo nguyén tir P. Lugng chét nén trong dung dich xir Iy chuyén héa héa hoc 2 1a
100 phan khdi lugng. Lugng nguyén tir flo trong dung dich xir Iy chuyén hoéa hoa hoc
2 12 12,5% khdi luong. Lugng vay trong dung dich xtr Iy chuyén hoa héa hoc 2 1a 40%

khéi lugng.
Piéu ché dung dich xir ly chuyén héa hoa hoc 3

Thu dugc dung dich xtr ly chuyén hoa héa hoc 3 theo cach tuong ty nhu trong
truong hop ctia dung dich xir Iy chuyén hoa héa hoc 2 ngoai trir viée khong thém hop
chit phosphat, hop chét zirconi dugc thém vao thay cho hop chét titan, thay ddi lugng
vay nhom cin dugc thém vao, va bd sung thém chat didu khién luu bién. Luong chét
nén trong dung dich xir Iy chuyén hoa héa hoc 3 1a 100 phan khdi luong. Lugng
nguyén tr flo trong dung dich xir ly chuyén héa héa hoc 3 1a 12,5% khéi lvong. Luong
vay trong dung dich xir ly chuyén héa héa hoc 3 14 60% khdi luong, va lwong chét

diéu khién luu bién 12 0,5% khdi lugng.

Diéu ché dung dich xr Iy chuyén héa héa hoc 4
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Thu dugc dung dich xtt 1y chuyén hoa hoa hoc 4 theo cach twong tw nhu trong
treong hop cia dung dich xu ly chuyén hoa hoa hoc 3 ngoai trir viéc thay ddi luong
vay nhom thém vao, hop chét vanadi dugc thém vao thay cho hop chét zirconi, va chét
mau C dugc thém vao. Luong chit nén trong dung dich xtr Iy chuyén hoa héa hoc 4 1a
100 phan khéi luong. Luong nguyén tir flo trong dung dich xu ly chuyén héa hoa hoc
4 1a 12,5% khdi lugng. Luong vay trong dung dich xt Iy chuyén hoa héa hoc 4 14 30%
khdi lwvong. Luong chit mau C tinh theo lwong chét rén trong dung dich xir Iy chuyén

hoa héa hoc 4 14 0,5% khdi lugng.
Pidu ché dung dich xir Iy chuyén hoa hoa hoc 5

Nhii tvong nhya flo, nhii twong nhya uretan, nhii twong nhya acrylic, nhii tuong
polyeste, nhii twong polyolefin, vay nhém, hop chét titan, sép, va nudc, mdi thanh
phin & lugng thich hop, dugc tron véi nhau dé thu duoc dung dich xir Iy chuyén héa
hoa hoc 5. Luong nhuya uretan tinh theo 100 phan khdi lugng nhua flo trong dung dich
xir Iy chuyén hoa héa hoc 5 1a 100 phan khéi lwong, lwong nhua acrylic, polyeste, va
polyolefin tinh theo 100 phan khéi lwong nhua flo trong dung dich xir ly chuyén héa
hoa hoc 5 1a 25 phan khéi lugng cho mdi thanh phén, va lugng sap tinh theo lwong
chit rén trong dung dich xtr ly chuyén hoa héa hoc 5 14 2,0% khdi lugng. Lugng chét
nén trong dung dich xtr Iy chuyén héa héa hoc 5 13 175 phéan khéi lugng. Luong
nguyén tir flo trong dung dich xir ly chuyén héa héa hoc 5 14 9,1% khdi luvong. Lwong
vay trong dung dich xit ly chuyén hoa héa hoc 5 12 30% khéi luong. Luong hop chit
titan tinh theo lugng chét rin trong dung dich xur 1y chuyén héa héa hoc 5 1a 0,05%

khdi lwong, tinh theo nguyén tir Ti.
Piéu ché dung dich xir Iy chuyén hoa hoa hoc 6

Nhii tuong nhya flo, nhii twong nhua uretan, nhii twong nhua acrylic, nhil tuong
polyeste, nhii twong nhya epoxy, nhii tuong polyolefin, vay nhdm, sip, hop chét
zirconi, va nude, moi thanh phé‘m ¢ lugng thich hgp, dugc tron véi nhau dé thu duoc
dung dich x{r Iy chuyén héa hoa hoc 6. Lugng nhya uretan tinh theo 100 phan khéi
lugng nhua flo trong dung dich xir Iy chuyén hoa héa hoc 6 13 300 phan khéi lwong,
cac lugng nhua acrylic, polyeste, va nhya epoxy tinh theo 100 phan khéi lvong nhua
flo trong dung dich xtt Iy chuyén hoa héa hoc 6 1a 100 phan khéi lugng cho mdi thanh

phén, va luong polyolefin 14 50 phin khéi lugng. Lugng sép tinh theo lwong chit ran
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trong dung dich xir Iy chuyén héa héa hoc 6 1a 2,0% khéi luong, va lugng hop chat
zirconi tinh theo lugng chit rin trong dung dich xr 1y chuyén héa hoa hoc 6 12 0,20%
khdi luong, tinh theo nguyén tir Zr. Luong chat nén trong dung dich xr ly chuyén hoa
hoa hoc 6 1a 650 phéan khéi luong. Luong nguyén ti flo trong dung dich xur ly chuyén
héa hoa hoc 6 1a 3,3% khdi lwong. Lugng vay trong dung dich xur ly chuyén hoa hoa
hoc 6 12 25% khdi luong.

Diéu ché dung dich xir ly chuyén héa héa hoc 7

Nhil twong nhya flo, nhil twong nhya uretan, nhii tvong nhya acrylic, vay nhom,
sap, hop chét zirconi, hop chét phosphat, chit két hop silan, chit diéu khién luu bién,
va nuée, mdi thanh phan & luong thich hop, duge tron véi nhau dé thu dugc dung dich
xtr Iy chuyén héa hoa hoc 7. Céc luong nhua uretan va nhua acrylic tinh theo 100 phan
khéi lugng nhya flo trong dung dich xir Iy chuyén hoa héa hoc 7 1a 150 phan khoi
luong, cho mdi thanh phan, lwong séap tinh theo lugng chét ran trong dung dich xir ly
chuyén hoa hoa hoc 7 14 2,5% khéi luong, lwong hop chit zirconi tinh theo lwong chit
ran trong dung dich xtr Iy chuyén hoa hoa hoc 7 14 1,00% khéi luong, tinh theo nguyén
tir Zr, lwong hop chét phosphat tinh theo lugng chit ran trong dung dich xtr ly chuyén
hoa hoa hoc 7 1a 0,6% khéi luong, tinh theo nguyén tir P, lugng chit két hop silan tinh
theo luong chét ran trong dung dich xr ly chuyén héa hoa hoc 7 1a 1,5% khdi luong,
va lugng chét didu khién luu bién 1a 0,5% khéi luong. Luong chit nén trong dung dich
xir Iy chuyén hoa héa hoc 7 14 300 phan khdi lugng. Luong nguyén tir flo trong dung
dich xtr Iy chuyén héa héa hoc 7 13 6,3% khéi lugng. Luong vay trong dung dich xtr 1y
chuyén hoa héa hoc 7 1a 30% khéi lugng.

Diéu ché dung dich xtr Iy chuyén hoa hoa hoc 8

Nhil twong nhua flo, nhii twvong nhuya uretan, nhii tuong polyeste, nhii tuwong
nhua epoxy, nhil tuong polyolefin, vay nhom, hop chét titan, hop chit phosphat, chit
két hop silan, va nudc, mdi thanh phé‘m ¢ lugng thich hop, dugce tron véi nhau dé thu
dugc dung dich xu ly chuyén hoa héa hoc 8. Lugng nhua uretan, polyeste, nhua epoxy,
va polyolefin tinh theo 100 phan khbi lwong nhua flo trong dung dich xt 1y chuyén
hoa hoa hoc 8 1a 25 phan khdi luong cho mdi thanh phén, luong hop chét titan tinh
theo lwong chit rin trong dung dich xtr Iy chuyén héa hoa hoc 8 1a 0,20% khéi lwong,
tinh theo nguyén tir Ti, lugng hop chit phosphat tinh theo luong chét ran trong dung
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dich xir Iy chuyén héa hoa hoc 8 1a 0,6% khéi luong, tinh theo nguyén ti P, va lugng
chit két hop silan tinh theo luong chét ran trong dung dich xir ly chuyén héa héa hoc 8
1a 1,5% khdi luong. Lugng chét nén trong dung dich xtr ly chuyén hoa héa hoc 8 1a
100 phan khéi lugng. Luong nguyén ti flo trong dung dich xt ly chuyén héa héa hoc
8 1a 12,5% khdi luong. Luwong vay trong dung dich xir ly chuyén héa héa hoc 8 1a 30%

khi luong.
bidu ché dung dich xr Iy chuyén hoa héa hoc 9

Nhii tuong nhua flo, nhii twong nhya uretan, nhii trong nhya acrylic, nhil twong
polyeste, nhii tuong polyolefin, vdy thép khong gi, hop chét zirconi, va nudc, mdi
thanh phé”m 0 lugng thich hop, dugce tron véi nhau dé thu dugc dung dich xtr ly chuyén
héa hoa hoc 9. Luong nhya uretan tinh theo 100 phﬁn khdi lugng nhua flo trong dung
dich x&r 1y chuyén hoa héa hoc 9 13 50 phan khdi luong, cic luong nhua acrylic,
polyeste, va polyolefin tinh theo 100 phan khéi luong nhua flo trong dung dich xir ly
chuyén hoa hoa hoc 9 la 25 phén khoi lugng cho mdi thanh phén, va lugng hop chét
zirconi tinh theo luong chit ran trong dung dich xir Iy chuyén hoa héa hoc 9 12 0,50%
khdi lwong, tinh theo nguyén tir Zr. Lwong chét nén trong dung dich xtr Iy chuyén hoa
hoa hoc 9 12 125 phén khéi lugng. Luong nguyén tir flo trong dung dich xt ly chuyén
hoa hoa hoc 9 1a 11,1% khdi lugng. Lugng vay trong dung dich xir Iy chuyén héa hoa
hoc 9 1a 30% khdi lugng.

Pidu ché dung dich xir Iy chuyén hoa hoéa hoc 10

Thu duge dung dich xr Iy chuyén hoa hoa hoc 10 theo cach twong tw nhu trong
trudong hop cua dung dich xtr Iy chuyén hoa hoa hoe 9 ngoai trir viéc mot lugng vay
nhém thich hop dugc sir dung thay cho vay thép khong gi, thay ddi luong hop chit
zirconi dugc thém vao va st dung mdt lugng thich hop chit mau A (silic dioxit).
Luong chit mau A tinh theo luong chét ran trong dung dich xtr Iy chuyén héa héa hoc
10 12 0,5% khéi luong, tinh theo 100 phan khdi lugng nhua flo. Luong chét nén trong
dung dich xir Iy chuyén hoa héa hoc 10 1a 125 phan khéi luong. Lwong nguyén tir flo
trong dung dich xir ly chuyén héa hoéa hoc 10 1a 11,1% khéi lvong. Luong vay trong
dung dich xir Iy chuyén hoéa héa hoc 10 1a 20% khéi lugng. Lugng hop chét zirconi
tinh theo luong chat ran trong dung dich xir 1y chuyén héa héa hoc 10 13 0,20% khdi

lugng, tinh theo nguyén tu Zr.
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Diéu ché dung dich xir ly chuyén héa hoa hoc 11

Thu duge dung dich xtr Iy chuyén hoéa héa hoc 11 theo cach twong ty nhu trong
truong hop cia dung dich xtr ly chuyén héa héa hoc 10 ngoai trir viéc thay d6i luong
nhil tvong nhya uretan va vay nhom dugc thém vao, st dung hop chét titan thay cho
hop chét zirconi, va st dung mét lugng thich hop chit mau B (cacbon den) thay cho
chit mau A. Luong nhua uretan tinh theo 100 phan khéi lugng nhya flo trong dung
dich xtr ly chuyén hoa hoa hoc 11 la 20 phé‘m khéi lugng, va lugng chit mau B tinh
theo lugng chét ran trong dung dich xir ly chuyén hoa hoa hoc 11 14 0,2% khéi lugng.
Luong chét nén trong dung dich xir 1y chuyén hoa hoa hoc 11 1a 95 phan khéi luong.
Luong nguyén tr flo trong dung dich xu ly chuyén hoa hoa hoc 11 1a 12,8% khdi
lugng. Lugng vay trong dung dich xur ly chuyén héa héa hoc 11 14 25% khbi lugng.

Pidu ché dung dich xtr Iy chuyén héa hoa hoc 12

Nhii twong nhya flo, nhii tuong nhua uretan, nhii twong nhya acrylic, nhil twong
polyeste, nhil twong nhya epoxy, vdy nhom, vay thép khong gi, hop chét molybdat,
chat mau C (cht mau hitu co), va nudc, mdi thanh phén ¢ lugng thich hop, dugc tron
v6i nhau dé thu duoc dung dich xu ly chuyén héa hoa hoc 12. Lugng nhua uretan tinh
theo 100 phin khéi luong nhua flo trong dung dich xtr Iy chuyén héa héa hoc 12 1a 50
phan khéi lugng, cic luong nhua acrylic, polyeste, va nhua epoxy tinh theo 100 phén
khéi lwong nhuya flo trong dung dich xur 1y chuyén héa hoa hoc 12 13 25 phén khéi
lugng cho m&i thanh phan, lugng hop chét molybdat tinh theo lwong chét rén trong
dung dich xir ly chuyén hoa hoa hoc 12 14 0,01% khdi lugng, tinh theo nguyén tir Mo,
va luong chit mau C tinh theo luong chit ran trong dung dich xir Iy chuyén héa héa
hoc 12 14 0,5% khéi luong. Lugng chét nén trong dung dich xir Iy chuyén héa héa hoc
12 12 125 phén khéi luong. Luong nguyén tir flo trong dung dich xir Iy chuyén hoa héa
hoc 12 1a 11,1% khdi lugng. Lugng vay trong dung dich xir Iy chuyén hoéa héa hoc 12
14 50% khdi lugng. Lugng vay nhom 1a 30% khoi luong va luong vay thép khong gi la
20% khdi lugng.

Diéu ché dung dich xtr Iy chuyén hoa hoa hoc 13

Thu duge dung dich xtr Iy chuyén hoa héa hoc 13 theo cach twong tu nhu trong
truong hop ctia dung dich xir Iy chuyén hoa héa hoc 12 ngoai trir viée st dung nhii

tuong polyolefin thay cho nhii twong nhua acrylic, thay ddi luong vay thép khong gi
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duoc thém vao, thay ddi lugng hop chat molybdat duge thém vao, va s dung mot
lugng sap thich hop lam chit phu gia. Luong nhua uretan tinh theo 100 phan khoi
lugng nhua flo trong dung dich xur ly chuyén héa héa hoc 13 1a 50 phan khéi luong,
cac luong polyeste, nhua epoxy, va polyolefin tinh theo 100 phan khéi luong nhya flo
trong dung dich xir Iy chuyén héa héa hoc 13 1a 25 phan khéi lugng cho mdi thanh
phan, va lugng sép tinh theo lugng chit rén trong dung dich xir Iy chuyén héa héa hoc
13 1a 2,0% khdi luong. Luong chit nén trong dung dich xir ly chuyén héa héa hoc 13
la 125 phén khéi luong. Luong nguyén tir flo trong dung dich xu ly chuyén héa héa
hoc 13 12 11,1% khéi luong. Luong vay trong dung dich xt Iy chuyén hoa héa hoc 13
la 35% khéi luong. Lugng vay nhom 1a 30% khéi luong va lugng vay thép khong gi 1a
5% khéi luong. Luong hop chit molybdat tinh theo luong chét rin trong dung dich xir
ly chuyén héa hoa hoc 13 1a 2,00% khdi lugng, tinh theo nguyén tir Mo.

bidu ché dung dich xtr Iy chuyén hoa hoa hoc 14

Thu dugc dung dich xir Iy chuyén hoa hoa hoc 14 theo cach twong tu nhu trong
trudng hop cia dung dich xtr 1y chuyén héa héa hoc 9 ngoai trir viéc s dung vay
nhom thay cho vay thép khéng gi, str dung mét lugng thich hgp hop chét vanadi thay
cho hop chét zirconi, va str dung mdt lugng thich hop chét két hop silan. Lugng chét
két hop silan tinh theo lwong chét rén trong dung dich xir Iy chuyén hoa hoa hoc 14 13
1,5% khdi luong, tinh theo 100 phan khdi lvong nhua flo. Luong chét nén trong dung
dich xtr ly chuyén hoa héa hoc 14 1a 125 phan khéi luong. Luong nguyén ti flo trong
dung dich xir Iy chuyén hoa hoa hoc 14 1a 11,1% khéi lugng. Luong vay trong dung
dich xtr Iy chuyén hoa hoéa hoc 14 1a 30% khéi luong. Luong hop chét vanadi tinh theo
[wgng chit ran trong dung dich xtr Iy chuyén hoa hoa hoc 14 1a 3,00% khéi luong, tinh

theo nguyén tir V.
Diéu ché dung dich xtr Iy chuyén hoa hoa hoc 15

Nhii twvong nhya flo, nhil twong nhya uretan, nhil tvong nhya acrylic, nhii twong
polyeste, nhil tuong nhya epoxy, nhil twong polyolefin, vay nhom, hop chit titan, chat
mau A, chit mau C, va nudc, mdi thanh phan & lugng thich hop, dugc tron voi nhau dé
thu duge dung dich xir ly chuyén héa héa hoc 15. Luong nhua uretan tinh theo 100
phan khdi lugng nhya flo trong dung dich xir Iy chuyén héa héa hoc 15 1a 50 phén

khdi luong, cac luong nhua acrylic va polyeste tinh theo 100 phan khéi lugng nhua flo
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trong dung dich xir ly chuyén héa héa hoc 15 1a 25 phan khéi luong cho mdi thanh
phan, lugng nhua epoxy tinh theo 100 phan khéi lugng nhua flo trong dung dich xt ly
chuyén hoa héa hoc 15 14 10 phan khdi lwong, lugng polyolefin tinh theo 100 phan
khdi lugng nhua flo trong dung dich xir Iy chuyén hoa héa hoc 15 1a 15 phan khdi
luong, va cac lugng chat mau A va chit mau C tinh theo luong chit ran trong dung
dich xu ly Chuyén hoa hoa hoc 15 14 0,5% khdi luong cho mdi thanh phén. Luong chét
nén trong dung dich xir Iy chuyén hoa hoa hoc 15 1a 125 phan khéi luong. Luong
nguyén ti flo trong dung dich xu ly chuyén hoa hoa hoc 15 1a 11,1% khdi lugng.
Luong vay trong dung dich xir Iy chuyén héa héa hoc 15 13 25% khdi lugng. Luong
hop chét titan tinh theo lugng chit ran trong dung dich xtr Iy chuyén héa héa hoc 15 1a

0,20% khéi lugng, tinh theo nguyén tir Ti.
Diéu ché dung dich xtt Iy chuyén hoa hoa hoc 16

Thu dugc dung dich xtr Iy chuyén héa hoa hoc 16 theo cach twong ty nhu trong
trudng hop ctia dung dich xir Iy chuyén héa hoa hoc 10 ngoai trir viée thay ddi luong
vay nhom dugc thém vao, thay ddi luong hop chit zirconi dugc thém vao, va khong
thém chét mau A. Luong chét nén trong dung dich xr Iy chuyén héa héa hoc 16 1a 125
phan khéi lvgng. Luong nguyén tir flo trong dung dich xir Iy chuyén hoa hoa hoc 16 1a
11,1% khéi lugng. Luong vay trong dung dich xir Iy chuyén hoa hoa hoc 16 1a 25%
khdi lugng. Lugng hop chét zirconi tinh theo lugng chét ran trong dung dich xir ly

chuyén héa héa hoc 16 12 0,50% khéi luong, tinh theo nguyén ti Zr.
Diéu ché dung dich xir ly chuyén héa hoa hoc 17

Thu dugce dung dich xir Iy chuyén héa héa hoc 17 theo cach tuong tu nhu trong
truong hop cua dung dich xir ly chuyén héa hoa hoc 4 ngoai trir viéc sir dung hop chét
titan thay cho hop chit vanadi, va khong thém nhii twong polyeste va chit mau C.
Luong chit nén trong dung dich xt ly chuyén héa héa hoc 17 13 0 phan khéi lugng.
Luong nguyén tir flo trong dung dich xir Iy chuyén héa hoa hoc 17 1a 25,0% khbi
lugng. Lugng vay trong dung dich xir ly chuyén héa héa hoc 17 1a 30% khéi luong.

biéu ché dung dich xur Iy chuyén héa hoa hoc 18
Nhii twong nhua uretan, nhii twong polyeste, nhii twong polyolefin, vay nhém,

hop chat zirconi, va nuéc, mdi thanh phan & lugng thich hop, duogc tron véi nhau dé

thu dugc dung dich xir Iy chuyén hoa héa hoc 18. Cac lugng polyeste va polyolefin
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tinh theo 50 phan khéi luong nhua uretan trong dung dich xu ly chuyén héa hoa hoc
18 14 25 phén khéi lwong cho mdi thanh phan. Lugng chat nén trong dung dich xur ly
chuyén héa hoa hoc 18 14 100 phan khdi lvgng. Luong nguyén tir flo trong dung dich
xir ly chuyén hoa hoa hoc 18 14 0% khdi lwong. Luong vay trong dung dich xir ly
chuyén hoa hoa hoc 18 14 30% khdi lugng. Lugng hop chit zirconi tinh theo luong
chét ran trong dung dich xtr Iy chuyén hoa hoa hoc 18 14 0,20% khdi luong, tinh theo

nguyén tu Zr.
Piéu ché dung dich xtr ly chuyén héa hoa hoc 19

Nhil tuong nhua acrylic, nhii tuong polyeste, nhii tuong nhua epoxy, nhii tuong
polyolefin, vdy nhom, hop chét vanadi va nudc, mdi thanh phan & luong thich hop,
dugc tron voi nhau dé thu duoc dung dich xir ly chuyén héa hoa hoc 19. Céc lugng
polyeste, nhwa epoxy, va polyolefin tinh theo 25 phan khéi lugng nhwa acrylic trong
dung dich xtr Iy chuyén héa héa hoc 19 14 25 phin khéi lvong cho mdi thanh phén.
Lugng chét nén trong dung dich xtr Iy chuyén hoéa hoa hoc 19 1a 100 phan khéi luong.
Lugng nguyén t flo trong dung dich xir ly chuyén héa hoa hoc 19 1a 0% khéi luong.
Lugng vay trong dung dich xir Iy chuyén hoa hoa hoc 19 1a 30% khéi luong. Lugng
hop chét vanadi tinh theo luong chét rén trong dung dich xir Iy chuyén héa hoa hoc 19

14 0,20% khdi luong, tinh theo nguyén tu V.
biéu ché dung dich xt ly chuyén héa hoa hoc 20

Thu dugc dung dich xtr ly chuyén héa hoa hoc 20 theo cach tuong tu nhu trong
truong hop cta dung dich xtt ly chuyén héa héa hoc 16 ngoai trir viée s dung mot
lugng thich hop hop chit titan thay cho hop chét zirconi, va thay dbi lugng vay nhom
duoc thém vao. Lugng chét nén trong dung dich xir Iy chuyén hoa hoa hoc 20 1a 125
phan khéi lwong. Luong nguyén tir flo trong dung dich xtr Iy chuyén hoa hoa hoc 20 1a
11,1% khdi luong. Luong vay trong dung dich xtr Iy chuyén héa hoa hoc 20 1a 5%
khdi luvong. Luong hop chét titan tinh theo lwong chit rén trong dung dich xu ly
chuyén héa héa hoc 20 14 0,20% khéi luong, tinh theo nguyén tt Ti.

Piéu ché dung dich xtr Iy chuyén hoa héa hoc 21

Thu dugc dung dich xtr ly chuyén héa héa hoc 21 theo cach tuong tu nhu trong
truong hop dung dich xir Iy chuyén hoa hoa hoc 16 ngoai trir viée thay ddi lwvong hop
chit zirconi va luong vay nhom dugc thém vao. Luong chit nén trong dung dich xu ly
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chuyén hoa héa hoc 21 1a 125 phén khéi lugng. Lugng nguyén tir flo trong dung dich
xtr ly chuyén hoa héa hoc 21 1a 11,1% khéi lwong. Luong vay trong dung dich xir Iy
chuyén hoa héa hoc 21 1a 65% khdi lwong. Luong hop chét zirconi tinh theo lugng
chét rén trong dung dich xt ly chuyén hoa héa hoc 21 1a 0,20% khdi luong, tinh theo

nguyén tu Zr.

Thanh phan cua dung dich xir ly chuyén hoa hoa hoc tir 1 dén 16 dugce trinh bay
trong bang 3. Thanh phan cta dung dich xu 1y chuyén héa hoa hoc tir 17 dén 21 duoc
trinh bay trong bang 4.

-38-



20997

VOS . ‘

- m 020 1L 0¢ | 0 | 0¢ | sTr | 001 | ST ST ST 0 ST 001 8
ﬁ VOS . .

VO ‘des q | 007 Z | og | 0 | of €9 | 00E | 0 0 0 0ST | 0ST | 001 L
deg - | o0zo | IZ ST | 0 | st €€ | 059 | 0S | 001 | 00T | 00I | 00€ | 001 9
deg - 500 A 0¢ | 0 | of I'6 | SLT | ST 0 ST T 001 | 00T S

VoI D ) .
. 020 A 0¢ | 0 | o¢ | ST | 001 0 0 001 0 0 001 b
VO - | oco | 1Z 09 | 0 | 09 | sTI | 00l 0 0 001 0 0 001 €
- d | 020 1L o | 0 | ov | sTr | 001 0 0 001 0 0 001 4
- - 50°0 1L sc | 0 | st | LTT | o1 0 0 0 0 01 00T I
(Sudn|
410}
0o | 1oqy | uweyd | gqie | (@) | (®) . .
OOMH | ol oy | yueyr | Suor | sAs g | (Dod | (@D¥d | (@4ad | OV | (Dnd | (V1| 204
0 o:m: & ¢ IV | (%) d Sugy, 2Oy B0y
oneml 3uong 9 Anyo A]
(Suony : , X 4oIp
s 3uony 1oy ueyd) 3 ‘ )
1S td 12 201 BOY BOY 101 %) Suon'T (3uonj 1oy ugyd) Suony Sunq
. ’ ugAnyo £ nx
@ 18] Wy ABA 09 nny BAYN

:¢ Sueg

-39-



20997

- - 05°0 1z ¢¢ 0 S¢ 11 SCl ¢¢ 0 4 $¢ 0¢ 001 91
:@Ewwamu OIS | 020 IL S¢ 0 ¥4 I°I1 Sl Sl 01 ¢¢ ¢¢ 0§ 001 Sl
- VOS | 00°¢ A 0¢ 0 0¢ I°11 4! 4 0 S¢ ¢¢ 0¢ 001 14!
des - 00°C ON 93 ¢ 0¢ 11 SCl ¢¢ ¢¢ §¢ 0 0¢ 001 el
:mEmw@:O - 10°0 ON 0¢ 0¢ 0¢ I°T1 SCl 0 $¢ 14 $¢ 0¢ 001 4!
- g0 | 0T0 IL ¢¢ 0 Y4 8°C1 c6 14 0 4 4 0¢ 001 Il

- OIS | 070 1z 1C 0 1T 11 SCl ¥4 0 ¢¢ $¢ 0¢ 001 01

- . 05°0 A 0¢ 0¢ 0 I°T1 4! ¥4 0 ¢¢ 4 0¢ 001 6

-40-



20997

- 020 1z 9 | 0 §9 | I°TI | STl | ¢T 0 ST ST 0 001 1T
- 0Z°0 1L S 0 S ‘1T | sTr | st 0 ST ST 0S$ 001 0T
- 0Z°0 A 0€ | 0 0€ 0 001 | ¢ 4 4 4 0 0 61
- 020 1z 0€ | 0 0€ 0 001 | ST 0 ST 0 0 0 81
vOu 020 1L 0€ | 0 0¢ | 0t 0 0 0 0 0 0 001 L1
(Buon|
1191
oy | ueyd | q+e | (q)
@1y dm | (Dod | (D¥d | (@ad | Ouv | (@nd | (VT | .
%) | yueql | Su9l | SNS (%) Suop 20y eoy
- . ¥ BOY UQANYD
e 3uon SuonT Oy upANy
\ A1 nx
(Suon| . . .
001 8O BOY| . (Suony 191p] ugyd) SuonT] yoip Sun(y
107 %) 3uon]
ugAnyd 4] n¥
120 Wy ABA 00 noy BAYN

'y Sueq

-41-



20997

Vidul

Ong thép hé duge tao thanh tur tdm thép ma A, va cac duong vién cia tm thép
ma A tiép xic v6i nhau duge han doc theo chiéu doc cuia bng hé bang cach han cao tan
dé tao thanh ng thép c6 dudng kinh 25,4mm. Phén han cta dng thép ma kim loai sau
d6 duge cat riém va 16p phuc hdi duge phun béi nhiét co chiéu rong 10mm va luong
ling dong trung binh 10um dugc tao ra dudi cac diéu kién phun nhiét C2, 1a diéu kién
ma 16p tht nhét ctia soi 161 phun nhiét 13 Zn va 16p thi hai cta s¢i 161 phun nhiét 1a Al

Tam theo hudng chidu rong cia 16p dugc phuc hdi béi phun nhiét 12 phan han.

Luong ling dong trung binh duoc xdc dinh nhu sau: éng thép duge xu ly
chuyén hoa hoa hoc dugc cit theo phuong vudng géc véi phuong truc va mit cit 16 ra
dugc boc bdi nhua, va anh ctia mat cit ngang duogc chup lai sao cho toan bo 16p phuc
hdi dwoc phun béi nhiét c6 trong anh; sau dé, anh duoc chia déu thanh 30 phén doc
theo chiéu rong cua 16p phuc hdi duge phun bdi nhiét dé xac dinh 30 phin quan sat
dugce; d6 day 16p phuc héi duoc phun béi nhiét duge do tai mdi phéan quan sat va do
day duoc iy trung binh; va gié tri trung binh duoc sir dung 1am lugng ling dong trung
binh.

Ong thép ma kim loai trén d6 16p phuc hdi duoc phun béi nhiét dugc tao thanh
duoc 1am sach bang nuéc 4m, va dung dich xir Iy chuyén héa hoéa hoc 1 duge nhé 1én
bé mit cla 6ng thép ma kim loai, va bé mat duoc lau béng bot bién va séy kho &
140°C ma khong rira lai bing nudc. Nho vay, éng thép duoc xir Iy chuyén héa héa hoc
I dugc tao ra. DY day cua mang phu xi ly chuyén hoa hoa hoc trén éng thép ma dugc

xtr 1y chuyén héa héa hoc 1 12 2,0pum.

D6 day ctia mang phi xtr Iy chuyén hoa héa hoc dugc xac dinh nhu sau: éng
thép ma kim loai dugc cit theo phuong vudng goc véi truc doc va 4 mau thir chira mit
cat ngang cua éng thép ma kim loai dugc cit ra & cac vi tri 0°, 90°, 180°, va 270° so
v6i phan duoc han (0°) doc theo hudng chu vi clia mat cit ngang ctia dng thép ma kim
loai; cac mau thir duge boc béng nhua va anh ctua ching dugc chup lai; sau d6, do day
ctia mang phu xt Iy chuyén héa héa hoc duge do tai mdi phan ciia anh va do day duogc
ldy trung binh; va gia tri trung binh duogc str dung lam do day ctia mang phu xir ly
chuyén héa hoa hoc. Do day ctia mang phu xt Iy chuyén hoa héa hoc duge diéu chinh

thong qua lugng dung dich xu 1y chuyén hoa hoa hoc duge nhd va lau di bang bot
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bién.
Céc vi du tir 2 dén 20

Tao ra cac dng thép dugc xir ly chuyén hoa hoa hoc tir 2 dén 20 theo céch tuong
tw nhu trudong hop cia dng thép duoc xir 1y chuyén hoa hoa hoc 1 ngoai trir lbai dung
dich xtr Iy chuyén hoa héa hoc, nhiét d6 siy kho, dd day mang phii nhu dugc trinh bay

trong bang 6.
Vidu 21

Tao ra dng thép dugc xtr ly chuyén héa héa hoc 21 theo céch twong tu nhu
trudng hop 6ng thép duoc xir Iy chuyén hoa héa hoc 20 ngoai trir mang phu xi 1y so
bo dugc tao ra trén bé mit tAm thép ma A béng cach st dung dung dung dich st ly so

b0 BI1.

Sau d6, dung dich x ly so by B1 dugc phu 1én bé mit cia tAm thép ma A, va
nhiét do sdy kho dat t&i 100°C dé tao thanh mang phii xir Iy so bd. Luong molyppden
ling dong trong mang phu xir Iy so bd 1a 30 mg/m?. Lugng phu ling dong ciing twong
tw nhu trong truong hop cua dng thép duge xir ly chuyén héa hoa hoc khac c6 mang

phu xtr Iy so bd cua dung dich xur ly so bo Bl.
Céc vi du tir 22 dén 24

Tao ra cac 6ng thép dugc xir Iy chuyén héa hoa hoc 22 téi 24 theo cach tuong tu
nhu trudong hop cua éng thép duge xir 1y chuyén héa héa hoc 21 ngoai trir loai dung

dich xtr Iy so b bi thay ddi nhu duoc trinh bay trong bang 6.

Luong vanadi ling dong trong mang phii xir 1y so bd trén éng thép dugc xur ly
chuyén héa héa hoc 22 1a 30 mg/m2. Luong phi ling dong tuong tu nhu trudng hop
cac dng thép dugce xtr 1y chuyén hoa héa hoc c6 mang phu xir 1y so bd cua dung dich

xu ly so bd B2.

Luong ziricori ldng dong trén mang phu xtr 1y so bd trén dng thép duge xu ly
chuyén hoa héa hoc 23 1a 30 mg/m2. Luong phu ling dong twong ty nhu trudong hop
cac dng thép duoc xir 1y chuyén héa héa hoc c6 mang phu xir Iy so bd cta dung dich
xtr ly so bd B3.

Luong titan ldng dong trong mang phu xir 1y so bd trén dng thép duoc xur 1y
chuyén hoa héa hoc 24 14 30 mg/m2. Luong phu ling dong tuong tu nhu trudng hop
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cac dng thép dugc xir Iy chuyén hoéa héa hoc ¢ mang phu xir 1y so bd cta dung dich

Xt ly so bd B4.
Cac vi du tir 25 t61 28

Lan luot tao ra cac dng thép duge xt Iy chuyén héa hoa hoc tir 25 t6i 28 theo
cach twong ty nhu & truong hop cua cac dng thép duoc xir Iy chuyén héa héa hoc 21
tdi 24, ngoai trir viéc dung dich xu ly chuyén hoa hoa hoc 3 dugc st dung thay thé cho
dung dich xtr Iy chuyén hoa hoéa hoc 16, va do day ctia mang pht xtr 1y chuyén hoa hoa
hoc thay d6i thanh 0,5 um.
Vidu 29

Tao ra b6ng thép dugc xur ly chuyén héa hoa hoc 29 theo cach nhu twong tu
trudng hop dng thép duoc xir Iy chuyén hoa hoa hoc 2 ngoai trir 16p duoc phuc hoi béi
phun nhiét khéng duoc tao ra.
Céc vi du tir 30 t6i 32

Tao ra cic dng thép duoc xir Iy chuyén hoa hoa hoc tir 30 t6i 32 theo cach tuong
tw trudng hop dng thép dugce xir Iy chuyén héa héa hoc 2 ngoai trir cac didu kién phun

nhiét duge thay d6i nhu trinh bay trong bang 5.

Bang 5
‘ Day 16i phun nhiét Luong phii ling dong
Cac di€u kién .
» Lépthae | Loptha | Loép thtr trung binh
phun nhiét .

nhat hai ba (um)

Cl Al Zn - 8

C2 Zn Al - 10

C3 Al Zn Al 13

C4 Al Zn-5%Al - 15

Céc vi du so sanh tir 1 dén 5

Tao ra céc 6ng thép dwoc xir Iy chuyén héa héa hoc tir C1 dén C5 theo cach
twong tu nhu & trudng hop dng thép duge xir Iy chuyén héa hoa hoc 1 ngoai trir viéc
14n lugt st dung céc dung dich xtr 1y chuyén héa hoa hoc tir 17 t6i 21 thay cho dung

dich xtr Iy chuyén héa hoéa hoc 1 va do day mang phu xir ly chuyén hoa héa hoc 1a
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3um.
Cac vi du tir 33 t61 37

Tao ra 6ng thép dugc xur ly chuyén héa hoa hoc 33 theo cach twong ty nhu
trudmg hop dng thép duoc xir ly chuyén héa hoa hoc 2 ngoai trir viée sir dung tdm thép
ma B duoc thay cho tim thép ma A. Céc dng thép dugc xir ly chuyén hoa héa hoc tir
34 t6i 37 dugc tao ra theo cach tuong ty nhu trudng hop éng thép duge xtr Iy chuyén
héa héa hoc 33 ngoai trir loai va d§ day mang ctia dung dich xtr ly chuyén héa hoa hoc

bi thay ddi nhur dugc trinh bay trong bang 7.
Céc vi du tir 38 dén 42

Tao ra éng thép duge xir Iy chuyén héa hoa hoc 38 theo cach tuong tu nhu
trudng hop cia éng thép duoc xir ly chuyén héa hoa hoc 2 ngoai trir viée sir dung tAm
thép ma C duoc thay cho tim thép ma A. Cac dng thép dwoc xtt Iy chuyén héa hoa hoc
tr 39 t6i 42 dwoc tao ra theo cach tuong tu nhu trudng hop 6ng thép dugc xur ly
chuyén héa hoa hoc 38 ngoai trir loai va do day mang cua dung dich xtr ly chuyén hoa

hoéa hoc bi thay ddi nhu duoc trinh bay trong bang 7.
Céc vi du tir 43 dén 47

Tao ra dng thép dugc xir ly chuyén héa héa hoc 43 theo cich twong tu nhu
truong hop dng thép duoc xir Iy chuyén hoa héa hoc 2 ngoai trir viée sit dung tim thép
ma D duoc thay cho tdm thép ma A. Cac dng thép dugc xtr 1y chuyén héa héa hoc tir
44 t6i 47 dugc tao ra theo cach twong tu nhu trudong hop dng thép duoc xir Iy chuyén
hoa hoa hoc 43 ngoai trir loai va do day mang cta dung dich xir Iy chuyén héa hoa hoc
bi thay ddi nhu dugc trinh bay trong bang 7.

Céc vi du tir 48 dén 52

Tao ra Ong thép dugc xtr 1y chuyén hoéa héa hoc 48 theo cich twong tu nhu
trudng hop 6ng thép duge xtr Iy chuyén héa hoa hoc 2 ngoai trir viée sir dung tdm thép
ma E dugc thay cho tim thép ma A. Céc dng thép duoc xir Iy chuyén héa hoa hoc tir
49 t6i 52 duoc tao ra theo cach twong ty nhu trudng hop éng thép duge xir ly chuyén
hoa hoa hoc 48 ngoai trir loai va d6 day mang cua dung dich xr Iy chuyén hoa héa hoc
bi thay d6i nhu dugc trinh bay trong bang 7.

Cac vi du so sadnh tur 6 t61 19
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Tao ra cac 6ng thép duoc xir ly chuyén héa héa hoc tir C6 dén C19 theo cich
tuong tu nhu & truong hop bng thép duoc xir ly chuyén hoa hoa hoc 1 trir loai tAm thép
ma kim loai va loai va d6 day cia dung dich xu ly chuyén hoa hoa hoc duoc bién dbi

nhu dugc trinh bay trong bang 7.

Déi véi mdi dng thép duoc xir Iy chuyén héa héa hoc tir 1 dén 52 va C1 t6i C19,
loai, dung dich xur ly chuyén héa hoa hoc sb, loai thép tép ma kim loai, dung dich xu
ly so bd sb, cac diéu kién phun nhiét, dung dich xt ly chuyén héa hda hoc sb, nhiét do
sdy kho, va do day ctia mang phu xt ly chuyén hoa hoa hoc (d6 day mang) dugc trinh

bay trong bang 6 va bang 7.
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Danh gia
(1) DBd béng

Ddi v6i mdi dng thép dugc xir Iy chuyén héa hoa hoc tir 1 dén 52 va tir C1 dén
C19, do bong phan chiéu & goc 60° (Geo) cua bé mat trén phia mang pha xir 1y chuyén
hoa hoa hoc dugc do béng thiét bi do do béng GMX-203 do MURAKAMI COLOR
RESEARCH LABORATORY CO., Ltd. san xut theo huéng dén "Cac phwong phédp
do d6 bong phan chiéu (Specular glossiness-Methods of measurement)" dugc xac dinh
trong tai liéu JIS Z8741, va tién hanh danh gia bang cach sir dung cac tiéu chi duéi day.

"A" va "B" dugc xem la dat, va "C" va "D" duogc xem la khong dat.
A: d6 bong phan chiéu & goc 60° 1a nho hon hoic bang 60.
B: d6 bong phan chiéu & goc 60° 14 16n hon 60 va nhé hon hodc bang 150.
C: d6 bong phan chiéu & goc 60° 12 16n hon 150 va nhé hon hodc bang 250.
D: d6 bong phan chiéu & goc 60° 1a 16n hon 250.

(2) b6 bam dinh

Mau thir chtra 16p phuc hdi dugc phun boi nhiét duge cat ra tir mi loai dng thép
dugc xir ly chuyén héa hoa hoc tir 1 dén 52 va tir C1 dén C19, va mau thir duge udn
cong vé phia mang pha xtr Iy chuyén héa hoa hoc bing cach uén cong 4 t. Phan uén
cong clia mang phi xir Iy chuyén héa héa hoc phai trai qua thir nghiém boc bing gidy
bong kinh xenldfan dé xac dinh ty 16 dién tich mang pha xt ly chuyén héa héa hoc bi
bong ra trén mdi don vi dién tich trong phan ubn cong (phan dién tich bi bong ra ciia
mang phu, PA), va tién hanh danh gia bing cach st dung cac tidu chudn sau. "A" va

"B" dugc danh gia 1a dat, va "C" va "D" dugc danh gié l1a khong dat.
A: phan dién tich bi bong ra ctia mang pht 14 nhé hon hodc bang 5%.

B: phan dién tich bi bong ra ctia mang ph la 16n hon 5% va nhé hon hodc bang

10%.

C: phan dién tich bi bong ra ciia mang pha 13 16n hon 10% va nhd hon hodc
bing 50%.

D: phan dién tich bi bong ra ctia mang phu la 16n hon 50%.
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(3) Po bén chbéng an mon

MAu thir chtra 16p phuc hdi duge phun béi nhiét dugc cit ra tir mdi loai dng thép
duogc xr Iy chuyén hoa hoa hoc tir 1 dén 52 va tir C1 dén C19, va bé mit cia mau thir
trén phia mang phu xt ly chuyén héa héa hoc dugc phun dung dich nuéc mudi NaCl
5% & nhiét dd 35°C theo “phuong phap thir nghiém phun mudi” duoc chi rd trong bd
tiéu chudn JIS Z2371 dé x4c dinh phén dién tich co gi trdng tao ra trén bé mat (phan
dién tich tao gi tring, WR) sau khi phun dung dich nuéc trong vong 24 gio va sau khi
phun dung dich nudc 72 gid, va tién hanh danh gia bing cich sir dung cac tiéu chuan
sau. Néu dat muc do 12 "A" hoac "B", s& khong co van dé gi trong khi st dung.

A: WR 12 nhé hon hoic bing 5%.

B: WR 14 16n hon 5% va nhé hon hoic bang 10%.

C: WR 14 16n hon 10% va nhé hon hodc bang 40%.

D: WR 14 16n hon 40%.
(4) Kha nang chéng md hoi/in ddu vén tay

Mau thir chira 16p phuc hdi duge phun béi nhiét duoc cit ra khoi mdi loai dng
thép duoce xir Iy chuyén hoa héa hoc tir 1 dén 52 va tir C1 dén C19, va nhé 100uL
dung dich md héi nhén tao (kiém) 1én trén bé mit ciia mau thir & phia mang phu xu ly
chuyén hoa héa hoc, va vi tri dugc ép bing nat cao su. Sau d6, mau thir duge dé yén
trong budng nhiét 4m c6 méi trudng tro & nhiét dd 70°C va do6 4m twong dbi 95%
trong thoi gian 240 giy. Két thuc thir nghiém, do do chénh l&ch do sang (AL*) gifra vi
tri dugc ép va céc vi tri khac, va tién hanh danh gia bang céach st dung céc tiéu chuén
sau. Néu dat mirc d6 12 "A" va "B" thi khong c6 van dé gi xay ra khi str dung.

A: AL 13 nhé hon hoic bang 1.

B: AL 14 Ién hon 1 va nho hon hoic bang 2.

C: AL 12 16n hon 2 va nhé hon hoic bing 5.

D: AL 1a 16n hon S.
(5) D6 bén chiu thoi tiét

Mau thir chira 16p phuc hdi dugc phun bai nhiét duoc cét ra khoi mdi loai éng
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thép dugc xu ly chuyén hoa hoa hoc tir 1 dén 52 va tr C1 dén C19, va bé mit ciia miu
thir & phia mang phu xt ly chuyén hoa héa hoc duge cho tri qua thir nghiém thoi tiét
khic nghiét (phuong phéap chiéu sdng xenon) trong d6 chu ky (2 gio) bao gbém phun
nude 18 phit trong sudt 120 phut chiéu véi anh séng tir dén xenon-arc theo phuwong
phap dén xenon dugc mo ta trong JIS K5600-7-7: 2008 duoc ldp lai 50 lan. Va sau do,
tién hanh danh gia do bén chiu thoi tiét phi hop véi ty 1& do day (thickness ratio - TR)
cia mang phtl xtr 1y chuyén héa héa hoc ctia miu thir truéc va sau thit nghiém bang
cach str dung céc tiéu chuén sau. Ty 1€ do day co thé dugc xac dinh bé“mg cach sir dung
biéu thirc sau. To la do day trude thir nghiém va T 1a do day sau thtr nghiém. Néu dat

murc d9 12 "A" va "B" thi khong c6 van dé gi xay ra khi str dung.
TR (%) = (T1/To) x 100
A: TR 12 16n hon hoic bang 95%.
B: TR 14 16n hon 80% va nho hon hoic bing 95%.
C: TR 14 16n hon 60% va nhé hon hodc bang 80%.
D: TR 12 16n hon 30% va nhé hon hodc bang 60%.
E: TR 14 nhé hon 30%.

Dbi vi mdi loai éng thép duge xir Iy chuyén hoa hoa hoc tir 1 dén 52 va tir C1
dén C19, loai, dng thép duoc xtr ly chuyén hoéa héa hoc sb., va cac két qua danh gia

duogc trinh bay trong bang 8 va 9.

-55-



20997

v 86 A4 010 A4 0 v [4 v 43 I [10pIA
\4 96 d 0Tl v 0 v € d ¥9 01 01 0p IA
d €8 d €Vl v 0 v 0 d S9 6 6 TP IA
d €38 d GS°l d 9 A 0 d L6 3 g p IA
d L8 \4 09°0 d 9 A 0 v 14 L LOPIA
d €6 d 0T’ d 8 v 0 v IS 9 91p IA
d ¥8 d 08°1 d L d 9 d IC1 S SnpIA
v 96 A4 0v°0 d 9 A 14 v LE 14 ¥ 0P IA
v L6 A 12°0 A4 0 v [ v 9¢ € € p IA
v S6 A4 €8°0 v 0 v (4 Vv 147 [4 THOpIA
d €6 d Il d L d L d IL I [ 0p IA
. (%) . Q) . (%) : (%) .
0] 180 120 180 o | 090 05 20y
AL + "1V AM Vd Y
€0y BOY
. . A®) nep uI/10y ow op uour . ) u9Anypd 1207
19H IR e teq 0d voy uop Sugyo Sueu ey | ue Suoyd ulq O Huip teq od 3U0q 0d A7 nx 006np
i i _ A doyy SuQ

vI3 queq

g Sueq

-56-



20997

q 83 \% 260 \% A% d 86 LT LTOPIA
d L8 \% 68°0 \% \% d 0 9T 97 NP IA
d S8 \% 680 \% A4 | 0l1 4 STOPIA
d 8 \% 260 A% \% | 9 T yT Op IA
d €8 \% 060 \4 \% d 29 €T €TOp IA
d 98 \% v6°0 \% \% d €9 4 TTOPIA
d ¢8 \% £€6°0 A% A4 d 9 IC [ZOp IA
d L8 d 149 d A% d L 0T 0T Op IA
d 88 d 01°l d A% \% T 61 61 0p IA
d P8 d [€°1 A% A d (4 81 81 0pIA
d 98 \% 29°0 d A4 \% 8% L1 LT 0P IA
d 8 A% £7°0 A% \% \% 0 91 91 p IA
\% 86 d 0Z'1 d \% \% 0¢ ST SIOpIA
d 88 d TSl d \% d 6 14! y1OpIA
d L8 d Vel \% \% d IL €l €1 0P IA
d 6 d 8T1 \% A% d €9 4| TIOpIA

-57-



20997

S yues

q 08 \% 0€0 0 0€ a S9 A% LT SO 08 1P A
) ¥ yues
d 8 a 0€9 d 9 \% 0 a 09¢ 1%40) 08 1ip 1A
; ¢ yues
d IC d €1 q 6 \% 0 q 79 €0 08 p IA
. Z yues
q v q vl d 3 v 0 q 79 0 08 Bip A
; [ yues
v 96 ) €T q 9 a 0L q €9 1D 05 Tip A
q v6 Vv 780 A% 0 \% 14 \'% Ly 43 ZE NP IA
d v6 v 080 \% 0 \4 4 \4 4% 1£3 [€0pIA
d 76 \% Z8°0 A% 0 A 14 \'% 9¥ 0¢ 0€ TP IA
q €6 \% 180 A% 0 \'% 14 \'% (97 6¢ 6C P IA
q LS \% ¥6°0 \% 0 \% 0 q 0zl 8T 8T Np IA

-58-



20997

d 3 d 61°1 d 9 Vv 0 \% 44 (4% Ty p IA
d I8 d Sel \4 0 A4 0 d 99 8% I Op IA
d €6 d 0T \4 0 \4 € d 9 o 0¥ 1P IA
| 6 d €1 d 8 \4 0 \4 149 6€ 6€ 0P IA
d €6 \% ¥8°0 \4 0 \% C \4 9 8¢ g€ NP IA
d 8 d 01T d 9 \% 0 \4 LT LE LENP IA
d 18 d Tel \4 0 \% 0 d 9 9¢ 9€ NP IA
d 6 d 0T'1 A4 0 A4 € | €9 93 SE NP IA
d 6 d el q 8 \% 0 Vv S 143 v€ 0p IA
d €6 \4 v6°0 A4 0 \4 C \4 6t €¢ €E NP IA
1807 (%) 1207 ©) 1807 (%) 1207 %) 1207 090)
UL * IV UM Vd 9s 007 eoY
. . A®) UBA nEp UIl/ROY . . . M@WM@%%% N 1207
WO QW NI 1A 0G| 1, Sugyo 3ueu vy uow rewr o quip weq 0@ 3uoq 0@ mm: H wc%

vI3 queg

6 sueq

-590-



20997

6 yues

d €8 a 0T'L d v a SLT 60 08 ip 1A
q 1C d 0€‘1 d \4 d 99 8D 8 Ay
0s 1p TA
¢ L ques
d 8 a 49 d \4 a 19T LD 08 Tip A
‘ 9 yues
q 44 | 0€°T | \4 d ¥9 90 08 Tip TA
d L8 d 1T°1 d \% \% VT s TSP IA
d 08 d 1€ A% \% A% IS 1S 1S 0pIA
d 6 d €Tl \4 \% A g 0S 0S 0p IA
d 6 d 0C'1 d A4 A% 4% 61 6% 1p IA
d v6 \% 060 A% \4 \% Ty 8% 8 ap IA
d 8 d 148 d \4 \% e LY LY 0P IA
d I8 d veEl A4 \% d 9 9% 9% 1p IA
d €6 d 1T°1 \4 \% d 79 Y Sy apIA
d 6 d 0C'1 d \4 \% 0S 4% v Op IA
d €6 v 06°0 A% Vv Vv 4% 97 €F 0P IA

-60-



20997

61 yues

€6 80 0T 4% 61D 0s 1p IA
6 96°0 0S 9s 810 Maﬁw\m/
88 0€‘e 0T 148 L1D %fs%wm/
1£3 48! 0€ 8Y 910 Wwfwcww
S8 0€y 0S 68¢ S1D ow LWW
¥C (4N 09 vL v1O %fﬂw\m
S8 0Z°9 L €S ¢Io om aﬁ:wm/
ST 0T L 8y 1o mmﬂw:ww
8 0I°L 8 VLT 11D om %% w\m/
ST 0Tl 6 9 01D 01 e

0s fip IA

-61-



20997

Nhu dugc trinh bay rd trong cac bang tir 8 va 9, céc loai bng thép duogc xir ly
chuyén héa héa hoc tur 1 dén 52, mdi loai bao gdm mang phii xt 1y chuyén hoa héa
hoc dugc tao ra bang cac st dung mot trong s6 cac dung dich xtr ly chuyén hoa héa
hoc tir 1 dén 16 da cho cac két qua tot vé do bong bé mat cta dng thép duge xi ly
chuyén héa héa hoc & phia mang phu xi ly chuyén héa héa hoc, va @6 bam dinh, do
bén chdng dn mon, kha ning chéng md héi/in d4u van tay, va d6 bén chiu thoi tiét ciia

mang phu xu ly chuyén hoa héa hoc.

Nguoc lai, 6ng thép dugc xt ly chuyén hoa hoa hoc C1 khong di kha ning
chéng md héi/in ddu vén tay. Diéu nay c6 thé 1a do mang phi xir ly chuyén héa hoa
hoc khdng chira nhya bazo, va vi vy mang pha xtr ly chuyén hoa héa hoc khong c6

du chirc nang mang chan doi véi dung dich mo hoi nhén tao.

Céc bng thép duge xir Iy chuyén hoa hoa hoe C2 C3, C6, C8, C10, C12, Cl14 va
C16 khong du do bén chiu thoi tiét. Didu nay c6 thé 1a do mang pht xtt ly chuyén hoa

hoéa hoc khong chira nhya flo.

Céc bng thép duge xtr Iy chuyén hoéa héa hoc C4, C7, C9, Cl1, C13, C15, va
C17 khong du kha nang chéng md hdi/in ddu vén tay. Diéu nay c6 thé la do khong du
lugng vay kim loai, va khong dat dugc sy phan bb ddng nhat cac vay kim loai trong
phuong mit phing cia dng thép dugc xir Iy chuyén héa héa hoc gay ra hién tuong bay
mau cta 16p ma. Cu thé 13, cac dng thép duogc xir Iy chuyén héa héa hoc C4, C7, C9,
C11, va C15 ciing khong c6 hiéu qua trong viéc giam do bong. Ong thép duge xir ly
chuyén hoa hoa hoc C13 c6 d6 bong du thap, va diéu nay 1a do tim thép ma E 1a tim
thép ma c6 do bong du thdp. Ngoai ra, éng thép dugc xir Iy chuyén héa hoa hoc C17
c6 do béng du thap, va didu nay ciling 14 do tdm thép ma G 1a thép thim c6 dd bong du

thép.

Cac dng thép duge xur Iy chuyén hoa hoa hoc C1 va C5 khong du dd bam dinh.
Déi voi éng thép duoc xit Iy chuyén héa héa hoc C1, didu nay 1a do khong chira nhya
bazo. Ddi v6i bng thép duge xir Iy chuyén hoa héa hoc C5, diéu nay c6 1& 1a do lugng
vay kim loai qua nhiéu va lyc bam dinh do thanh phén nhua (nhua bazo) ciia mang
pht xtr Iy chuyén hoa hoa hoc khong di.

Céc dng thép duogc xir Iy chuyén héa hoa hoc C5 va C14 dén C19 khong du do

bén chong &n mon. Doi véi Ong thép duoc xur Iy chuyén hoa hdéa hoc C35, diéu nay cé
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thé 1a do luong vay kim loai qué nhiéu. Déi vé6i cac dng thép duge xir ly chuyén hoa
héa hoc tir C14 dén C19, diéu nay c6 thé 1a do céc tm thép ma F va G 1a cac tdm thép
ma c6 d0 bén chdng an mon thip va vi vay do bén chéng an mon khong dugc ting
cuong mot cach thich hgp ngay sau xur ly chuyén héa hoa hoc. Ngoai ra, cic dng thép
duge xtt ly chuyén hoa hoa hoc C14 va C16 ciing khong dii do bén chiu thoi tiét. Diéu
nay c6 thé 1a do mang phu xi Iy héa hoc khong chta nhya flo. Cac éng thép duge xir
ly chuyén hoa héa hoc C15 va C17 khong di kha nang chéng md hdi/in ddu van tay.
Pidu nay c6 thé 1a do luong vay kim loai khong di va vi vay khong dat dugc su phén
bb ddng nhét cic vay kim loai trong phwong miit phang cia dng thép duogc xtr ly
chuyén hoa hoéa hoc gy ra hién tugng bay mau cua 16p ma. Cu thé 13, 6ng thép duoc
xtr 1y chuyén héa hoa hoc C15 ciing khong c6 hiéu qua trong viéc giam d bong bai

luong vay kim loai khong du.

Tir cac két qua & trén, c6 thé thdy ring éng thép dugc xtr Iy chuyén hoa hoéa hoc
bao gém: 6ng thép ma kim loai dugc tao ra béng cach han tAm thép ma kim loai; va
mang phu xtt 1y chuyén héa héa hoc dugc phi trén bé mit cia 6ng thép rha kim loai,
trong d6 tAm thép ma kim loai bao gdm tidm thép va hop kim kém dugc phi trén bé
mit tdm thép va chira nhom véi luong tir 0,05 dén 60% khéi lugng va magie véi lugng
tir 0,1 dén 10,0% khdi lugng, mang phi xtr ly chuyén hoa hoa hoc chira nhya flo, nhua
bazo, vay kim loai, va hgp phén xu ly chuyén hoéa hoéa hoc, nhua bazo 18 mot hodc
nhiéu loai dugc chon tir nhém chi bao gdm: polyuretan, polyeste, nhya acrylic, nhua
epoxy, va polyolefin, lugng nhua flo tinh theo tong lwong nhua flo va nhua bazo 1a 16n
hon hodc bang 3,0% khéi luong, tinh theo nguyén tir flo, lwgng nhya bazo tinh theo
100 phan khéi luong nhua flo trong mang phil xtr Iy chuyén héa héa hoc 14 16n hon
hodc bang 10 khdi lugng, va lugng vay kim loai trong mang phu xir Iy chuyén héa héa
hoc 16n hon 20% khéi lrong va nhd hon hodc béng 60% khoi lugng, c6 do bam dinh
cta mang pha xtr Iy chuyén hoa héa hoc va do bén chiu thoi tiét va c6 do bong giam

va hién tuong bay mau theo thoi gian gidam dén muc toi thiéu.

Sang ché yéu ciu hudng quyén wu tién dya trén don sang ché Nhat Ban sb
2014-215170 ndp ngay 22/10/2014. Toan b ndi dung dugc bde 10 trong ph?m mo ta va

hinh v& clia céc tai liéu nay duoc két hop & ddy dé tham khao.
Kha ndng 4p dung cong nghiép
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Ong thép duoc xir ly chuyén héa hoa hoc c6 dd bam dinh clia mang phu xt ly

chuyén hoa héa hoc va do bén chiu thoi tiét rat tét voi do bong va hién twgng bay mau

theo thoi gian giam di, va do d6 hitu dung dé dng thép lam khung nha kinh dung trong

noéng nghiép, va vi du, ngoai ra co thé thich hop dbi véi cac tmg dung khéc, ching han,

cac vt liéu ngoai troi nhu coc va dam cho cac toa nha, cic chi ti€t cua bang chuyén,

cac chi tiét dung cho phuong tién giao théng duong sét, cac chi tiét ding cho duong

day dién trén cao, cac cho tiét dung cho céc thiét bi dién, cac chi ti€t an toan, chi tiét

cau trac, gia lap may phat quang dién, va cac khoi ngoai troi cia may diéu hoa khong

khi.

Danh séach so tham chiéu
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YEU CAU BAO HOQ

1. Ong thép dugce xir ly chuyén héa héa hoc bao gbém: dng thép ma kim loai dugc tao
ra bing cach han tim thép ma kim loai; vA mang phu xir ly chuyén hoa héa hoc dugc
pht trén bé mit cia dng thép ma kim loai, mang phu xir 1y chuyén héa hoa hoc nay c6

d6 day mang tir 0,5 dén 10um, trong do:

tAm thép ma kim loai bao gdm tdm thép va hop kim kém dugc phu trén bé mat
ctia tAm thép va chira nhdm véi lugng tir 0,05 dén 60% khéi lwong va magie v6i luong

tr 0,1 dén 10% khéi luong,

mang phu xu ly chuyén hoa hoa hoc chira nhua flo, nhya bazo, vay kim loai, va

hop phén xtr Iy chuyén hoa héa hoc,

nhua bazo la mot hoac nhiéu loai dugc chon tir nhom chi bao gém: polyuretan,
polyeste, nhua acrylic, nhyua epoxy, va polyolefin, nhua bazo khong chira cac nguyén

tu flo,

lwong nhua flo, tinh theo tdng lwong nhua flo va nhua bazo 13 16n hon hoic béng

3,0% khdi lugng, tinh theo nguyén tir flo,

lugng nhua bazo, tinh theo 100 phan khéi lwvgng nhya flo trong mang phu xir 1y
chuyén hoa héa hoc 14 16n hon hodc bang 10 phan khéi lugng va nhé hon hodc bing

650 phan khéi luong, va

luong vay kim loai trong mang phii xtt Iy chuyén héa héa hoc 13 16n hon 20%

khdi lugng va nhé hon hoic bang 60% khéi luong.

2. Ong thép duoc xir Iy chuyén héa héa hoc theo diém 1, trong d6 vay kim loai & mot
hodc nhiéu loai dugc chon tir nhém chi bao gém: vay nhom, vay hgp kim nhom, va

vay thép khong gi.

3. Ong thép duge xir ly chuyén hoa hoa hoc theo diém 1 hoic 2, trong do:

hop phﬁn xu ly chuyén hoéa hoa hoc chira hop chét kim loai van bao gém mot
hodc nhiéu kim loai dugc chon tir nhém chi bao géln: Ti, Zr, Hf, V, Nb, Ta, Mo va W,

va

lugng hop chét kim loai van trong mang phu xtr ly chuyén héa hoéa hoc, tinh theo
mang phu xir 1y chuyén hoéa hoéa hoc 1a tir 0,005 dén 5,0% khéi lugng, tinh theo kim
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loai.

4. Ong thép dugc xit ly chuyén héa hoa hoc theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1
dén 3, trong d6 mang phu xtr 1y chuyén hoa héa hoc con chira thém mot hodc ca hai

chét trong sb: cht két hop silan va mubi phosphat.
5. Ong thép dugc xur Iy chuyén héa hoéa hoc theo diém bat ky trong sb cac diém tur 1
dén 4, trong do:

tAm thép ma kim loai dugc xir Iy so bd bang hop chit phosphat hodc hgp phéan
kim loai van, va

hop phan kim loai van la mdt hodc nhiéu kim loai dugc chon tir nhom chi bao

gbm: Ti, Zr, Hf, V, Nb, Ta, Mo, va W.
6. Ong thép dugc xir Iy chuyén héa hoa hoc theo diém bét ky trong sé cac diém tur 1
dén 3, trong do:

bng thép ma kim loai con ¢6 thém 16p phuc hdi duge phun bdi nhiét phi 1én phin
han cta dng thép ma kim loai, va

lwong Al trén bé mit cia 16p phuc hdi duge phun béi nhiét 14 tir 0,05% nguyén tir
trg 1én.
7. Ong thép duge xir ly chuyén héa hoa hoc theo diém bt ky trong sd cac diém tir 1

dén 6, trong d6 mang phu xir ly chuyén héa hoa hoc con chira chat mau.

8. Ong thép dugc xir Iy chuyén hoa hoa hoc theo diém bat ky trong sé cac diém tur 1

dén 7, trong d6 mang phu xir ly chuyén héa hoa hoc nay con chira sap.

9. Ong thép duoc xtt Iy chuyén héa hoa hoc theo diém bét ky trong sé cac diém tir 1
dén 8, trong d6 dng thép nay 14 dng thép ding lam khung nha kinh dung trong nong
nghiép.

10. Ong thép duoc xir Iy chuyén hoa hoa hoc theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1

dén 9, trong d6 vay kim loai c6 do day tir 0,01 dén 2pum.

11. Ong thép dugc xir Iy chuyén hoa hoa hoc theo diém bét ky trong sé cac diém tur 1

dén 10, trong d6 vay kim loai c6 duong kinh 16n nhat 1a tir 1 dén 40pum.
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12. Phuong phap san xuit éng thép duoc xir Iy chuyén hoa héa hoc bao gdm ng thép
ma kim loai duoc tao ra bang cich han tim thép ma kim loai, va 16p mang phu xtt ly
chuyén héa héa hoc dugc phii trén bé mit cuia ng thép ma kim loai, phuong phap nay

bao gom cac budc:

pht dung dich xt 1y chuyén hoa hoéa hoc 1én ng thép ma kim loai, sau d6 sdy
kho d8 tao thanh mang phu xt Iy chuyén hoa héa hoc ¢6 d6 day mang tir 0,5 dén 10um

trén bé mat clia ong thép ma kim loai; trong do:

tAm thép ma kim loai bao gdm tdm thép va hop kim kém dugc phii trén bé mat
cta tAm thép va chira nhdm véi lugng tir 0,05 dén 60% khdi lugng va magie véi lugng

tir 0,1 dén 10% khéi luong,

dung dich xtr ly chuyén héa hoa hoc chira nhya flo, nhya bazo, vay kim loai, va

hop phan xir Iy chuyén héa héa hoc,

nhua bazo 12 mdt hodc nhiéu loai dugc chon tir nhém chi bao g61n: polyuretan,
polyeste, nhua acrylic, nhua epoxy, va polyolefin, nhua bazo khong chira cadc nguyén
tu flo,

lugng nhua flo, tinh theo tong lugng nhua flo va nhya bazo trong dung dich xtr 1y
chuyén héa héa hoc 13 16n hon hodc bang 3,0% khdi lugng, tinh theo nguyén tir flo,

lugng nhuya bazo trong dung dich xir Iy chuyén hoa hoa hoc 14 16n hon hoic bing
10 phan khdi lwgng va nho hon hodc bing 650 phan khdi lugng, tinh theo 100 phén
khéi lugng nhua flo, va

luong vay kim loai trong dung dich xt 1y chuyén héa héa hoc 1a 16n hon 20%
khéi lugng va nho hon hodc béng 60% khdi lugng, tinh theo lugng chét rin trong dung

dich xtr Iy chuyén hoa hoéa hoc.
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