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Linh vue ky thuit dwoc dé cap
Sang ché dé cap dén phuong phép ma héa va phuong phap giai ma.
Tinh trang k§ thuét caa sang ché

Trong nhimg nim gan ddy, phuong phap ma héa anh véi hiéu qua ma hoa
duogc cai thién ro rét duoc chép nhan nhu ITU-T REC. H.264 va ISO/IEC 14496-
10 (sau day, goi 1a “H.264”) két hop vé6i ITU-T (International Telecommunication
Union Telecommunication Standardization Sector: Tiéu chuén héa truyén thong
hop nhét truyén thong qudc t¢ ) va ISO (International Organization for
Standardization: Té chic tiéu chudn héa qudc té)/IEC (International

Electrotechnical Commission: Uy ban k¥ thuat dién qudc té).

Theo H.264, hé théng ma hoéa lién du bao dugc bdc 16 trong d6 luong du
theo chiéu thoi gian dugc danh gia dé dat duoc hidu qua ma héa cao bang cach
thuc hién du béo bu chuyén dong ctia d6 chinh x4c cip phan sb bang cach sir dung

anh duoc ma hoda lam anh tham chiéu.

Ngoai ra, hé théng dugc dé xuét trong d6 anh dong bao gdém hiéu tng mo
din hodc mit din dugc ma hoa véi hidu qua cao hon hidu qua cia hé thong ma hoa
lién du béo theo ISO/IEC MPEG (Moving Picture Experts Group: Nhom chuyén
gia anh dong)-1, 2, 4. Trong hé théng nay, du bao bu chuyén dong ctia do chinh
Xac cép phéan s6 dugc thuc hién d6i v6i anh dong dau vao co cuong do sang va hai
chénh 1éch mau 1a cac khung dé du bao su thay d6i & do chéi theo chidu thoi gian.
Sau do, béng cach st dung chi s6 biéu thj tb hop cta anh tham chiéu, hé sb trong
s6 dbi voi mdi cudong d6 sang va hai chénh léch mau, va d dich vi dbi véi mdi
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cuong do sang va hai chénh léch mau, anh dugc du bao dugc nhan véi hé so trong

sb, va do dich vi dugc cong vao do.
Céc tai liéu duoc trich dan
Tai liéu sang ché
Tai liéu sang ché 1: Céng bd don xin cip Bing sang ché Nhat Ban s 2004-

1377

Tuy nhién, trong k¥ thuat da biét nhu néu trén, vi chi sb duoc ma hoa s&

duoc duy tri lam cac tri sb chi thi, nén hiéu qua ma hoéa bi giam.
Ban chat ky thuit ciia sang ché

Dé giai quyét cac van dé k§ thuat con ton tai nhu néu trén ddy, sang ché co
muc dich 13 d& xuit phuwong phap mi héa va phuong phap giai ma c6 kha ning cai
thién hi€u qua ma hoa.

Theo séng ché, thiét bi ma héa bao gém: b thiét 1ap chi s6, bo tai cAu hinh
chi s6, va bd mi hoa entropy. Bo thiét 1ap chi s6 thiét 1ap chi sb biéu thi thong tin
vé anh tham chiéu va hé s trong sb. B tai cAu hinh chi sé du béo tri sb tham
chiéu cua hé s trong s0, trong do tri s6 tham chiéu chi b4o hé sb can duoc thiét lap
néu dd chénh léch cua tri sd diém anh gifta anh tham chiéu va anh muc tiéu cin
dugc ma hoa nho hon hodc bang tri s6 nhat dinh. B6 mi hoa entropy ma héa tri sb

chénh léch gitra hé so trong so va tri s0 tham chiéu.
MO ta van tat cac hinh vé

Fig.1 14 so do khdi thé hién vi du v& thiét bj ma hoa theo phwong an thuc

hién thir nhét.
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Fig.2 1 hinh v& dang so db thé hién vi du vé trinh tw ma hoéa duge du bao
déi v6i khdi diém anh theo phuong 4n thuc hién thir nhét.

Fig.3A 14 hinh v& thé hién vi du vé& kich thudc khdi cia khdi cdy ma hoa
theo phuwong an thuc hién thir nhét.

Fig.3B 14 hinh v& thé hién vi du dién hinh vé khdi ciy ma hoa theo phuong
an thyc hién thir nhat.

Fig.3C 1a hinh v& thé hién vi du dién hinh v& khéi cdy ma hoa theo phuong
an thyc hién thir nhét.

Fig.3D 14 hinh v& thé hién vi du dién hinh vé khéi cdy ma hoa theo phuong
an thyc hién thir nhat.

Fig.4 1 so d6 khdi thé hién vi du v& bo tao anh dugc du bao theo phuong 4n
thue hién thi nhét.

Fig.5 14 hinh v& thé hién vi du v& méi tuong quan giita cic vecto chﬁyén
dong dbi véi du bao duge bu chuyén dong trong du bao nhi hudng theo phuong an
thuc hién tht nhét.

Fig.6 1a so dd khbi thé hién vi du vé bd bu chuyén déng da khung theo
phuong 4n thuc hién thi nhét.

Fig.7 14 hinh v& dang so db thé hién vi du vé d6 chinh xéc ctia diém khong
d6i cuia hé s trong sb theo phuong an thuc hién thi nhét.

Fig.8A 13 hinh v& thé hién vi du vé thong tin tham sé6 Wp theo phuong 4an
thyuc hién thir nht.

Fig.8B 12 hinh v& thé hién vi du v& théng tin tham s Wp theo phwong 4n

thuc hién tht nhét.
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Fig.9 1a hinh v& thé hién vi du v& ct phép theo phuong 4n thyuc hién thir nhét.

Fig.10 12 hinh v& thé hién vi du vé ca phap tap tham s6 anh theo phwong an

thue hién thir nhét.

Fig.11 12 hinh v& thé hién vi du v& ¢t phap mao dau l4t theo phuong 4n thuc
hién thtr nhét.

Fig.12 1a hinh v& thé hién vi du vé& ct phép bang trong sb du béo theo
phuong an thyuc hién thir nhét.

Fig.13 13 hinh v& thé hién vi du vé cAu hinh ct phép thé hién mét cach o
rang phuong phéap du bao theo phuong an thuc hién thu nhét.

Fig.14 1a luu db thé hién vi du vé& qua trinh xir Iy du bao d chinh x4c cua
diém khong ddi theo phwong 4n thuc hién thi nht.

Fig.15 14 luu db thé hién vi du vé qua trinh xir ly khéi phuc db chinh xéc ctia
didm khong dbi theo phwong an thuc hién thir nhét.

Fig.16 1a luu dd thé hién vi du vé qua trinh xtr ly du béo hé sd trong 36 theo

phuong an thuc hién th nhét.

Fig.17 1a luu dd thé hién vi du vé qua trinh xir Iy khdi phuc hé so trong s6

theo phuong an thuc hién thur nhét.

Fig.18 1a luu dd thé hién vi du khéac v& qua trinh xir 1y du béo hé sb trong sb

theo phuong 4n thuc hién thi nhét.

Fig.19 1a luu d6 thé hién vi du khac vé& qua trinh xir 1y khoi phuc hé s trong

s6 theo phuong an thyc hién thir nhét.

Fig.20 13 luu dd thé hién vi du vé qué trinh xir Iy du béo cia tin hiéu chénh

1éch mau theo phuong an thuc hién thir nhét.
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Fig.21 1a luu d6 thé hién vi du vé qua trinh xtr ly khdi phuc cua tin hiéu

chénh léch mau theo phuong an thuc hién tha nhét.

Fig.22 1a luu dd thé hién vi du khac v& qué trinh xir ly du béo ctia hé sb

trong s theo phwong an thuc hién thi nhit.

Fig.23 1a luu db thé hién vi du khac vé qua trinh xir Iy khéi phuc cta hé sb

trong s6 theo phuong an thuc hién thir nhét.

Fig.24 1 so dd khéi thé hién vi du vé cu hinh cta thiét bj giai mi theo
phuong an thuc hién thir hai.
MO ta chi tiét sang ché

Dudi day, cac phuong an thuc hién sang ché s& dugc md ta chi tiét, c6 dua
vao céc hinh v& kém theo. Thiét bi ma hoa va thiét bj giai ma theo mdi phuong an
thue hién duge mé ta dudi day co thé dugc thuc hién bing phan cting nhu chip tich
hop c& 16n (LSI: Large-Scale Integration), DSP (Digital Signal Processor: Bo xtr ly
tin hiéu dang s6), hodc FPGA (Field Programmable Gate Array: Méang cong kha
trinh truong). Ngoai ra, thiét bi ma hoa va thiét bi giai ma theo mdi phwong an
duge mo ta dudi day c6 thé duge thuc hién bang cach khién may tinh thuc hién
chuong trinh, néi cach khac 13, bang phan mém. Trong phan md ta dudi déy, thuat
ngtr “anh” c6 thé, theo cach thich hop, duoc thay bang thuét ngit nhu “video”,
“diém anh”, “tin hiéu anh”, “anh”, hodc “dit liéu anh”.

Phuong an thuc hién thir nhét

Theo phuong 4n thuc hién thir nhat, thiét bi ma héa ma hoa anh dong s&

duoc mo ta.
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Fig.1 1a so dd khdi thé hién vi du vé cAu hinh cta thiét bj ma héa 100 theo

phuong an thuc hién thtr nhét.

Thiét bi ma héa 100 chia mdi khung hodc mdi trudng tao cu hinh anh dau
vao thanh cac khdi diém anh va thuc hién ma héa duoc du bao cia cac khbi diém
anh duoc chia béng cach str dung cac tham s6 ma hoa dau vao tir bd diéu khién ma
hoéa 111, nhd d6 tao ra anh duoc du bdo. Sau do, thiét bj ma héa 100 tao sai s6 du
bao bing cach trir anh dugc du béo tir anh dAu vao dugc chia thanh cic diém anh,
tao ra dit liéu duoc ma hoa bé‘mg cach thuc hién bién d6i truc giao, va luong tir hoa,
va sau d6 ma hoéa entropi ddi véi sai sb du bao duge tao ra, va dua ra dit liu dugc

ma hoa dugc tao ra.

Thiét bi ma héa 100 thuc hién ma héa duoc du bao bang cach ap dung theo
lwa chon céc ché dd du bao khac nhau theo it nhit mét trong sb kich thudc khdi
ctia khéi diém anh va phuong phép tao anh duogc du bdo. Phuong phap tao anh
dugc du béo vé co ban ¢ thé dugc chia thanh hai loai bao gém nodi du bao trong
doé du bao duoc thuc hién trong khung muc tiéu ma hoéa va lién du béo trong do du
bao duogc bu chuyén dong dugc thuc hién brfmg cach str dung mot hodc nhiéu hon
mot khung tham chiéu c6 cac thoi diém khac nhau. Noi du bao con duoc goi 1a du
b4o ndi man anh, du bao ndi khung, hodc dang tuwong tu, va lién du bao con dugce
goi 1a du béo lién man anh, du bao lién khung, du bao dugc bu chuyén dong, hodc

dang tuong tu.

Fig.2 1a hinh v& dang so db thé hién vi du vé trinh tw ma héa dugc dy bio
d6i v6i khéi diém anh theo phuong an thuc hién thtr nhit. Trong vi du dugc thé
hién trén Fig.2, thiét bi ma hoa 100 thuc hién ma hoa duoc du bao tir phia trén bén

trai vé phia phia dudi bén phai trong khdi diém anh. Vi thé, trong khung muc tiéu
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xtt ly ma hoa f, & phia bén trai va phia trén ctia khéi diém anh myc tiéu mi héa c,
céc khdi diém anh P da hoan thanh cin dwoc mi héa duoc dinh vi. Dudi day, dé
don gian héa mo ta, mac du dugce gia thiét réng thiét bi ma hoa 100 thuc hién ma
héa duogc du bao theo thi tu duoc thé hién trén Fig.2, nhung th ty ma hoa duoc
du bao khong gidi han theo thir tw dugc minh hoa.

Khéi didm anh biéu thi don vi x& 1y anh va, ching han khdi nay c6 kich
thuéec M x N (trong d6, M va N 1a céc sb tu nhién), khéi cdy ma hoa, khdi macrd,
khdi con, mot diém anh, hoic dang tuong tu twong tmg véi theo kich thudc do.
Trong phan mb ta dudi dau, vé co ban, khéi diém anh dugc sir dung theo nghia la
khdi cdy ma hoa nhung cé thé dugc sir dung theo nghia khac. Chéng han, trong
phin mé ta vé don vi du bao, khdi diém anh duoc diéu 1a khdi diém anh ciia don vi
du bo. Khéi nay co thé duoc néu lam don vi hodc dang tuong tu. Chéng han, khdi
m3 héa c6 thé duoc néu lam don vi ma hoa.

Fig.3A 12 hinh v& thé hién vi du v& kich thudc ctia khbi cay ma hoéa theo
phuong 4n thyc hién thir nhat. Khéi cdy ma héa, vé co ban, 1a khdi diém anh 64 x
64, nhu dugc thé hién trén Fig.3A. Tuy nhién, khéi cdy ma hoa khong bi gidi han
vao d6 ma c6 thé 1a khéi diém anh 32 x 32, khéi diém anh 16 x 16, khéi diém anh
8 x 8, khdi diém anh 4 x 4, hodc dang twong ty. Trong ban m6 ta nay, khdi cdy ma
héa c6 thé khong phai 1a khdi vudng, ching han c6 thé 1a khéi diém anh c6 kich
thudc M x N (trong do, M # N).

Céac hinh vé tir Fig.3B dén Fig.3D la céc so dd biéu thi cac vi du cu thé vé
khdi cdy ma hoa theo phwong 4n thuc hién thir nhat. Fig.3B biéu thi khbi cAy ma
héa c6 kich thude khébi 64 x 64 (N = 32). Trong ban mb ta nay, N biéu thi kich

thude cua khdi cdy ma hoa tham chiéu. Kich thudc cta truong hop trong d6 khdi
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ciy ma hoa dugc chia dugc xac dinh 1a N, va kich thuée cta truong hop trong do
khéi cay ma hoa khong duge chia dugc xac dinh 14 2N. Fig.3C biéu thi khdi cay
ma héa c6 dugc bang cach chia khdi cdy mi héa, nhu dugc thé hién trén Fig.3B
thanh cdy t& phan. Khdi cdy ma héa, nhu dugc thé hién trén Fig.3C, c6 cau tric
cdy t& phan. Trong truong hgp trong do khdi cay mé hoa duge chia, nhu dugc thé
hién trén Fig.3C, s luong dwoc kém theo bdn khéi diém anh sau khi chia theo thi

tu quét Z.

Ngoai ra, theo mdi lwgng cy tr phén, khdi cay ma hoa cé thé con dugc chia
thanh cy t phan. Do d6, khéi ciy ma héa c6 thé dugc chia theo cach phan cép.
Trong trudng hop nhu vdy, dd sau ctia phép chia dugc x4c dinh la Depth. Fig.3D
bidu thi mot trong sb cac khdi cdy mi héa co duoc bang céch chia khdi cdy ma
hoéa, nhu duge thé hién trén Fig.3B thanh cay tir phan, va kich thudc khéi ciia né 13
32 x 32 (N = 16). Do sdu cta khéi cdy ma hoa nhu dugc thé hién trén Fig.3B 13
“0”, va d6 sdu ctia khdi cdy ma héa nhu dugc thé hién trén Fig.3D 13 “1”. Ngoai ra,
khéi cay ma hoa c6 don vi 16n nhit dugc goi 1a khbi cdy ma héa 16n, va tin hiéu
anh dau vao dugc ma héa theo don vi hhu vay theo thir tu quét manh.

Trong phan mo ta dudi day, khéi muc tiéu dugc ma hoéa hodc khbi cay ma
héa cua anh dau vao c6 thé duoc goi 14 khdi muc tiéu du bao hodc khdi diém anh
du bao. Ngoai ra, don vi ma hoa khong bi giéi han vao khéi diém anh, ma it nhét 13
mdt trong s6 khung, trudng, l4t, dong, va diém anh c6 thé dugc sir dung l1am don vi
ma hoa.

Thiét bi ma hoa 100, nhur duoc thé hién trén Fig.1, bao gém: bd trir 101; bd
bién dbi truc giao 102; bd luong tir héa 103; bd lugng tir héa nguoc 104; bd bién

ddi truc giao nguoc 105; bd cong 106; bd tao anh dugce du bao 107; b thiét 1ap chi
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sé 108; bd danh gia chuyén dong 109; va bd ma hoa 110. Ngoai ra, bd didu khién
ma héa 111, nhu duoc thé hién trén Fig.1 didu khién thiét bi ma hoa 100 va, ching
han c6 thé duoc thuc hién bang cach sir dung CPU (Central Processing Unit: Bo xtt

ly trung tam) hoac dang tuong tu.

B6 trir 101 thu duogc sai s6 du bao béng céch trir anh duoc du bao tuong Ung
tir anh dAu vao duogc chia thanh cac khdi didm anh. B trir 101 dua ra sai sé du béo

dé 1 d4u vao cho bd bién ddi truc giao 102,

Bo bién dbi truc giao 102 thyc hién bién dbi tryc giao nhu bién d6i cosin roi
rac (DCT) hogc bién ddi sin rdi rac (DST) dbi véi sai s6 du béo dau vao tir by trix
101, nho d6 thu duoc hé s bién dbi. B bién dbi truc giao 102 dua ra hé s bién

dbi dé dua vao bod lwong tir héa 103,

Bo luong tir hoa 103 thyc hién qué trinh xir 1y luong tir hoa dbi véi hé sb
bién dbi dau vao tr bd bién ddi truc giao 102, nhd d6 thu dugc hé sb bién dbi
luong tr héa. Cu thé 13, bo luong tir hda 103 thyc hién lugng tir hda dua vao tham
s6 luong tir hoa dugc dinh 13 bdi bd didu khién ma héa 111 va thong tin luong tir
héa nhu ma tran lugng tir héa. Cu thé hon 14, bd lugng tir héa 103 thu dugc hé sd
bién ddi lugng tir hoa bang cach chia hé sb bién doi cho kich thudc bude luong tir
héa duoc suy ra dua vao thong tin lugng tir héa. Tham s6 lugng t& hoa biéu thi do
min cta lugng tr hoéa. Ma tran lugng tir hda dugce dung dé tinh trong s cua d6 min
ctia lugng tir hoa dbi véi mdi thanh phan ctia hé s6 bién d6i. B luong tir héa 103
dua ra hé sb bién dbi lugng tir hoa dé dua vao bd luong tir hda nguoc 104 va bo ma

hoa 110.

B6 luong t&r hda nguge 104 thuc hién qua trinh xtr ly luong tir héa nguge dbi

v6i hé sb bién d6i lwong tir héa dau vao tir bd luong tir héa 103, nho d6 thu duoc
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hé sb bién dbi khoi phuc. Cu thé 13, bd lugng tir héa nguoc 104 thuc hién lugng tir
héa nguoc dua vao thong tin lugng tir hoa duge dung boi bo luong tir hoa 103. Cu
thé 13, bd luong tir héa nguoc 104 thu duge hé sé bién dbi khoi phuc bang cach
nhan hé s bién d6i luong tir hoa vai kich thude bude lugng tir héa duge suy ra
dua vao thong tin lugng tr hoéa. Ngoai ra, thong tin lugng tir héa dugc dung basi b
lugng tir hoa 103 duogc tai tr bo nhé trong, khong dugc thé hién trén hinh v&, cla
bo diéu khién ma hoa 111 va duge sit dung. Bo luong tir hda ngugce 104 dua ra hé

s0 bién do6i khoi phuc dé dua vao b bién doi truc giao nguge 105.

Bo bién ddi truc giao nguoc 105 thuc hién bién ddi truc giao nguoc nhu bién
dbi cosin roi rac nguoc (IDCT) hodc bién déi sin roi rac nguoc (IDST) ddi véi hé
s6 bién @i khdi phuc du vao tir bo lugng tir héa nguoc 104, nho d6 thu dugc sai
s6 du béo khoi phuc. Trong ban mé ta niy, bién déi truc giao nguoc duge thuc
hién béi bd bién ddi truc giao nguoc 105 twong tng véi bién dbi truc giao duogc
thuc hién bdi bd bién ddi truc giao 102. B bién ddi truc giao nguoc 105 dua ra sai

s6 du béao khoi phuc dé dua vao bo cong 106.

B6 cong 106 cOng sai s6 du bao khoi phuc dau vao tir bo bién ddi truc giao
nguoc 105 véi anh duge du bdo tuong ing, nho d6 tao ra anh dugce giai ma cuc bo.
B6 cong 106 dua ra anh dugc gidi ma cuc bo dé dua vao bo tao anh duoc du bao

107.

B6 tao anh dugc du bao 107 luu trit anh dugc giai mé cuc bd dau vao tir bd
cong 106 trong bd nhé (khéng duogc thé hién trén Fig.1) 1am anh tham chiéu va dua
ra anh tham chiéu duoc luu trit trong bd nhé ¢ dua vao bd danh gia chuyén dong
109. Ngoai ra, bd tao anh dugc du bao 107 tao ra &nh dugc du bao béng cach thuc

hién du bao duge bu chuyén dong co trong s6 dua vao thong tin chuyén dong va
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thong tin tham s6 Wp dau vao tir bd danh gia chuyén doéng 109. Bo tao anh duogc

du bao 107 dua ra anh duoc du bao dé dua vao bo trir 101 va bd cdng 106.

Fig.4 1a so dd khéi thé hién vi du vé cu hinh cla bd tao anh dugc du béo
107 theo phuong an thuc hién thr nhét. Bo tao anh duoc du bao 107, nhu dugc thé
hién trén Fig.4, bao g@)m: bo bu chuyén dong da khung 201; bd nhd 202; bo bu
chuyén dong don hudng 203; bo didu khién tham s du bao 204; bd chon anh tham

chiéu 205; bd nhé khung 206; va bd diéu khién anh tham chiéu 207.

B6 nhé khung 206 luu trir anh duoc giai ma cuc bd dau vao tir bd cong 106
]am anh tham chiéu theo su diéu khién cta bd didu khién anh tham chiéu 207. Bo
nhé khung 206 bao gdm cac bd nhé thiét 1ap tir FM1 dén FMN (trong d6, N > 2)

duoc dung dé luu trit tam thoi anh tham chiéu.

B6 didu khién tham sb du béo 204 tao ra cac td hop, trong d6 mbi trong sb
cac anh tham chiéu va tham sb du bdo 1am bang dwa vio thong tin chuyén dong
dAu vao tir bd danh gia chuyén dong 109. Trong ban mo ta nay, thong tin chuyén
dong biéu thi thong tin vé vecto chuyén dong biéu thi d6 léch cua chuyén dong
duoc dung dé du béo dugc bu chuyén dong, s6 luong anh tham chiéu, va ché do du
bao nhu du bao don hudng/nhi huéng. Tham s6 du bao biéu thi thong tin lién quan
dén vecto chuyén dong va ché d6 du bao. Sau do, bd diéu khién tham sb dy béo
204 chon td hop cta s6 tham chiéu va tham sb du bao duoc dung dé tao ra anh
duoc du béo dua vao anh dau vao va dua ra t6 hop dugce chon dé cho phép s6
lugng anh tham chiéu cin dwoc dwa vao b chon anh tham chiéu 205 va cho phép

tham sb du bao can dugc dua vao bd bu chuyén dong don hudng 203.

B0 chon anh tham chiéu 205 1a chuyén mach thay ddi mot trong s6 cac dau

cudi ra cua cac bd nhd khung tir FM1 dén FMN, c6 trong bd nhé khung 206, can
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dudc chuyén mach dyua vao sb luong anh tham chiéu diu vao tir bd diéu khién
tham s6 du bao 204. Ching han, khi s6 luong anh tham chiéu 14 “0”, bd chon anh
tham chiéu 205 két ndi dau cudi ra ctia bd nhd khung FM1 véi dau cubi ra cia bo
chon anh tham chiéu 205, va, khi sb lwong anh tham chiéu N - 1, bd chon anh tham
chidu 205 két ndi dau cudi ra cta bd nh khung FMN véi dau cudi ra ciia bd chon
anh tham chiéu 205. B chon anh tham chiéu 205 dua ra anh tham chiéu dugc luu
trit trong bd nhé khung cua dau cudi ra duoc két ndi vao dé tir mot trong s6 cac bod
nh¢ khung tir FM1 d&én FMN c6 trong bo nhé khung 206 dé dua vao bd bu chuyén

dong don hudng 203 va bo danh gia chuyén dong 109.

B6 bu chuyén dong duge du bao don hudng 203 thuc hién qua trinh xir 1y du
bao duogc bu chuyén dong dua vao tham s6 du bao dau vao tir bd diéu khién tham
sé du bdo 204 va anh tham chiéu dau vao tir bé chon anh tham chiéu 205, nhd d6

tao ra anh duoc du bao don hudng.

Fig.5 14 hinh v& thé hién vi du v& mdi twong quan giﬁa cac vecto chuyén
dong dbi véi du bao duoc bu chuyén dong trong du bao nhi hudng theo phuong an
thuc hién thi nhit. Trong du béo dugc bu chuyén dong, qua trinh x ly ndi suy
duoc thuc hién béng cach st dung anh tham chiéu, va anh duoc du bao don hudéng
dugce tao ra dua vao cac do 1éch ciia cac chuyén dong cua anh dugc noi suy duoc
tao ra va anh dau vao tir khdi diém anh duoge bd trf & vi tri muc tiéu ma héa. Trong
ban mo ta nay, do 1éch la vecto chuyén dong. Nhu duogc thé hién trén Fig.5, trong
lat du bao nhi hudng (B-slice: 1at B), anh dugc du bao dugc tao ra bz‘ing cach st
dung hai kiéu anh tham chiéu va tip vecto chuyén dong. Cing 13 qua trinh xi Iy
ndi suy, qua trinh x1r ly ndi suy c6 d chinh xac 1/2-diém anh, qué trinh x ly noi
suy c6 do chinh xac 1/4-diém anh, hoic dang tuong tu dugc st dung, va, br:ing
cach thuc hién qua trinh xur ly loc d6i v6i anh tham chiéu, tri s6 cua anh duoc noi
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suy dugc tao ra. Chéng han, theo H.264 trong d6 qua trinh ndi suy dat dén d6 chinh
x4c 1/4-didm anh c6 thé dugc thuc hién d6i véi tin hiéu cuong do sang, do 1éch

duoc biéu thi 12 bdn 14n d6 chinh x4c diém anh nguyén.

Bo bu chuyén dong duoc du bao don hudng 203 dua ra dnh dugc du bao
don hudng va luu trit tam thoi anh duoc du bao don huc’rﬁg trong bé nhd 202.
Trong ban mo ta nay, trong truong hop trong do thong tin chuyén dong (tham s
du bao) bidu thi du bao nhi hudng, bd bu chuyén dong da khung 201 thyc hién du
bao c6 trong sb bang cach st dung hai kiéu anh dugc du bio don huéng. Do d6, bo
bu chuyén doéng dugc du bao don huéng 203 luu trit anh duge du bao don hudng
tuong Gng vé6i kiéu thir nhat trong bd nhé 202 va mot cach tryc tiép dua ra anh
duoc du bao don hudng twong tmg véi kiéu thir hai t6i bo bu chuyén dong da
khung 201. Trong ban mod ta nay, anh dugc du bdo don huéng tuong ing voi kiéu
thir nhdt duge goi 1a anh dwoc du bio thir nhét, va anh dugc du bao don huéng

tuong ung voi kiéu thi hai duoc goi la anh dugc du bao thir hai.

Ngoai ra, hai bd b chuyén dong don hudng 203 c6 thé thé duoc chuan bi va
tao ra hai anh duoc du bdo don hudng. Trong truong hop nhu vay, khi thong tin
chuyén dong (tham s6 du bao) biu thi du bao don hudng, bd bu chuyén dong don
huéng 203 ¢6 thé truc tiép dwa ra anh dugc du bo thir nhat don huéng t6i b bu

chuyén dong da khung 201 lam anh dugc du bao th nht.

B0 bu chuyén dong da khung 201 thuc hién dy bao co trong s6 béng cach st
dung anh dugc du bdo thir nhat diu vao tir bd nhé 202, anh duge du bio thir hai
dAu vao tir bd b chuyén dong dugc du bao don hudng 203, va thong tin tham sb

Wp diu vao tir bd danh gia chuyén dong 109, nhd d6 tao ra anh duge dy béo. Bo
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b chuyén dong da khung 201 dua ra anh dugc du béo dé dua vao bo trir 101 va bo

cong 106.

Fig.6 1a so dd khéi thé hién vi du vé cAu hinh ctia bo bu chuyén dong da
khung 201 theo phwong 4n thyc hién thtr nhat. Nhu duge thé hién trén Fig.6, by bu
chuyén déng da khung 201 bao gbém: bd bu chuyén dong mic dinh 301; bd bu
chuyén dong co trong s6 302; bd diéu khién tham s WP 303; va cac bd chon WP

304 va bo chon 305.

B6 didu khién tham s WP 303 dua ra c& Gng dung WP va théng tin trong sb
dua vao thong tin tham s Wp dau vao tir bd dénh gia chuyén dong 109 dé dwa vao
cd ing dung WP t6i cac bd chon WP 304 va b chon WP 305 va dua vao thong tin

trong s 61 bd b chuyén dong c6 trong sd 302.

Trong ban md ta ndy, thong tin tham s6 Wp bao gém théng tin vé d chinh
x4c cua diém khong dbi ctia hé sb trong s6, co ung dung WP thir nhat, hé sb trong
s6 tht nhat, va do dich vi thir nhat twong tng véi anh duoc du bao thir nhat, va co
tng dung WP thi hai, hé s6 trong sb thir hai, va d6 dich vi tht hai tuong tmg véi
- anh dugc du béo th hai. Co tmg dung WP 1a tham s6 c6 thé duoc thiét 1ap cho
ting anh tham chiéu twong mg va thanh phan tin hiéu va biéu thi xem c6 hay
khong du bao bu chuyén dong cé trong sd duoc thuc hién. Théng tin trong sd bao
gém thong tin vé d6 chinh xac cta diém khong dbi cua hé sd trong s6, hé s trong
s6 thu nhat, do dich vi thir nhét, hé sb trong sb thir hai, va do dich vi thi hai.

Cu thé 13, khi thong tin tham s Wp la dau vao tir bd dénh gia chuyén dong
109, bd didu khién tham s WP 303 dua ra thong tin tham 36 Wp va s€ dugc chia
thanh c& ung dung WP tht nhét, cd tmg dung WP thir hai, va thong tin trong s0,

nho d6 dua vao co ung dung WP thir nhét téi bd chon WP 304, dua vao cd ung
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dung WP tht hai t6i bd chon WP 305, va dua vao thong tin trong s6 t6i bo bu

chuyén dong c6 trong sb 302.

Cac bo chon WP 304 va bd chon WP 305 thay ddi cac dau két ndi cua cac
anh dugc du bao dwa vao cdc cd tng dung WP dau vio tir bd diéu khién tham s
WP 303. Trong trudng hop trong d6 co ing dung WP tuong tmg 13 “0”, mdi bd
chon trong s6 cac bd chon WP 304 va bd chon WP 305 két nbi dau ra ctia n6 voi
bo bu chuyén déng mac dinh 301. Sau do, cac bd chon WP 304 va b chon WP
305 dua ra cac anh dugc dy bao thi nhat va anh duge du béo thir hai dé dua vao bo
bu chuyén dong mic dinh 301. Mt khéc, trong trudng hop trong d6 cd tng dung
WP twong ung 13 “1”, mdi bo chon trong s6 cac bd chon WP 304 va bd chon WP
305 két ndi dau ra ctia n6 voi bd bu chuyén dong co6 trong s6 302. Sau do, cac bd
chon WP 304 va bd chon WP 305 dua ra cic anh duge du béo tht nhit va anh

dugc dyu bao thir hai dé dua vao bd bu chuyén dong cé trong sb 302.

B6 bu chuyén dong mic dinh 301 thuc hién qué trinh x@ ly tinh trung binh
dua vao hai anh dugc du bao don hudng (cac anh dugc du bao thi nhét va anh
duoc du bao thu hai) dau vao tir cac bd chon WP 304 va bo chon 305, nho do tao
ra anh dugc du bao. Cu thé 13, trong trudng hop trong d6 ¢ tmg dung WP tht nhét
va c0 ung dung WP thir hai déu b%lng “0”, bd bu chuyén dong mac dinh 301 thuc

hién qua trinh x1r ly tinh trung binh dya vao cong thic (1).
P[x, y] = Clipl1((PLO[x, y] + PL1[x, y] + offset2) >> (shift2)) (1)

Trong ban mo ta nay, P[x, y] 1a anh dugc du bao, PLO[x, y] 1a anh duoc du
béo thr nhit, va PL1 [x, y] 1a anh dugc du béo thir hai. Ngoai ra, offset2 va shift2 1a
céc tham sb cta qua trinh xtr 1y 1am tron trong qué trinh xtr 1y tinh trung binh va

duogc xac dinh dua vao dd chinh xdac tinh trong ctia cac anh dugc du bao thir nhét
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va anh duoc du bdo thir hai. Khi do chinh xac bit cia anh dugc dy bao la L, va d
chinh x4c bit cua cac anh duogc du bao thi nhét va anh dugc du bao thir hai 1a M (L

<M), shift2 duoc tinh bing cong thirc (2), va offset2 dugc tinh bang cong thirc (3).
shif2=M-L+1) (2)
offset2 = (1 << (shift2-1)  (3)

Chéng han, do chinh x4c bit cha anh dugc du bao la “8”, va dg chinh xac bit
cua cac anh duge du bao thu nhét va anh duge du bao thi hai 1a “14”, shift2 = 7

dua vao cong thirc (2), va offset2 = (1 << 6) dua vao cong thurc (3).

Ngoai ra, trong truong hop trong do6 ché d6 du bao dugc biéu thi bing théng
tin chuyén dong (tham s6 du bio) la du bédo don huéng, bd bu chuyén dong mic
dinh 301 tinh anh duoc dy bio sau cung bang cach st dung chi anh dugc du béo

tht nhét dua vao cong thirc (4).
P[x, y] = Clipl(PLX[x, y] + offsetl) >> (shiftl))  (4)

Trong ban mé ta nay, PLX[x, y] biéu thi anh dwgc du bdo don huéng (anh
duoc du bao thir nhat), va X 1a phén tir nhin dang biéu thi hodc “0” hodc “1” lam
danh muc tham chiéu. Chéng han, PLX[x, y] 1a PLO[x, y] trong trudng hop trong
d6 danh muc tham chiéu 1a “0” va 1a PL1[x, y] trong truong hop trong d6 danh
muyc tham chiéu 13 “1”. Ngoai ra, offset] va shiftl 1a cac tham s& cho qua trinh xit
1y lam tron va dugc xac dinh dya vao dd chinh x4c tinh trong cua anh duogc du bao
thtt nhat. Khi d6 chinh xac bit cia anh duoc du bao 13 L, va d6 chinh x4c bit cla
anh dugc du bdo thi nhit 1a M, shiftl duoc tinh bang céng thic (5), va offsetl

duge tinh bing cong thirc (6).

shiftl =(M - L) (5)
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offsetl = (1 << (shiftl - 1) (6) -

Chéng han; trong truong hop trong dé do chinh xac bit cia anh duge du bao
1a “8”, va d6 chinh xé4c bit ciia anh dwoc dy bao thir nhat 1a “14”, shiftl = 6 dua

vao cong thic (5), va offsetl = (1 << 5) dua vao cong thirc (6).

Bo bu chuyén dong c6 trong s6 302 thuc hién bu chuyén dong co trong sb
dua vao hai anh dugc du bao don hudng (cac anh dugc du bao thur nhét va anh
duoc du bao thtr hai) dau vao tir cac bd chon WP 304 va bo chon WP 305 va thong
tin trong s6 dau vao tlir bd diéu khién tham s6 WP 303. Cu thé 13, bd bu chuyén
dong c6 trong sb 302 thuc hién qué trinh xtr Iy trong s6 dua vao cong thic (7)
trong truong hop trong d6 co ting dung WP thir nhét va cd tng dung WP thir hai

deula “1”.

P[x, y] = Clipl(((PLO[x, y]*WOC + PL1[x, y]*WIC + (1 << logWDC)) >>
(logWDC + 1)) + ((00C + 01C + 1) >> 1)) (7)

Trong ban mé ta nay, wOC biéu thi hé sb trong sd twong tng v4i anh duogc
du béo thir nhat, w1C biéu thi hé sb trong sb twong tmg véi anh duoc dy bao thi
hai, 00C biéu thi d6 dich vi twong tng v6i anh duoc du bao thir nhét, va o1C biéu
thi dd dich vi twong ng véi anh dugc du bao thir hai. Sau day ching dugc goi 1a
hé sb trong sb thir nhat, hé sb trong s6 tha hai, d6 dich vi thi nhat, va do dich vi
th hai tuong tmg. logWDC 14 tham sb biéu thi d6 chinh x4c ctia diém khong doi
ctia mdi hé sb trong sb. Ngoai ra, bién sé C biéu thi thanh phan tin hiéu. Chang
han, trong truong hop cda tin hiéu khong gian YUV, tin hi€u cudong d6 sang duoc
biéu thi bé‘mg C =Y, tin hiéu chénh 1é&ch mau Cr duoc biéu thi béng C=Cr, va

thanh phén chénh léch mau Cb dugc biéu thi bang C = Cb.
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Ngoai ra, trong trueong hop trong dé do chinh xac tinh cta cac anh dugc du
b4o thtt nhat va anh dugc du bo thit hai va do chinh xac tinh cia anh duoc du bao
déu khac nhau, bd bu chuyén dong c6 trong sé 302 thuc hién qua trinh xt 1y lam
tron bang cach diéu khién logWDC, 14 d6 chinh x4c cta diém khong ddi, nhu trong

cong thtc (8).
logWD’C = logWDC + offsetl (8)

Qua trinh xtr 1y 1am tron ¢ thé dwoc thuc hién bang cach thay logWDC
duoc biéu thi trong cong thirc (7) bang logWD’C duogc biéu thi trong cong thirc
(8). Chang han, trong truong hop trong d6 dd chinh x4c bit clia anh duge du béo 1a
“8”, va do chinh xac bit cta cac anh duoc du bao thu nhét va anh duoc du bao thr
hai 12 “14”, bing cach thiét 14p lai logWDC, c6 thé thuc hién qua trinh xir 1y 1am
tron theo khdi ddi v6i d6 chinh x4c tinh gidng véi do chinh xac cla shift2 duge

biéu thi trong cdng thic (1).

Ngoai ra, trong trudong hop trong d6 ché d6 du bao dugc bidu thi bang thong
tin chuyén dong (tham sé dy béo) 1a du bao don huéng, bd bl chuyén dong co
trong s6 302 tinh anh duoc du bao sau clng béng cach sir dung chi anh dugc du

béo thir nhét dua vao cong thirc (9).
P[x, y] = Clipl (PLX[x, y]*wXC + (1 <<logWDC - 1)) >> (logWDC)) (9)

Trong ban moé ta nay, PLX[x, y] biéu thi anh dugc du bado don huéng (anh
duge du bdo thir nhit), wXC biéu thi hé sb trong sb twong tmg véi du bao don
hudng, va X 1a ph?m t& nhan dang biéu thi hodc “0” hodc “1” nhu danh muc tham
chiéu. Chéng han, PLX[x, y] va wXC PLO[x, y] va wOC trong truong hop trong d6
danh muc tham chiéu 13 “0” va PL1[x, y] va w1C trong trudng hop trong d6 danh

muc tham chiéu 1a “1”.
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Ngoai ra, trong truong hop trong dé do chinh xac tinh cac anh duoc du bao
thit nhit va anh dugc du bdo thir hai va d6 chinh x4c tinh anh dugc du bao déu
khac nhau, bo bu chuyén dong co trong s6 302 thuc hién qué trinh x& ly 1am tron
bflng cach diéu khién logWDC, la do chinh x4c cua diém khong déi, nhu trong

cong thirc (8), twong tu vadi trudong hop cua dy bao nhi hudng.

Qua trinh xt 1y 1am tron cé thé dwoc thuc hién biang cach thay logWDC
dugc bibu thi trong céng thirc (7) bang logWD’C duoc biéu thi trong cong thirc
(8). Chéng han, trong truong hop trong d6 do chinh xac bit clia anh dugc du bio 13
“8”. va d6 chinh x4c bit ciia cac anh dugc du bao tha nhat 1a “14”, bang cach thiét
1ap lai logWDC, ¢6 thé thyc hién qué trinh xir Iy 1am tron theo khdi ddi véi do

chinh x4c tinh giéng véi d6 chinh x4c cta shift] dugc biéu thi trong cong thic (4).

Fig.7 12 hinh v& dang so d6 thé hién vi du vé d6 chinh xac cta diém khong
&1 cim hé sb trong sd theo phuong 4n thuc hién thir nhat va 13 hinh v& thé hién vi
du vé sy thay dbi & anh dong c6 dd choi thay dbi theo chiéu thoi gian va tri sb
thang mau xam. Trong vi du nhu dugc thé hién trén Fig.7, khung muc tiéu ma hoa
la Frame(t), khung nay 1a mot khung trudc khung muc ti€u ma hoa theo thoi gian
l1a Frame(t - 1), va khung ma 1a mot khung sau khung muc ti€éu ma hoa theo thoi
gian 1a Frame(t + 1). Nhu duoc thé hién trén Fig.7, anh mo dan thay dbi tir tring
sang den, d6 choi (tri sb thang mau xam) cua anh nay giam phi hop véi khoang
thoi gian da qua. Hé s6 trong s6 biéu thi mtc do thay ddi, nhu duoc thé hién trén
Fig.7, va, can thiy tir cac cong thire(7) va cong thirc (9) rang, hé sb nay c6 tri sd
“1,0” trong trudng hop trong d6 khéng co sy thay d6i & d6 choi. PO chinh xac cia
diém khong ddi 13 tham sé diéu khién khoang rong tuwong tmg v6i ddu phay thap
phan cta hé sb trong s, va hé s trong s6 1 << logWDC trong trudng hop trong do
khéng c6 sy thay dbi dé choi.
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Ngoai ra, trong truong hop ciia du bao don hudng, cac tham s6 khac nhau
(co tng dung WP thir hai, hé ) trong s6 thtt hai, va thong tin d6 dich vi thtr hai)
tuong umg véi anh dugce du bao thtr hai khong dugc sir dung va cé thé duoc thiét

1ap 1a céc tri s6 ban dau dugc xéc dinh tir trude.

Nhu duoc thé hién trén Fig.1, bo danh gia chuyén dong 109 thyuc hién danh
gia chuyén dong gifta cac khung dua vao anh dau vao va anh tham chiéu dau vao
tir bd tao anh dugc du bao 107 va dua ra thong tin chuyén dong va théng tin tham
s6 Wp, nho d6 dua vao thong tin chuyén dong téi bd tao anh duoc dy bao 107 va
bd ma héa 110 va dua thong tin tham s6 Wp vao b tao anh dugc du bao 107 va bd

thiét lap chi s6 108.

Bo danh gia chuyén dong 109 tinh sai sb, chang han bang cach tinh cic do
chénh léch giita anh dau vao caa khéi diém anh muc tiéu du bdo va cic anh tham
chiéu twong Umg véi vi tri giéng nhu vi tri cta diém bét du, dich chuyén vi tri véi
d6 chinh x4c cip phan sb, va tinh thong tin chuyén dong toi wu nhét bang cach si
dung k¥ thuat nhu so khép khdi dé tim khéi c6 sai sb nho nhét hodc dang tuong tu.
Trong trudng hop clia du bao nhi hudng, bo dénh gia chuyén dong 109 thuc hién
so khép khéi bao gdm du bdo bu chuyén déng mic dinh nhu dwgc biéu thi trong
céc cong thire (1) va cong thirc (4) bang cach st dung thong tin chuyén dong duogc
suy ra tir du bao don hudéng, nho d6 tinh théng tin chuyén dong cua du bao nhi
hudng.

Pong thoi, b danh gia chuyén dong 109 c6 thé tinh thong tin tham s Wp
bang cach thuc hién so khdp khéi bao gdm du bao bu chuyén dong c6 trong s6 nhu
duoc biéu thi trong cc cong thirc (7) va cong thire (9). Ngoai ra, dé tinh thong tin

tham s6 Wp, phuong phap tinh hé sb trong s6 hoic d6 dich vi bang cach sir dung
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gradien d@ choi ciia anh dau vao, phuong phép tinh hé sb trong sb hodc d6 dich vi
phu hop véi su tich 1lly cia sai s6 du bao khi mi hoa, hoic dang tuong tu cd thé
dugce st dung. Ngoai ra, cung la thong tin tham s6 Wp, tri s6 khong dbi dugc xac

dinh tir trude d6i voi mdi thiét bj ma hoa cé thé duoc st dung.

Trong ban mo ta nay, phuong phap tinh hé sb trong s6, do chinh x4c cla
diém khong ddi cua hé s trong sb, va do dich vi tir anh dong c6 do chéi thay doi
theo thoi gian s& dugc md ta c6 dua vao hinh v€ Fig.7. Nhu mo ta trén dy, trong
anh m& dan thay dbi tir tring sang den nhu dugc thé hién trén Fig.7, d6 chéi (tri sd
thang mau xam) cua anh giam phu hgp véi khoadng thoi gian da qua. Bo danh gia

chuyén dong 109 co thé tinh hé s6 trong sb bang céach tinh dd dbc cua né.

Do chinh xé4c cta diém khong dbi ciia hé s6 trong sb 1a théng tin bidu thi do
chinh x4c cua d6 déc, va bd danh gid chuyén dong 109 c6 thé tinh tri sé t6i wu dua
vao khoang cach dén anh tham chiéu theo thoi gian va mirc d6 thay dbi ciia do chéi
anh. Chéng han, nhu dwoc thé hién trén Fig.7, trong trudng hop trong d6 hé sb
trong sd gitta Frame(t - 1) va Frame(t + 1) 1a 0,75 véi do chinh xac cép phan sb,
3/4 ¢6 thé duge biéu thi trong truong hop cua do chinh XéC— 1/4, va do @0, bd danh
gia chuyén dong 109 thiét 14p d6 chinh x4c ctia diém khéng déi 1a 2 (1 << 2). Vi trj
s6 ctia d6 chinh xac cia diém khong d6i anh hudng dén luong ma cta trudng hop
trong do hé s6 trong s6 duoc ma héa, 1am tri s6 cua d6 chinh xé4c cta diém khong
dbi, tri sb toi wu c6 thé duogc chon khi xét dén luong ma va do chinh xac du béo.
Ngoai ra, tri s6 cia d chinh x4c cia diém khong d6i c6 thé 1a tri sb khong dbi

duogc xac dinh tir trudc.

Ngoai ra, trong trudng hop trong d6 d6 ddc khong duge so khép, bd danh

gia chuyén dong 109 co thé tinh tri s6 cua dd dich vi b%lng cach thu duoc tri sb hiéu
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chinh (lwgng léch) twong tmg véi phan bi chén ctia ham tuyén tinh. Chang han,
nhu duge thé hién trén Fig.7, trong truong hgp trong d6 hé sd trong s gitra
Frame(t - 1) va Frame(t + 1) 1a 0,60 vdi do chinh xac dau phay thap phan, va do
chinh x4c ctia diém khéng dbi 1a “1” (1 << 1), c6 kha niing 16n rang hé sb trong s6
duoc thiét 1ap 1a “1” (twong tng v6i d6 chinh xac ddu phay thap phan 0,50 ctia hé
s6 trong sd). Trong truong hop nhu vay, vi d chinh xac dau phay thap phan ctia hé
sb trong sé léch ra khoi 0,60, 1a tri s6 ti wu, bang 0,10, bd danh gia chuyén dong
109 tinh tri s8 hiéu chinh twong tGng v6i d6 chinh xac d6 dua vao tri sb 16n nhét
ctia didm anh va thiét 1ap 14 tri sb ctia do dich vi. Trong trudng hop trong d6 tri s6
16n nhét ctia didm anh 1a 255, bd danh gia chuyén dong 109 c6 thé duoc thiét lap 1a

tri s6 nhu 25 (255 x 0,1).

Theo phuong an thuc hién thir nhit, mic di bd danh gia chuyén dong 109
duoc biéu thi 1a mot chirc ning cua thiét bi ma hoéa 100 lam vi du, bo danh gia
chuyén dong 109 khong bi gii han vao cu hinh cta thiét bi ma héa 100 nhu vy,
va, ching han bd danh gia chuyén dong 109 c6 thé 1a thiét bj khac véi thiét bi ma
héa 100. Trong trudng hop nhu vay, thong tin chuyén dong va thong tin tham s6
Wp duoc tinh béi bd danh gia chuyén dong 109 c¢6 thé dugc tai vao trong thiét bi

ma hoa 100.

B thiét 1ap chi sb 108 thu théng tin tham s Wp dau vao tir b danh gia
chuyén dong 109, kiém tra danh muc tham chiéu (sd liét k&) va anh tham chiéu (s6
tham chiéu), va dua ra thong tin chi s6 dé dua vao bd ma héa 110. Bo thiét 1ap chi
s6 108 tao ra thong tin chi s6 bang cach 4anh xa théng tin tham sé Wp dau vao tir bo

danh gia chuyén dong 109 thanh thanh phan ct phép, s& duge mo ta sau.
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Céc hinh vé Fig.8A va Fig.8B la cac hinh v& thé hién cac vi du vé thong tin
tham s& Wp theo phuong 4n thyc hién thir nhat. Vi du vé thong tin tham sé6 Wp &
thdi diém cua 14t P, nhu duoc thé hién trén Fig.8A, va vi du vé thong tin tham sb
Wp 6 thoi diém cia 14t B, nhur duge thé hién trén cac hinh vé Fig.8A va Fig.8B. S6
liét ké trong phén tr nhin dang biéu thi huéng du bao. S6 liét k& nay co tri s6 1a
“0” trong treong hop cua duy bao don hudng. Mat khac, trong truong hop ctua du
bao nhi huéng, hai kidu du bao c6 thé duoc ding, va do d6, sb 1iét ké c6 hai tri sb
13 “0” va “1”. Sb tham chiéu 13 tri sb tuong ung voi mot tri s6 bat ky trong sb céc
tri s6 tir 1 #én N dugce biéu thi trong bd nhé khung 206. Vi thong tin tham sé Wp
duge duy tri d6i v6i mdi danh muc tham chiéu va anh tham chiéu, trong truong

hop trong d6 c6 N anh tham chiéu, 2N miu thong tin cin & thoi diém cia lat B.

Nhu duge thé hién trén Fig.1, bd ma hoa 110 thuc hién qué trinh xtr ly ma
hoéa clia cac tham sb ma héa khac nhau nhur hé sb bién do6i lwong tir hoa dau vao tir
bd luong tr hoa 103, thong tin chuyén dong dau vao tir bo danh gia chuyén dong
109, théng tin chi s6 dau vao tir bd thiét iép chi s6 108, va thong tin luong tir héa
dugce dinh 18 béi bd dieu khién ma héa 111, nhd d6 tao ra dit liéu duoc ma hoa.
Cung la phuong phép xtr Iy m4 hoa, chang han, c6 phuong phap méi héa Huffman

hoic phurong phap mi hoa sb hoc.

Trong ban mod ta ndy, cac tham s ma hoa 13 cic tham sb nhu thong tin du
béo biéu thi phuong phéap du bao hodc dang twong tu, thong tin lién quan dén hé sb
bién dbi lwong tir hoa, va thong tin lién quan dén luong tir hoéa ma can cho qua
trinh xtr Iy giai ma. Ching han, thong tin ndy c6 thé duoc tao ciu hinh sao cho
thich hop v6i bd nhé trong, khong dugce thé hién trén hinh v&, c6 trong bd diéu
khién m& héa 111, cac tham sd ma héa duoc luu trit trong bd nhd trong, va cac
tham s& m3 hoa ctia khdi diém anh lién k&, 1a c4c khdi d& hoan chinh cin dugc ma
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hoa, dugc str dung khi khéi diém anh dugc mi héa. Chang han, theo ndi du bao
theo H.264, thong tin du bao vé khéi diém anh c6 thé duoc suy ra tir thong tin du

béo vé khoi lién ké ma di hoan chinh can dugc ma hoéa.

B6 mi héa 110 dua ra dit liéu duoc ma héa dugce tao ra & thoi diém ra thich
hop dugc quan 1y boi bo diéu khién ma hoa 111. Cac loai thong tin khac nhau, 1a
céc dit lidu dwoc mi héa dau ra, ching han dugc don kénh bdi bé don kénh khong
duoc thé hién trén hinh v& hoic dang tuong tu, dugc luu trir tam thoi trong bd nhd
dém dAu ra khéng duoc thé hién trén hinh v& hoic dang tuong tu, va, sau do, chéng
han duoc dua ra t6i hé thdng luu trit (vét luu trit) hodc hé théng truyén din (duong

truyén dan).

B0 mé hoa 110 bao gdm bd mi hoa entrépi 110A va bo tai cau hinh chi sb

110B.

Bd ma hoéa entropi 110A thuc hién qué trinh xr ly ma héa nhu qué trinh xtr
ly ma héa d6 dai bién sb hodc qué trinh xir Iy ma hoa sé hoc dbi véi théng tin da
duoc dua vao. Chéng han, theo H.264, ngit canh dya vao ma hoa d6 dai bién sb
thich tng (CAVLC), ngit canh dwa vao mi héa s6 hoc nhi phan thich tmg

(CABAC), hoac dang tuong tu dugc st dung.

Pé giam d6 dai ma cua thanh phan ct phép cua thong tin chi sb dau vao tir
b6 thiét 1ap chi s6 108, bd tai cAu hinh chi s6 110B thuc hién qua trinh xur Iy du
bao dua vao cac dic ta ctia cac tham sd cta thanh phan ci phép, tinh d6 chénh 1éch
gitta tri sb cua (tri s6 chi thi) ctia thanh ph?m cu phap va tri sb duge du bao, va dua
ra d6 chénh léch nay téi bé ma hoa entrdpi 110A. Vi du dién hinh v& qu4 trinh xur

ly du bao nay s& duoc mo ta duoi day.
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Fig.9 14 hinh v& thé hién vi du vé ¢t phap 500 duoc ding bai thiét bi ma hoa
100 theo phwong 4n thyc hién thir nhit. Ct phap 500 thé hién ciu tric cua dir lidu
duge mi héa duge tao ra bang cach ma hoéa anh dau vao (dit liéu anh dong) bang
cach str dung thiét bi ma héa 100. Khi dit liéu duoc mé héa dugc giai ma, thiét bi
giai m3, s& dugc mé ta sau day, thuc hién phan tich ci phap cua anh dong bing
cach tham chiéu dén cAu tric cu phap ma giéng nhu cu tric ci phap clia ca phap

500.

Ct phap 500 bao gdm ba phan gém cé ¢t phap mirc cao 501, cti phap mirc
1at 502, va cti phap mic cidy ma hoa 503. Ct phép muc cao 501 bao gém ¢t phép
thong tin vé 16p trén ma c6 mirc cao hon mirc 1at. Trong ban mé ta nay, lat biéu thi
vung hinh chit nhét hodc vung lién tuc c6 trong khung hoac truong. cu phap muc
14t 502 bao gdm théng tin can thiét dé giai ma mdi 1at. Ct phap muc cdy mi hoa
503 bao gdm thong tin can thiét d& giai ma mdi cdy ma hoa (ndi cach khac 13, mdi
khéi cdy ma hoa). Mbi trong sb céc phan ndy gdm cé ct phap chi tiét hon.

C1 phap mirc cao 501 bao gdm cac ¢l phap vé trinh tw va mic hinh anh nhu
¢t phép tap tham sb trinh ty 504, ct phép tap tham sé anh 505, va cu phép tap
tham s6 thich tmg 506.

Ct phap mirc 14t 502 bao gém cli phap mao dau lat 507, ¢t phép bang trong
s6 phang 508, cu phap dit liéu 14t 509, va dang twong tu. Cu phap bang trong sd
phing 508 duoc goi tir ¢t phap mao du 14t 507.

Ct phap mic cidy mi hoéa 503 bao gdm ct phap don vi cdy mi héa 510, ct
phap don vi bién d6i 511, ¢t phap don vi du bao 512, va dang twong tu. Ci phap
don vi cdy ma hoa 510 c6 thé ¢6 clu truc cdy ti phan. Cu thé 14, ca phéap don vi

cdy mi héa 510 c6 thé con dugc goi 1a thanh phan cu phap cua ct phap don vi cdy
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mi hoa 510. Néi cach khac 13, mot khdi cdy ma hoa cé thé duge chia nhé thanh céc
cdy t& phan. Ngoai ra, ctl phép don vi bién d6i 511 c6 trong cu phap don vi cdy ma
hoa 510. Ct phap don vi bién ddi 511 duge goi theo mdi cu phép don vi cdy ma
hoéa 510 duge dit & dau cudi ctia cdy tir phan. Trong ct phap don vi bién ddi 511,
thong tin lién quan dén bién dbi truc giao nguogc, lugng tir héa, va dang tuong tu
dugc mé ta. Trong cac ci phap nay, thong tin lién quan dén dy bao bu chuyén

dong co trong so cé thé duge mo ta.

Fig.10 12 hinh v& thé hién vi du v& ¢t phap tap tham sd anh 505 theo phuong
&n thuc hién the nhét. Trong ban md ta ndy, weighted pred flag, ching han 13
thanh phan ct phép biéu thi tinh hop 1¢ hodc tinh khong hop 1€ ctia du béo bu c6
trong s6 theo phuong an thuc hién thi nhit d6i véi 1at P. Trong truong hop trong
d6 weighted pred flag 13 “0”, du bao bu chuyén dong co trong s6 theo phuong an
thue hién thir nhét trong 1at P 1a khéng hop 18. Do d6, cd tng dung WP cb trong
thong tin tham s6 Wp dugc thiét 1ap khong ddi 1a “0”, va cac dau ra cua cac bd
chon WP 304 va bo chon WP 305 duoc két ndi véi bd bu chuyén dong mac dinh
301. Mat khac, trong truong hop trong d6 weighted pred flag 1a “1”, du bao bu

chuyén dong c6 trong s6 theo phuong 4n thuc hién thir nhét trong 14t P 13 hop €.

Vi du khéac 1a, trong truong hop trong d6 weighted pred flag 1a “1”, tinh
hop 1€ hoac tinh khong hop 1€ cta du bao bu chuyén dong c6 trong s6 theo phuong
an thuc hién thir nhat c6 thé dugc xac dinh dbi véi timg ving cuc bo trong lat trong
ct phap cua 16p dudi (mao dau 14t, khéi cdy ma hoa, don vi bién ddi, don vi du

bao, va dang tuong tu).

Ngoai ra, weighted bipred idc, chiang han 14 thanh phan ca phép biéu thi

tinh hop 18 hosc tinh khong hop 18 cia du bao bu ¢6 trong sd theo phuong an thure
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hién tht nhit d6i véi 14t B. Trong trudng hop trong d6 weighted bipred_idc 1a “0”,
du béo b chuyén dong cé trong sb theo phuong 4n thuc hién thi nhét trong lat B
1a khong hop 1€. Do d6, co ing dung WP c6 trong thong tin tham s6 Wp duoc thiét
1ap khong ddi 12 “0”, va cac dau ra cia cac bd chon WP 304 va bd chon WP 305
duoc két ndi véi bd bu chuyén dong mac dinh 301. Mit khac, trong trudng hop
trong d6 weighted bipred idc 1a “1”, du bao bu chuyén déng co trong sd theo

phuong 4n thuc hién thir nhét trong 14t B 13 hop 1€.

Vi du khac, trong trudng hop trong d6 weighted bipred idc 1a “1”, tinh hgp
18 hoic tinh khéng hop 16 cua du bao b chuyén dong cé trong sd theo phuong an
thuc hién tht nhét c6 thé duoc x4c dinh di v6i mdi ving cuc bd trong 14t trong ct
phép clia 16p dudi (mao diu lat, khdi cdy ma héa, don vi bién ddi, va dang tuong

tu).

Fig.11 1a hinh v& thé hién vi du v& cti phap mao dau 14t 507 theo phuong an
thuc hién tht nhat. Trong ban mé ta nay, slice-type (kiéu lat) biéu thi kiéu lat (lat I,
14t P, 14t B, hodc dang tuong tu) cua lat. Ngoai ra, pic_parameter set_id la phan tir
" nhan dang biéu thi ci phdp tdp tham s6 anh 505 cin dugc tham chiéu.
num_ref idx_active override flag 1a c& biéu thi xem c6 hay khong cap nhat sb
lvong 4nh tham chiéu hop 18, va, trong trudng hop trong d6 c& nay la “1”,
num_ref idx 10 active minusl va num ref idx 11 active minusl xac dinh sd
lugng cac anh tham chiéu cia danh muyc tham chiéu c6 thé duoc st dung. Ngoai ra,
pred_weight table() 12 ham biéu thi ¢t phép bang trong s6 dy bao dugc dung dbi
vé6i du bao bu chuyén dong c6 trong sb, va ham nay dugc yéu cau (dugc goi) trong
truong hop trong d6 weighted pred flag 1a “1” trong truong hop cua lat P va

truong hop trong do weighted bipred idc la “1” trong truong hgp cua lat B.
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Fig.12 14 hinh v& thé hién vi du vé cd phap bang trong sd du bao 508 theo
phuong an thyc hién thir nhét. Trong ban mo ta ndy, luma log2 weight denom
biéu thi d6 chinh xé4c cua diém khong ddi ctia hé sb trong sb cua tin hidu cuong do
sang trong lat va la tri s6 twong tng voi logWDC dugc biéu thi trong cong thire (7)
hodc (9). Ngoai ra, chroma log2 weight denom biéu thi d6 chinh xac cua diém
khoéng dbi ctia hé sb trong sd cua tin hiéu chénh léch mau trong lat va Ia tri sb
twong tng véi logWDC duoc biéu thi trong cong thic (7) hodc (9).
chroma format idc 1& phdn t& nhin dang biéu thi khong gian mau, va
MONO IDX 1a tri sb biéu thi video don sic. Ngoai ra,
num_ref common_active minusl biéu thi tri s6 thu dugc bé‘mg céch trlr mot tir sd

lwong cua cac anh tham chiéu c6 trong danh muyc chung trong 14t.

luma_weight 10 flag va luma weight 11_flag biéu thi c& tmg dung WPs ctia
cac tin hiéu cuong do sang tuong tng voi cac danh muc 0 va 1. Trong truong hop
trong d6 c& ndy 13 “17, du bao bu chuyén dong c6 trong s6 ciia tin hiéu cuong do
sang theo phuong an thyc hién thir nhét 13 hop 18 dbi véi tét ca cac ving trong lat.
Ngoai ra, chroma_weight 10 flag va chroma weight 11 _flag biéu thi cac cd ung
dung WP cua céc tin hiéu chénh 1éch mau tuwong Umg véi danh muc 0 va 1. Trong
truong hop trong dé cd nay 1a “1”, du bao bu chuyén dong co trong sb ciia tin hidu
chénh léch mau theo phuong an thuc hién thir nhét 13 hop 1& dbi véi tat ca ving
trong 1at. luma_weight 10[i] va luma weight 11[i] 13 cac hé sb trong s ctia cac tin
hiéu cuong do sang thtr i dugc quén ly bdi cdc danh muc 0 va 1. Ngoai ra,
luma offset 10[i] va luma_offset 11[i] cac d¢ dich vi cua cac tin hi¢u cuong do
sang thir i duge quan 1y béi cac danh muc 0 va 1. C6 cac tri sd twong tng véi wOC,
wl1C, 00C, 01C duoc biéu thi trong cong thirc (7) hodc (9). Trong ban mé ta nay, C

=Y.

-29-



20987

chroma_weight 10[i][j] va chroma weight 11[i][j] 12 c4c hé s trong s ctia
cac tin hiéu chénh 1éch mau thir i dugc quan ly bdi cac danh muc 0 va 1. Ngoai ra,
chroma_offset 10[i][j] va chroma_offset 11[i][j] la cac d§ dich vi cua céc tin hiéu
chénh 1éch mau thr i dugc quan ly bdi cac danh muc 0 va 1. Co céc tri s6 tuong
tmg voi w0C, wlC, o0C, 01C dugc biéu thi trong cong thic (7) hoic (9). Trong
ban mé ta ndy, C = Cr hodc Cb. Ngoai ra, j biéu thi thanh phan cta chénh léch
mau, va, ching han trong trudng hop cia tin higu YUV 4 :2:0,j =0 biéu thi

thanh phén Cr, va j= 1 biéu thi thanh phan Cb.

Trong ban mé ta nay, phuong phap du bdo mdi thanh phin ch phép lién
quan dén du bao c6 trong sb trong cau hinh ct phap s& dugc mo ta chi tiét. Qua
trinh du bdo cua thanh phan ct phap dugc thuc hién boi bd tai cAu hinh chi sb
110B. Fig.13 1a hinh v& thé hién vi du vé& ciu hinh ct phap thé hién mot cach rd
rang phuong phép dy bao theo phuong 4n thuc hién tht nhéat. Trong vi du nhu
duogc thé hién trén Fig.13, mic du méi thanh phén ¢t phép c6 du bao md ta duoc
biéu thi bang cach dinh kém tién t6 “delta”, nhung c4u hinh ¢ phép hau nhu c6
cuing céc thanh phan cdu thanh nhu cac thanh phan ciu thanh tao cAu hinh ¢t phép

nhu duoc thé hién trén Fig.12.

Tht nhét 13, phuong phiap du bio lién tin  hidu cua
luma_log2 weight denom va chroma log2 weight denom biéu thi d chinh xac
cua diém khong ddi cua hé sb trong s6 s& dugc mo ta. Bo tai cAu hinh chi sb 110B
thuc hién qué trinh xr Iy du bao lién tin hiéu cua luma log2 weight denom va
chroma log2 weight denom bang cach sir dung cong thirc (10) va thuc hién qué
trinh xir 1y khoi phuc bang cach sir dung cong thirc (11). Trong ban mé ta nay, nhu

dugc thé hién trén cic hinh v& Fig.12 va Fig.13, vi luma log2 weight denom
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dugc x4c dinh dau tién, chroma log2 weight denom duoc du béo dwa vao tri s6

cua luma log2 weight denom.

delta chroma log2 weight denom = (chroma log2 weight denom -
luma log2 weight denom) (10)

chroma log2 weight denom = (luma_log2_weight_deﬁom +
delta chroma log2 weight denom) (11)

Fig.14 1a luu dd thé hién vi du v& qua trinh xir ly du bao
chroma_log2 weight denom theo phuong an thuc hién thir nhat.

Tht nhit 13, bd tdi cdu hinh chi s6 110B suy ra tap

luma log2 weight denom trong thong tin chi s6 lam tri sb dugc du bao (budc
S101).

Sau d6, bd tai cAu hinh chi s 110B trir luma log2 weight denom tir
chroma_log2 weight denom (budc S102) va thiét 1ap tri s6 chénh l1éch cta n6 lam
delta_chroma log2 weight denom trong thong tin chi s6 (bu6c S103).

Fig.15 13 luwu dd thé hién vi du v& qud trinh x& ly khéi phuc
chroma log2 weight denom theo phwong 4n thuc hién thir nhét.

Thir nhét 13, bé tai cAu hinh chi s6 110B suy ra luma log2 weight denom d
dugc thiét 14p trong théng tin chi s6 1am tri sé duoc du bao (bude S201).

Sau d6, bd tai cAu hinh chi sé 110B cong luma log2 weight denom véi
delta_chroma log2 weight denom (budc S$202) va thiét 1ap tri s6 duoc cong trong
thong tin chi s6 1am chroma_log2 weight denom (budc S203).

Trong hiéu Gtmg md dan, ndi chung 13, vi c6 sb luong khong dang ké cac

truong hop trong d6 su thay d6i & thoi diém thuc hién khac nhau d6i v6i mdi
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khong gian mau, d6 chinh x4c cta diém khong dbi d6i véi mdi thanh phan tin higu
c6 mdi tuong quan chit chd véi thanh phin cudng d6 sang va thanh phan chénh
léch mau. Do d6, bang cach thyc hién du bao bén trong khong gian mau nhu md ta

trén day, luong thong tin biu thi d6 chinh x4c ciia diém khéng dbi c6 thé giam.

Trong cong thirc (10), méc du thanh phan cuong do sang dugc trir tir thanh
phan chénh léch méau, thanh phén chénh 1éch mau c6 thé dugc trir tir thanh phan
cuong do sang. Trong truong hop nhu vay, cong thirc (11) co thé dugc thay dbi

phu hop véi cong thirc (10).

Tiép theo, phuong phap du béo luma weight Ix[i] va
chroma_weight Ix[i][j] biéu thi cic hé s trong s6 ciia cuong do sang va tin hiéu
chénh 1&ch mau s& dugc md ta. Trong ban mé ta nay, x 13 phan tir nhan dang biéu
thi “0” hodc “1”. Céc tri sb ctia luma_weight Ix[i] va chroma_weight Ix[i][j] ting
hoic giam phi hop v6i cac tri s6 cia luma log2 weight denom va
chroma log2 weight denom. Chang han, trong truong hop trong d6 tri s6 cua
luma log2 weight denom la “3”, luma weight Ix[i] 1a (1 << 3) trong truong hop
trong d6 khong co thay ddi d6 chéi dugc tinh. Mt khac, trong truong hop trong d6
tri s6 cua luma_log2 weight denom 1 “5”, luma weight Ix[i] 12 (1 << 5) trong

trudmg hop trong d6 khéng c6 thay d6i d6 chéi dugc tinh.

Do d6, b tai cAu hinh chi s6 110B thyc hién qué trinh xtr Iy du bao véi hé
sd trong sb cua trudng hop trong d6 khong co thay ddi do chéi dang duoc ding
lam hé s6 tham chiéu (tri s6 méc dinh). Cu thé 13, b6 tai cdu hinh chi s6 110B thuc
hién qua trinh xr ly du bao luma weight 1x[i] bang cach sir dung cac cong thirc
(12) va cong thirc (13) va thuc hién qué trinh xtr 1y khoi phuc bang cach sir dung

cong thic (14). Theo cach tuong tw, bd tai cau hinh chi s6 110B thyc hién qua
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trinh xr Iy du bdo chroma_weight 1x[i] bang cach sir dung cac cong thic (15) va
cong thirc (16) va thuc hién qua trinh xtr ly khoi phuc bang cach st dung cong thirc
(17).
delta luma weight Ix[i] = (luma_ weight Ix[i] - default luma weight 1x)
(12)
default luma weight Ix = (1 <<luma log2 weight denom) (13)

luma_weight Ix[i] = (default luma weight Ix + delta luma weight Ix[i])

(14)

delta chroma weight 1x[i][j] (chroma_weight Ix[i][j] -

default chroma weight Ix) (15)
default chroma weight Ix = (1 <<chroma log2 weight denom) (16)

chroma weight Ix[i][j] = (default chroma weight Ix +
delta chroma weight Ix[i][j]) (17)

Trong ban mo ta nay, default luma weight Ix, default chroma weight Ix la
c4c tri s6 mic dinh cta trudong hop trong d6 khéng c6 thay dbi d6 chéi trong thanh
phén cudng d6 sang va thanh phan chénh léch mau.

Fig.16 13 luu dd thé hién vi du v& cic qua trinh x 1y du bao
luma_weight Ix[i] theo phwong an thyc hién thir nhét.

Thér nhét 13, bd tai cAu hinh chi sé 110B suy ra luma log2 weight denom
thiét 14p trong thong tin chi sé (budc $301) va tinh default luma weight Ix lam tri

s6 duogc dy bao (budc S302).
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Sau d6, bd tai cAu hinh chi s6 110B trir default luma weight Ix tir
luma_weight Ix[i] (budc S303) va thiét 14p tri s6 chénh léch ctia né trong thong tin

chi s6 1am delta luma weight 1x[i] (budc S304).

Bang céch lap lai qua trinh x{r 1y nay tuong tGng véi sb luong cac anh tham

chiéu, qua trinh xtt 1y du bao c6 thé dugc 4p dung cho luma_weight Ix[i].

Fig.17 la luu @0 thé hién vi du vé qua trinh xir 1y khéi phuc

luma_weight Ix[i] theo phuong an thuc hién thi nhét.

Bt dau 14, bd tai cAu hinh chi s6 110B suy ra delta luma weight Ix[i] da
thiét 14p trong thong tin chi sb (buéc S401) va tinh default luma weight Ix lam tri

s6 dugc du bao (bude S402).

Sau d6, bd tai cAu hinh chi s6 110B cong delta luma weight Ix[i]
default luma weight Ix (budc S403) va thiét 1ap tri sé duoc cong ciia nd trong

thong tin chi s6 1am luma weight Ix[i] (budc S404).

Mic du luu dd dbi véi thanh phén cuong do sang dd dugc minh hoa trong
ban mo ta nay, nhung qua trinh xt 1y du bao va qué trinh xir Iy khéi phuc c6 thé
dugc thuc hién theo cach tuong tu db6i véi thanh phén chénh léch mau

(chroma_weight Ix[i][j]).

Anh bao gdm hiéu tmg md din mo din & diém thay d6i md dan nhit dinh,
va c6 thé c6 nhiéu truong hop trong d6 cac anh khéc 13 cc anh tu nhién ban dau
hodc cac canh khong cé hiéu tmg mo dan. Trong trudng hop nhu viy, c6 nhidu
truomg hop trong d6 hé s trong sb c6 trudong hop trong d6 khéng cé thay dbi do
choéi. Do d6, tri sb ban dau cia trudng hop trong d6 khong co thay ddi do choi
duoc suy ra dua vao do6 chinh xédc cua diém khong ddi va dwoc dung lam tri sb

dugc du bao, do d6 lugng ma ctia hé so trong so co6 thé giam.
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Ngoai ra, céc tri sb duoc du bao cua cac hé sb trong sb6 (luma_weight Ix[i]
va chroma weight Ix[i][j]) cia cudong do sang va tin hiéu chénh léch mau cé thé
dugc suy ra dua vao cac s6 tham chiéu khac hodc cac sb luong POC khéc. Trong
trudng hop nhu vay, khi sb tham chiéu gin ding nhét véi 14t muc tiéu ma hoa 1a
base_idx, bd tai ciu hinh chi s6 110B thuc hién qua trinh x 1y du bao
luma_weight 1x[i] bing cach sir dung cong thirc (18) va thuc hién qua trinh xir ly
khéi phuc ctia n6 bang cach sir dung cong thirc (19). Theo cach twong tu, bd tai chu
hinh chi s6 110B thyc hién qua trinh xit Iy du bao chroma weight Ix[i][j] bing
cach str dung cong thirc (20) va thyc hién qué trinh xt 1y khéi phuc ciia né bang

cach stir dung cong thire (21).
delta luma weight Ix[i] = (luma weight Ix[i] - luma weight Ix[base idx])
(18)
luma weight Ix[i] = (delta luma weight Ix[i] + luma weight Ix[base idx])

(19)

delta chroma weight Ix[i][j] (chroma_weight Ix[i][j] -

chroma weight Ix[base idx][j]) (20)

chroma_weight Ix[i][j] = (delta_chroma weight Ix[i][j] +
chroma weight Ix[base idx][j]) (21)

Trong ban mo td nay, trong cac cong thuc (18) va cong thirc (20), i #
base idx. DPdi véi hé sb trong s6 cta sb tham chiéu duoc biéu thi béng base idx,
céc cong thic (18) va cong thire (20) khéng thé duoc sit dung, va do d6, cac cong
thic (12), cong thire (13), cong thirc (15), va céng thirc (16) c6 thé duge sit dung.

Fig.18 1a luu d6 thé hién vi du khic vé& qua trinh xt ly du béo
luma_weight Ix[i] theo phwong 4n thyrc hién thir nhét.
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Bit dau 13, bd tai cAu hinh chi s6 110B thiét 1ap baseidx biéu thi sb tham
chibu 1 tri s6 tham chiéu (budc S501). Trong ban mé ta nay, tri sb clia baseidx tam

thoi duge gia dinh 1a “0”.

Sau d6, bd tai cAu hinh chi s 110B suy ra luma weight Ix[baseidx] tir
thong tin chi s6 lam tri s6 duge du bdo dua vao baseidx (budc S502). Ngoai ra,
luma_weight Ix[baseidx] cta thong tin chi s6 dugc biéu thi bang baseidx, ching

han khong dugc du bao nhung dugc ma hoéa 1a tri s6 chi thi.

Sau d6, bd tai cdu hinh chi s 110B trir luma weight Ix[baseidx] tir
luma_weight Ix[i] (buéc S503) va thiét 1ap tri s6 chénh léch cua né lam

delta luma weight Ix[i] trong thong tin chi sb (budc S504).

Bang cach lap lai qué trinh xtt 1y nay twong tGng véi sb lugng cua céac anh
tham chiéu, qua trinh xi Iy du bao nay c6 thé p dung dugc cho luma weight Ix[i]
khac voi baseidx.

Fig.19 1a luu d thé hién vi du khic v& qua trinh x& ly khéi phuc
luma_weight_Ix[i] theo phwong an thuc hién thit nhét.

Bit dau 13, bd tai cAu hinh chi sb 110B thiét 1ap baseidx biéu thi sé tham
chiéu 13 tri s6 tham chiéu (budc S601). Trong ban mé ta ndy, tri sb cua baseidx tam
thoi dugc gia dinh la “0”.

Sau d6, bd tai cdu hinh chi s 110B suy ra luma_ weight Ix[baseidx] tur
thong tin chi s6 lam tri sb duoc du bao dya vao baseidx (budc S602). Ngoai ra,
luma_weight Ix[baseidx] cta théng tin chi sé duoc biéu thi bang baseidx, chang

han khong dugc du bao nhung dugc ma hoa lam tri s6 chi thi.
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Sau d6, bd tai ciu hinh chi s6 110B cong delta luma weight Ix[i] véi
luma weight Ix[baseidx] (budc S603) va thiét 1ap tri s6 dugc cong cia nd lam

luma weight Ix[i] trong théng tin chi s& (budc S604).

Mic du luu d6 d6i véi thanh phan cuong d6 sang da duge minh hoa trong
ban moé ta nay, nhung qua trinh x ly du bdo va qué trinh xtr ly khoi phuc theo
cach tuong tu, co thé duoc thuc hién ddi véi thanh phén chénh léch mau
(chroma weight Ix[i][j]). Ngoai ra, mac du phuong phép du bdo va phuong phap
khoi phuc luma weight 1x[i] d& dugc mo ta lam vi duy, nhung luma offset Ix[i]

theo cach tuong tu, co thé duogc du bao va duoc khoi phuc.

Ngoai ra, cac tri s6 duoc du bao cla cac hé sd trong sb ((luma_weight Ix][i]
va chroma_weight Ix[i][j]) cta cudng d6 sang va tin hiéu chénh léch mau c6 thé
dugc suy ra bang cach sir dung khoang cach gifta muc tiéu ma hoa va 14t tham
chiéu. Trong trudong hop nhu vy, b tai cau hinh chi s6 110B thyc hién qua trinh
xtt Iy du bao luma_weight Ix[i] bing cach st dung cong thirc (22) va thuc hién
qua trinh x@r 1y khoi phuc ciia né bang cach sir dung céng thic (23). Theo cach
tuong tu, by tai cAu hinh chi s 110B thuc hién qué trinh x@ ly du bao
chroma_weight Ix[i][j] bang cach st dung cong thirc (24) va thuc hién qué trinh

xtr Iy khéi phuc ctia né bang céach str dung cong thire (25).
delta luma weight 1x[i] = (luma weight 1x[i] - luma_weight Ix[i- 1]) (22)
luma weight Ix[i] = (delta luma weight 1x[i] + luma weight Ix[i- 1]) (23)

delta_chroma weight Ix[i][j]

(chroma weight Ix[i][j] -
chroma weight Ix[i- 1][j]) (24)

chroma_weight Ix[i][j]

(delta_chroma weight Ix[i][j] +

chroma weight Ix[i- 1][j]) (25)
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Trong ban md ta nay, trong cac cong thirc (22) va cong thic (24),1 = 0.

Ngoéi ra, vi cac qué trinh xr Iy du bao va khéi phuc nay 1a gidng cac qua
trinh xir Iy dw béo va khdi phyc cé luu d6 nhu duge thé hién trén cac hinh v&
Fig.18 va Fig.19 chi dan tri s6 tha (i - 1) (i # 0) trong baseidx, nén phin mo ta cta
n6 sé khong duoc trinh bay. Mic du luu d6 dbi v6i thanh phan cuong d6 sang da
dugc biu thi trong ban md ta ndy, nhung qua trinh xir 1y du bao va qua trinh xtr Iy
khéi phuc ¢6 thé duoc thyc hién theo cach tuong tur d6i v6i thanh phan chénh 1éch
mau (chroma_weight Ix[i][j]). Ngoai ra, mdc du phuong phdp du bao va phuong
phap khoi phuc luma weight Ix[i] dd dugc moé td lam vi duy, nhung

luma_offset Ix[i] ciing c6 thé dugc dy bao va duoc khoi phuc theo cach tuong tu.

C6 nhiéu trudng hop trong d6, nhu 14t tham chiéu c6 thé duoc tham chiéu
béi lat muc ti€u ma hoa, lat ma gén véi 14t muc tiéu ma héa xét vé khoang céach
theo thoi gian hodc khéng gian duoc thiét 14p theo quan diém hiéu qua ma hoa.
Trong ban md ta ndy, vi cac thay doi cuong do6 sang ciia cac 14t 1a lién tuc theo
khoang céch theo thoi gian c6 mdi twong quan chit ché, cac médi twong quan lién
quan dén khoang cach theo thoi gian gitra cac hé s6 trong s6 va cac dd dich vi cling
cao. Vi thé,.béng cach st dung hé s6 trong s6 va tri s6 do dich vi cua lat tham
chiéu dung l1am tham chiéu, hé s6 trong s va tri s6 d6 dich vi cua lat tham chiéu
ma khéc nhau tir d6 theo thoi gian dugc du bao, nho d6 lugng ma co thé giam mot
céch c6 hiéu qua. Ngoai ra, vi c6 nhiéu truong hop trong d6 céc 14t tham chiéu déu
giéng nhau vé khong gian nhan cac hé s6 trong s6 va tri sd dd dich Vi giéng nhau,

bang cach chi din du bao vi cling 1y do, lwvong mé c6 thé giam.

Tiép theo, phuong phap du béo chroma offset Ix[i][j] biéu thi d6 dich vi

cta tin hiéu chénh léch mau s&€ dugc mo ta. Trong khéng gian mau YUV, thanh
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phan chénh 16ch mau bidu thi mau bing cach st dung luong d6 1éch tir trj s trung
binh. Do d6, luong thay d6i dua vao thay dbi & do chéi véi tri sb trung binh duoc
tinh dén c6 thé dugc thiét 1ap 1am tri s6 dugc du bao bang cach sir dung hé s trong
s6. Cu thé 13, bd tai cAu hinh chi s6 110B thuc hién qua trinh xr ly du bao
chroma_offset Ix[i][j] bing cach st dung cac cong thiic (26) va cong thirc (27) va
thue hién qua trinh xt 1y khoi phuc bang cach sir dung cong thirc (28).

delta chroma offset Ix[i][j] = (chroma offset Ix[i][j] + ((MED *
chroma weight 1x[i][j]) >> chroma log2 weight denom) - MED) (26)

MED = (MaxChromaValue >> 1) (27)

Trong ban mo6 ta nay, MaxChromaValue biéu thi d6 chéi 16n nhét theo do
thu duoc tin hi€u chénh 1éch mau. Chéng han, trong truong hgp cua tin hiéu 8 bit,
MaxChromaValue 1a 255, va MED la 128.

chroma_offset Ix[i][j] = (delta chroma offset Ix[i][j] - (MED *
chroma weight 1x[i][j]) >> chroma log2 weight denom) + MED) (28)

Fig.20 1a luu d6 thé hién vi du v& qud trinh xt ly du bdo
chroma_offset Ix[i][j] theo phwong an thuc hién thi nhét.

Bit dau 13, bd tai cAu hinh chi s6 110B suy ra chroma log2 weight denom
duoc thiét 1ap trong thong tin chi sé (bude S701).

Sau d6, bo tai ciu hinh chi s6 110B suy ra chroma_offset Ix[i][j] dugc thiét
1ap trong thong tin chi s6 (budc S702).

Sau do, bd tai cAu hinh chi s6 110B suy ra tri ) trung binh cua cac tri sb 16n

nhét (cac tin hiéu 16n nhat) ctia cac tin hidu chénh léch mau (budc S703).
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Sau d6, bd tai cAu hinh chi s6 110B suy ra delta_chroma_offset Ix[i][j] va

thiét 14p delta_chroma_offset Ix[i][j] trong thong tin chi sb (budc S704).

Fig2l 1a lwu d6 thé hién vi du vé qua trinh xt 1y khodi phuc

chroma_offset Ix[i][j] theo phuong 4n thuc hién thir nhét.

Bit ddu 13, bd tai cAu hinh chi s 110B suy ra chroma_log2 weight denom

ma d3 thiét 14p trong thong tin chi s6 (bude S801).

Sau d6, b tai cau hinh chi s6 110B suy ra chroma_offset Ix[i][j] dwoc thiét

1ap trong théng tin chi sd (budc S802).

Sau d6, bd tai ciu hinh chi sé 110B suy ra tri ) trung binh cua cac tri s6 16n

nhét (cac tin hiéu 16n nhat) ctia c4c tin hidu chénh léch mau (bude $803).

Sau d6, bo tai cAu hinh chi s6 110B suy ra chroma_offset_Ix[i][j] va thiét 1ap

chroma_offset 1x[i][j] trong thong tin chi s6 (budc S804).

Béng cach chi dn tri sé dugc du bao thu duoc theo cach tinh dén lugng d6
léch tir tri sd trung binh bing cach st dung céc dic ta tin hiéu coa tin hiéu chénh
1&ch mau, lugng mé clia tri s6 @9 dich vi cta tin hiéu chénh 1éch mau c6 thé nhé
hon lugng ma cua truong hop trong do tri s6 d6 dich vi duoc ma hda mot cach truc
tiép.

Tiép theo, k¥ thuat suy ra cac tri sd duge dy bao cua hé sb trong sb va do
chinh xé4c cta diém khéng dbi bang cach st dung phuong phap suy ra cac tham sb
WP cua du béo c6 trong s6 4n & du bao c6 trong s6 dugc x4c dinh theo H.264 hoéc
dang tuong tu s& dugc mé ta. Trong du bdo c6 trong sd 4n theo H.264, hé sb trong
s6 duogc suy ra pht hop vé6i khoang cach (ty sb thoi gian ctia sb luong POC) theo
thoi gian gifta cac 1at tham chiéu (d6 dich vi sé 1a khéng). Khoang cach theo thoi
gian gifta c4c lat tham chiéu thu dugc biang cach suy ra khoang céch gifra 14t muc
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tiéu ma hoa va céc 14t tham chiéu dua vao cac lugng POC, va hé s trong sb duoc
xac dinh dya vao ty sb khoang cach. Lic nay, do chinh x4c clia diém khong ddi

duoc thiét 14p 12 tri sb khong dbi «5”.

Chrfmg han, theo H.264, hé s6 trong sb6 dugc suy ra phu hgp véi ma gia dugce
biéu thj trong cong thirc (29).

td = Clip3(-128, 127, POCA - POCB)

tb = Clip3(-128, 127, POCT - POCA)

tx =(td ! =0) ? (16384 + abs(td/2))/td) : (0)

DistScaleFactor = Clip3(-1024, 1023, (tb * tx + 32) >> 6)

implicit luma_ weight 10[i] = 64 - (DistScaleFactor >> 2)

implicit luma weight 11[i] = DistScaleFactor >>2 (29)

Trong ban mb ta nay, POCA biéu thi sé POC ctia anh tham chiéu tuong Gng
v6i danh muc 1, POCB biéu thi sé POC ctia anh tham chiéu B tuong tng véi danh
muc 0, va POCT biéu thi s6 POC ctia anh muc tiéu du bao. Ngoéi ra, Clip3(L, M,
N) 1a chtic nang dé thuc hién qua trinh xir Iy xén sao cho dbi s sau cing N khong
vuot qua pham vi cua tri sb t6i thiéu L va tri sb 16n nhdt M duoc biéu thi béng hai
d6i s6 thir nhat. Ham abs() 1a ham dé tra vé trj s6 tuyét d6i cia ddi sb. Ngoai ra, td
va tb biéu thi céc ty 18 thoi gian, td biéu thi d6 chénh léch giita s POC cua anh
tham chiéu tuong tmg véi danh muc 1 va sé POC cta anh tham chiéu tuong Ung
v6i danh muc 0, va tb biéu thi d6 chénh 1éch gitta s6 POC ctia anh muc tiéu du bo
va s6 POC ctia anh tham chiéu twong tmg véi danh muc 0. Dya vao c4c tri s6 nhu
vay, bién s6 yéu cau DistScaleFactor theo khoang cach cua hé sb trong sb dugc suy

ra. Dua vao DistScaleFactor, cac hé sb trong sb (implicit luma weight 10[i] va
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implicit_luma_weight 11[i]) twong tng v6i cdc danh muyc 0 va 1 dugc suy ra.
Ngodi ra, tin hiéu chénh l1éch mau dugc thiét 14p theo cach twong tu. B9 tai cAu
hinh chi s8 110B du bao dd chinh x4c cta diém khong dbi dua vao cong thirc (30)
bang cach st dung do chinh x4c cta diém khong doi implicit log2 weight denom

duoc suy ra trong ban mo ta nay.

delta luma log2 weight denom = (luma_log2 weight denom -
implicit log2 weight denom) (30)

Ngoai ra, d6 chinh x4c ctia diém khong ddi cia tin hiéu chénh léch mau c6
thé duoc du béo bang cach st dung cong thire (30). Tri s6 nay duoc khdi phuc
béang cach st dung cong thire (31).

luma log2 weight denom = (delta luma log2 weight denom +
implicit log2 weight denom) 31)

Ngoai ra, d6 chinh xé4c ciia diém khong dbi ctia tin hiéu chénh léch mau c6
thé duoc khoi phuc bing cach st dung cliing phuong phap dugc biéu thi trong céng
thuce (31).

Tiép theo, cong thirc dé du bdo hé sd trong s6 s& duoc md ta. Khi hé sd trong
s6 4n 13 implicit luma_ weight Ix[i], bd tai cAu hinh chi s6 110B du bao hé sb
trong sb luma_weight Ix[i] bang cach str dung cong thirc (32) va khoi phuc hé sb
trong sb bang cach sir dung cong thirc (33).

néu (luma_log2 weight denom > = implicit_log2 weight denom) thi {

norm_denom = (luma log2 weight denom - implicit log2 weight denom)

delta luma weight Ix[i] = (luma_weight 1x[i] -

(implicit luma weight 1x[i] <<norm denom))
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}

khong thi {

norm_denom = (implicit log2 weight denom - luma log2 weight denom)

delta luma weight Ix]i] = (luma_weight Ix][i] -
(implicit luma_ weight Ix[i] >> norm_denom))

y (32)

Trong ban mo ta nay, bo tai cAu hinh chi s6 110B hiéu chinh hé s6 trong s6
dua vao viéc xét xem du bdo co trong s6 4n 16n hon hay nhé hon dd chinh xac cta
diém khong dbi va sir dung hé sb trong sb duoc hiéu chinh dé dy bao.

néu (luma_logZ_weight_denom >=implicit log2 weight denom) thi {

norm_denom = (luma log2 weight denom - implicit log2 weight denom)

luma weight 1x[i] = (delta luma weight IX]i] +
(implicit_luma_ weight Ix[i] << norm_denom))

}

khong thi {

norm_denom = (implicit_log2 weight denom - luma log2 weight denom)

luma weight Ix[i] = (delta luma weight Ix[i] +
(implicit luma weight Ix[i] >> norm denom))

} (33)

Trong cbng thirc (32), mic di vi du vé hé sb trong s6 ctia thanh phan cuong
d6 sang dugc biéu thi, bang cach st dung cing phuong phap ddi véi thanh phén

chénh léch mau, tri s6 dugc du bao c6 thé dugce suy ra.
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Fig22 13 luu d6 thé hién vi du khac vé& qua trinh xir ly du béo

luma_weight Ix[i] theo phuong 4n thuc hién th nhét.

B4t dau 13, bd tai cAu hinh chi sb 110B suy ra luma log2 weight denom

thiét 14p trong théng tin chi sb (bude S901).

Sau d6, bo tai cAu hinh chi sé 110B suy ra implicit log2 weight denom va
implicit_luma weight Ix[i] phtt hop v&i phuong phap suy ra du bo c6 trong sb 4n

theo H.264 (Steps S902 va S903).

Sau d6, bd tai ciu hinh chi s 110B xé4c dinh xem luma_log2 weight denom

c6 hay khéng 1a implicit_log2 weight denom hozc tham sb khac (budc S904).

Trong truong hop trong d6 luma log2 weight denom la
implicit_log2 weight denom };oéc tham s6 khac (Pung & budc $904), bo tai ciu
hinh chi s6 110B trir implicit log2 weight denom tir luma_log2 weight denom
(budc S905) va dich chuyén implicit luma weight Ix[i] sang bén trai mot luong

tuong Gmg vi tri s6 duoc trlr, do d6 suy ra tri s6 duge du bao (bude S906).

Mit khac, trong trudng hgp trong d6 luma log2 weight denom khéng la
implicit_log2 weight denom hozc tham s khac (Khéng & bude S904), bd tai ciu
hinh chi s6 110B trir luma log2 weight denom tir implicit _log2 weight denom
(budc 8907) va dich chuyén implicit luma weight 1x[i] sang bén phai mot luong

tuong (mg v6i tri s6 dwoc trir, nhd d6 suy ra tri s6 dugc dy bao (budce S908).

Sau do, bod tai cAu hinh chi s& 110B trir tri sb duoc du bio dugc suy ra tur
luma_weight_Ix[i] (buéc $909) va thiét 1ap tri s6 dwoc trir (tri s6 chénh 1éch) trong
thong tin chi sb (budc S910).

Fig.23 13 luu d6 thé hién vi du khic v& qua trinh x& 1y khdi phuc
luma_weight Ix[i] theo phuong 4n thuc hién thir nhét.
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Bit dau 13, bd tai cAu hinh chi s6 110B suy ra luma log2 weight denom d&

thiét 14p trong théng tin chi sé (budc S1001).

Sau d6, b tai cAu hinh chi s6 110B suy ra implicit log2 weight denom va
implicit_luma_weight Ix[i] phi hop véi phuong phap suy ra du bao cé trong s6 an

theo H.264 (Steps S1002 va S1003).

Sau d6, b tai cau hinh chi s 110B xac dinh xem luma_log2 weight denom

c6 hay khong 1a implicit log2 weight denom hodc tham sb khéc (budc S1004).

Trong truong hop trong do6  luma log2 weight denom  Ia
implicit log2 weight denom hozc tham sé khac (Png & budc S1004), bd tai cdu
hinh chi s6 110B trir implicit_log2 weight denom tir luma log2 weight denom
(budc S1005) va dich implicit luma weight 1x[i] sang bén trai mdt lugng tuong

ung voi tri s6 duoc trir, do d6 suy ra tri s6 duoc du bao (budc S1006).

Trai lai, trong truong hop trong dé luma log2 weight denom khoéng la
implicit_log2 weight denom hodc tham s6 khac (Sai & budc S1004), bd tai cAu
hinh chi s6 110B trir luma_log2 weight denom tir implicit log2 weight denom
(budc S1007) va dich implicit luma weight 1x[i] sang bén phai mdt luong tuwong

ung voi tri s6 dugc trix, do d6 suy ra tri s6 duoc dy bao (budc S1008).

Sau d6, bd tai cAu hinh chi s§ 110B cong tri sd duoc du bao dugc suy ra vaoi
delta_luma_weight Ix[i] (budc S1009) va thiét 1ap tri s6 duoc cong cla nd trong
thong tin chi s6 (bude S1010).

C4c phuong phap du bédo dugc mo ta trén day co thé khong chi duge sir
dung mot cach ddc 1ap ma con c6 thé duoc sir dung theo cach két hop. Ching han,
bang cach két hop céac cong thuc (10), cong thire (12) va cong thure (13), cong thire

(15) va cong thirc (16), va cong thirc (26) va cong thirc (27) hodc dang tuong tu,
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luong ma cta thanh phin ct phép cia thong tin chi s6 ¢ thé giam mét cach co
hiéu qua.

Nhu md ta trén déy, theo phwong 4n thuc hién thir nhat, bo thiét 1ap chi sb
108 dua ra thong tin chi sb trong d6 théng tin tham sé Wp duogc 4nh xa vao ciu
hinh ct phép tuong Gng, va bd tai cau hinh chi sé 110B du bao lugng du biéu thi
thanh phan ct phap dua vao théng tin duoc ma héa trong 1at. Do d6, theo phuong
an thuc hién tht nhét, luong ma c6 thé nhod hon so véi trudng hop trong d6 thanh

phﬁn cu phap mot cach truc tiép (tri s6 chi thi) duoc ma hoa.

Trong ban mo ta nay, dua vao thir ty xac dinh (th ty ma héa) cta cac thanh
phén ct phéap duge ding trong 14t myc tiéu ma hoa, bang cach suy ra tri sé dugc dy
bao 1am méi twong quan lién man anh tir thanh phan ca phép di hoan thanh cin
dugc ma hda hoac suy ra tri sb6 dugc du bao tir tri s6 mic dinh thu duoc béng cach
gia dinh khong c6 thay ddi dd chéi, du bao thuc hién trude d6 cac dic ta cla céc
thanh phén cu phéap co thé duoc thuc hién. Két qua la, co thé dat duoc hiéu qua

giam phan vuot trudc cin d& mé hoa thanh phan ¢t phép.

Ngoai ra, giita cic hang cia bang cl phap nhu duoc thé hién trén céc hinh vé
tir Fig.10 dén Fig.13 1am cac vi du theo phwong 4n thyc hién tht nhit cia séng
ché, thanh phan ct phap khong dwoc xac dinh theo phuong 4n nay ¢ thé duoc
chén, hodc phan mé ta lién ciuan dén nhanh diéu kién khéc c6 thé duge bao trong
d6. Ngoai ra, bang ct phap c6 thé dugc chia thanh cac bang, hodc céc bang cu
phap c6 thé dugc tich hop. Ngoai ra, thuat ngit ciia mdi thanh phin ct phap duoc

biéu thi 1am vi du c6 thé dugc thay ddi tiy v.

Nhu dugc mo ta trén day, thiét bi ma hoa 100 theo phuong an thuc hién thi

nhét giai quyét vin @& vé giam hiéu qua ma hoa bing céch loai bd lugng du khong
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gian bing cach st dung cic mbi twong quan giita cac tham s6 cua thong tin can
duge ma hoa. Thiét bi ma hoa 100 c6 thé giam lugng ma so voi lugng ma hoa theo
cAu hinh thong thudng trong d6 cac thanh phan ¢t phap duoc dung trong du bao
duoc bu chuyén dong co trong s0 (cac tri sb chi thi) dugc ma hoa mot cach truc
tiép.

Phuong an thuc hién thir hai

Theo phwong 4n thuc hién thir hai, thiét bi giai ma giai ma dit liéu dugc ma
hoa duge ma hoa boi thiét bi ma hoa theo phwong 4n thuc hién thi nhét s& duoc
mo ta.

Fig.24 13 so dd khdi thé hién vi du vé cAu hinh cua thiét bi giai ma 800 theo

phuong an thuc hién thtr hai.

Thiét bi giai ma 800 giai ma dit li€u dugc ma hoéa dugc luu trit trong bd nhd
dém dau vao khong duogc thé hién trén hinh v& hodc dang tuong ty thanh anh duoc
giai ma va dua ra anh dugc giai ma téi bd nhd dé€m dau ra khong duoc thé hién
trén hinh v& 1am anh dau ra. Dit liu dugc ma héa, chang han dugc dua ra tir thiét
bi m& hoa 100, nhu dwgc thé hién trén Fig.1 hodc dang tuong tu va dugc dua vao
thiét bi giai ma 800 théng qua hé théng luu trit, hé théng truyén dan, bd nhé dém,

hoic dang twong tu khong duoc thé hién trén hinh vé.

Thiét bi giai ma 800, nhu dwoc thé hién trén Fig.24, bao gdm: bd giai ma
801, bd lugng tir héa ngugce 802; bd bién d6i truc giao ngugc 803; bo cong 804; bd
tao anh dugc du bao 805; va bd thiét lap chi s6 806. Bo lugng tir hda ngugc 802,
bd bién ddi truc giao nguoc 803, bd cong 804, va bd tao anh dugc du bao 805 1a
céc thanh phan cu thanh hau nhu gidng hoidc giéng véi bd luong tir hoa nguogc

104, bo bién dbi truc giao nguoc 105, bo cong 106, va bd tao anh dugc du bao 107
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duoc thé hién trén Fig.1. Ngoai ra, bd diéu khién giai ma 807 nhu dugc thé hién
trén Fig.24 diéu khién thiét bi giai ma 800 va, chang han dugc thuc hién béi CPU
hoac dang tuong tu.

pé giai ma dit liéu dugc ma hoa, bd giai ma 801 thuc hién gidi ma dua vao
ct phap d6i v6i mdi khung hoic mdi truong. BO giai ma 801 bao gdm bd giai ma
entropi 801 A va bd tai cAu hinh chi s6 801B.

B6 giai ma entropi 801A theo trinh ty thuc hién giai ma entropi cua xau ma
ctia mdi ¢l phap va tao lai thong tin chuyén dong bao gdm ché d6 du béo, vecto
chuyén dong, va sb tham chiéu, thong tin chi sé dugc ding dé du bao du bao dugc
bu chuyén dong co trong 36, va cac tham sb ma hoa ctia khdi muc tiéu ma hoa nhu
hé s6 bién dbi luong tir hoa va dang tuong tu. Trong ban mo ta nay, cac tham sb
m3 hoa 1 tat ca cac tham s can dé giai ma thong tin lién quan dén hé sé bién doi,
théng tin lién quan dén lwong tir hoa, va dang twong tu ngoai hé sb bién d6i mé ta
trén déy.

Cu thé hon 13, bd giai ma entropi 801A cé chirc niang dé thyuc hién qua trinh
xtr Iy giai ma nhu qua trinh xir Iy giai ma d6 dai bién ddi hodc qua trinh xtr ly giai
ma sd hoc dbi véi dit 1iéu duge ma hoa dau vao. Chéng han, theo H.264, phuong
phap ma d6 dai bién ddi thich tng dua vao ngir canh (CAVLC), phuong phap ma
hoa sb6 hoc nhi phén thich Uimg dua vao ngit canh (CABAC), hodc dang tuong tu
dugc sir dung. Qua trinh xir Iy nhu vay c¢6 thé dwoc goi 12 qua trinh xtr 1y giai ma.

Bo tai cAu hinh chi s6 801B tai cdu hinh thong tin chi sb bing cach khoi
phuc théng tin chi s6 duoc giai ma. Cu thé la, dé gidm do dai ma cta cac thanh
phén ¢t phap clia thong tin chi s6 dugc giai ma, bd téi cau hinh chi s6 801B thyc

hién qué trinh xr ly du bao phu hgp vdi cac dac ta cua cac tham s6 cia cac thanh
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phin ct phép, khdi phuc céc thanh phan ct phap, va tai ciu hinh théng tin chi so.

Vi du dién hinh v& qu4 trinh xt 1y du béo s& dugc mo ta dudi day.

Do giai ma 801 dua ra thong tin chuyén dong, thong tin chi s6, va hé s6 bién
d6i luong tir hoa, dé dwa vao hé sé bién ddi luong tir hoa téi bd lwong tir hoa
nguoc 802, dua thong tin chi s vao bd thiét 1ap chi sb 806, va dua thong tin

chuyén dong vao bd tao anh duoc du bao 805.

B lugng tir hoa nguoce 802 thyc hién qué trinh xi 1y lugng tir héa nguoe dbi
v6i hé sb bién dbi lugng tir héa dau vao tir bd giai ma 801 va thu dugc hé sb bién
ddi khéi phuc. Cu thé 13, bd lugng tir hoa nguge 802 thuc hién lugng tir hdéa nguoc
dua vao thong tin lugng tr hoa dugc dung bodi bo gidi ma 801. Cu thé hon 13, bd
luong t& héa nguoc 802 nhén hé s6 bién dbi lugng tr hdéa véi kich thude budce
luong tir hoa duoc suy ra dua vao thong tin lwong tir héa, nhd d6 thu dugc hé sb
bién ddi duoc khéi phuc. Bo lugng tir héa ngugc 802 dua ra hé s6 bién d6i duoc

khoi phuc dé dua vao bo bién dbi truc giao ngugc 803.

Bo bién dbi truc giao nguoc 803 thuc hién bién ddi truc giao nguoc tuong
ing v6i bién dbi truc giao dugc thuc hién & phia ma héa d6i v6i hé sb bién dbi
duogc khéi phuc dau vao tir bd luong tir héa nguge 802, nhd d6 thu duge sai sé du
bao dugc khoéi phuc. B bién d6i truc giao nguoc 803 dua ra sai sb6 du bao duge

khoi phuc dé dua vao bd cong 804.

B6 cong 804 cong sai s6 du bao dugc khoi phuc dau vao tir bd bién dbi truc
giao nguoc 803 va anh dugc du bao tuong g, nho dé tao ra anh dugc giai ma. B
cong 804 dua ra anh duogc giai ma dé dua vao bd tao anh duogc du béo 805. Ngoai
ra, bg cong 804 dua ra &nh dugc giai ma ra bén ngoai lam anh d4u ra. Sau do, anh

dau ra dugc luu trit tam thoi trong bd nhd dém diu ra bén ngoai, khong duogc thé

-49-



20987
hién trén hinh vé, hodc dang tuong tu va dua ra hé théng thiét bj hién thi nhu man
hinh hodc man hién thi, khéng dugc thé hién trén hinh v& hoic hé thdng thiét bi

video, chang han dinh thoi du ra dugc quan 1y béi bo didu khién giai ma 807.

Bo6 thiét 1ap chi sb 806 thu théng tin chi sb dau vao tir bd giai ma 801, bién
dbi théng tin chi sb thanh théng tin tham s Wp, va dua ra théng tin tham sé Wp
dé dua vao bd tao anh dugc du bao 805. Cu thé 13, bo thiét 14p chi sb 806 thu thong
tin chi s6 da duoc xr Iy cAn duoc giai mé bdi b giai ma entrdpi 801A va dugce tai
céu hinh bdi bd tai cAu hinh chi s6 801B. Sau d6, bo thiét 1ap chi s6 806 kiém tra
danh muc ciia cac anh tham chiéu va s6 tham chiéu, bién d6i thong tin chi sé thanh
thong tin tham s& Wp, va dua ra thong tin tham s6 Wp duoc bién dbi t6i bd tao anh
dugc dy bao 805. Thong tin tham s Wp dd duoc md ta c6 dua vao céc hinh vé

Fig.8A va Fig.8B, va vi thé, phan mé ta né s& dugc loai bé.

B0 tao anh duoc du bao 805 tao ra anh dugc du bao 815 béng cach st dung
thong tin chuyén déng déu vao tir bd giai ma 801, thong tin tham sb Wp dau vao tir

b6 thiét 1ap chi s6 806, va anh duoc giai ma du vao tir bd cong 804.

Trong ban mé ta nay, bd tao anh dugc du bao 805 s& dugc mo ta chi tiét cd
dua vao Fig.4. Bo tao anh dugc du bao 805, giéng nhu bd tao anh duoc du bao
107, bao g@)m: bo bu chuyén dong da khung 201; bd nhé 202; bo bu chuyén dong
don huodng 203; bo diéu khién tham sb du béo 204; bd chon anh tham chiéu 205;
b6 nhé khung 206; va bd diéu khién anh tham chiéu 207.

B6 nhé khung 206 luu trit anh duoc giai ma dau vao tir bd cong 106 1am anh
tham chiéu theo sy diéu khién cta bo diéu khién anh tham chiéu 207. Bo nh¢
khung 206 bao gém cac bd nhd thiét 1ap tir FM1 dén FMN (trong d6, N > 2) dugc

duing dé luu trit tam thoi anh tham chiéu.

-50-



20987

Bo diéu khién tham s6 du bao 204 chudn bj cac t6 hop ciia mdi trong sb cac
anh tham chiéu va tham s6 dyu béo 1am bang dwa vao théng tin chuyén dong dau
vao tlr b giai ma 801. Trong ban mo ta ndy, thong tin chuyén dong biéu thi thong
tin vé vecto chuyén dong biéu thi d6 l1éch cua chuyén dong duogc dung dé du bao
dugc bu chuyén dong, sb luong anh tham chiéu, va ché d6 du bao nhu du béo don
hudng/nhi hudéng. Tham sb du bao biéu thi thong tin lién quan dén vecto chuyén
dong va ché d6 du bdo. Sau d6, bd didu khién tham sé du bao 204 chon t6 hop céc
lwgng anh tham chiéu va tham sé du bao dugc dung dé tao ra anh dugc du bao dua
vao thong tin chuyén dong va dua ra td hop duoc chon dé cho phép sb lugng anh
tham chiéu can duogc dua vao bd chon anh tham chiéu 205 va cho phép tham s6 du

bao can dugc dua vao bd bu chuyén dong don huéng 203.

B6 chon anh tham chiéu 205 13 chuyén mach thay ddi mét trong s6 cac dau
cudi ra clia cdc bd nhé khung FM1 FMN, c6 trong' bd nhé khung 206, can duoc két
ndi véi dua vao sb lugng anh tham chiéu du vao tir bd diéu khién tham sb du bao
204. Chéng han, khi s lugng anh tham chiéu 13 “0”, bd chon anh tham chiéu 205
két nbi dau cubi ra ctia bd nhé khung FM1 véi ddu cudi ra cia bo chon anh tham
chiu 205, va, khi sb lugng anh tham chiéu N-1, bd chon anh tham chiéu 205 két
ndi dau cudi ra cla bo nhé khung FMN véi dau cudi ra cia bo chon anh tham
chiéu 205. Bo chon anh tham chiéu 205 dua ra anh tham chiéu dugc luu trit trong
bd nhd khung cé dau cubi ra duoc két nbi vao doé tur mat trong s6 cac bd nhé khung
tir FM1 dén FMN c¢6 trong bd nhd khung 206 dé dua vao bo bu chuyén dong don
huéng 203. Trong thiét bi giai ma 800, anh tham chiéu khong dugc ding boi bat
ky b nao khac véi bd tao anh dugc du béo 805, va do do, anh tham chibu c6 thé

khong dugc dua ra bén ngoai bo tao anh dugc du bao 805.
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Bo bu chuyén doéng duoc du bao don hudng 203 thuc hién qua trinh xtr ly du
bao dugc bu chuyén dong dua vao tham s6 du bao dau vao tir bd diéu khién tham
s6 du bao 204 va anh tham chiéu d4u vio tir bo chon anh tham chiéu 205, nhe do
tao ra anh duogc du bao don hudng. Qua trinh dy bdo dugc bu chuyén dong da

dugc mo ta ¢6 dua vao hinh v& Fig.5, va vi the, phan mo ta n6 s€ duoc loai bo.

Bo bu chuyén dong duoc du bado don huéng 203 dua ra anh dugc dy bio
don hudng va luu trit tam thoi anh duge du bao don hudng trong bd nhé 202.
Trong ban mo ta nay, trong truong hop trong dé thong tin chuyén dong (tham s
du bao) bidu thi du bao nhi huéng, bd bu chuyén dong da khung 201 thuc hién du
béo ¢6 trong s6 bang cach sir dung hai kiéu anh dugc du bao don huéng. Do d6, bd
bu chuyén dong dugc du bao don hudng 203 Iuu trit anh dugc du bdo don hudéng
tuong (mg véi kidu thir nhat trong bd nhé 202 va mot cach truc tiép dua ra anh
duge du béo don huéng twong tmg véi kiéu thir hai t6i bd bu chuyén dong da
khung 201. Trong ban md ta ndy, anh dugc du bio don hudng twong tmg véi kiéu
thtt nhat duoc goi la anh dugc dy bao thu nhét, va anh dugc du bao don hudng

tuong tmg véi kiéu thir hai dugc goi 14 anh dugc dy bao thir hai.

Ngoai ra, hai b bu chuyén dong don hudng 203 cb thé duoc b tri va tao
hai 4nh dugc dy bao don hudng. Trong truong hop nhu vy, khi thong tin chuyén
dong (tham s du bao) biéu thi du bio don hudng, bd bu chuyén dong don hudng
203 ¢6 thé tryc tiép dua ra anh duge dy béo thir nhat don huéng t6i by b chuyén

dong da khung 201 lam anh dugc dy bao thir nhét.

Bo bu chuyén dong da khung 201 thuc hién du bao c6 trong sb béng cach su
dung &anh dugc du bao thu nhét dau vao tir bd nhé 202, anh duoc du bao thit hai

dau vao tir bd bu chuyén dong dugc du bao don hudng 203, va thong tin tham s6

-52-



20987

Wp dau vao tir bd danh gia chuyén dong 109, nho d6 tao ra anh duoc dy bao. Bo

bu chuyén dong da khung 201 dua ra anh dugc du bao dé dua vao bd cong 804.

Trong ban md ta ndy, bd bu chuyén dong da khung 201 s& dwoc md ta chi
tiét c6 dya vao Fig.6. Tuong tw v6i bd tao anh duge dw béo 107, bo bu chuyén
dong da khung 201 bao gém: bo bu chuyén dong mac dinh 301; bd bu chuyén
dong co trong s6 302; bo diéu khién tham s6 WP 303; va cac bd chon WP 304 va

bo chon 305.

B6 diu khién tham s6 WP 303 dwa ra c& tmg dung WP va théng tin trong sb
dua vao thong tin tham s6 Wp dau vao tir b thiét 1ap chi s6 806 dé dura vao co tmg
dung WP t61 cac bd chon WP 304 va bd chon WP 305 va dua vao thong tin trong

s6 61 bd bu chuyén dong c6 trong s6 302.

Trong ban mb ta ndy, thong tin tham s6 Wp bao gdm théong tin vé do chinh
xé4c cta diém khong ddi cua hé sb trong sb, c& tmg dung WP thir nhat, hé sb trong
s6 thir nhét, va do dich vi thir nhét tvong tng véi anh duoc du bao tht nhét, va cd
ung dung WP thir hai, hé s6 trong s6 thi hai, va do dich vi th hai twong ing véi
anh dugc du bao thir hai. Co tmg dung WP 1a tham s ¢6 thé duoc thuc hién cho
mdi anh tham chiéu twong Umg va thanh phan tin hiéu va bidu thi xem c6 hay
khoéng du bao bu chuyén dong c6 trong s6 dugc thuc hién. Thong tin trong s6 bao
gbm thong tin vé d6 chinh x4c cta diém khong dbi ctia hé s trong sb, hé sb trong
s6 thr nhat, do dich vi tha nhat, hé s6 trong sb thtr hai, va d6 dich vi th hai. Trong
ban mo ta nay, thong tin tham s Wp biéu thi cung thoéng tin gidng nhu thong tin

theo phuong an thuc hién th nht.

Nhu di mb ta, khi thong tin tham s6 Wp 1 déu vao tir bo thiét 1ap chi sb

806, by diéu khién tham s6 WP 303 dua ra thong tin tham sé Wp s& duoc chia
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thanh c& Ung dung WP thir nhét, c& tng dung WP th hai, va thong tin trong sd,
nhd d6 dua vao cd tng dung WP thtr nhit t6i bd chon WP 304, dua vao cd tmg
dung WP thtr hai t61 bd chon WP 305, va dua thdong tin trong s6 vao bo bu chuyén

dong co trong s 302.

Cac bd chon WP 304 va bd chon WP 305 thay ddi cac dau két ndi cua cac
anh duogc du bao dwa vao cac cd tmg dung WP dau vao tir bd didu khién tham sb
WP 303. Trong trudng hop trong dé c& tmg dung WP tuong tmg 13 “0”, mdi bd
chén trong sb6 cac bd chon WP 304 va bd chon WP 305 két ndi dau ra ctia nd voéi
bo bu chuyén dong méac dinh 301. Sau do, cac bd chon WP 304 va bé chon WP
305 dua ra cac anh duge du bao thir nhat va anh duge dy béo thir hai dé dua vao bo
b chuyén dong mic dinh 301. Mit khéc, trong truong hop trong d6 cd tmg dung
WP tuong tmg 12 “1”, mdi bo chon trong s6 cac bd chon WP 304 va bd chon WP
305 két nbi dau ra cua nd véi bo bu chuyén dong c6 trong s6 302. Sau d6, cac bd
chon WP 304 va bd chon WP 305 dua ra cic anh duge du béo tht nhit va anh

dugc dy béo thir hai dé dua vao bd bu chuyén dong cé trong s6 302.

B bu chuyén dong mic dinh 301 thyc hién qué trinh xi Iy tinh trung binh
dua vao hai anh dugc du bao don hudng (cac anh dugc du bao tha nhét va anh
duoc du bao thir hai) dau vao tir cac bd chon WP 304 va b6 chon 305, nho do taé
ra anh duoc du bao. Cu thé 13, trong trudng hop trong d6 c& tmg dung WP tht nhét
va co tmg dung WP thir hai déu 1a “0”, bd bu chuyén dong mic dinh 301 thuc hién

qua trinh xtr ly tinh trung binh dua vao cong thic (1).

Ngoai ra, trong trudng hop trong d6 ché d6 du bao duoc bidu thi bing thong

tin chuyén dong (tham sé du bo) 1a du béo don hudng, bd b chuyén dong mac
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dinh 301 tinh anh dugc du bio sau ciing bang cach sir dung chi anh duogc du béQ

thir nhat dua vao céng thirc (4).

Bo bu chuyén dong c6 trong s6 302 thuc hién bu chuyén dong cé trong sb
dua vao hai anh dugc du bao don hudng (cac anh dugc du bao thir nhét va anh
duoc du bao thir hai) dau vao tir cac bd chon WP 304 va bd chon WP 305 va thong
tin trong s6 dau vao tir bd didu khién tham s6 WP 303. Cu thé 13, bd bu chuyén
dong c6 trong sb 302 thuc hién qué trinh xr 1y trong sé dua vao cong thic (7)
trong trudng hop trong d6 co ing dung WP thi nhéat va co Gng dung WP thtr hai

déula “1”.

Ngoai ra, trong trudng hop trong dé d6 chinh xac tinh cua cac anh duoc du
béo thir nhét va anh dugce du bdo thi hai va dd chinh xac tinh ctia anh duoc du bao
déu khéc nhau, bd bu chuyén dong cé trong s6 302 thuc hién qua trinh xt ly lam
tron bang cach diéu khién logWDC, 1a d6 chinh xéc ciia diém khéng dbi, nhu trong

cong thuc (8).

Ngoai ra, trong truong hop trong d6 ché d6 du bao duoc biéu thi bing thong
tin chuyén dong (tham s du béo) 1a dw bao don huéng, bd bu chuyén dong c6
trong s6 302 tinh 4anh dwoc du bdo sau cling bang cach sir dung chi 4nh duge du

béo thir nhat dya vao cong thirc (9).

Ngoai ra, trong truong hop trong dé do chinh xac tinh cta céc 4nh dugce du
béo thr nhit va anh duogc du béo tht hai va d6 chinh x4c tinh cia anh dugc du bao
déu khac nhau, bo bu chuyén dong co trong sb6 302 thuc hién qué trinh x ly lam
tron bang cach diéu khién logWDC, 1a d6 chinh x4c cta diém khong dbi, nhu trong

cong thirc (8), tuong tu voi trudng hop cia du bao nhi hudng.
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P chinh xéc ciia diém khong dbi ctia hé sé trong sb da duoc mé ta co dua
vao Fig.7, va vi thé, phan mo ta ciia né s& duoc loai bd. Ngoai ra, trong truong hop
cia du bao don hudng, cac tham sb6 khéac nhau (co tmg dung WP tht hai, hé 36
trong s6 thir hai, va thong tin d§ dich vi thr hai) twong tng véi anh duoc du bao
th(r hai khong dugc st dung va co thé duoc thiét lap véi cac tri s6 ban dau duoc

xac dinh tur trude.

B giai ma 801 st dung ct phap 500 dugc thé hién trén Fig.9. Cti phép 500
biéu thi cdu tric dit liéu duoc mi héa 1a d6i trong muc tiéu giai ma ciia bd giai ma
801. Cu phép 500 da dugc md ta c6 dwa vao Fig.9, va vi thé, phin mé ta cia s&
dugc loai bd. Ngoai ra, cu phap tdp tham sb6 anh 505 da dugc mo ta cé dua vao
Fig.10 ngoai trir rang viéc giai ma duge st dung thay vi ma hoa, va vi thé, phan mé
ta clia né s& dugc loai bd. Ngoai ra, ¢t phap mao dau lat 507 da dugc mé ta c6 dua
vao Fig.11 ngoai trir viéc giai ma duoc st dung thay vi mé héa, va vi thé, phén moé
ta cua no s€ duoc loai bd. Ngoai ra, ct phép bang trong s6 du bdo 508 da duoc mo
ta c6 dwa vao Fig.12 ngoai trir ring viéc giai ma dugc st dung thay vi ma hoda, va

vi thé, phan mo ta cia né sé duoc loai bo.

Trong ban md ta ndy, phuong phép du bdo timg thanh phin ca phép lién
quan dén dy bao c6 trong sb theo ciu hinh cu phap s& dugc md ta chi tiét. Qua
trinh dy bao ctia thanh phan ca phép duge thuc hién béi bd tai cdu hinh chi s6
801B. C4u hinh ct phap thé hién mot cach rd rang phwong phép du bio theo
phuong 4n thuc hién tht hai giéng nhu cdu hinh ct phép theo phuong an thuc hién

th hai va nhu duoc thé hién trén Fig.13.

Theo phuong phép du bao lién tin hiéu luma log2 weight denom va

chroma log2 weight denom biéu thi d6 chinh x4c cta diém khong d6i cua hé sb
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trong sd, qua trinh xtr 1y khéi phuc duge thuc hién bang cach sir dung cong thirc

(11). Céc cong thirc v& qua trinh xtr Iy khéi phuc nhu dugc thé hién trén Fig.15.

Theo phuong phép du bao luma weight Ix[i] va chroma weight Ix[i][j]
biéu thi cac hé sb trong sb cua cuong d6 sang va tin hi€u chénh 1éch mau, qua trinh
xtt Iy khoi phuc duoc thuc hién bang cach sir dung cac cong thiic (14) va cong thirc

(17). Chi tiét vé qua trinh xtr Iy khoi phuc nhu dwogc thé hién trén Fig.17.

Theo phuong phap du bao trong doé céc tri s6 duoc du bao cac hé sd trong s6
(luma_weight Ix[i] va chroma weight Ix[i][j]) cia cudng d0 sang va tin hiéu
chénh 16ch mau duoc suy ra cing véi cac sb6 tham chiéu hodc cac POC khéc, qua
trinh xtr Iy khoi phuc duge thuc hién bang cach sit dung cac cong thire (19) va

cong thie (21). Chi tiét v& qué trinh xtr 1y khdi phuc nhu dugc thé hién trén Fig.19.

Theo phwong phép du bao trong d6 céc tri s dugc du béo cac hé sb trong sb
(luma_weight Ix[i] va chroma weight Ix[i][j]) cia cuong d0 sang va tin hiéu
chénh léch mau dugc suy ra bang cach sir dung khoang cach gitra dbi tuong mué
tiéu ma hoa va lat tham chiéu, qué trinh xir Iy khéi phuc dwoc thuc hién bing cach
st dung céc cong thirc (23) va cong thirc (25). Chi tiét vé qua trinh xtr Iy khoi phuc
gidng nhu qua trinh d6 ctia lvu dd nhu duoc thé hién trén Fig.19 bang céach dua tri

s6 thir (i-1) (i # 0) vao trong baseidx.

Theo k¥ thuat dé suy ra cac tri s6 dugc du bao cia hé sb trong s6 va do
chinh xéc cta diém khéng dbi bang cach sit dung phuong phép suy ra tham s6 WP
ctia du bdo c6 trong sd 4n duogc xé4c dinh theo H.264 va dang tuong tu, qua trinh x
ly khoi phuc duge thuc hién bing cach st dung céc cong thire (31) va cong thirc

(33). Chi tiét v& qua trinh xir Iy khéi phuc nhu duge thé hién trén Fig.23.
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Cac k¥ thuat du bao dugc mo ta trén day co thé khong chi dugc sir dung mét
cach doc 1ap ma cé thé dugc su dung theo cach két hop. Chéng han, bﬁng cach két
hop cac cong thirc (11), cong thic (14), cong thic .(17), va cong thirc (28), c6 thé
giam mdt cach c6 hidu qua lwong ma cua cac thanh phéan ¢t phap cta théng tin chi

r
A

SO.

Nhu mo ta trén ddy, theo phwong 4n thuc hién thir hai, thiét bi giai ma 800
danh gia luong du khéng gian bang cach st dung méi twong quan giita cac tham sé
clia thong tin cAn duoc ma hoa, nhd d6 van d& vé giam hiéu qua ma hoa duogc giai
quyét. Thiét bi giai ma 800 c6 thé giam lwong ma so v6i cdu hinh thiét bj thong
thudng trong d6 cac thanh phan ct phép dugc dung trong du bao bu chuyén dong

c6 trong so6 duge ma hoa (céc tri so chi thi) mot cach truc tiep.
Phuong an stra doi

Theo cac phuwong an thuc hién thi nhét va phuong &n thuc hién thir hai dugc
mo ta trén ddy, vi du di dugce md ta trong d6 khung dugc chia thanh céc khdi hinh
chit nhat, mdi khéi co kich thuéc 16 x 16 diém anh hodc dang tuong ty va dugc
ma héa/gidi ma theo th tu tir khdi phia trén bén trai cia man hinh dén khdi phia
dudi bén phai (xem Fig.2A). Tuy nhién, thr ty ma hoa va thi tu giai ma khong bi
gidi han vao th ty nhu duoc thé hién trong vi du nay. Chéng han, qué trinh ma
héa va qué trinh gidi ma co thé duge thuc hién theo thi tu tir khéi phia dudi bén
phai dén khéi phia trén bén tri, hodc qué trinh ma hoa va qué trinh giai ma c6 thé
dugc thuc hién theo duong xodn dc tir tim ciia man hinh dén dau ngoai cia man
hinh. Ngoai ra, qué trinh ma hoa va qua trinh giai mi co thé duoc thuc hién theo
thir ty tir phia trén bén phai sang phia trai bén dudi, hodc qua trinh ma héa va qua

trinh giai ma c6 thé dugc thuc hién theo duong xoan oc tir dau cudi clia man hinh
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dén tAm ctia man hinh. Trong truong hop nhu vay, vi vi tri ctia khéi 1ién ké diém
anh c6 thé duogc xem 13 phtl hop véi sy thay dbi thir ty ma hoa, vi tri nay c6 thé

duoc thay ddi sang vi tri thich hop thuan tién.

Céc phuong an thuc hién thir nhit va phuong an thuc hién thi hai duoc mo
ta trén day, méc du phﬁn md ta dd mo ta véi kich thude cua khdi muyc tiéu du baoc
13 4 x 4 khéi diém anh, 8 x 8 khdi diém anh, 16 x 16 khéi diém anh hoic dang
tuong tu 1am vi du, nhung khéi muc tiéu dy bdo c6 thé khong c6 hinh dang khéi
duy nhét. Chéng han, kich thudc cia khbi muc tiéu du bdo c6 thé 1a 16 x 8 khéi
diém anh, 8 x 16 khdi diém anh, 8 x 4 khéi diém anh, 4 x 8 khdi diém anh, hozc
dang tuong tu. Ngoai ra, khéng can thuc hién dong déu héa tit ca cac kich thude
khdi trong mét khdi cay ma héa, va cac kich thude khéi khac nhau c6 thé duge két
hop. Trong truong hop trong d6 céc kich thude khbi khac nhau duoc két hop trong
mdt khéi cdy ma hoa, luong ma d& ma héa hodc gial ma thong tin chia téng thich
hop vdi su tang theo s lugng phén chia. Vi thé, tdt hon 1a chon kich thuéc khéi c6
tinh dén sy c4n bang giita luong mé cua thong tin phén chia va chét luong cia anh

dugc ma hoa cuc bd hodc anh dugce giai ma.

Theo cac phuong an thuc hién thir hai va phuong an thuc hién tha hai, nhu
mo ta trén ddy, dé don gian héa, sy mé ta ddy du duge thuc hién déi véi thanh
phan tin hiéu mau khéng c6 cac qua trinh xt 1y du bdo cta tin hidu cuong do sang
va tin hiéu chénh léch mau khong dugc phan biét vdi nhau. Tuy nhién, trong
truong hop trong d6 cac qua trinh xt ly du bao ciia tin hiéu cudng do sang va tin
hidu chénh léch mau déu khac nhau, ciing phuong phép du bdo hoac cac phuong
phap dy bao khic nhau cé thé dugc sir dung. Trong truong hop trong d6 cac

phuong phép du bao khic nhau dugc ding déi véi tin hiéu cudong do sang va tin
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hiéu chénh 1éch mau, viéc ma héa hodc giai ma cé thé dugc thuc hién bing cach sir
dung phuong phap du bao duoc chon dbi véi tin hiéu chénh l1éch mau giéng nhu

phwong phéap dbi vai tin hidu cudong d6 sang.

Theo cc phuong 4n thuc hién thi nhat va phuong 4n thuc hién thi hai cia
sang ché dugc nhu mé ta trén day, dé don gian, viéc mo ta tong thé da duogc thyuc
hién d6i voi thanh phén tin hiéu mau khéng c6 cac qua trinh xtt Iy du bdo duge bu
chuyén dong cé trong sb cua tin hiéu cudng d6 sang va tin hiéu chénh 1éch mau
khong dugc phan biét véi nhau. Tuy nhién, trong truong hop trong d6 cac qua trinh
xu ly du bao duoc bu chuyén dong co6 trong s6 cla tin hiéu cuong dg sang va tin
hiéu chénh 1éch mau déu khac nhau, ciing phuong phép du bao dugc bu chuyén
dong c6 trong sé hodc cac phuong phép du bdo duge bu chuyén dong c6 trong sb
khac nhau c6 thé duc_)’c‘ sir dung. Trong trudng hop trong d6 cac phuong phap du
bao duogc bu chuyén dong co trong s6 khéac nhau duoc st dung déi véi tin hiéu
cudng d§ sang va tin hiéu chénh l&ch mau, thi viéc ma hoa hodc giai ma co thé
dugc thuc hién bang cach sir dung phuong phap du bio dugc bu chuyén dong c6
trong s6 duoc chon d6i véi tin hi¢u chénh léch mau theo cach twong tu cho tin hiéu

cuong do sang.

Theo cac phuong 4n thuc hién thir nhét va phuwong 4n thuc hién tha hai cua
sang ché dugc mé ta trén day, gitra cac hang ctia bang duoc biéu thi theo ciu hinh
cti phap, thanh phan ct phap khong duge x4c dinh theo phuong an thuc hién nay
c6 thé dugc chén vao, va phdn mé ta lién quan dén cac nhanh diéu kién khac c6 thé
duge bao ham trong d6. Theo cach khac, bang ¢t phéap c6 thé dugce chia thanh cac
bang, hodc céc bang ct phap co thé dugc két hop v6i nhau. Ngoai ra, khong nhé‘;
thiét phai str dung cling mot thuat ngir, ma thuét ngit c6 thé duogc thay ddi tay y
phu hop véi dang str dung.
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Nhu duge mé ta trén day, theo mbi phuwong an thuc hién sang ché, van dé k§
thuat lién quan dén thong tin lugng du ma hoa cta ciu hinh cu phap & thoi diém
thuc hién du bao bui chuyén déng c6 trong s da dugc giai quyét, va qua trinh xtr 1y
du bao dugc bu chuyén dong c6 trong s6 ¢6 hiéu qué cao dugc thuc hién. Do do,
theo mdi phuong 4n thuc hién sang ché, hidu qua ma héa dugc cai thién, va chit

luong &nh thu duoc duoc cai thién.

Mic du céc phuong an thuc hién sang ché di dugc moé ta, nhung céc phuong
an thuc hién nay chi 13 vi du ma khéng nhdm gi6i han pham vi cta sang ché. Do
d6, cac phuong 4n thuc hién dugc mé ta trén day, cac phuong 4n stra dbi khéc va
cac phuong an thay thé khac déu c6 thé duoc thuc hién ma khong ndm ngoai pham

vi cla sang ché, nhu dugc néu trong phan yéu cau bao ho.

Chéng han, chuong trinh thuc hién qué trinh xr 1y theo mdi phuong 4n da
md ta trén ddy c6 thé dugce luu trit trong vat ghi doc duoc bing may tinh. Cing 1a
vat ghi, vt ghi c6 thé luu trit chuong trinh va c6 thé dugc doc béi may tinh nhu
dia tur, dia quang (CD-ROM, CD-R, DVD, hodc dang tuong tu), dia quang tir (MO
hoic dang tuong t), hodc bd nhé ban dan cé thé duoc sir dung bét ké dang luu tri.

Ngoai ra, chuong trinh thuc hién qud trinh xit ly theo mdi phuong an thyc
hién sang ché c6 thé dugc luu trit trong may tinh (mdy chit) duoc két ndi v6i mang
nhu mang Internet va c6 thé dwoc tai xudng may tinh (mday khach) théng qua

mang.
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Danh muc cac ky hiéu chi dan

100 Thiét bi ma héa

- 101 Bo trir
102 B6 bién dbi truc giao
103 B lugng tir hoa
104 B0 lugng tr hoa nguoc
105 Bo bién ddi truc giao ngugc
106 B0 cong
107 B0 tao anh duoc du bao
108 B0 thiét 1ap chi sb
109 B6 danh gia chuyén dong
110 B0 ma hoa
110A B0 ma hoéa entropi

110B B tai cAu hinh chi s6

111 Bo diéu khién ma hoa

201 B6 bu chuyén dong da khung
202 B6 nho

203 B6 bu chuyén dong don hudng
204 B6 diéu khién tham sé du bao
205 B6 chon anh tham chiéu

206 B6 nhé khung
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207 Bo diéu khién anh tham chiéu
301 Bo bu chuyén dong mac dinh
302 B0 bu chuyén dong co trong sb
303 Bo diéu khién tham s6 WP

304,305 BO chon WP

800 Thiét bi giai ma
801 B giai ma
801A B0 gidi ma entropi

801B B6 tai cAu hinh chi sb

802 B6 luong tr hoa nguoc

803 B6 bién d6i truc giao nguoc
804 Bo cong

805 B0 tao anh du bao

806 B0 thiét 14p chi sb

807 B diéu khién giai ma
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YEU CAU BAO HQ

1. Thiét bi ma hoa, thiét bi nay bao gdm:

b6 thiét 14p chi sb c6 ciu truc dé thiét l4p chi sb biéu thi thong tin vé& anh
tham chiéu va hé sé trong sb;

bd tai cAu hinh chi sb c6 cu trac dé du béo tri s6 tham chiéu cia hé sb trong
$0, trong do tri s6 tham chiéu chi bao hé sd can dugc thiét lap néu d6 chénh léch
ctia tri s6 diém anh giita anh tham chiéu va anh muc tiéu can duoc ma héa nhod hon
hoac béng tri s6 nhét dinh; va

bd ma hoa entropy co cAu tric dé ma hoa tri sd chénh l1éch gitta hé s6 trong
s6 va trj sd tham chiéu.
2. Thiét bi theo diém 1, trong d6:

chi s6 biéu thi t6 hop bao gdbm hé s trong s6 va dd chinh xac ciia diém
khong ddi cua hé sb trong sb, va

b tai cAu hinh chi sd suy ra tri s6 tham chiéu cta hé sd trong s6 dua vao do
chinh x4c cta diém khong doi.
3. Thiét bi theo diém 1, trong d6 con bao gdm:

bd tao anh duge du bdo c6 ciu tric dé tao ra anh duge du bio cua khdi muc
tiéu béng cach nhan tri sb duoc du bao véi hé sb trong s, tri s6 dugc du béo duoc
bu dua vao vecto chuyén dong; va

b6 luong tir héa c6 cau tric dé tao ra hé sb bién d6i luong tir hoa cua khéi
muc tiéu, trong doé:

b6 ma héa entropy con mé hoéa hé s6 bién doi luong tir héa va vecto chuyén

dong.
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4. Thiét bi theo diém 3, trong do:

chi s con bao gém dd dich vi, va

bd tao anh duogc du béo tao ra anh duge du béo cua khdi muc tiéu b::?mg cach
nhan tri s§ duoc du bdo voi hé sd trong s6 va cong do dich vi, tri s6 duoc du bao
nay duoc bu dua vao vecto chuyén dong.
5. Thiét bi theo diém 1, trong do:

chi sb bao gém hé s trong s6 cla cuong do sang, do chinh x4c tht nhat cua
diém khong dbi ctia hé sb trong sé cua cuong do sang, hé sb trong sb cua chénh
1éch mau, va do chinh xé4c th hai clia diém khong dbi ciia hé sb trong sb cta chénh

léch mau,

b6 tai cau hinh chi s6 suy ra tri sb chénh léch thi nhét gitta do chinh xac thir

nhat cia diém khong doi va do chinh xac thr hai cua diém khong doi, va

bd mé hoa entropy ma héa tri s6 chénh léch thir hai giita mot trong s do
chinh x4c thtt nhat cia diém khong d6i va d chinh xé4c thir hai cia diém khong ddi

va tri s6 chénh 1&ch tht nhét.
6. Thiét bi theo diém 1, trong do:

chi s6 bao gom hé so trong s6 ctia chénh 1éch mau va do dich vi cua chénh

léch mau,
b0 tai cau hinh chi so:
nhén tri s6 trung binh cta tri s6 d§ chdi 16n nhat cua chénh 1éch mau véi hé

sO trong sO cua chénh léch mau, va

suy ra tri s0 c6 dugc bang cach trir tri s6 trung binh ctia chénh 1éch mau, va
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bo ma hoa entropy ma hda tri s6 chénh 1éch gitra do dich vi cda chénh léch
mau va tri sé dugc suy ra.
7. Thiét bi giai m4 bao gbm:
bb tai cAu hinh chi sb ¢ cu triac dé dy béo tri sb tham chiéu cua hé sb trong
s, trong d6 tri s& tham chiéu chi bdo hé sé can duogc thiét 14p néu do chénh 1éch
clia tri s6 diém anh gitra anh tham chiéu va anh muc tiéu cin dugc ma hoa 1a thap

hon hoéc bf‘?mg tri s6 nhat dinh;

bd gidi ma entropy c6 cau truc dé giai ma hé so trong so bang cach cong tri

s0 chénh 1éch c6 dugc bang cach giai ma di liéu dugc ma hda va tri so tham chiéu;

\

va

bo thiét 1ap chi s6 ¢6 cdu tric dé thiét 1ap chi sé biu thi thong tin vé anh

tham chiéu va hé sb trong s6 duoc giai ma.
8. Thiét bi theo diém 7, trong do:

bd tai cau hinh chi so suy ra tri so tham chiéu ctia hé so trong s6 dua vao do

chinh x4c cia diém khong doi ctia hé so trong so, va

chi s6 bi€u thi t0 hgp bao gom hé sb trong s6 va dd chinh x4c cua diém

khong d6i ctia hé sb trong sb.
9. Thiét b theo diém 7, trong d6:

b giai mi entropy con giai ma hé so bién doi lugng tir hda va vecto chuyén

dong bang cach giai ma dit liéu dugc ma hoa,

thiét bi gidi ma con bao gom:
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bd tao anh dugc du béo cé céu tric dé tao ra anh duoc du bdo cia khdi muc
tiéu béng cach nhan tri s6 duge du bao vdi hé sb trong s6, tri s& dugc du bio duoc
bu dwa vao vecto chuyén dong; va

bd cong co cau trac dé tao ra anh dau ra dua vao anh dugc giai ma va anh

duoc du bao.
10. Thiét bj theo diém 9, trong do:
chi s6 con bao gém d6 dich vi, va

bo tao anh dugc dy bao tao ra anh duge du bao ctia khoi muc tiéu bang cach
nhan tri s6 dugc du bao véi hé so trong s6 va cong d6 dich vi, tri s6 duge du bao

duogc bu dua vao vecto chuyén dong.
11. Thiét bi theo diém 7, trong do:
b0 tai cdu hinh chi s6 suy ra tri s6 chénh 1&ch thir nhét gitta d6 chinh x4c thtt

nhat cuia diém khong do6i cua hé so trong s6 cua cuong dd sang va do chinh x4c thir
hai cua di€ém khong doi cta hé so trong so ctia chénh 1éch mau, va

bd giai ma entropy:

cong tri sO chénh 1€ch thlr hai ciia mét trong so dd chinh x4c thr nhat cia
diém khong d6i va do chinh xac tht hai cia diém khong do6i c6 dugc bing cach
giai ma dit li€u dugc ma hoa va tri s6 chénh 1éch thir nhat, va

gidl ma mot trong so d9 chinh x4c thlr nhat cua diém khong d6i va do chinh
xac thir hai ciia diém khong doi, va

chi s6 bao gom h¢ so trong so cia cuong do sang, do chinh xac thtr nhat cta
diém khong d6i, hé so trong s6 cta chénh 1éch mau, va do chinh xac thir hai cua

diém khong doi.
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12. Thiét bj theo diém 7, trong d6:
bd tai cAu hinh chi sb:
nhan tri sd trung binh cua tri s6 d6 chéi 16n nhét cua chénh 1éch mau véi hé
sb trong s6 ctia chénh léch mau, va
suy ra tri sd c6 duqc‘béng cach trir tri s6 trung binh ctia chénh 1éch mau,
bd gidi ma entropy:

cdng tri sO6 chénh léch cia d§ dich vi cua chénh 1éch mau c¢6 dugc bang cach

giai ma dir li€u dugc ma hoa va tri s6 dugc du bdo, va
giai ma do dich vi ctia chénh 1éch mau, va

chi s0 bao gom hé so0 trong s6 cia chénh 1éch mau va dd dich vi ctua chénh

léch mau.
13. Phuong phap mé héa bao gdm budc:
thiét 1ap chi s6 ma biéu thi thong tin ctia 4nh tham chiéu va hé sb trong sé;

du bao tri sO tham chiéu cta hé so trong so, trong do tri s6 tham chiéu chi
bao hé s6 can dugc thiét 1ap néu d9 chénh l1éch cua tri s6 di€ém anh gifta 4nh tham

chiéu va anh muyc tiéu can dugc ma hoa la thap hon hodc bang tri s nhat dinh; va
ma hoa tri s6 chénh 1éch gitra hé so trong s6 va tri s6 tham chiéu.
14. Phuong phap giai ma bao gom budc:

du bao tri s6 tham chiéu ctuia hé so trong so, trong do6 tri so6 tham chiéu chi
bao hé s6 can dugc thiet 1ap néu do chénh léch cua tri s6 diém anh gitta 4nh tham

chiéu va anh muc tiéu can dugc ma hoa la thap hon hoéc bang tri s6 nhat dinh;

-68-



20987
giai ma hé s6 trong sb bffmg cach cong tri s6 chénh 1éch dat dugc béng cach
giai ma dit 1iéu dugc ma hoa va tri s6 tham chiéu; va
thiét 1ap chi s6 ma biéu thi thong tin ciia anh tham chiéu va hé sb trong sb

dugc giai ma.
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FIG.5
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FIG.7
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FIG.8A
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FIG.9
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FIG.10

pic_parameter_set_rbsp( ) { Mo ta
pic_parameter_set_id u (8)
seq_parameter_set_id u(8)
num_ref_idx_l0_default_active _| minus1 ue (v)
num_ref | ldx " default active_| _minus1 ue (v)
we|ghted pred flag u (1)
weighted_bipred_idc u(2)
rbsp_trailing_bits( )
!
slice_header( ) { M6 ta
slice_type ue (v)
pic_parameter_set_id ue (v)
if( slice_type == P || slice_type == B){
num_ref_idx_active_override_flag u(1)
if( num_ref_idx_active_override_flag ) {
num_ref_idx_l0_active_minus1 ue (v)
if( slice_type == B)
num_ref_idx_I1_active_minus1 ue (v)

}

}

if( ( weighted_pred_flag && ( slice_type = H
( weighted_bipred_idc == 1 && slice type == B))

pred_weight_table()
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FIG.12

pred_weight_table( ) { Mb ta
luma_log2_weight_denom ue (v)
if( chroma_format_idc = MONOQO_IDX)
chroma_log2_weight_denom ue (V)
for(i = 0; i <= num_ref_idx_I0_active_minus1; i++ ) {
luma_weight_I0_flag u (1)
if( luma_weight_10_flag ) {
luma_weight_lO[ i ] se (V)
luma_offset_I0[i] se (V)
}
if ( chroma_format_idc '= MONO_IDX) {
chroma_weight_10_flag u(1)
if( chroma_weight_I0_flag )
for(j=0; j < COLOR_COMP - 1; j++ ) {
chroma_weight _10[i][j] se (v)
chroma_ offset_IO[i][j] se (v)
}
}
}
if( slice_type == B_SLICE)
for( i = 0; i <= num_ref_idx_I1_active_minus1; i++ ) {
luma_weight_I1_flag u (1)
if( luma_weight_I1_flag ) {
luma_weight_[1[i] se (V)
luma_ offset_I1[i] se (V)
1
if( chroma_format_idc = MONO_IDX ) {
chroma_weight_I1_flag u (1)
if( chroma_weight_[1_flag ) {
for(j=0; j < COLOR_COMP - 1; j++ ) {
chroma_weight IM[i][j] se (V)
chroma_ offset_IM[il[]j] se (V)
}
}
}
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FIG.13
pred_weight_table( ) { M6 ta
luma_log2_weight_denom ue (v)
if( chroma_format_idc != MONO_IDX)
delta_chroma_log2_weight_denom ue (V)
for(i=0; i <= num_ref_idx_I0_active_minus1; i++) {
luma_weight_l0_flag u(1)
if( luma_weight_lO_flag ) {
delta_luma_weight_I0[i] se (v)
delta_luma_offset_l0[i] se (V)
}
if ( chroma_format_idc = MONO_IDX) {
chroma_weight_l0_flag u(1)
if( chroma_weight_|0_flag )
for(j=0; j < COLOR_COMP - 1; j++) {
delta_chroma_weight_IO[i][j] se (v)
delta_chroma_ offset_I0[i][ ] se (v)
}
!
!
if( slice_type == B_SLICE)
for(i=0;i<=num_ref_idx_I1_active_minus1; i++ ) {
luma_weight_I1_flag u (1)
if( luma_weight_I1_flag ) {
delta_luma_weight_I1[i] se (v)
delta_luma_ offset_I1[i] se (v)
}
if( chroma_format_idc = MONO_IDX ) {
chroma_weight_I1_flag u (1)
if( chroma_weight_I1_flag ) {
for(j =0; j < COLOR_COMP - 1; j++) {
delta_chroma_weight 1M[i][j] se (v)
delta_chroma_ offset_I1[i][]] se (v)
!
}
1
}
ki
!
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FIG.14

DONG DU BAO CUA
Chroma_log2_weight_denom

NHAN PU'QC luma_log2_weight_denom T THONG TIN

CHI S6 S101

TRU luma_log2_weight_denom NHU TR| SO
bUQC DY BAO TV S102
chroma_log2_weight_denom

y

THIET DAT TRI SO CHENH LECH LAM
delta_chroma_log2_weight_denom TRONG S103
THONG TIN CHI SO

( KET THUC )

FIG.15

DONG KHOI PHUC
chroma_log2_weight_denom

NHAN BUQC luma_log2_weight_denom TU THONG TIN S201
CHI SO

DY BAO VAO delta_chroma_log2_weight_denom

v

THIET DAT TR| SO DUQC CONG LAM
chroma_log2_weight_denom TRONG THONG TIN 5203
CHI SO

( KET THUC )

CONG luma_log2_weight_denom NHU TR| SO BUQC I,\(8202
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FIG.16

DONG DY BAO CUA
luma_weight_Ix]i]

SUY RA luma_weight TU THONG TIN

CHI SO S301

SUY RA (1<<luma_log2_weight_denom) LAM

TR| SO PU'QC DY BAO S302

TRU TRI SO BUOC DY BAO TU
luma_weight_Ix[i]

THIET DAT TR| SO CHENH LECH LAM $304
delta_luma_weight_Ix[i] TRONG THONG TIN CHI SO
( KET THUC )

DONG KHOI PHUC
luma_weight_IX]i]

S303

SUY RA delta_luma_weight_Ix[i] TU
THONG TIN CHI s&

SUY RA (1<<luma_log2_weight_denom) LAM

TRI SO BUQC DY BAO 5402

CONG delta_luma_weight_Ix[i] VA TR| SO BUQC $403
DU BAO

Y
THIET DAT GIA TRI BUQC CONG LAM S404
luma_weight_Ix[i] TRONG THONG TIN CHI SO
"
( KET THUC )
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FIG.18

DONG DY BAO
luma_weight_Ix[i]

THIET DAT baseidx=0 S501

SUY RA luma_weight_Ix[baseidx] TU’ THONG TIN CHI SO

LAM TRI SO BUQOC DU BAO $502

TRU TR| SO BUQC DY BAO T luma_weight_IX[i]

THIET DAT TRI SO CHENH LECH LAM delta_luma_weight_Ix{i]
TRONG THONG TIN CHI S&

( KET THUC )
FIG.19

DONG KHOI PHUC
luma_weight_IX[i]

THIET BAT baseidx=0

SUY RA luma_weight_Ix[baseidx] TU THONG TIN CHI S602
SO LAM TR| SO BUQC DY BAO

h 4
CONG delta_luma_weight_Ix[i] VA TR| SO BUGQC
DY BAO

THIET BAT GIA TR| BUQC CONG LAM 5604
luma_weight_Ix[i] TRONG THONG TIN CHI SO

A

{ KET THUC '
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FIG.20

DONG DU BAO CUA
chroma_offset_Ix[i][j]

SUY RA chroma_log2_weight_denom TU THONG
TIN CHI SO

SUY RA chroma_offset_Ix[i][j] TU’ THONG TIN CHI
SO

SUY RA TRI SO TRUNG BINH CUA TIN HIEU LON NHAT S703
CUA TIN HIEU CHENH LECH MAU

|

TINH TOAN CONG THUC SO (24) VA THIET DAT
delta_chroma_offset_Ix[i][jl TRONG THONG TIN CHI SO S704

( KET THUC )
FIG.21

DONG KHOI PHUC CUA
chroma_offset_Ix[i][j]

SUY RA chroma_log2_weight_denom TU THONG

TIN CHI 56 S801

SUY RA chroma_offset_Ix[i][j] T’ THONG TIN CHIi
SO

Y

| TINH TOAN CONG THUC SO (25) VA THIET DAT
delta_chroma_offset_Ix[i][j] TRONG THONG TIN CHI SO

5804

SUY RA TR| SO TRUNG BiNHACl’JA TiN HIEU LON NHAT . S803
CUA TiN HIEU CHENH LECH MAU

Y

{ KET THUC '
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FIG.22

DONG BUQC DY BAO CUA
luma_weight_Ix[i]

SUY RA luma_log2_weight_denom TU
THONG TIN CHI SO

SUY RA implicit_log2_weight_denom

SUY RA implicit_luma_weight_Ix][i]

KHONG

luma_log2_weight_denom >=
implicit_log2_weight_denom?

(S905

] (8907

TRU implicit_log2_weight_denom
TU luma_log2_weight_denom

TRU luma_log2_ weight_denom
TU implicit_log2_weight_denom

luma_weight_Ix]i]

THIET DAT TR| SO CHENH LECH LAM
delta_luma_weight_Ix[i] TRONG THONG TIN f~—S910
CHI SO

Y

( KET THUC )
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FIG.23

DONG KHOI PHUC CUA
luma_weight_Ix]i]

SUY RA luma_log2_weight_denom TU $1001
THONG TIN CHI SO

v

SUY RA implicit_log2_weight_denom

S$1002

SUY RA implicit_luma_weight_Ix[i] S1003

KHONG

luma_log2_weight_denom >=

implicit_log2_ weight_denom?

(51005

! (81007

TRU " implicit_log2_weight_denom
TU luma_log2_weight_denom

TU implicit_log2_weight_denom

TRU luma_log2_weight_denom

(S10086 (51008
SUY RA TR| SO BUQC DY BAO BANG SUY RA TR| SO BUQ'C DY BAO BANG
CACH DICH implicit_luma_weight_Ix[i] VE CACH DICH implicit_luma_weight_Ix[i] VE

PHIA TRAI MOT LUONG TUONG NG VOI PHIA PHAI MOT LWUONG TUONG UNG VOI
TRI SO Bl TRV

TRI SO Bl TRU

CONG delta_luma_weight_Ix[i] VA TR| SO 51009
DUQC DU BAO

Y

THIET DAT TRI SO BUQC CONG LAM
luma_weight_Ix[i] TRONG THONG TIN CHI SO 51010

( KET THUC )
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