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(54 QUY TRINH CHE TAO KHUON DBUC VA CHE PHAM DUNG CHO KHUON
pUC |
(57) Sang ché& dé cap dén quy trinh ché tao khuon ddc bao gébm budc tron cac hat
chiu lira, nhua phenol hoa tan trong nuéc, va ch€ phdm tic nhan héa rin chia
hop chit este, nh d6 thu dugc cat hoén hgp, va bude dua cét hén hop vao khuon
méu géc dé tao hinh cét, trong d6 cac hat chiu lira chita cét t4i sinh 13 cat nhan
tao dugc tao ra biang phuong phdp nung chdy véi ty 1& 1a 70% hoac nhiéu hon
theo trong lugng, va ch€ phdm tdc nhan héa ran chifa it nhdt mot loai hop chat
dugc chon tir trietylen glycol diaxetat, trietylen glycol, 3-phenylpropan-l-ol, va

rugu benzylic. Ngoai ra, sing ché con dé cap dén ché pham dung cho khuon dic.
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Linh virc ki thuit dwoc dé cap

Séng ché @& cap dén ché phim t4c nhan héa rin duoc sit dung ddng thoi voi
viéc sir dung céc hat chiu Itra chira cat tai sinh 1a cat nhan tao dugc tao ra br?mg
phuong phép nung chay, va nhya phenol hda tan trong nuéc; va ché phdm ding cho
khuon dic, va quy trinh tao ra khu6n dic ma trong mdi khudn diic d6 ché pham tic

nhén héa ran nay dugce str dung.

Tinh trang ky thuét ciia sang ché

Péi véi phuong phép diic dé tao ra khuon diic, nhu khuodn diic gbc va rudt
khuén, bang c4ch sir dung chit két dinh, quy trinh diic tw héa rén 12 da biét ro. Dbi
v6i quy trinh dic tr héa rin, da biét 1a quy trinh ddc trong d6 nhya phenol hoa tan
trong nuéc, m 13 chat két dinh, duoc héa rin bang chét hoé rén este.

Cho dén nay, d6i vé&i cac hat chiju hira dugc st dung @& dic, cét silic, cat
ziricon, cét cromit, cit olivin va céc loai cét tuong tu khiac dugc st dung rong rai.
Nhu duge mé ta trong Thi liéu séng ché 1 néu dudi ddy, trong nhitng nim gn day,
c4t mulit tdng hop nhin tao ma dugc tao ra bang quy trinh nung két nhor sir dung
alumin silicat 13m thanh phén chinh, d4 din dan dugc st dung do cdt c6 d6 chiu lira
(tinh chiu Itra), d§ gidn dugc do nhiét, 46 bén mai mon, va kha néng chiu nghién
tuyét voi. Ngay nay, dé tao ra khudn diic c6 d6 bén cao va bé mit nhén, cat nhan
tao da tao ra bang phuong phip nung chay dugc sir dung (Tai liéu sang ché 2 néu

dudi day, va céc tai lidu khac).

Tai lidu k¥ thuat da biét:
Tai lidu sang ché

Thi lidu sang ché 1: Cong bd don yéu cau cip Bing ddc quyén sang ché Nhat
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Ban s6 JP 2000-153337 A
Tai liéu sang ché 2: Cong b don yéu cu cip Bing doc quyén sang ché Nht
Ban s6 JP 2004-202577 A

Ban chit k§ thuit ciia sing ché

Tuy nhién, nhu d6i v6i trudng hop sir dung cdc hat chiu lira, c4t tai sinh 12
c4t nhan tao dugc tao ra bang phuong phap nung chay, va hoé rén nhya phenol hoa
tan trong nudc bang chét hoa rin este dé tao hinh khuon dic, thi viéc 1am kho cat
hdn hop con dugc thic diy hon nhiéu so véi truong hop sir dung cit méi, do vay
kha niing gia cong clia quy trinh truéc d6 trd nén kém hon. Pbi vé6i trudng hop tao
hinh, déc bi¢t 1a khu6n dic 16n hodc khudn dic cé hinh dang phuc tap, can nhiéu
thoi gian hon cho viéc dua c4t hdn hop vao khuén dic gc; do vay, bat budc phai
thuc hién céc thao tic gp mit. Ngoai ra, khi cdc phan c4t hdn hop kho dugc dua
vao d6, khuén dic thu dugc bi giam d6 bén va chét luong. Trong quy trinh ty héa
rin théng thuong, cic nghién ciru thoa dang khong dugc thuc hién dbi véi van dé 1a
khi str dung cét tdi sinh 13 c4t nhan tao dugc tao ra bang phwong phép nung chay,
c4t hdn hop tir d6 dugc han ché khéng bj khd. Pé dbi chiéu, khi st dung cat ti sinh
1a c4t nhén tao dugc tao ra bing phuong phép nung két, thi khong phat hién viéc cat
hdn hop ndy bi 1am kh6 mét cach dang ké.

Séng ché @& xuét ché phdm tic nhan héa rin c6 kha ning ngin chin viéc 1am
kho c4t hdn hop ngay ca khi thoi gian gia cong dé diic tré nén kéo dai; va ché phdm
diing cho khu6n dic, vi quy trinh ché tao khuén diic ma trong mdi khudn dic d6
ché phdm tic nhan héa rin nay duogc sir dung.

Quy trinh theo sang ché bao gém budc tron cac hat chiu Itra, nhua phenol
hoda tan trong nude, va ché phim tic nhan héa rin chira hop chét este, nhd d6 thu
duoc cit hdn hop, va budc dua cit hdn hop vio khudn miu gbc dé taovhinh cat,
trong d6 c4c hat chiu lira bao gdm cét t4i sinh 12 c4t nhén tao dugc tao ra bing

phuong phdp nung chiy véi ty 18 1a 70% hoic nhiéu hon theo trong lugng, ché
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phim tic nh4n héa rén chira it nhit mot loai hop chét dugc chon tir trietylen glycol
diaxetat, trietylen glycol, 3-phenylpropan-1-ol, va rugu benzylic.

Ché phim ding cho khuén dic theo sing ché bao gdm c4c hat chiu lra chira
cét tai sinh 13 c4t nhan tao dugc tao ra bing phuong phip nung chay véi ty 1€ 1a
70% hoic nhiéu hon theo trong luong, nhira phenol hda tan trong nudc, va ché
phadm tdc nhan héa rin chira hop chét este, va ché phdm ndy bao gdm it nhit mot
loai hop chat dwgc chon tir trietylen glycol diaxetat, trietylen glycol, 3-
phenylpropan-1-ol, va rugu benzylic.

Ché pham tic nhan héa rén theo sdng ché bao gdm hop chét este, va dugc sir
dung khi str dung cic hat chiu Itra chira cét tai sinh 1a cit nhan tao duoc tao ra béng
phuong phip nung chay véi ty 1¢ 12 70% hozc nhiéu hon theo trong luong, va nhya
phenol hoa tan trong nuéc dé tao ra khudn diic, va ché phdm ndy bao gdm it nhat
modt loai hop chit dugc chon tir trietylen glycol diaxetat, trietylen glycbl, 3-
phenylpropan-1-ol, va rugu benzylic.

Hiéu qua cia sdng ché

Péi véi ché phadm tic nhan héa rén theo sdng ché, viéc 1am kho c4t hdn hop
c6 thé dugc ngin can ngay ca khi thoi gian gia cong dé dic tré nén kéo dai. Ngoai
ra, d6i v6i ché phdm ding cho khudn didc va quy trinh ché tao khudn dic theo sang
ché, quy trinh ddc tré nén t6t v& kha ning gia cong, va thém nira khudn ddc c6 thé

dugc ngén can khong bi giam vé dd bén.

M0 ta chi tiét sang ché

Ché pham tic nhén héa rén theo séng ché lién quan dn ché phim tic nhén
héa rin dugc st dung khi sir dung céc hat chiu Itra chira cét tdi sinh 1a cat nhan tao
duoc tao ra bing phuong phip nung chay véi ty 16 13 70% hodc nhidu hon theo
trong lugng, va nhya phenol hoa tan trong nudc dé tao ra khuén dic. Duéi day, cic
thanh phén c6 trong ché phim téc nhan héa rén theo sang ché s& dugc mo ta.
Céc thanh phan dé ngin can cat hdn hop khoi bi kho
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Ché pham téc nhan héa rin theo sing ché c6 thé chura it nhit mot loai hop
chit duoc chon tir trietylen glycol, 3-phenylpropan-1-ol, va rugu benzylic lam
thanh phan dé ngin can c4t hdn hop khéi bi kho (dudi day dugc dé cap téi 1a thanh
phan han ché 1am kh6). Puogc wu tién theo quan diém dé ngan can 1am kho cat hdn
hop 1a ché pham chira it nhat mét loai hop chét dwoc chon tir trietylen glycol, va
rugu benzylic.

Péi vai truong hop st dung it nhat mét loai hop chit duge chon tir trietylen
glycol, 3-phenylpropan-1-ol, va ruou benzylic 13 thanh phin han ché 1am kho thi
t6t hon néu ham luong theo ty 1& phin trim (tic 12 ty 18) cua ching 1a 2% hoic
nhiéu hon theo trong hugng, t6t hon nita 1a 4% hoic nhiéu hon theo trong luong,
con tot hon nita 12 8% hozc nhiéu hon theo trong lugng theo quan diém dé ngin can
1am khd cat hdn hop. Theo quan diém vé d6 bén cua khuodn dic, tdt hon néu ham
lugng theo ty 1€ phén trim cua it nhat mot loai hop chit dugc chon tir trietylen
glycol, 3-phenylpropan-1-ol, va ruou benzylic 1a 50% hoéc it hon theo trong lugng,
tt hon nira 12 40% hodc it hon theo trong lwong, con tét hon nita 12 30% hoic it
hon theo trong lugng. Xét theo toin bd cic quan diém, tot hon néu ham luong theo
ty 16 phan trim cia it nhat mot loai hop chét dugc chon tir trietylen glycol, 3-
phenylpropan-1-ol, vi rugu benzylic 12 tir 2 dén 50% theo trong lugng, tdt hon nita
1a tir 4 &én 40% theo trong luong, con tét hon nita 13 tir 8 dén 30% theo trong
lugng. consider
Hop chit este

Ché pham t4c nhan héa rén theo sdng ché chira hop chét este 1am thanh phén
dé héa rén nhya phenol hoa tan trong nudc. Hop chét este c6 thé 14 hop chit este
ma di biét trong tinh trang k¥ thuat twong tmg va dugc sir dung 1am chét héa rén
cho nhya phenol hoa tan trong nudc. Tt hon 12 hop chét este 1a hop chét este c6
trong phan tir ciia chiing tir 1 dén 5 lién két este theo quan diém vé& dic tinh héa rin
nhya phenol hoa tan dugc trong nudc. Cac vi du vé chiing bao gdm lacton, céc este

hiru co ma mbi loai dugc tao ra tir rugu mot 1an hoic ruou polyhydric c6 tir 1 dén
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10 nguyén tir cacbon, va axit carboxylic hiru co c6 tir 1 dén 10 nguyén tir cacbon,
va cac este vO co nhu etylen cacbonat, va propylen cacbonat. Trong cac vi du d6,
cdc este hitu co dugc wu tién theo quan diém vé d6 bén cta khudn dic. Nhu d6i v6i
céc este hitu co, gbc khéi ngudn tir axit carboxylic ciia chiing c6 thé 1a mach thing
hodc mach nhanh. Tt hon néu mach nhénh 13 mach nhénh tai vi tri a. Cac vi du
dic biét vé cic este hitu co bao gdm y-butyrolacton, etyl fomat, etylen glycol
diaxetat, etylen glycol monoaxetat, trietylen glycol diaxetat, triaxetin, etyl
axetoaxetat, dimetyl sucxinat, dimetyl glutarat, dimetyl adipat, dimetyl 2-
etylsucxinat, dimetyl 2-metylglutarat, dimetyl 2-metyladipat, metyl 2-etylhexanoat,
etyl 2-etylhexanoat, dimetyl 2-metylsebacate, dimetyl 2-etylazelat, dietyl 2-
etylgultarat, dimetyl 2-(n-propyl)glutarat, dietyl 2-(n-butyl)sucxinat, dimetyl 2-(n-
butyl)sucxinat, dietyl 2-metylpimelat, dimetyl 2-metylsuberat va céc loai tuong tu.
Theo quan diém vé d6 bén khudn dic, y-butyrolacton, va etyl fomat dugc uu tién
khi nhiét d6 khong khi hoic nhiét d6 cat thap hoic khi thoi gian gia cong ngén. Khi
nhi¢t d§ khong khi hodc nhiét d§ cat cao hodc khi thoi gian gia cong kéo dai, wu
ti€n la etyl axetoaxetat, dimetyl sucxinat, dimetyl glutarat, dimetyl adipat, dimetyl
2-etylsucxinat, dimetyl 2-metylglutarat, va dimetyl 2-metyladipat. Khi nhiét do
khong khi hogc nhiét d§ c4t khong cao hodc khong thap, hoic thoi gian gia cong
khong kéo dai hoic khong ngén, wu tién 1a trietylen glycol diaxetat, triaxetin, va
etylen glycol diaxetat. Theo sang ché, cic hop chét este d6 c6 thé dugc sir dung
riéng 1& hodc dudi dang hén hop cia hai hoic nhiéu loai cta ching. Khi trietylen
glycol diaxetat dugc sir dung 1am hop chét este, ché phim c6 thé khong chira thanh
phan han ché 1am khd bit ky do trietylen glycol diaxetat c6 téc dung ngin can lam
kho.

T6t hon néu ham lugng theo ty 16 phin trim cua hop chit este trong ché
phém t4c nhan héa rén 13 50% hoic nhiéu hon theo trong lugng, t5t hon nita 12 60%
hozc nhiéu hon theo trong luong, con tdt hon nita 12 70% hodc nhidu hon theo

trong luong theo quan diém vé d§ bén khudn dic. Theo quan diém dé ngin can sy
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thiic ddy qui mic phan ng héa rin va ning cao dic tinh khéc nhau cia khuén
diic, t6t hon néu ham lugng theo ty 18 phén trim cia hop chét este trong ché phim
tdc nhan héa rin 12 98% hozc it hon theo trong lwong, tot hon nita 12 96% hodc it
hon theo trong lugng, con tdt hon nita 13 94% hoic it hon theo trong luong. Xét
theo toan b cic quan diém, t6t hon néu ham luong theo ty 1 phin trim coa hop
chat este trong ché phdm tic nhan héa rén Ia tir 50 dén 98% theo trong lugng, tdt
hon nita 1a tir 60 dén 96% theo trong lwong, con tét hon nita 12 tir 70 dén 94% theo
trong luong.

Déi voi truong hop sir dung trietylen glycol diaxetat 1am hop chét este, theo
quan diém vé d6 bén khudn dic, t6t hon néu ham luong theo ty 18 phan trim cua
chung 1a tur 1 dén 20% theo trong luong khi nhi€t §6 khong khi hodc nhiét d6 cat
thap hoic khi thoi gian gia cong ngén, va tét hon néu ham Iuong theo ty 16 phin
tram 13 tir 30 dén 98% theo trong lugng khi nhiét 46 khong khi hoac nhiét do cat
cao hodc khi thoi gian gia cong kéo dai.

Vé co ban theo quan diém dé ngan can viéc 1am kho ma ché phim téc nhan
héa rin theo sang ché chira mot hodc nhiéu loai dugc chon tu trietylen glycol
diaxetat, trietylen glycol, 3-phenylpropan-1-ol, va rugu benzylic.

Hon hop dugc uu tién cta thanh phin han ché 1am kho va hop chit este 1a
hén hop ctia mét hozc nhiéu loai dugc chon tir trietylen glycol, 3-phenylpropan-1-
ol, vi rugu benzylic véi trietylen glycol diaxetat theo quan diém vé do bén nén cua
cat hon hop sau 24 gid bt dau tir thoi diém khi céc nguyén lidu thd duoc tron voi
nhau va ngay 1ap tic ct hon hop thu dwoc dwa vao khudn miu gbc. Hon hop dugc
wu tién hon 13 hdn hop ciia mét hodc nhiéu loai dwoc chon tir trietylen glycol, va
ruou benzylic véi trietylen glycol diaxetat. Ty 1€ theo trong Iwgng ciia mdt hodc
nhiéu loai dugc chon tir trietylen glycol, 3-phenylpropan-1-ol, va rugu benzylic v&i
mdt hozc nhidu loai dwgc chon tir trietylen glycol diaxetat, triaxetin, va etylen
glycol diaxetat, ching 13 timg hop chét este, t6t hon 1a tir 4/96 dén 30/70, tét hon
nita 1a tir 10/90 dén 25/75 theo quan diém vé d6 bén nén ciia cat hdn hop sau 24 gid
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bét dAu tir thoi diém khi cdc nguyén lidu thd duoc trdn véi nhau va ngay 1ap tic cat
hén hgp thu duge duge dua vio khudén miu géc. Ty 16 theo trong luong cta mot
hoic nhiéu loai dugc chon tir trietylen glycol, va ragu benzylic véi mdt hodc nhiéu
loai dugc chon tir trietylen glycol diaxetat, triaxetin, va etylen glycol diaxetat, mdi
loai 12 mét hop chét este, tot hon 1a tir 4/96 dn 30/70, tét hon nita 13 tir 10/90 dén
25/75 theo quan diém vé& d6 bén nén cua cit hdn hop sau 24 gir bét dau tir thoi
diém khi c4c nguyén liéu tho duogc tron véi nhau va ngay l4p tirc c4t hdn hop tao ra
dugc dua vao khuén miu gdc.

Céc thanh phin khéc

Ché phidm tic nhan héa rin theo sing ché c6 thé chia don th& hdn hop
phenol, va c6 thé chira cic cht phu gia nhu chét thom, chit hoat dong bé mit va
céc loai tuong tu dén mirc cdc hiéu qua co lgi cia sang ché khong bi hu hai
Pon thé hdn hop phenol: |

Ché phdm tdc nhan héa rin theo séng ché c6 thé chira don thé hdn hop
phenol. Ngay khi nhiét d§ khong khi bén ngoai cao (vi du, 40°C hoac cao hon),
phuong 4n nay 1am cho c6 thé kéo dai thoi gian sir dung dugc (ctia ché phim ding
cho khudn diic) ma khéng 1am giam d6 bén cubi ciing cia khuén diic.

Céc vi du vé don thé hdn hop phenol bao gém phenol, cresol, xylenol,
cumylphenol, nonylphenyl, butylphenol, phenylphenol, etylphenol, octylphenol,
amylphenol, naphthol, resorxin, bisphenol A, bisphenol F, bisphenol C, catechol,
hydroquinon, pyrogalol, va phlorogluxin; va cic hdn hop clia chiing hoic cic loai
tuong tu. Ngoai ra, viéc sir dung c6 thé bao gém gbc resorxin, gbc bisphenol A,
clophenol, diclophenol va c4c gdc tuong tu, hoic phenol trong tur va céc loai trong
tu. Theo séng ché, cic don thé hdn hop phenol c6 thé duoc sir dung riéng r& hoic
duéi dang hbn hop cia hai hoic nhidu loai ctia ching. Tt hon khi ché phdm chira
resorxin hodc bisphenol A ngoai cidc don thé d6 hoic t6t hon nita 12 chira resorxin,
thi d6 bén chuan c6 thé kéo dai ma khong 1am giam d6 bén cudi ciing ciia khuén

dac.
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Néu ché phim t4c nhan héa rén theo sang ché chira don thé hén hop phenol,
thi t6t hon néu ham luong theo ty 1& phan trim cta ching ché phim tic nhan héa
rin 12 1% hozc nhidu hon theo trong lwong, tdt hon nita 1a 2% hoic nhidu hon theo
trong luong theo quan diém dé kéo dai d6 bén chudn. Theo quan diém dé duy tri
d6 bén cudi cling, t6t hon néu ham lugng theo ty 16 phin trim cia don thé hdn hop
phenol trong ché phdm tic nhan héa rin 12 30% hoic it hon theo trong lugng, t6t
hon nira 12 20% hoic it hon theo trong lugng. Xét theo toan bd cdc quan diém, tbt
hon néu ham lugng theo ty 1& phin trim ctia don thé hdn hop phenol trong ché
phim tic nhan héa rén 1a tir 1 dn 30% theo trong luong, t6t hon nira 12 tir 2 dén
20% theo trong luong.

Chét hoat dong bé mit:

Ché phim tdc nhan héa rin theo sang ché c6 thé chira chit hoat dong bé mit
dén muc céc tic dung c6 loi cua sdng ché khong bj hu hai. Pugc wu tién 1a ché
pham chira, dic biét 1a chit hoat dong bé mit khong ion nhu polyoxyetylen (5) ete
lauryl do muii tda ra tir c4t hdn hop c6 thé duoc giam di. TSt hon néu luong bd sung
clia c4c chit phu gia 13 tir 0,001 dn 20 phén theo trong hrgng cho 100 phén theo
trong lugng cta hop chit este.

Ngay ci khi thanh phan han ché 1am khé néu trén hoic trietylen glycol
diaxetat khong c6 trong ché phim tic nhan héa rin ma dwoc bd sung riéng 1€ vao
dé6 theo séng ché thi cic tdc dung c6 lgi twong ty nhu d3 mé ta vain c6 thé dat dugc.
N6i c4ch khéc, Ché phdm diing cho khuon diic theo sang ché 1a ché phim ding cho
khudn dic ma bao gém cac hat chiu Itra chira cét tdi sinh 1a cat nhan tao duoc tao ra
bang phuong phdp nung chay véi ty 18 1a 70% hoidc nhiéu hon theo trong luong,
nhwa phenol hoa tan trong nudc, va ché phim tic nhan héa rén chira hop chit este,
va ché phdm nay bao gdm it nhit mot loai hop chit duoc chon tir trietylen glycol
diaxetat, trietylen glycol, 3-phenylpropan-1-ol, va rugu benzylic. Trong ché phdm
dung cho khudn dic theo sing ché, mot hodc nhiéu loai duge chon tur trietylen

glycol diaxetat, trietylen glycol, 3-phenylpropan-1-ol, va rugu benzylic c6 thé c6
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mat 1am mot loai thanh phé‘m ctia ché phém tdc nhan héa rin, hodc c6 thé c6 mat
1am mét loai thanh phan cho nhwa phenol hoa tan dugc trong nuée. Néu céc hat
chiu Iira, nhya phenol hoa tan dugc trong nudc, va ché phém tac nhan héa rin dugc
tron v6i nhau thi mét hodc nhiéu thanh phén c6 thé dugc bd sung riéng r€ vao do.
Thoi diém khi thanh phin han ché 1am kho hozc trietylen glycol diaxetat duoc bd
sung vao trong trudng hop nay khong bi gisi han cu thé.

Ngay ca khi c4c thanh phan khac ma c6 thé c6 mit trong ché phim t4c nhan
héa rin theo sdng ché khong c6 trong ché phim tic nhan héa rin nhung dugc bd
sung riéng r& vao d6 thi céc tic dung c6 loi twong tuw nhu d3 mé ta van c6 thé dat
dugc. N6i cach khdc, don thé hdn hgp phenol nhur resorxin, hodc céc chét phu gia
nhu chét thom va chat hoat dong bé mit ma timg loai c6 thé c6 mit 1am mét thanh
phén cta ché phim tic nhan héa rin, hodc c6 mit 1am mét thanh phin cho nhya
phenol hoa tan duge trong nuéc. Chiing c6 thé duge bd sung riéng r& khi céc hat
chiu Iira, nhya phenol hoa tan dugc trong nuéc va ché phdm téc nhan héa rén dugc
tron 13n v6i nhau. Thoi diém khi céc thanh phan khac duge bd sung vao khong bi
giéi han cu thé cho tan dén sau khi diéu ché ché phim ding cho khuén diic (cat hdn
hop) ché phdm chira don thé hdn hop phenol nhur resorxin, hodc cdc chit phu gia
khic nhu chit thom va/hozic chét hoat dong bé mit.

Tiép theo, quy trinh ché tao khuon dic theo sang ché s& dugc mo ta. Theo
quy trinh cua sdng ché dé tao khuén diic, khuén diic dugc tao ra tir ché phim ding
cho khudn didc (c4t hdn hop) thu duge bing cich bd sung ché phdm tic nhan héa
rin theo sdng ché, va nhya phenol hoa tan trong nudc vao cic hat chiu Iira. Dic
biét, quy trinh theo séng ché dé tao ra khudn diic bao gdm budc trén cic hat chiu
Iira, nhya phenol hoa tan trong nudc, va ché phdm tic nhan héa rin theo sdng ché
v6i nhau, nhd d6 thu dugc cdt hdn hop, va budc dua cit hdn hop vao khudn miu
gbc dé tao hinh cét, trong d6 céc hat chju lira bao gdm cét t4i sinh 13 c4t nhan tao
duoc tao ra bang phuong phap nung chay véi ty 18 12 70% hoic nhiéu hon theo

trong luong. Puoc uu ti€n theo quan di€ém nang cao kha ning gia cong clia qua
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trinh tao khuén diic va d6 bén cia khudn diic 12 don thé hdn hop phenol, dac biét 1a
resorxin ¢ mit nhu mdt thanh phén trong céc thanh phin phu gia néu trén trong cét
hén hgp. Puge wu tién hon nita 1a don thé c6 trong ché phdm tic nhan héa rén.
Duéi day, c4c thanh phin c6 trong c4t hdn hop duoc sir dung trong quy trinh theo
sing ché dé tao ra cic khuodn diic s& dugc mo ta. Mo ta bat ky ma c6 thé lap lai
phin mb ta vé ché phim tic nhan héa rin theo sang ché s& dugc bé qua.

Cac hat chiu Itra

Theo sang ché, céc hat chiu lira duoc st dung ma bao gdm cét tdi sinh 13 cét
nhin tao dugc tao ra bing phrrong phép nung chay véi ty 1¢ 1a 70% hodc nhiéu hon
theo trong lugng. Ché phim ding cho khuén dic c6 thé chira cit silic, cét ziricon,
cat cromit, cat olivin, c4t xi méng hodc céac loai cat khac nhu cic hat chiu Itra khic
V6i cét téi sinh, ching 1 c4t nhén tao dugc tao ra bing phuong phdp nung chay.
Ché phim c6 thé chira cat nhan tao dugc tao ra bing phuong phap nung két.

Dé ché pham téc nhan héa rén theo sang ché c6 thé dem lai céc téc dung c6
1¢i nhiéu hon nita (ngin can 1Am kho c4t hdn hop), uu ti€n la céc hat chiu Itra duoc
sir dung trong séng ché chira cét t4i sinh voi ty 18 bing khoang 100% theo trong
luong. Céch dién dat “chita cit t4i sinh véi ty 1& bang khoang 100% theo trong
lugng” c6 nghia 1a khi c4c hat chiu Iira khac véi cdt tdi sinh chic chén duogc dua
vio ché phim ding cho khudn diic thi viéc két hop c6 thé dugc phép cho dén mic
ty 1€ ctua ching 1a 2% hodc it hon theo trong lugng.

Cit nhan tao dugc tao ra bang phuong phip nung chay biéu thi c4t nhén tao
thu duoc b%mg cach st dung alumin va ailic oxit chéng han l1am c4c nguyén li€u ban
dAu, nung chay cic nguyén liéu biang nhiét hoiic dang tuong tu, va tao hat céic
nguyén liéu. Tt hon néu cét nhan tao 1a cat alumin chira alumin véi ty 18 12 40%
hoc nhiéu hon theo trong Iugng, t5t hon nita 14 c4t alumin chira alumin véi ty 18 1a
55 dén 90% theo trong lugng, con t&t hon nita 13 c4t alumin chira alumin véi ty 16
12 67 &n 90% theo trong luong, dic biét 1 theo quan diém vé tinh chju lira va hidu

suét (cta khudn ddc).
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Phuong phép dé tao hat céc nguyén liéu ban dau da nung chay c6 thé 1a
phuong phap siy kho céc nguyén liéu da nung chay, phuong phap thbi khong khi
vao cdc nguyén liéu dd nung chay, hoic mét s phuong phap khic. Dic biét, cic
nguyén liéu d4 nung chay dugc thdi va nghién nat trong khong khi thanh céc hat c6
su phan bd c& hat xdc dinh trude; va sau khi nghién nét, cic hat da nung chay tré
thanh cdt diic (c4c hat chiu Iira) c6 dién tich bé mat d3 x4c dinh trudc béng strc cang
bé mit cta chinh c4c hat. Phuong phép dé nung chay khong bi gii han cy thé, va
c4c nguyén liéu ban du c6 thé dugce nung chay bing 10 hd quang, 10 ndi, 16 cam
g dién (nhu 10 cao tan va 1o thip tan), 1d dién trd, 16 phan xa, 10 quay, 1d nung
chay chan khéng, 16 dimg hodc mot sé dang 10 khic. Theo céch khdc, viéc sit dung
c6 thé bao gdm phuong phap nung chay cic nguyén liéu ban diu bang ngon lira 38
tao thanh dang hinh ciu (phwong phap nung chay bing ngon lura).

Cic nguyén liéu ban dAu ciia cit nhan tao c6 thé duge chon tir cic nguyén
liéu duoc tao ra tir khai mo ho#ic cic nguyén liéu tong hop c6 tinh chju lira ching
han. Vidy, nguén cho alumin c6 thé 13 bauxit, d4 phién alumin, alumin oxit, alumin
hydroxit hogc céc loai tuong tw. Ngudn cho silic oxit c6 thé 1a d4 silic, cét silic,
thach anh, cristobalit, silic oxit v& dinh hinh, truong thach, pyrophylit ching han
hoic c4c loai tuong tu. Ngudn cho alumin va silic oxit c6 thé 13 cao lanh, d4 phién
alumin, bauxit, mica, sillimanit, andalusit, mulit, zeolit, montmorilonit, hydrosit
hotc cic loai twong tu. C4c nguyén liéu ban du d6 c6 thé dugc sir dung riéng 18
hoic duéi dang hdn hop ctia hai hoic nhiéu loai cta chuing.

Cit t4i sinh c6 thé dugc sir dung trong sang ché 13 c4t dwoc tao ra bang cich
dua cét thu duoc bing cach nghién nét cat dic dugc tao ra voi sy hd tro cia khudn
dic dugc tao hinh nh¢ sir dung nhua phenol hoa tan trong nudc qua qua trinh xir 1y
t4i sinh mot hodc nhiu 14n theo cach tai sinh thong thudng (nhu cdch 1am wét, khod
va néng). Cat duogc tai sinh theo cach 1am kho (dic biét 1a cach mai mon) dugc vu
tién do cat c6 hiéu suat cao 1 c6 loi vé mit kinh té. Cét thu duoc bang cach nghién

nét c6 thé duoc tai sinh bing cach két hop hai hodc nhidu cich trong s d6.
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Theo quan diém dé nang cao d6 bén cua khuon dic, déi véi cét tai sinh c6
thé str dung trong sang ché, t6t hon néu do hao hut do dét chay (LOI) cua ching la
tir 0,1 dén 20% theo trong lwong, tbt hon nira 12 tir 0,2 dén 10% theo trong luong,
con tt hon nita 13 tir 0,2 dén 5% theo trong lugng, va con 8t hon nita 1a tir 0,2 dén
2,0% theo trong lugng. LOI biéu thi ty 18 phan trim trong lugng bi giam tir cOng
doan ma cit dugc nung néng trong khong khi & 500°C trong 2 gio.

Nhua phenol hoa tan trong nuéc

Nhya phenol hoa tan dugc trong nuéc c6 thé sir dung trong quy trinh theo
sdng ché d tao ra khuon dic 12 nhya c6 thé ho4 rin bang hop cht este, va thuong
1a nhya thu dugc bang cch 1am cho hop chét phenol va hop chat aldehyt phai trai
qua qué trinh da tring ngung trong diéu kién kiém. P& 1am hop chét phenol, cic
hop chit duéi ddy c6 thé dugc st dung: phenol, bisphenol A, bisphenol F, cresol,
3,5-xylenol, resorxin, catechol, nonylphenol, p-tert-butylphenol,
isopropenylphenol, phenylphenol, hoic hop chit phenol bét ky khic ma c6 thé 1a
hop chét phenol dugc thé; hoic hdn hop ctia nhiéu hop chét phenol khic nhau, nhu
dich v6 ciy dao 16n hot. Trong qu4 trinh san xuét, chiing c6 thé duoc sir dung riéng
1& hodic duéi dang hdn hop clia hai hoic nhiéu loai trong s6 d6. Pé 1am hop chét
aldehyt, céc hop chit duéi day c6 thé duoc sir dung riéng 18 hoac du6i dang hén
hop ctia hai hoic nhiéu loai trong s d6: formaldehyt, furfural, glyoxal, va cac loai
khsc. Mdi hop chit trong céc hop chit d6 c6 thé duoc sir dung dudi dang dung
dich nuéc néu cin. C6 thé tron thém vao dé don thé ngung tu bang hop chit
aldehyt, nhu ure, melamin va xyclohexanon, hgp chét ruou béo mot 14n, nhu
metanol, etanol, isopropanol, rugu n-propylic vid rugu butylic, mudi axit
polyacrylic chita polyme tan trong nudc, polyme din xuit xenluloza, rugu
polyvinylic, d4n xuét lignin va cdc loai turong tu.

Chét xiic téc kiém duoc sir dung dé tong hop nhua phenol hoa tan dugc trong
nude c6 thé 1a hydroxit cua kim loai kiém, nhu LiOH, NaOH va KOH, va déc biét

wu tién 12 NaOH hozc KOH. C4c chit xiic tic kiém c6 thé dugc sir dung dudi dang
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hén hop.

Pé tong hop nhwa phenol hoa tan duge trong nuéc, ty sb mol caa hop chét
aldehyt véi hop chét phenol 1 tir 1,0 d&n 6,0, tét hon nita 1a tir 1,1 dén 5,5. Tt hon
néu ty s6 mol cua chit xdc téc kiém véi hop chit phenol 1a tir 0,2 dén 5,0, tdt hon
nita 1a tir 0,5 dén 4,0.

Theo sang ché, t5t hon néu khéi luong chat rin-ham luong theo ty 1¢ phin
trim trong nhua phenol hoa tan dugc trong nuéc (khdi luong chit rin-ham lugng
theo ty 16 phan trim trong d6 sau khi nhya duoc 1am kho & 105°C trong 3 gid) 1a tir
25 dén 90% theo trong luong, tdt hon nita 12 tir 30 dén 85% theo trong lugng theo
quan diém vé d6 bén khudn ddc. T6t hon néu khéi hrgng-phan tir luong trung binh
(Mw) cta nhya phenol hoa tan dugc trong nuée 12 tir 500 dén 8000, tét hon nira 1a
tir 800 dén 5000 theo quan diém v& d6 bén khuon diic.

Khéi lugng-phén tir Iuong trung binh (Mw) ctia nhya phenol hda tan dugc
trong nuéc c6 thé duge do bang GPC (phép séc ky thim thiu gel) trong céc diéu
kién dugc md ta dudi day.

Phuong phép & do khéi lwong-phan tir luong trung binh ctia Nhyua phenol
hoa tan trong nudc:

(a) Piéu ché mau: nudc trao ddi ion dugc thém vao miu c6 trong lugng bﬁng
v6i trong lwong clia mAu, va tiép theo thém vao d6 0,1% theo trong lugng H,SO, dé
trung hoa dung dich. Chét két taa hinh thanh dugc tich bang c4ch loc, rira bang
nuéc va sau d6 1am kho. Chat niy dugc hoa tan trong tetrahydrofuran (THF) dé tao
ra miu cho GPC.

(b) Cat: sir dung cot bao vé TSX (do Tosoh Co., Ltd san xuét) HXL (dudng
kinh 4 cm x 6,5 mm), cft TSK3000HXL (duong kinh 30 cm x 7,8 mm) va cot
TSK2500HXL (dudng kinh 30 cm x 7,8 mm). Tir mit 16 phun (c6 lién quan) cét
béo v&, cot 3000HXL, va cot 2500HXL duoc nbi lién tiép vao do.

(c) Chét miu: polystyren (do Tosoh Co., Ltd san xuét)

(d) Dung mo6i rira giai: THF (téc d6 dong chay: 1 cm®/phuit)
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(e) Nhiét do cot: 25°C

(f) Bo do: phd quang ké tia tir ngoai (x4c dinh dinh luong véi budce séng tai
dinh cuc dai & d6 hip thy tia tir ngoai ctia phenol)

(g) Phuong phdp phan chia dé tinh to4n phén tir luong: viéc chia phién st
dung (2 gidy)

Theo sang ché, khuén diic c6 thé dugc tao ra, nhd sir dung quy trinh dic tu
héa rin théng thudong nhu hién nay. Nhiét do ctia cat hdn hop khi cat dugc dua vao
khudn miu gbc thuong 1a khoang tir -10 dén 50°C. T8t hon néu nhiét d6 1a tir -5
dén 40°C, tét hon nita 1a tir 0 dn 35°C dé duy tri do bén chudn mot cch chic
chén.

Thoi gian gia cong bét d4u tir ngay sau khi tron thanh cat hdn hop t6i khi két
thiic viéc dua c4t hdn hop vao khudn miu gbc thuong khoang tir 1 dén 9 phiit. D6i
v6i trudng hop trong d6 cat tai sinh 1a c4t nhan tao duoc tao ra bang phuong phap
nung chay thuong duoc sir dung dé tao ra khudn ddc nho quy trinh diic tr héa rin
thi viéc 1am kh6 c4t hdn hop ting 1én déng k& héu thoi gian gia cong 1a 10 phat
hozc nhiéu hon. Vi vay, kha ning gia cong bi giam di. Pbi v6i ché phdm téc nhan
héa rin theo séng ché, ngay ca khi thoi gian gia cong 13 10 phit hosic nhiéu hon thi
viéc 1am khd cét hdn hop c6 thé dwgc han ché. Vi du, dbi véi trudmg hop sit dung
ché pham tic nhén héa rin theo sang ché dé tao ra khuodn ddc c6 hinh dang phuc
tap thi tot hon néu thoi gian gia cong 1a 10 phiit hozc nhiéu hon, t5t hon nira 1 12
phiit hoic nhiéu hon, con t6t hon nira 1a 15 phiit hozc nhiéu hon. Déi véi trudong
hop niy, céc tic dung c6 lgi ciia sang ché dugc tao ra ro rét hon nhidu. Theo quan
diém vé hiéu suét, t5t hon néu thoi gian gia cong 12 60 phiit hoc it hon, tét hon nita
1a 30 phut hodc it hon.

Tt hon néu ham lwong cta ché phdm téc nhan héa rin trong c4t hon hop 1a
tir 0,01 dén 5 phﬁn theo trong lugng, t6t hon nira 12 tir 0,1 dén 3 phﬁn theo trong
lugng cho 100 phan theo trong lwong ciia céc hat chiu lira theo quan diém v& do

bén khuén dic. Him luong ctia nhyra phenol hoa tan duoc trong nuéc trong cit hon
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hop, nhu ham lugng cua chit rén bat ky trong nhua, 12 tir 0,1 dén 10 phén theo
trong lugng, t5t hon nita 1 tir 0,5 dén 5 phén theo trong luong cho 100 phén theo
trong lugng cia céc hat chiu lira theo quan diém vé d6 bén khuon didc, kha nang gia
cong, mili va cdc chi phi. Phuong phép d tao ra cit hdn hop c6 thé 1a phuong
phép bd sung c4c thanh phin riéng biét vao mdy tron theo mé va sau d6 trén céc
thanh phan véi nhau trong d6, hodc phuong phép cip céc thanh phan riéng biét vao
mdy tron lién tuc; va sau d6 tron céc thanh phan véi nhau trong dé.

Theo sdng ché, c4c chit phu gia khéic, nhu chét két hop silan va ure, c6 thé
dugc tron 14n véi cat hdn hop. Cic vi du vé chét két hop silan bao gdm y-(2-
amino)propylmetyldimetoxysilan, Y-aminopropyltrimetoxysilan, Y-
aminopropyltrietoxysilan, y-glycidoxypropyltrimetoxysilan, N-B(aminoetyl) 7y-
aminopropylmetyldimetoxysilan hoic céc loai twong tyr. T6t hon néu luong hén
hop cua chét két hop silan 12 tir 0,001 d&n 10 phan theo trong luong, tét hon nita [a
tir 0,02 dén 1 phén theo trong lugng cho 100 phin theo trong luong cia (chit rén
bét ky trong) nhua phenol hda tan dugc trong nudc.

Quy trinh theo sang ché dé tao ra cic khuén ddc 12 thich hop @ ddc nhim
tao thanh khu6n dic hgp kim mau nhu khu6n dic nhom, khudn dic thép, khudén
diic gang, va mot s6 khuodn diic khic. Tuy nhién, viéc st dung quy trinh khong bi

gi61 han & viéc sir dung khudn dic bat ky.

Vi du thyce hién sing ché

Dudi day, cac vi dy gia cong va cdc phuong 4n khic @& thé hién séng ché s&
duoc md ta moét cdch cu thé. Nhiét do moi truong khi loai cat hon hop bét ky duoc
dua vao khudn mAu gdc, nhiét d moi truong khi 1am kho bé mit cua cat hdn hop
dugc dénh gid, va nhiét 46 moi truong khi mdi d6 bén nén (lién quan) da danh gia
dugc dit & 25°C (6 55% RH).
Phuong phap @& tao ra cét tai sinh 13 ct nhén tao

Thém 1,2 phén theo trong lwong cia nhya phenol hoa tan trong nudc (KAO
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STEP SH-8010, do Kao-Quaker Co., Ltd. san xuat), va 0,3 phan theo trong lugng
clia triaxetin 1am nhua héa rén cho nhua phenol hoa tan dugc trong nude vao 100
ph?m theo trong luong clia cdt mGi ma 1a cat alumin nhan tao (ESPEARL #40L, do
Yamakawa Sangyo Co., Ltd. sén xuét) dugc tao ra bing phwong phdp nung chay, va
sau d6 cdc thanh phan dugc trén véi nhau dé thu dugc cat hén hop. Cét hdn hop
dugc st dung dé tao hinh khuon dic. Khuon dic thu dugc dugc st dung dé didc
nguyén liéu ddc FC-250 (S/M =4 trong d6 S/M 1a ty 1€ cua khéi Iugng (S) cia
khuodn diic véi khéi lugng (W) chia san phém dic). Cat dugc thu gom va nghién nat
bing may nghién. Cét thu dugc dugc téi sinh bing céch sir dung thiét bi t4i sinh
quay loai M do Nippon Chuzo Co., Ltd san xuit. Budc nay dugc 13p lai 10 14n dé
thu duoc cét tdi sinh (LOL: 0,6% theo trong lugng). Cit dugc st dung trong cic
danh gid mo ta dudi day. Nhu dbi v6i mbi vi du trong Vi du 4 va Vi du so sdnh 2,
cét tai sinh dugc trdn vdi cat mdi tuong tu ESPEARL #40L trong diéu kién dé ty 1€
theo trong lugng cua cét téi sinh véi cat méi 1a 70/30. Hon hop duoc st dung. D6i
v6i Vi du tham khéo 1, cét tai sinh dugc trdn véi cat méi tuong ty ESPEARL #40L
trong diéu kién dé ty 1¢ theo trong lugng chia cét tdi sinh véi cat méi 1a 60/40. Hon
hop duogc str dung.
Dianh gid vé viéc 1am kho bé mit cia cat hdn hop

Thém 1,2 phén theo trong lwong ctia nhya phenol hoa tan trong nudc (KAO
STEP SH-8010, do Kao-Quaker Co., Ltd. san xuét) va 0,3 phan theo trong lugng
ctia ché phim tic nhan héa rin thé hién trong Bang 1 vao 100 phén theo trong
lugng clia tirng loai cét trong céc loai c4t alumin thé hién trong Bang 1. Céc thanh
phan d6 duoc trén v6i nhau dé thu dugc cat hdn hop. Cét hdn hop duoc duy tri &
trang thai m& dé cat dugc phoi véi khong khi bén ngodi. Véi cic khoang 1 phut
ngay sau khi két thic qué trinh tron, trang thai kho cta bé mit cia cit hdn hop
dugc kiém tra bang cich cham cic ngén tay vao dé xdc dinh khoang thoi gian cho
t6i khi c4t hon hop dugc 1am kho. Céch dién dat “trang thai ma bé mit cua cat hdn

A

hop dugce 1am kho” c6 nghia 1a d6 am ctia c4t hdn hgp khong con nita nhu vy cic
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hat cét dugc ¢ dinh/gén v&i nhau. Ngoai ra, dbi véi trang thai khé clia bé mit cua
c4t hon hop sau 10 phiit ngay sau khi két thic qué trinh trdn, viéc danh gia dugc
thuc hién bing cich cham céc ng6n tay vao theo tiéu chuin duéi day:

Diénh gi4 tiéu chuin cia trang thai kho:

A: Céc hat cét khong cb dinh/gén v6i nhau dén muc cat c6 do 4m béng do
4m cua cét ngay sau khi tron.

B: Céc hat c4t khong cb dinh/gén v6i nhau nhung cat khong c6 do 4m bing
d6 4m ctia cat ngay sau khi tron.

- C: Cac hat cét c6 dinh/gén v6i nhau.

Mai d6 bén nén sau 24 gidy

Thém 1,2 phén theo trong lugng cta nhya phenol hoa tan trong nuée (KAO
STEP SH-8010, do Kao-Quaker Co., Ltd. san xuét) va 0,3 phén theo trong lugng
cua mdt trong cdc ché pham tic nhan héa rén thé hién trong Bang 1 vio 100 phan
theo trong lugng ctia mdi loai cét trong cdc loai c4t alumin thé hién trong Bang 1.
Cac thanh phén duoc tron v6i nhau dé thu dugc cat hdn hop. Cét hén hop thu dugc
12 hai mAu dwgc mo ta dudi dy, va hai mAu cat dugc dua riéng r& vio khudn miu
gdc dé tao hinh c4t thanh mAu thir nghiém (dwong kinh 50 mm x 50 mm). Hai miu
1a c4t hon hop ngay sau khi tron va cic mau d6 van dugc duy tri (nhi€t d0 moi
trudng: twong tu nhu khi cét duge dua vao khudn miu gbc) sau khi tron. Dbi véi
mdi mAu sau khi két thic 24 gi & 25°C (55% RH) tir khi tao hinh thanh miu, d6
bén nén (d6 bén cta khuén diic) cia chiing duoc do béng phuong phap dugc mo ta
trong JIS Z 2604-1976 (tc d6 nén: 5 mm/gidy). D6 bén nén dugc x4c dinh 1a tri sé
thu duoc bﬁng cach chia tai trong sir dung cho dién tich mit cit cia miu thir

nghiém.

-18-



20972

60 N4 fq Il 0 0 0 6 el 0 0 4! 17 Sy 0 | 00T |OT1pIA
Tl 9C \4 Cl 0 0 0 6 0 €l 0 (44 ]! Sy 0 | 001 6 NP IA|
LT 0°€ \4 Ll 0 0 0 6 0 0 el T T Sy 0 | 001 8 fip JA
€1 8C \4 el 0 0 0 6 0 0 el L9 11 0 0 | 001 L 1p IA
Il §C \4 14! 0 0 0 6 0 el 0 L9 ]! 0 0 | 001 9 1ip JA
[ 97 \4 Cl 0 0 0 6 el 0 0 L9 17 0 0 | 00T S p IA
Sl 6°C \4 91 0 0 0 6 el 0 0 [44 11 Sy 0oc | 0L ¥ 0P JA
€1 LT \4 14! 0 0 0 6 el 0 0 T 11 Sy 0 | 00l € Np IA
60 ST dq 14! 0 0 0 6 S 0 0 £ Sl 8y 0 | 00t CTHpIA
L0 7T q 0] 0 0 0 6 0 0 0 £C 0¢ 14 0 | 001 I fp IA
myd udn Aimne -
myd | (nyd) v 1o ejoxeIp Je1oXRIp
01 Suon 1n | 1YY nes [09418 | [oueing | 932 (G) o1jAzuaq | -uedoid | [004]3
01 nes| oyy UIXI0S9Y [094]3 [unoxeri]| [094[3
Anp 26np npy| Ae3u ngw wilig| -1 U919 nony | [fuoyyg [usifyeniy, oW | yuIs
L R w31y LEIINERE}
nes 008 onp (onp ugnyy Axofjoq € 18D 11180
) ey) | werd
uonyy oea | OeA enp oy urey
. . Suery, | QYL oeyy ugyd yuey) gD 9180 180 doy ogD
enp 50np g7 d0Np 1gH 9yd uey ugyd yuey 58D ]
191
doy (1q
_ 3uQLI 180 180
uoY 180 8w
Q13 7 - (ug1 eoy weyu op) weyd guo Suoxn ugyd yueyp Sum enod Sun eni3
. 94 oY ure| ’ S . .
nes (eJJA) UQU URq 0¥ | q (8udn| Suom ooy 95) wen ueyd §1 £1 ooy Sudny wey) uer eoy ugyu op) weyd 9y | Suony Sudn
1S QA Bl b ’ I :
9A BlIs quep : oot 31 )
A v13 queQ
) urmye 125

I Sueg

-19-



20972

T oely

0C (Al v 4! 0 0 0 0 99 6¢ 0 or | 09 urey)

0p IA|

,  yques
9°0 €T 0 8 €1 0 0 0 L9 1 0 0 | 001 .

oS 1p JA

. . € qugs
90 (Aé ) L 0 €1 0 0 L9 1 0 0 | oor1 .

0s fip IA

. . T yues
9°0 IC 0 9 0 0 0 0 99 6¢ 0 oc | oL .

oS np A

. . T yues
¥0 0C 0 € 0 0 0 0 99 6¢ 0 0 | 001 .

0s fip JA

I‘1 9T \'4 0¢ 0 0 0 0 0 0 001 0 | 00T | €TOPIA

97 6C \% L1 0 0 0 €1 61 6 Sy 0 | 00T |CInpIA

I‘1 ST v ST 0 0 ¢ 0 (44 1 St 0 | 00T | 1T fpJA|

-20-



20972

Nhu thé hién trong Bang 1, mdi vi du trong cc Vi du tir 1 dén 13 thé hién
mot tri sb t6t vé timg muc trong cic muc d4nh gia. Tuy nhién, mdi vi du trong cic
Vi du so sénh tir 1 dén 4 dua ra mot két qua kém hon cdc Vi du tir 1 dén 13 vé it
nhit mot trong cidc muc danh gid. Vi du tham khao 1 c6 ty 1€ c4t mdi (cit tai
sinh/cdt méi = 60/40) cao hon c4c Vi du tir 1 dén 13, nhu véy cét hdn hop khong bi
kho d4ng ké. Péi véi truong hop trong d6 cat hén hop dugce tao ra (theo cich turong
tw) trong mdi vi du cia cdc Vi du tir 1 dén 12, thanh phén han ché 1am kho khong
dugc dua vao ché pham tic nhan héa rin nhung sau khi ché phdm téc nhan héa rin
dugc tao ra, thanh phan han ché 1am khé dugc dua ﬁéng 1& vao d6. Ngay ca d6i véi
trudng hop ndy ciing thu dugc cic két qua twong tu nhu trong mdi vi du cua cic Vi

du tir 1 d&n 12 duogc thé hién trong Bang 1.
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YEU CAUBAO HQ

1. Quy trinh ché tao khuon ddc, bao gém budc tron cic hat chiu Itra, nhya phenol
hoa tan trong nudc, va ché phdm tic nhan héa rén chira hop chét este, nhor d6 thu
dugc c4t hdn hop, va budc dua cat hdn hop nay vao khudén méu gdc dé tao hinh cat,

trong d6 cac hat chiu Itra bao gém cat tdi sinh 12 cat nhan tao dugc tao ra
béng phuong phap nung chay véi ty 16 12 70% hoic nhidu hon theo trong luong,

ché phdm tic nhan héa rén chira it nhit mot hop chét este duge chon tir
trietylen glycol diaxetat, triaxetin va etylen glycol diaxetat, va con chira it nhit mot
thanh phan han ché 1am kh6 dwoc Iya chon tir trietylen glycol, 3-phenylpropan-1-
ol, va rugu benzylic, va him luong theo ty 1 phan trim ciia thanh phan han ché
1am kho trong ché phadm tic nhin héa rin nim trong khoang tir 4 dén 30% theo
trong lugng, va

c4t hdn hgp con chira resorxin.
2. Quy trinh ché tao khuédn dic, bao gém budc tron cac hat chiu Iira, nhya phenol
hoa tan trong nude, va ché phim téc nhan héa rin chira hop chét este, nhd d6 thu
dugc cat hdn hop, va budc dua cit hdn hop vao khudn miu gbc dé tao hinh cit,

trong d6 céac hat chiu Itra bao gém cit tai sinh 1a cat nhan tao duogc tao ra
béng phuong phap nung chay véi ty 16 12 70% hoic nhiéu hon theo trong lugng,

ché pham tic nhan héa rén chira it nhit mot hop chét este duge chon tir
trietylen glycol diaxetat, triaxetin va etylen glycol diaxetat, va con chtra it nhit mot
thanh phan han ché 1am khé dugc lwa chon tir trietylen glycol, 3-phenylpropan-1-
ol, va rugu benzylic, va ham luong theo ty 1¢ phan trim cia thanh phin han ché
1am kho trong ché phim t4c nhan héa rin nim trong khoang tir 4 dén 30% theo
trong lugng, va

ché pham t4c nhan héa rin niy con chira resorxin.
3. Quy trinh ché tao khuén dic theo diém 1 hodc 2, trong d6 cét nhan tao 12 cét

alumin.
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4. Quy trinh ché tao khudn dic theo diém 1 hoic 2, trong d6 thoi gian gia cong tir
ngay sau khi két thic cong doan tron dén thoi gian dit cét vao khu6n méu gbc dugc
két thiic 13 10 phiit hodc nhiéu hon.

5. Quy trinh ché tao khuén diic theo diém 1 hodc 2, trong d6 ché phim tic nhan héa
rin chtra it nh4t mot hop chét este duwoc Iwa chon tir trietylen glycol diaxetat,
triaxetin va etylen glycol diaxetat, va con chira it nhit m6t thanh phan han ché 1am
kho6 duoc lya chon tir trietylen glycol, va ruou benzylic. |

6. Quy trinh ché tao khudn diic theo diém 5, trong d6 ty 1¢ theo trong lugng cua
thanh phan han ché 1am khé so v6i hop chit este ndm trong khoang tir 4/96 dén
30/70.

7. Quy trinh ché tao khuén dic theo diém 5, trong d6 ham lugng theo ty 18 phan
trdm cta hop chét este trong ché phim téc nhan héa rén nim trong khoang tir 50
dén 98% theo trong lrong.

8. Quy trinh ché tao khuoén dic theo diém 1 hoic 2, trong d6 hop chit este 1a
trietylen glycol diaxetat.

9. Quy trinh ché tao khuon dic theo diém 1 hodc 2, trong d6 ham lugng theo ty 1€
phan trim ctia resorxin trong ché phim tic nhan héa rin ndm trong khoang tir 1 dén
30% theo trong luong.

10. Quy trinh ché tao khuon ddc theo diém 1 hoic 2, trong d6 ham luong cta ché
pham t4c nhan héa rin trong c4t hn hop nim trong khoang tir 0,01 d&n 5 phén theo
trong lugng cho 100 phan theo trong lwong cua céc hat chiu lira.

11. Quy trinh ché tao khuén didc theo diém 1 hodc 2, trong d6 ham lugng nhya
phenol hoa tan dugc trong nuéc trong cat hdn hop nim trdng khoang tir 0,1 dén 10
phén theo trong lugng cho 100 phan theo trong luong cta cic hat chiu lira.

12. Quy trinh ché tao khuén dic theo diém 1 hodc 2, trong d6 nhua phenol hoa tan
dugc trong nuéc 12 nhya thu duge bang cich 1am cho hop chit phenol va hop chit
aldehyt trai qua qu4 trinh da tring ngung trong diéu kién kiém,
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trong d6 hop chét phenol 13 it nhit mét hop chit duoc lua chon tir phenol,
bisphenol A, bisphenol F, p-tert-butylphenol, isopropenylphenol, va phenylphenol,

trong d6 hop chit aldehyt 1a it nhit mot hop chét dwoc lua chon tir
formaldehyt, furfural, va glyoxal.
13. Quy trinh ché tao khuén diic theo diém 1 hodc 2, trong d6 su hao hut do dbt
chdy ctia cét tai sinh nim trong khoang tir 0,1 dén 20% theo trong luong.
14. Ché pham ding cho khuén diic, trong d6 ché phAm nay bao gdm céc hat chiu
Iira chira cét téi sinh 1a c4t nhan tao dugc tao ra bing phuong phip nung chay vai ty
1€ 12 70% hoic nhiéu hon theo trong lugng, nhya phenol hoa tan trong nudc, va ché
pham tic nhan héa rén chira hop chét este, va trong d6 ché phim téc nhan héa rin
nay chira it nhit mot hop chit este dugc lua chon tir trietylen glycol diaxetat,
triaxetin va etylen glycol diaxetat, va con chira it nhit mét thanh phén han ché lam
kho6 dugc lya chon tir trietylen glycol, 3-phenylpropan-1-ol, va rugu benzylic, va
ham Iuong theo ty 1¢ phén trim ctia thanh phan han ché 1am kho trong ché phim téc
nhén héa rin nim trong khoang tir 4 dén 30% theo trong lugng, va

ché phdm nay con chira resorxin.
15. Ché phdm ding cho khuén dic theo didm 14, trong d6 c4t nhan tao 13 cat
alumin.
16. Ché phim ding cho khuén dic theo diém 14 hodc 15, trong d6 ché phim tac
nhan héa rin chtra it nhit mot hop chét este dugc lya chon tir trietylen glycol
diaxetat, triaxetin va etylen glycol diaxetat, va con chira it nht mét thanh phan han
ché 1am kho duoc lira chon tix trietylen glycol, va rugu benzylic.
17. Ché pham ding cho khuén diic theo diém 16, trong d6 ty 18 theo trong luong
cua thanh phan han ché 1am khé so véi hop chét este nim trong khoang tir 4/96 dén
30/70.
18. Ché phim ding cho khuon dic theo diém 16, trong d6 ham luong theo ty 1
phén trim cta hop chét este trong ché phim tic nhan héa rén ndm trong khoang tir

50 dén 98% theo trong luong.
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19. Ché phim ding cho khuén dic theo didm 14 hodc 15, trong d6 hop chét este 1a
trietylen glycol diaxetat.
20. Ché pham ding cho khuén dic theo diém 14 hoic 15, trong d6 ham lugng theo
ty 1¢ phan trim cua resorxin trong ché phim tic nhan héa rén ndm trong khoang tir
1 dén 30% theo trong lugng.
21. Ché pham diing cho khuén diic theo diém 14 hoac 15, trong d6 ham luong ciia
ché phim t4c nhan héa rin nim trong khoéang tir 0,01 dén 5 phan theo trong lugng
cho 100 phén theo trong Iugng cta céc hat chiu Iira.
22. Ché pham ding cho khuén diic theo diém 14 hoic 15, trong d6 ham lugng nhya
phenol hoa tan dugc trong nuéc nim trong khoang tir 0,1 dén 10 phén theo trong
lugng cho 100 phéan theo trong lugng ciia céc hat chiu Iira.
23. Ché pham ding cho khuén dic theo diém 14 hoac 15, trong @6 nhua phenol
hoa tan dwoc trong nuéc 12 nhya thu dugc bing cich 1am cho hop chét phenol va
hop chét aldehyt trai qua qu4 trinh da tring ngung trong diéu kién kidm,

trong d6 hop chét phenol 14 it nhat mét hop chit dugc lua chon tir phenol,
bisphenol A, bisphenol F, p-tert-butylphenol, isopropenylphenol, va phenylphenol,
va

trong d6 hop chit aldehyt 1a it nhit mot hop chit dugc lya chon tir
formaldehyt, furfural, va glyoxal.
24. Ché phdm diing cho khuén diic theo diém 14 hosc 15, trong d6 su hao hut do
dbt chéy cua cét tdi sinh nim trong khoang tir 0,1 dén 20% theo trong lugng.
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