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(54 THIET B[ PUGC THIET KE PE DUY TRI ON DINH CHI TIET KHONG TIEP
CAN BUGC CAN bUCOC LAM ON DINH G VI TRI GOC YEU CAU

(57) Sang ch& dé cap t6i thiét bi dugc thiét k& dé duy tri én dinh chi tiét khong
ti€p can dugc can dugc 1am 6n dinh & vi tri géc yéu cau trong dé:

- it nhét hai cap nam cham (31.1, 31.2) dugc b6 tri gan nhau trén cdc phin
do (32, 34),

- cdc cap nam cham (31.1, 31.2) va cac phan d& (32, 34) nay tao thanh, khi
chi tiét can dugc 1am 6n dinh (30) & vi tri géc yéu cau, mach tir déng kin (ngoai
trir khe hd khong khi), v6i cdc nam cham (33, 34) dugc dat theo hudéng ma cic
cuc bac va nam cua chiing lién tuc xen ké& v6i nhau doc theo mach tir nay,

- chi tiét (37), nhay véi tir trudng, dugc gén vao phan c6 dinh va dit trong
mach tu déng kin,

- chi ti€t nhay (37) cdp trang thdi ra logic tuong Gng véi "chi ti€t can duoc
lam 6n dinh & vi tri géc yéu cau” khi tir trudng do dwoc nhd hon gidi han 16n
nhét dinh trudc, va trang thai 16gic tuong tng véi "chi tiét can dugc 1am 6n dinh
khong & vi tri géc yéu cau”, khi tir truong do duoc 16n hon gi6i han dinh truée
nho nhat.
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Linh vuc k§ thuit dwoc dé cap

Séang ché chu yéu lién quan t61, nhung khéng bi gidi han 6, linh vuc
k§ thudt gdm cac may dung dé bién ddi cac chit liéu kéo dai lién tuc, cu
thé 1a soi dét, theo phuong phéap “xo&n d6i” hodc “bén truc tiép” va cac

thiét bi duoc st dung dé thuc hién céc phuong phép nay.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Chuyén gia trung binh trong linh vuc k§ thudt nay da biét dén cac
phuong phép “xoén d6i” hodc “bén truc tiép”. |

Phuong phép “xodn d6i” dugc minh hoa duédi dang gian do trén
Fig.1. Soi (F1) duoc thao ra khéi dng soi (1) dit trong hop kéo soi ¢b dinh
hodc gia c¢b dinh (2), di vio trong truc rdng ciia truc quay (3), din ra ngoai
qua 15 (5) sau d6 ndi v6i cb dinh didm (10), trong khi tao thanh, duéi tac
dong cua chuyén dong quay va do d6 1a ctia luc ly tAm, cudn (7) quanh hop
‘kéo soi (2). Dudi tac dong quay cua truc quay (3), soi (F1) duoc xo4n d6i
quanh chinh né trén méi vong quay cia truc.

Phuong phap “bén truc tiép” dugc minh hoa dudi dang gian dd trén
Fig.2. Soi (F1) dugc thdo ra khéi éng soi khéng dugc thé hién trén hinh v&,
di vao trong truc rong cua truc quay (3), dan ra ngoai qua 16 (5) sau d6
quay tré lai diém cb dinh (10), trong khi tao thanh, duéi tic dong cua
chuyén déng quay va do d6 1a cta luc ly tdm, cudn (7) quanh hop kéo soi
(2). Soi th hai (F2) dugc thao ra khoi 6ng soi (1) dit trong hop kéo soi
hofic gia 6 dinh (2) va noi véi soi (F1) & diém c6 dinh (10). Pugc quay

béi tac dong cua truc (3), cac chidu dai soi (F1, F2) duoc két hop dé tao
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cdu truc bén, véi mot soi cubn quanh so1 kia sau moi vong quay cua truc
quay.

Trong ca hai truong hop, soi (F1), hodc soi (F1, F2) xuyén qua hoac
di qua mot hodc mot vai thiét bi ham (4, 6), cu thé 1a dé can bang luc kéo
do luc ly tdm cua soi (F1) tao thanh cudn (7).

Trong cé hai truong hop, su xoén hozc két hop bang cach xodn soi
hodc cac chiéu dai soi co sé theo cach nay dugc tac dong béng cach dua
chuyén dong quay vao soi (F1) qua truc (3), véi soi (F1) nay, tao thanh,
duéi tac dong cua chuyén dong quay va luc ly tdm, cudn (7) quanh hop
kéo soi hodc gia (2), chtra it nhat mot dng soi gdm mét trong sb céc chiéu
dai soi co s& dé duogc bién dbi. Hop kéo soi c¢b dinh (2) nay, duoc bd tri
~ trén truc (3) quay nho 6 fruc (8), va dugc dong kin hoan toan béi sgi quay
(F1) tao thanh cudn (6). Hop kéo soi (2) nay, von 1a khéng tiép can duoc
boi phuong tién co hoc thong thuong, do d6 can phai duoc giit 6n dinh,
nghia 13, ngén khong cho bi quay quanh chinh n6 dudi tac dong cua lyc ma
sat trong cac 6 truc cia d truc (8) hodc véi soi (F1).

Nhiéu phuong tién d dugc dé xut d& duy tri sy 6n dinh cua hop
kéo soi dugc gén véi truc quay va khién khong thé tiép can dugc do soi
quay theo dang cudn quanh né. Cu thé 13, mot phuong an thuc hién da biét
bao gé)m viéc st dung luc luc hat ctia cdc nam cham, vi duy, béng céach b
trf it nhdt mot cip nam cham (9), mdt nam cham dugc gin ¢ dinh trong
hép kéo soi (1) va nam cham kia dwoc gin cb dinh véi khung may. Céc
nam cham nay duoc bb tri sao cho cac cuc c¢é cac cuc tinh d6i nhau quay
mit v&i nhau va sinh ra luc hit twong hd vén gitp duy tri hop kéo soi (1) &
vi tri goc ¢ dinh, va theo cach ndy dudng din soi (F1) tao thanh cudn (6)
di qua khe hé khong khi gitta hai nam cham.

Pé sinh ra mémen xodn hut trd lai thich hop, trong linh vuc k¥ thuét
nay, da biét t6i viéc két hop mot vai cip nam cham, duoc thé hién tuong

trung trén cac hinh v& boéi ciip nam cham (9), bé tri trén cac phan do
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kim loai pht hop dé cu tao va tap trung cic tir thong va nho dé ting cac
luc hat.

Trong phan mé ta dudi déy, cac thudt ngit “chi tiét can duoc 1am 6n

dinh” s& noi téi chi tiét duoc g'fm v6i thiét bi quay nho b truc von phai
| duogc gil én dinh va thuat ngl “dn dinh” s& néi téi chic nang bao gém
ngin khong cho chi tiét quay. Trong phan md ta trén ddy, “chi tiét can
duoc 1am 6n dinh” 13 hop kéo soi (1) va “thiét bi quay” 1a truc quay (3).

Nhu dugce chi ra trong Patent Phap FR2565261, dbi v6i mot vai tmg
dung “bén truc tiép” duoc dy tinh dé tao ra chiéu dai bén cho céc ung dung
k¥ thuat yéu cau céac dic tfnh xo0én dugc diéu chinh mét cach chinh xac, da
biét t6i phuwong an st dung mdt nhém céc phuong tién ma, khi duge két
hop, s& dam bao luc kéo bing nhau giita soi co ban cudn trong hop kéo soi
va soi co ban téi tir cudn. V& co ban, cac phuong tién nay bao gom:

- mdt mit, phanh (4) c6 kha niang truyén téi soi (F2) dan tir hop kéo
soi, luc kéo 6n dinh bang véi luc kéo cuia soi tao thanh cudn, do luc ly tim
va luc can khong khi cua sgi. Theo cach thong thuong, phanh (4) nay dugc
bb tri trong hop kéo soi (2). |

- mit khdc, thiét bj quay (11), n6i chung duoc truyén dong quay béi
soi (F1), bao gdbm cum céc puli ddng bd v6i nhau, trén d6 hai chiéu dai soi
(F1, F2) quén, dé 1am can bing tdc d6 din tién cta chiing trude khi két hop
chung. Theo mét phuong 4n thuc hién da biét, thiét bi quay (11) nay, dudi
day duoc xem nhu “thiét bi diéu chinh”, dugc gén vao hodc khung may bai
b truc (15), hoidc v6i hop kéo soi (1) nhd 6 truc (15).

Fig.3 1a hinh vé dang so dé minh hoa giai phap trong d6 “thiét bi
didu chinh” (11) dwoc gin vao khung ctia may béi 6 truc (15). Fig.4 13 hinh
v& dang so dd minh hoa giai phap trong d6 “thiét bj diéu chinh” (11) dugc
gén vao hop kéo soi (1) béi b truc (16).

Theo su cai tién nay, phu hop véi théng tin ldy tir Patent Phap
FR2931346 va nhu duoc minh hoa trén Fig.5, dd dé xudt gin “thiét bil diéu
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chinh” (11) vao khung may nhé 6 truc (15) va gin phanh (4) vao “thiét bi
diéu chinh” (11) nho 6 truc (16).

Theo su cai tién nay, phanh (4), von bj 1am cho khéng tiép can duoc
do soi dang quay theo dang cudn quanh no, do do can duoc gilr on dinh,
nghia la dugc ngan khong quay quanh chinh n6é dudi tdc dong cua luc ma
st trong cac O truc cua 6 truc (16) hodc véi soi (F1). Trong truong hop
nay, “chi tiét can dugc 1am 6n dinh” 13 phanh (4), va thiét bi quay 1a “thiét
bj diéu chinh” (11).

D3 dé xuét st dung lyc hut cla cac nam cham, vi du béng cach thiét
lap it nhét mét cap nam cham dugc thé hién tuong trung trén cac hinh vé
boi cip nam cham (24), mét nam cham duoc gin vao khung méy va nam
cham kia duoc gin vao phanh (4). Céc nam cham nay dugc bd tri theo sao
cho céc cuc ¢ cac cuc tinh ddi nhau ndm ddi dién nhau va sinh ra luc hut
tuong hd, gitip giit phanh (4) & vi tri géc cb dinh va khién cho duong din
s¢i (F1) tao thanh cudn (6) di qua khe h& khong khi gitra hai nam cham.

Theo cac phuong 4n thuc hién dugc d& xuit trong giai phap k¥ thuét
da biét dé thu duoc tinh nang “6n dinh” nho st dung luc hﬁt tuong hé cua
mdt (hodc mdt vai) cdp cac nam cham, chi tiét can duoc lam On dinh, trude
khi thiét bi xoén duoc quay, c6 thé dugc dinh vi so bd & rat nhidu cac vi tri
6n dinh.

Trong s cac vi tri gbc 6n dinh nay, néu xét nguyén tic 6n dinh, thi
chi céc vi tri 6n dinh ma & d6 céc nam cham duge dinh vi mét cach chinh
xéc tuong d6i véi nhau 1a dam bao lyc hut thich hop cho chi tiét cAn duoc
lam 6n dinh nay dé duy tri su 6n dinh. Néu chi tiét can duoc 1am én dinh
duoc dinh vi so bd & vi tri 6n dinh khéng chinh x4c ma cép luc hut trd lai
khong du, s& c6 kha ning bit diu quay dudi tic dong cta lyc ma sat trong
b truc hoac dudi tac dong ctia lyc ma sat cua soi trén bé mit cia no.

Trong mét vai trudong hop tng dung, cling can thiét néu chi tiét can

‘duge lam 6n dinh duge dinh huéng phit hop, vi du dé ngusi van hanh tiép
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can duoc bﬁng mét téi cac thiét bi duoc lép trén chi tiét duoc 6n dinh nay.
Cu thé 13, trong trudng hop phuong phép xodn d6i hodc bén truc tiép, viée
dinh huéng hop kéo soi (1) dé phanh (4) c6 thé nhin thiy tir phia trudc
may nham kiém tra su diéu chinh chinh x4c hodc dudng di chinh x4c cia
so1 1a quan trong.

Xét t6i cac truong hop trén, sau day chung ta s€ ndi téi vi tri hoac
cac vi trf tao ra cac diéu kién On dinh va/hodc cac diéu kién 1am viéc duoge
xé4c dinh cac tng dung nhu (céc) vi tri goc yéu cau.

Cu thé hon, sang ché d& cap t6i phuong tién dam bao rang “chi tiét
can duoc 1am 6n dinh”, duoc gin véi thiét bi quay nhd b truc, va khong thé
tiép can duoc boi phuong tién co hoc thong thuong,

- duoc dinh vi mot cach chinh x4c & vi trf goc yéu cau trude khi thiét bi
quay dugc quay.

- dugc giit 6n dinh bang cach sir dung lyc hit clia cac nam cham,

- vannim 6 vi tri gbc yéu cau trong qué trinh quay.

Patent EP1847637 mo ta phuong tién do chuyén dong quay cia hop
kéo sgi nho thiét bi xodn. Theo phuong an thuc hién duogc dé xuét nay, co
thé ap dung duogc néu hop kéo soi duge ngan khong cho quay béi luc hat
trong hd cua cip nam chdm, Patent nay d& xuét bd cam bién tir truomg c6
kha ning phat hién dudng din ctia nam cham dit trong hop kéo soi, khi
hép kéo soi duge quay. Théng tin trong Patent nay chi ra ring van dé cua
viéc do xem liéu hop kéo sgi vAn 6n dinh hay khéng duoc gidi quyét
nhung khong giai quyét duoc van dé kiém tra ring hop kéo soi dugce dugc
dinh vi mét cach chinh xac trudc khi thiét bj xoin dugc quay.

Ngoai ra, theo thong tin thu dugc tir Patent EP1847637, dé do duoc
chuyén dong quay, hop kéo soi cAn duoc quay qua goc dang ké. Khi xem
x€ét lyc quén tinh cta hop kéo soi va 6ng so1 nd chura, va do d6 kha nang
ting tbc chdm cua nod, thoi gian can dé dat t6i diém do c6 thé kéo dai tir

mot vai phan muoi gidy téi mot vai gidy trude khi bat dau dung.
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Trong truong hop mo ta trén day, phu hop vai thong tin thu dugc tir
Patent FR2931486 va duoc minh hoa trén Fig.5, trong dé “thiét bi diéu
chinh” quay (11) dugc gin vao khung may nhd 6 truc (15) va phanh (4)
duoc gin vao “thiét bi diéu chinh” nhd 6 truc (16), s& xudt hién van dé khi
phai dam bao ring phanh (4) & vi tri géc yéu ciu trude khi thiét bi xoén
dugc quay va van & vi tri gbe yéu cu trong qua trinh quay. Tuy nhién, mot
van dé nhu thé 1a nghiém trong hon nhiéu ddi véi hop kéo soi (1). Trén
thuc té, vi duong kinh nhé cfia hop kéo sg¢i va trong lugng nhe cia hdp kéo
so1, va do do 1a luc quan tinh rat thép cua hdp kéo soi, nén hdp kéo soi co
kha ning tang toc rat cao dudi tac dong cua, vi du, luc xung sinh ra béi soi
(F1) vén quan quanh né & tao cuén (7) trong trudng hop dut hodc khong
6n dinh nhét thoi.

Do d6, c6 van dé véi viée do xem liéu phanh (4) ¢6 & vi tri goc yéu
cau hay khong va vin d& do rat nhanh néu hép kéo soi dich chuyén ra xa,

ma khéng phai chd phanh quay qua goc dang ké bat ky.

Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Tuy nhién, da phét hién ra rang, va ciing 1a muc dich cta sang ché,
két cAu cu thé cia cic nam chdm va cac bd cam bién nhay véi cac tir
truong sé& ddm bao, theo cach an toan va tiét kiém, cach duy tri on dinh & vi
tri géc yéu cau, “chi tiét cdn dugc lam 6n dinh” s& 13 khong tiép can dugc
néu str dung phuong tién co hoc thong thudng, duge bd tri trén thiét bi
quay nhd 6 truc va sit dung lyc hit gitta cdc nam cham, va dam bao ring:
- chi tiét can dugc lam 6n dinh & vi tri géc yéu cau trude khi thiét b
quay dugc chuyén dong quay.
- chi tiét van & vi tri gbc yéu cau trong qua trinh quay.

Theo sang ché, thiét bi d& duoc thiét ké dé duy tri 6n dinh, & vi tri
goc yéu cau, chi tiét cin duoc lam 6n dinh, vén khéng tiép can duogc boi

phuong tién co hoc thong thu’bng, duge bé tri trén thiét bi quay nhd 6 truc,
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nho st dung luc huat cia nhiéu cap nam cham dat dbi mat véi nhau, véi
moi cip bao gém mot nam cham lién khéi véi chi tiét can duoc 1am on
dinh va mot nam cham lién khdi v6i phan ¢6 dinh. Cu thé hon:

- it nhat hai cdp nam cham dugc bd tri gin nhau trén cac chét lidu c6 tir
tré thap,

- cac nam cham va cac phén d& kim loai tao thanh, khi chi tiét cAn duoc
lam 6n dinh & vi tri goéc yéu cdu, mach tir dong kin (ngoai trir khe ho
khong khi), véi cac nam cham duge dinh hudng sao cho céc cuc bic va
nam cua chung lién tuc xen k& nhau doc theo mach tir nay,

- ndi chung mach tir d6ng kin 14 d6i xtGng tuong d6i vé6i truc hodc mit
phing huéng kinh twong dbi véi truc quay cuia thiét bi quay,

- chi tiét nhay v&i tir truong duge gin vao phan ¢ dinh va dit trong
mach tir déng kin duoc tao khi chi tiét can dugc lam én dinh & vi tfi gbc
yéu cau, va & trén truc hodc mit phéng hudng kinh d6i xUmng ctiia mach,

- chi tiét nhay cép trang théi ra ldgic tuong Umg véi “chi tiét can dugc
1am 6n dinh & vi tri gbc yéu cau” khi tir trudng do duoc nhoé hon giéi han
16n nhét dinh trude, va trang thai 16gic twong tmg véi “chi tiét cin duoc
1am 6n dinh khéng & vi tri goc yéu cau”, khi tir truong do duge 16n hon
giéi han nho nhat dinh trudc.

- Theo mét phuong an thyc hién theo sang ché, chi tiét nhay véi tir
truong 14 bd cam bién hiéu tmg Hall két hop vé6i mach xir 1y tao ra trang
thai ra 16gic theo mirc gidi han cia tur truong da tinh.

Theo mdt phuong 4n thyc hién khac theo sing ché, chi tiét nhay véi
tir truong 12 bd chuyén mach, da biét boi chuyén gia binh thudng trong linh
vue k§ thuét nay nhu “chuyén mach}cong tir” (ILS), dugc chuyén mach
béi tir trudng ma né tiép xilc, véi trang thai ra 16gic duogc xac dinh boi
trang thai mé va déng ciia chuyén mach cong tir ndy.

Theo mdt phuong an thuc hién c6 191 cua sang ché, chi tiét nhay véi

tir truong 14 chuyén mach cong tir theo kiéu “thuong déng” type, nghia 13,
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duoc déng khi khong c6 tir trudng va mé khi cé tir truong, chuyén mach
nay duoc lip nbi tiép v6i mach diéu khién cua dong co dé né khéng duoc
cAp ngudn khi chuyén mach dugc mo.

Séng ché ciing dé cap t6i thiét bi dé sir dung trong may bién dbi soi
dét nho sir dung phuong phap xoan do6i hoic bén truc tiép.

Trong trudng hop phuong phap xoin déi, nho st dung truc ma hop
kéo soi duogc gén vao d6 béi 6 true, voi hdp kéo so1 bi lam cho khong tiép
can dugc boi chuyén dong quay cﬁa s¢i theo dang cudn quanh no, trong dé
chi tiét can duoc 1am 6n dinh 13 hop kéo soi, véi trang thai 16gic duoc
truyén t6i phuong tién dan dong truc sao cho trang thai logic twong (mg
v6i “chi tiét can duge lam én dinh (hop kéo so1) & vi tri goc yéu cau” cho
phép quay va duy tri chuyén dong quay cua truc, va trang thai 16gic cua
“chi tiét can duogc lam 6n dinh (hdp kéo soi) khong & vi tri goc yéu cau”
ngin khong cho quay truc hodc 1am cho dimg truc néu trang thai nay xuét
hién trong khi truc dang quay.

Trong trudng hop phuong phap bén truc tiép, viéc lép truc, thiét bi
di‘éu chinh quay, dugc truyén dong béi soi clia cudn, va phanh gin vao
thiét bi diéu chinh quay qua 6 truc, phanh nay bi lam cho khéng tiép can
dugc boi chuyén dong quay ciia soi theo dang cudn quanh nd, chi tiét can
duge 1am 6n dinh 14 phanh, véi trang thai 16gic dugc truyén téi thiét bi dan
dong cua truc sao cho trang thai 16gic ciua “chi tiét can duoc lam én dinh
(phanh) & vi tri goc yéu cau” cho phép quay truc va duy tri su quay coa
truc, va trang thai 16gic cua “chi tiét can dugc 1am 6n dinh (phanh) khong
& vi tri goc yéu cau” ngin can chuyén dong quay cia truc va do do 1a cla
thiét bi diéu chinh, hodc 1am cho chung dung lai néu trang thai nay xuét
hién trong khi truc dang quay.

Trong trudng hop phuwong phép bén truc tiép, viéc lap truc ma hop
kéo soi duoc gén boi 6 truc vao né, thiét bi didu chinh quay dugc truyén

dong bdi sgi cia cudn, va phanh géan vao thiét bi diéu chinh quay bédi o
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truc, hop kéo soi va phanh bi [am cho khong tiép can dugc boi soi dang
quay theo dang cudn quanh né, chi tiét can duoc 1am 6n dinh bao gdm hop
kéo soi va phanh, véi céc trang thai 16gic dugc két hop va truyén téi thiét
bi dan dong cua truc sao cho trang thai 16gic cua “hai chi tiét can duoc lam
6n dinh (hop kéo soi va phanh) & vi tri géc yéu cau” cho phép quay truc va
duy tri sy quay cua truc, va do d6 nho sgi ciia cudn va thiét bi diéu chinh,
va sao cho trang thai 16gic cua “mét trong sé cac chi tiét cin duoc lam 6n
dinh (hop kéo soi hodic phanh) khéng & vi tri géc yéu ciu” ngin can su
quay cia truc va do d6 1a ciia thiét bi diéu chinh hozc 1am cho ching dimg
lai néu trang thai nay xuét hién trong khi truc dang quay.

Theo mdt cai tién cia sang ché, do truc duoc két hop véi thiét bi dan
dong két hop vé6i thiét bi phanh, sy xuét hién trang thai 16gic cta “chi tiét
can dugc 1am 6n dinh khéng & vi tri géc yéu cau” khién dimg thiét bi dan

d6ng va van hanh thiét bi phanh dé dam bao dimg nhanh.

MO ta vin tit cac hinh vé

Sang ché s& duoc hiéu rd rang hon bang cach vién dan té‘i cac minh
hoa kém theo dugc dua ra duéi dang vi du va trong do:

Fig.1 14 hinh v& dang so d6 tong quat thé hién phuong phép xofn
doi;

Fig.2 14 hinh v& dang so d téng quat thé hién phuong phép bén truc
tiép; 4

Fig.3 12 hinh v& dang so d6 tong quat thé hién phuong phap bén truc
tiép nhd st dung thiét bi didu chinh gin véi hop kéo soi;

Fig.4 12 hinh v& dang so d téng quat thé hién phuong phép bén truc
tiép nhd st dung thiét bi didu chinh gin véi khung may;

Fig.5 12 hinh v& dang so d6 tong quat thé hién phuong phap bén truc
tiép nho str dung thiét bi diéu chinh gén véi khung may va phanh gén véi
thiét bi diéu chinh;
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Fig.6 1a hinh v& dang so do thé hién két cAu ctia cac nam cham va
cAu tric cua cdc tir thong trong thiét bi theo sang ché, khi chi tiét can duoc
1am 6n dinh & vi tri gbc yéu cau;

Fig.7 14 hinh v& dang so db thé hién két ciu cua cac nam cham va
cAu tric cua céc tir thong trong thiét bi theo sang ché, khi chi tiét can duoc
lam 6n dinh khéng & vi tri géc yéu cau; va

Fig.8 1a hinh v& dang so dd thé hién két ciu cia cdc nam cham va
cAu tric ciia céc tir thong trong thiét bi theo sang ché, khi chi tiét can dugce

lam 6n dinh & kiéu vi tri thr hai & vi tri géc yéu cau.

M6 ta chi tiét cac phuwong an thuc hién sang ché

Do @6, sang ché dé xuit thiét bi duoc thiét ké dé duy tri chi tiét duoc
gén & vi tri 6n dinh yéu ciu nho 6 truc, chi tiét nay khéng tiép can duge
béi phuong tién théng thudng va dé do thay:
- chi tiét cn dugc lam on dinh & vi tri gbéc yéu cAu trude khi thiét bi
quay dugc quay.

- phén tir vin & vi trf gbc yéu cau trong qué trinh quay cia thiét bi quay.

Cu thé hon, sang ché dugc du tinh dung cho cac may bién dbi SOl
dét nho st dung “phuong phap xo0én ddi hodc bén truc tiép nhu dugc minh
hoa trén céc hinh vé tir Fig.1 t6i Fig.5.

Thiét bi theb sang ché dugc du tinh, mot mat, dé duy tri 6n dinh & vi
tri géc yéu cau, hop kéo soi (2) gin véi truc xoén (3) qua d truc (8) va lam
cho khong tiép can duoc boi soi quay (F1) tao thanh cuén (7) quanh nd,
théo mat két cau bét ky trong s cac két cAu dugc minh hoa trén céc hinh
v& tlr 1 t6i 5 va, con dé do:

- chi tiét ¢ vi tri goc yéu cau trude khi truc (3) duoc quay.

- chi tiét van & vi tri gbc yéu cAu trong qué trinh quay cua truc (3).
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Thiét bi theo sang ché ciing duoc két cdu dé duy tri 6n dinh & vi tri
gbc yéu cau phanh (4) gan véi thiét bi didu chinh xoén (11) nho 6 truc (16)
va bi 1am cho khong tiép can duoc béi soi quay (F1) theo dang cudn (7)
quanh né, theo két ciu duoc minh hoa trén Fig.5, va dé do |
_ chitiét & vi tri goc yéu cau trude khi truc (3) duoc quay.

- chi tiét vn & vi tri gbc yéu cau trong qué trinh quay cta truc (3).

Thiét bi theo sang ché s& duoc hiéu rd hon bing cach vién dan téi
Fig.6, Fig.7 va Fig.8. Néi chung, thiét bi duoc thiét ké dé duy tri 6n dinh &
vi tri goc yéu cau, chi tiét (30) gin véi thiét bi quay (khéng duoc thé hién
trén hinh v&) nhd & truc (khéng dugc thé hién trén hinh v&) va dé do phén
tir dang &, va van &, vi tri géc yéu cau.

Chi tiét can dugc 1am 6n dinh (30) duoc gitr 6n dinh nho st dung
Ire hit twong hd clia cac cip nam cham (33, 34), mot trong s6 chiing (33)
13 1ién khdi véi chi tiét cin dugc 1am 6n dinh (30), trong khi cip nam cham
kia (34) 1a 1ién khéi v&i chi tiét ¢6 dinh, vi du, khung may (khong dugc thé
hién trén hinh v¢).

Fig.6 thé hién thiét bi khi chi tiét cAn dugc 1am 6n dinki (30) & vi tri
gbc yéu cau. Theo séng ché, it nhat hai cip nam cham (31.1, 31.2) duoc b
tri gdn nhau. Cac nam cham (33, 34) duoc bb tri trén céc phan d& kim loai
(32, 25) hodc 1am bing cac chét lidu co tir trd thip, dé cic nam cham (33,
34), tao thanh hai ciip nam cham (31.1, 31.2), két hop véi cac phin d& kim
loai (32, 35), tao thanh, khi chi tiét cin duoc lam 6n dinh (30) & vi tri yéu
cdu, mach tir déng kin (ngoai trir khe hé khéng khi). Cac nam cham dugc
dit sao cho céc cuc bic va nam clia chung lién tuc xen k& vdi nhau doc
theo mach tir nay, vén dugc déng kin khi do né gan nhu dbi xing so vé6i
truc hodic mit phang huéng kinh tuwong d6i véi truc quay cua thiét bj quay.

Nho d6, & vi tri goc yéu ciu, mach tir dong kin duogc tao theo cach
nay céu tao cac tlr théng doc theo cac duong stc tir cua trir truong (36),

dang cta chiung duoc dua ra dé cung cip thong tin. Vi tir tr& twong dbi
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thap cua cac bd phan cdu thanh mach tir dong kin ndy, nén né tap trung
phan 16n dudng stc tlr, va vi tinh déi xting ctia mach tir trong d6i véi truc
hodc mat phang huéng kinh twong ddi véi truc quay caa thiét bi quay, nén
duc‘rﬂg strc tir doc theo truc nay hodc mit phing ndy néi chung khéng dbi
xung khi chi tiét can duoc lam 6n dinh & vi tri gbc yéu cau.

Chi tiét (37), nhay vdi tir trudng, duge gin véi phan cb dinh (lién
khéi v6i khung mdy), va dit trong mach tir dong kin tao khi chi tiét can
duoc 1am 6n dinh & vi tri goc yéu cu, va & truc huong kinh hodc mat
phing d6i ximg ctia mach. O céac trang thai ndy, chi tiét (37) do théy tur
tfufmg bang khong hoic rat yéu. |

Tir trudng nhé hon ngudng dinh trude, chi tiét (37) nhay véi tir
truong, sau d6 cép trang thai 1ogic trong tmg véi “chi tiét cdn duge lam 6n
dinh & vi tri géc yéu cau”.

Fig.7 thé hién thiét bj khi chi tiét cin dugc 1am on dinh (30) dich
chuyén hoi xa khéi vi tri gbc yéu cau. Cac nam cham (33, 34) cua hai cip
nam cham (31.1, 31.2) khéng thang hang s& c6 xu hudng ting chidu dai va
tir tré ciia mach tir dong kin. Mat khac, mach tir tao bdi cac nam cham (33,
34) va cac phan d& kim loai (32, 25) ctia chiing, khong con dbi ximg tuong
d6i vdi truc hodc mit phiang hudng kinh twong déi véi truc quay coa thiét
bj quay. O céc trang thai nay, khi chi tiét cin duoc lamon dinh c6 goc va
1éch tuong d6i véi vi tri yéu cau, tir truong 13 khong dbi ximg.

Do d6, ngay khi chi tiét di déng (30) dich chuyén xa khéi vi tri gbc
yéu ciu, mach tir déng kin ciu tao cac tir thong doc theo cac duong strc tir
(36), dang cta ching, dugc dua ra dé cung cip thong tin, s& khong dbi
xtmg. Vi tir tr& cao hon ctia mach tir déng kin ndy, phan 16n cac dudng st
tir vong bén ngoai mach nay. Diéu nay lam cho dudng st tir doc theo truc
cho mit phing dbi xtmg nay duogc tao trudc day khong con bing khong.

O céc trang thai nay, chi tiét (37) nhay vdi tir trudng, gin v6i phan

c¢b dinh (lién khéi v6i khung may), va duoc bd tri bén trong mach tir dong
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kin trén truc hudng kinh hodc mat phéng dbi xung duoc xac dinh trude, do
thay tir trudng khéc khong.

Tir trudng s& 16n hon ngudng dinh trudce, sau d6 chi tiét nhay véi tir
truong cap trang thai 16gic trong Gmg voi “chi tiét can dugc lam 6n dinh &
vi tri gbe yéu cau”.

Fig.8 thé hién thiét bi khi chi tiét cin duoc 13m 6n dinh (30) dich
chuyén xa khéi vi tri géc yéu cdu bang goc 16n, khién cho cac phan lién
khéi véi chi tiét can duge 1am 6n dinh (30) va cac phén c¢b dinh hodc cac
phéh lién khéi véi khung khong con tao thanh mach tir dong kin. Trong
truong hop nay, tir truong (36) tao bdi cac nam chém lién khéi voi phéan cd
dinh khong con bi gon séng béi mach tir cau tao dong kin va cac duong
suc tu (36) vong quanh phén do kim loai c6 céc dang, nhu, vi dy, cac dang
dugc dua ra dé cung cép thong tin trén Fig.8. Két qua 1a dudng stc tir
quanh céc phan d& (35) khac khéng.

O céc trang thai nay, chi tiét (37) nhay véi tir truong, gin v6i phin
c¢b dinh (lién khéi véi khung méy) va bd tri & vi tri xac dinh trude gin céc
phin d& (35) do thiy tir trudng khac khong.

Do tir trudng nay Ién hon ngudng dinh trudc, nén sau d6 chi tiét
nhay cép trang thai 16gic twong tmg véi “chi tiét can dugc lam 6n dinh & vi
trf gbc yéu cau”.

Tir cac phdn mo ta nay, 16 ra rang khi chi tiét can dugc 1am 6n dinh
(30) duogc di chuyén xa khéi vi tri yéu cau, hoic qua géc nhé hoac qua goc
16n hon, chi tiét nhay véi tir truong (37) két hop véi mach xt 1y cua nd
khéng sinh ra trang théi ra 16gic “chi tiét cAn dwoc 1am 6n dinh khéng & vi
tr yéu cau”, ma co thé duoc sir dung dé ngin khéng cho quay thiét bi quay
hoiic dé dimg nét, néu trang thai ndy xuét hién trong khi né dang quay.

Theo mdt phuong an thuc hién sang ché, chi tiét nhay vdi tir truong
(37) 12 bd cam bién hiéu tmg Hall két hop v6i mach xir 1y tao ra trang thai

ra 16gic theo murc gigi han cuia tur truong da tinh.
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Theo mot phuong an thuc hién khéc cta sang ché, chi tiét nhay véi
tir truong (37) 13 bo chuyén mach, d& biét boi chuyén gia binh thudng
trong linh vuc k¥ thudt nay nhu “chuyén mach cong tir” (ILS), dugc
chuyén mach béi tir truong ma né tiép xuc.

Sang éhé cling dé cap toi thiét bi dé sir dung cho maéy lap dat thiét bi
x04n theo phuong phép xoin déi hodc bén truc tiép nhu duge thé hién trén
cac hinh v& tir Fig.1 t6i Fig. 4. Can hiéu r3 rang raing may nay st dung truc
(3) ma hop kéo soi (2) dugc gin vao d6 nho 6 truc (8). Hop kéo soi (1)
duoc gitt 6n dinh va & vi tri goc yéu cu boi thiét bi mé ta trén day.

Theo sang ché, trang thai 16gic clia mach xtr ly tin hiéu truyén tir chi
tiét nhay véi tir trudong (37) duoc truyén t6i hé thong truyén dong truc (3)
sao cho trang thai 16gic tuong g véi “chi tiét can dwoc 1am 6n dinh (hop
kéo soi) & vi tri gbc yéu ciu”, cho phép quay va/hoidc duy tri chuyén dong
quay cua truc (3), va sao cho trang thai 16gic twong tng v6i “chi tiét can
duge 1am 6n dinh (hop kéo soi) khong & vi tri goc yéu cAu” ngin cén |
chuyén dong quay cia truc (3) hodc 1am cho tryc dumg lai néu trang thai
nay xuét hién trong khi truc dang quay.

Trong trudng hop phuong phép bén truc tiép nho sit dung truc (3) va
thiét bi diéu chinh quay (11), dugc truyén dong béi soi (F1) cia cudn (7),
nhu duoc thé hién trén Fig.5, trong d6 phanh (4) duoc gin vao thiét bj didu
chinh quay (11) bi 6 truc (16) theo sang ché, phanh (4) nay dugc giit fm
dinh va & vi tri goc yéu cau béi thiét bi mé ta trén day.

‘Theo sang ché, trang thai 16gic ctia mach xtr Iy tin hiéu truyén tir chi
tiét nhay véi tir trudng (37) duoc truyén téi hé théng truyén dong truc (3)
sao cho trang thai 16gic tuong tmg vé&i “chi tiét cAn dugc lam On dinh
(phanh) & vi tri gbc yéu cau”, cho phép quay va/hodc duy tri chuyén dong
quay cua truc (3) va do dé, cua qua soi (F1) cta cudn (7) va thiét bi diéu
chinh (11), va sao cho trang théi 16gic tuong tng véi “chi tiét can dugc

lam on dinh (phanh) khong & vi tri goc yéu cau” ngan can viéc quay cia
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truc (3) va do d6 cia thiét bi diéu chinh (11) hodc 1am cho chung dimg lai
néu trang thai nay xuit hién trong khi truc dang quay.

Trong truong hop phuong phap bén truc tiép, st dung truc (3) ma
hop kéo soi (2) duge gén vao d6 nho 6 truc (8), thiét bi diéu chinh quay
(11), dugc truyén d(f)ng boi soi (F1) ctia cudn (7), va phanh (4) gin vao
thiét bi diéu chinh quay (11) nay nho 6 truc (16). Theo sang ché, hop kéo
so1 (2) va phanh (4) dugc gilt 6n dinh va & cac vi tri gbc yéu cau twong tmg
ctia chung béi hai thiét bi mé ta trén day.

Céc trang thai 16gic cia cac mach xi 1y hai thiét bi dugc két hop va
truyén toi hé théng truyén déng truc (3) sao cho trang thai 1ogic cia hai
thiét bi twong tmg véi trang thai 16gic ctia “hai chi tiét cdn dugc lam dn
dinh (hop kéo soi va phanh) & vi tri gbc yéu cau”, cho phép quay va/hodc
duy tri Viéc quay cua truc (3) va do do, cua qua soi (F1) ctia cudn (7), thiét
bi diéu chinh (11), va sao cho trang thai 16gic clia mdt trong sb hai thiét bi,
tuong Gng v6i “mot trong s6 hai chi tiét cin duge 1am 6n dinh (hop kéo soi
hodc phanh) khong & vi tri goc yéu cau” ngin can viéc quay cua truc (3) va
do d6 1a ctia thiét bj didu chinh (11) hozic 1am cho ching dimg lai néu trang
thai nay xuat hién trong khi truc dang quay.

Theo mot cai tién cla sang ché, truc (3) duoc két hop véi thiét bi
dan dong va thiét bi phanh va sy xuét hién trang thai l6gic cua “chi tiét can
duoc 1am 6n dinh khéng & vi tri goc yéu cAu” 1am dtrﬁg thiét bi dan dong
va van hanh thiét bj phanh dé dam bao dimg nhanh.

Theo médt phuong 4n thuc hién cé loi cu thé cua sang ché, chi tiét
nhay véi tir truong (37) 1a chuyén mach cong tir (ILS). Chuyén mach nay
dugc chon duédi dang “thudng dong”, nghia 13, dugc dong khi khong co tir
truong va mé khi ¢ tir truong. N6 duogc lip truc tiép vao trong mach cip
ngudn hodc vao trong mach diéu khién cua dong co truyén dong thiét bi
quay. Nhu mét vi du ma sé& khong duge xem nhu sy giéi han theo cach bét

ky, bo chuyén mach nay cé thé dugc mac ndi ti€p trong mach cap nguon
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ctia cudn role cip ngudn déng co sao cho role hd khi tir trudng khac
khéng, twrong tmg vdi trang thai “chi tiét cdn duoc lam 6n dinh khéng & vi
tri yéu cau”. |

Mic du van nim trong pham vi cua sang ché, luc 6n dinh cua céc
chi tiét can dwoc lam 6n dinh ¢ thé dugc ting bang cach lap thiét bi nay
v0i céc cap nam cham khac.

Céac cip nam cham bd sung s& duogc phan bd ¢ cac khoang cach
hozc phan bb géc sao cho cdc nam chdm va cac phan d& lién khéi cua chi
tiét cdn duoc 1am 6n dinh khéng tao thanh, két hop vdi cac nam cham cb
dinh (lién khéi véi khung) cua thiét bi, muc dich cta sang ché, mach tir
dong kin, va do d6 khong xac dinh céc vi tri goc bat ky cua chi tiét can
duoc lam 6n dinh (30) tuvong tng véi trang thai nay. Vi dy, cac c@p nam
chdm b sung tuong ti ¢6 thé dugce phan bd dé tao cac khoang cach khéng
déu gitra chﬁhg sao cho khong mot khoang cach nao trong s6 ching tring
vé6i cac khe ho giita hai cip nam cham cua thiét bi theo sang ché.

Tuy nhién, néu c6 mot vai vi tri cho phép cho chi tiét can duoc lam
6n dinh, nam cham dugc dy tinh &€ d3t trén chi tiét can duge 1am dn dinh
(30), cho mbi vi tri goc cho phép, cum cac nam chim va cac phin d& kim
loai twong tw, ma khi duoc 1am cho tring véi phan ¢ dinh cta thiét bi,
theo sang ché, s& do thiy trang thai "cac chi tiét cin dugc 1am 6n dinh &
mot trong s cac Vi tri gbc cho phép” mét cach khong rd rang.

Céc loi ich c6 thé dugc hiéu mot cach 16 rang trong phin mé ta, cu
thé 14 nhin manh réng c6 thé ché tao, theo cach an toan va tiét kiém,
phuong tién ngin khong cho quay chi tiét gin vdi thiét bi quay, khong tiép
can duoc néu st dl,ing phuong tién co hoc thong thuong, va dam bao rang
chi tiét sé:

- & vi tri goc yéu cau trude kh1 thiét bj do n6 dugc quay.

- van On dinh va duoc duy tri & vi tri nay.
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Thiét bi nay c6 loi ich rd rang trong truong hop cia cac may dét
bién doi s¢i nho st dung phuong phap xoan doi hodc bén truc tiep, dé
ngan ngura viéc quay ngau nhién hodc khong cé chu y cua céc chi tiét gan

vé6i thiét bi quay.
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Yéu cau bao ho

1. Thiét bi duoc thiét ké dé duy tri 6n dinh chi tiét can duoc lam on dinh
(30) & vi tri goc yéu cau, von khong thé tiép can dwoc bodi phuong tién co
hoc théng thuong, b tri trén thiét bi quay nho b tryc, nho st dung luc hut
clia nhiéu cap nam cham (31.1, 31.2) nam ddi dién vé&i nhau, véi mbi cap
bao gdm nam cham (33) lién khéi v&i chi tiét cin duge lam én dinh (30) va
nam cham (34) lién khéi véi phan cb dinh,

khac biét & chd:

- it nhit hai cip nam cham (31.1, 31.2) duoc bd tri gin nhau trén céc
phan d& (32, 35) bang cac vét lidu kim loai hodc cac vat liéu khac ma cé tir
tré thap,

- khi chi tiét cAn duoc lam bn dinh (30) & vi tri géc yéu cau, cac cap nam
cham (31.1, 31.2) va cac phén do (32, 35) tao thanh mach tir dong kin, cac
nam cham (33, 34) dugc dinh huéng véi cac cuc bic va nam cia ching
xen k& véi nhau doc theo mach tir nay, mach tir déng kin nay 1a déi ximg
so véi truc hodc mit phing hudng kinh twong dbi véi truc quay cta thiét bi
quay,

- chi tiét (37), nhay vdi tir trudng, duge gén trén phan cb dinh trong truc
hodc mit phing hudng kinh déi xiémg cta cap nam chim (31.1, 31.2) khi
cac cuc bac va nam d6i dién cia mdi cip nam chim dugc dinh vi d6i mit
v6i nhau, va dugc dit bén trong mach tir déng kin vén duge tao ra khi chi
tiét cAn duogc 1am 6n dinh (30) & vi tri géc yéu cau,

- chi tiét nhay (37) nay cép trang théi ra 16gic tuong ng véi “chi tiét
can dugc 1am 6n dinh & vi tri géc yéu ciu” khi tir trudng do duge nhd hon
gi6i han 16n nhit dinh trudc, va trang thai 16gic twrong Gng véi “chi tiét cAn
duogc 1am 6n dinh khong & vi tri gbe yéu cau”, khi tir truong do dugc 1a 16n

hon gi6i han dinh trude nhé nhét.
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2. Thiét bi theo diém 1, khac biét & chd, chi tiét (37) nhay véi tir trudng 12
bd cam bién hiéu tng Hall két hop v6i mach xir ly dé tao ra trang thai ra

16gic thtr nhét hodc thir hai theo murc gidi han cua tlr truong do duoc.

3. Thiét bi theo diém 1, khéc biét & chd, chi tiét (37) nhay véi tir truong 1a
chuyén mach cong tir, trang thai ra 16gic thtr nhét hodc thit hai dugc x4c

dinh boi trang thai m& va déng cia chuyén mach cong tir nay.

4. Thiét bj theo diém 3, khéac biét & chd, chuyén mach cong tir 1a kiéu
“thuong dong”, nghia la, dong khi khong co tir trudng va md khi cé tir
truong, chuyén mach nay duoc lp nbi tiép v6i mach didu khién dong co
ctia thiét bi quay sao cho thiét bi quay khong duoc cap dién khi chuyén

mach nay dugc mé.
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