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(54) SAN PHAM CHIU LUA CHUA LUONG LGN ZIRICON OXIT
(57) Sang ch& dé cap dén san phdm chiu lira duoc diic néng chay chita cic thanh
phén sau, tinh theo phin tram trong lugng céc oxit cho téng luong 100% ciia cic
oxit:
ZrO, + Hf,0: cho dua 100%
4,0% < SiO, < 6,5%
AlL,0,<0,75%
0,2% < B,0; < 1,5%
0,3% < Ta,0,
Nb,O; + Ta,0s < 1,4%
Na,0 + K,0 < 0,2%
Ba0O < 0,2%
P,05 < 0,15%
Fe,0, + TiO, < 0,55%
céc oxit loai khac: <1,5%
'ty 1¢ "A/B" clia lugng Al,O; / B,O; tinh theo trong lugng nho hon 1,50. Ngoi ra,
sang ch€ con dé cap dén 10 ndu chay thily tinh chita sin phdm chiu lira néu trén

trong vung dugc du dinh ti€p xtic véi thuy tinh néng chay.
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Linh vire k§ thuat dwoe dé cap

Sang ché dé cap dén san phim chiu lira duoc dic néng chay chira luong

1&6n ziricon oxit.

Tinh trang k§ thuit caia sing ché

Trong s6 cac san phém chiu Itra, sy khéc biét dugc tao ra gilra cac san
phim dic néng chay, di dugc biét dén rong rai dé xay dung céc 10 ndu chay
thily tinh, va c4c san phdm thiéu két.

Trai v6i céc san pham thiéu két, cc san phim ddc néng chay hiu hét
thuong chira mot pha thily tinh ndm gitta cac hat tinh thé két dinh. Do vay, c6
cac van d& clla cac san pham thiéu két va ciia cac san phdm dic néng chay, va
cac giai phap k¥ thuat dé giai quyét cac van d& ndy, n6i chung 1a khac nhau. Do
d6, mot ché phim dugc phat trién dé tao ra san phém thiéu két, ma khong thé st

dung trudc day dé tao ra san phdm dic néng chay, va nguoc lai.

Céc san pham dtic néng chay, thudng dugc goi 14 san phdm dtc dién, thu
duoc bang cach lam néng chay mot hdn hop cia cac nguyén lidu thé thich hop
trong mét 16 nung hd quang dién hodc bang k§ thuat bat ky khac ma thich hop
d6i v&i cac san phim nay. Sau d6, nguyén liéu néng chay nay dugc duc trong
mot khuon dic, va san phém thu duogc trai qua mot chu trinh lam mat cé kiém
s04t sao cho dat dén nhiét d6 trong phong ma khong bi ran nit. Qua trinh nay
duoc goi 1a 0" bdi ngudi c6 hiéu biét trinh do6 trong linh vuc k§ thuat nay.

Trong s cAc san pham dic néng chay, cac san phim duc bing dién chua
lwong 16n ziricon oxit, tirc 1a chitra nhidu hon 85% trong lugng ziricon oxit
(ZrO,), ndi tiéng vé chit luong nho ¢ kha ning chdng an mon rét cao cua nd
ma khéng can nhuém mau thiy tinh dwoc tao ra va khong tao ra cac khuyét tat.

Thong thuong, cac san pham dic néng chay chira luong 16n ziricon oxit

con chura natri oxit (Na,O) d€ ngan chan sy hinh thanh ziricon tir ziricon oxit va

-2-



20966

silic oxit c6 mdt trong san pham nay. Thuc té, su tao thanh ziricon 14 c¢é hai vi
né kéo theo sy giam thé tich xudng 20%, do do6 tao ra ing suat co hoc, ma gay

ra su ran nut.

San phém ER-1195 d3 dugc san xuét va dugc ban béi Saint Gobain
SEFPRO va di dugc cép patent Chau Au sb EP-B-403 387 hién dugc st dung
rong rai trong cac 10 ndu chay thiy tinh. Thanh phin héa hoc cla né chia
khoang 94% ziricon oxit, 4 dén 5% silic oxit, khoang 1% nhom oxit, 0,3% natri
oxit va nho hon 0,05 % trong luong P,Os. N6 thuong 1a cic san pham chira

luong 16m ziricon oxit ding cho céc 10 nau thuy tinh.

FR 2 701 022 d& cép dén san pham dic néng chay chira luong 16n
ziricon oxit chira tir 0,05 dén 1,0 % trong luong cua P,Os va 0,05 dén 1,0%
trong luwong cia Bo oxit B,Os. Cac san phdm nay cé dién tré riéng cao. C6 loi,
néu diéu nay c6 thé lam bn dinh sy tiéu thu diéﬁ nang trong qué trinh néng chay
thay tinh bang dién va dic biét 13 tranh duge van dé vé doan mach trong cac san
phim chiu Ilfra_dezln t61 su xudng cép nhanh chéng ctia ching. Thuc té, trong qué
trinh néng chay thiy tinh bang dién, mét sé dong dién chay qua cic san phim
- chiu ltra. Do d6 viéc gia tang v& dién trd riéngeta cdc san pham chiu lira ¢6 thé
lam giam luong dong dién c6 thé chay qua ching.

WO 2009 027610 d& cép dén san phim dic néng chay chira lugng 16n
ziricon oxit c¢6 dién tré riéng cao voi su’ c6'mat it nhat mot oxit dugc chon tir
Nb,Os va Ta,Os v6i luong silic oxit ndm trong khoang tir 6 dén 12%.

WO 2007 099253 dé cip dén san phdm dic néng chay chita luong
ziricon oxit c¢6 dién tro riéng cao véi sy ¢6 mét cua it nhét mot oxit duoc chon tir
CrOs3, Nb,Os, MoO;, Ta;0Os va WO;. Cac san phém nay chtra B,O; véi lugng nho

hon 1,5 % trong luong véi luong nhém oxit ndm trong khoang tir 0,1 dén 2,4%.

WO 2005 068393 d& cap dén san phdm dic néng chay chia luong
ziricon oxit cao ¢6 dién trd riéng cao trong khi giam dén muc t6i thiéu luqng

BaO, SrO, MgO, CaO, P,(s Na,O va K,0. Céc san phém chtra tir 0,1% trong
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lugng dén 1,2% trong lugng B,O; va nam trong khoang tir 0,8% dén 2,5% nhdm

oxit. Tai liéu nay khong d& nghi thém vao Ta,Os hodic B,Os,

JP 63 285173 dé cap dén san phdm dic néng chay chira lugng 16n
ziricon oxit ¢6 dién trd riéng cao va kha nang chdng ran nat dbi véi cac luong

silic oxit nho hon 6,5%.

Hién nay, sy phat trién thuy tinh chét luong rt cao, dic biét 1a thuy tinh
ding cho man hinh phang thudc cac loai man hinh LCD, lam ting cac yéu cau
d6i v6i cac san phdm chiu ltra ctia 10 ndu chay thiy tinh. Dac biét, ¢6 nhu cu vé
céc san pham chiu ltra vé6i dién tré riéng duoc cai thién, ma khong cn phai st

dung céc chit phu gia, trong khi ¢6 kha nang chéng &n mon béi thuy tinh.
Sang ché nay nham dap tng nhu cau néu trén.
Ban chat k§ thuat ciia sang ché

Cu thé hon, sang ché dé xuét san phém chiu Itra dugc dic nong chay
chtra céc thanh phan sau, tinh theo phin trim trong lugng cac oxit cho téng
lugng 100% cuia cac oxit: |

ZrO , + Hf;,0: cho da 100%
4,0% < Si0, < 6,5%

AlO3 £0,75%

0,2% <B,03 < 1,5%

0,3% < Ta;05 < 1,5%
Nb,0s < 1,5%, tét hon 1a Ta,Os + NbyOs < 1,4%:
Na,O + K,0 <0,2%

Ba0 < 0,2%

P,05<0,15%

Fe,0; + TiO, < 0,55%

cac oxit loai khac: < 1,5%

ty 1€ "A/B” cua cac lugng theo trong lugng ctia Al,O3/B,O3 nho hdn 1,50.
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Nhu 16 hon duéi day, cac tac gia sang ché di bat ngd phat hién ra ring,
hdn hop nay cho phép cac san pham chiu lira theo sang ché c6 dién tré riéng tot,
vé luong silic oxit nho hon 6,5% cho phép chbng an mon tét va lugng han ché

cta Nb,Ojs va Ta,05 duge duy tri, ddc biét c6 thé han ché chi phi.

San pham chiu ltra theo sang ché c6 thé con chira mot hodc nhiéu dic

tinh tuy y sau:

- Ty 1& A/B cta Al,05/B,0s tinh theo trong lwong 1a nhé hon hoic bang 1,40,
t6t hon 13 nho hon 1,30, hodc thdm chi 1a nho hon 1,20, hodc tham chi 1a nhé
hon 1,10.

- Ty 1€ A/B cua Al,03/B,0; tinh theo trong luong 13 16n hon 0,10, hodc tham
chi la 16n hon 0,20, hoac tham chi 14 16n hon 0,30.

- Luong ZrO, + HFO, tinh theo trong luong 1a nho hon 95,5%, thidm chi 1a
nho hon 95,0%, hodc tham chi 1a nhé hon 94,0% va/hodc 16n hon 87,0%, 16n
hon 90,0%, 16n hon 91,0%, ho#c thim chi 1a 16n hon 92,0%.

- Ty 1& Al,05/Si0O; tinh theo trong lugng 1a nhé hon 0,20, t&t hon 13 nhd hon
0,15, tot hon 1a nhé hon 0,13, t6t hon 1 nhé hon 0,10.

- Luong silic oxit (SiO,) tinh theo trong Iwgng 1a nho hon 6,3%, nhé hon
6,0%, hoac tham chi 1a nhé hon 5,8% hodc nho hon 5,6%.

- Luong silic oxit (SiO,) tinh theo trong lugng la nhé hon 4,2%, hoic tham chi
la nhé hon 4,5%, hoac thdm chi 1a nho hon 4,8%, hodc tham chi 1a nho hon
5,0%, hoac nho hon 5,2%.

- Luong nhom oxit (AL,Os) tinh theo trong lwong 1a nhé hon 0,7%, nhé hon
0,6%, hodc tham chi 1a nhé hon 0,55%, hodc thadm chi 1 nhé hon 0,5%.

- Nhom oxit (Al,03) chi c6 mit dudi dang cac tap chét.

- Luong Al,O; tinh theo trong luong 13 16n hon 0,2%, hodc tham chi 1a 16n
hon 0,25%.

- Luong B,0; tinh theo trong lwong 1a 16n hon 0,25%, 16n hon 0,30%, 16n
hon 0,35%, hoac tham chi 1a 16n hon 0,4%.
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- Luong B,0O; tinh theo trong luong 1a nho hon 1,2%, tham chi con nhé hon
1,0%, hodc tham chi 1a nho hon 0,80%, nho hon 0,7%, nho hon 0,6%, hodc
tham chi 1a nho hon 0,55%.

- Toéng lugng Nb,Os + Ta,0s tinh theo trong lwong 14 16n hon 0,4%, t6t nhét
1a 16n hon 0,5%, tot nhat 1a 1én hon 0,6% va/hodc nhéd hon 1,3%, hodc tham
chi 1a nho hon 1,2%.

- Luong Ta,0Os tinh theo trong luong 1a 1én hon 0,4%, t5t hon 13 16n hon
0,5%, tot hon 13 16n hon 0,6% va/hodc nhé hon 1,4%, hodc thdm chi 14 nhé
hon 1,3%, hodc tham chi 1a nhé hon 1,2.

- Luong Nb,Os tinh theo trong luong 1a nho hon 1,0%, nhé hon 0,6%, hoac
tham chi la nhé hon 0,40%. | |
- Ty 1€ ZrO,/(Nb,Os + Ta,0s ) tinh theo trong lugng 14 16n hon 50, 16n hon 80
va/hodc nhd hon 200, nhé hon 150. ,

- Lugng (NayO + K;0) tinh theo trong luong 1a nhé hon 0,1%, hoac tham chi
I nhé hon 0,05%. |

- Lugng P,0s tinh theo trong luong 1a nhé hon 0,05%

- Céc sit va/hodc titan va/hodc cua canxi Ve‘l/hoéc cua stronti va’hoac bari
va/hodc magié va/hodc cua kém va/hodc cia photpho oxit chi ¢6 mat dudi
dang tap chét.

- Lugng st va/hodc titan oxit, Fe,O3 + TiOz tinh theo tfong luong 1a nho hon
0,4%, tot hon 1a nhé hon 0,3%, tét hon 14 nhé hon 0,2%.

- Lugng canxi va/hodc cua stronti va/hodc bari va/hoac cua magie va/hodc cua
k&m oxit 14 nhé hon 0,2%, tot hon 14 nho hon 0,1%.

- Téng luong canxi va/hodc stronti va/hodc bari Vé/hOé.C magie va/hodc cua
k&m oxit, CaO + SrO + BaO + MgO + ZnO tinh theo trong luong 1a nhé hon
0,3%, tot hon 14 nhé hon 0,2% , nhé hon 0.1%, nhé hon 0,05%.

- Téng luong "cac oxit loai khac" 1a nhé hon 1,0%, nhd hon 0,6%, nhd hon
0,5%, hodc tham chi la nho hon 0,3%.
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- "Céc oxit loai khac" chi bao gém cac tap chét va téng lugng tinh theo trong
luong cta "cac oxit loai khac" 1a nhé hon 0,6%, nhé hon 0,5%, hodc tham chi
la nho hon 0,3%.

- Luong ytri oxit (Y,0;) tinh theo trong lugng 1a nhé hon 1%, t6t hon 13 nho
hon 0,5%, tot hon nhé hon 0,4%, hodc thdm chi 1a nhé hon 0,3%, hodc tham
chi 1a nho hon 0,25%. Trong mdt phuong an, Y,0; < 0,15%, hoac thdm chi
Y,0; < 0,05%, hodic ham lugng ciia Y,0; bing khéng.

Theo mét phuong 4n cu thé, sang ché dé& xuit mot san pham chiu lira
duoc dic néng chay chura cac thanh phan sau, tinh theo phan trim trong luong
clia cac oxit:

92,0% < ZrO , + Hf,0 <94,7%

4,5% < Si0; < 6,5%

Al,05<0,7%

0,3% <B,0; <0,6%

0,5% < Ta,0s5 < 1,4%

Na,O + K,0 < 0,05%

CaO + SrO + MgO + ZnO + BaO < 0,2%

cac oxit loai khac (ngoai trr ZrO, Hf,O, SiO, , AL,Os, B,0s, Ta,0s, Nb,Os,

Na,0, K,0, CaO, SrO, MgO, ZnO va BaO): cho di 100%,
ty 18 "A/B” cua luong Al,03/B,0; tinh theo trong luong 13 nhé hon hoic bang
1,2.

T6t hon, néu cac oxit loai khac chiém luong nhé hon 2,5%, nho hon
2,0%, nho hon 1,5%, nho hon 1,0%, nhé hon 0,5%, hoac tham chi con nhé hon
0,3%.

Phuong phap san xuit san phdm chiu lira theo sang ché bao gém cac
budc sau:
a) tron nguyén liéu dé tao ra mé liéu ban dau,
b) 1am néng chay mé lidu ban déu nay cho dén khi thu duogc vat lidu

néng chay, va
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¢) dtic va hod rén vat lidu néng chay nay, bang cach lam mat, sao cho
thu duoc san phém chiu Itra,
Phuong phdp nay khéac biét & chd, nguyén liéu thd néu trén duoc chon

sao cho san pham chiu Itra néu trén la chira cac thanh phan theo sang ché.

Tt hon 13, oxit véi lugng téi thidu, dic biét 1a ZrO,, SiO,, B,Os, Ta; Os
hodc céc tién chit ciia cac oxit nay, dugc thém vao cé hé théng va c6 phuong
phéap. Dac biét, Y,0; khong dugc thém vao. Tbt hon 13, can xem xét dén ham
lugng clia céc oxit ndy trong cdc ngudn cua cdc oxit khéc, trong do6 chung

thudng dugc coi la tap chét.

T6t hon 13, qué trinh 1am mét duge didu chinh, tdt hon 12 dwoc thuc hién
véi toe db thap hon 20°C cho mdi gid, tét hon 13 véi tde do khoang 10°C cho
modi gio.

Séang ché con d& xuét 16 ndu chay thiy tinh chira san phdm chiu lira theo
sang ché, hodc san phém chiu Ira d& duoc san xuit hodc c6 thé dugc san xuét
bang phwong phép theo sang ché, dic biét 1a trong ving dugc du dinh tiép xtc
voi thiy tinh néng chay. Trong mot 10 nung theo sing ché, ¢6 1oi néu san phim
chiu lra ¢6 thé tao ra mét phan cia bé chira dé san xuét thuy tinh néng chay,
nhat 1 1am néng chay bang dién, noi né ¢4 thé tiép xtic véi thity tinh nong chay
& nhiét do 16m hon 1200°C.

Cac dinh nghia:

Lugng cla céc oxit, tinh theo trong lwong dugc ding ¢ chi téng luong
cho mdi nguyén té héa hoc twong (mg, duoc thé hién dusi dang oxit 6n dinh
nhét, theo sang ché thuong duogc dfmg trong coéng nghiép, do vay né bao gdbm
cic oxit ¢ hoa tri thip, va cdc nitrua tly ¥, oxynitrua, cacbua, oxycacbua,

cacbonitrua, hodc thdm chi cdc nhém kim loai ctia cac nguyén t6 néu trén.
"Vat liéu nong chay" 1a mot khoi chat long, ma dé duy tri hinh dang cua
nd, phai’ dugc chia trong mot d6 chira. N6 ¢d thé chira mot sd hat chat ran,

nhung véi mot lugng khdng da dé c6 thé tao ra khéi néu trén.
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"Tap chit" c6 nghia 13 thanh phan khong thé tranh khéi, dugc dua vao
mdt cach khong chi ¥ va nht thiét phai c6 c6 trong cac nguyén liéu thd hogc do
phan mg véi cac thanh phan nay. Cac tap chat nay khong phai 14 thanh phén can
thiét, nhung 1a dugc phép. Vi du, cac hop chit duge bao gdm trong nhom cua
cac oxit, nitrua, oxynitrua, cacbua, oxycarbua, carbonitrua va cac nhoém kim loai

sat, titan, vanadi, crom 1a tap chat.

Trir khi c6 quy dinh khéc, tat ca cac ham lugng cla céac oxit trong céac
san pham duoc mo ta va yéu cau bdo ho 1a tinh theo phan tram trong lugng cta

cac oxit.

M5 ta chi tiét sang ché

Trong san pham dic néng chay theo sang che, lugng 16n ziricon oxit
(ZrO,) déu lam cho c6 thé dap ing cac yéu cau clua kha nang chong an mon rat
cao ma khong can nhudm mau thuy tinh d8 dugc san xuat va khong tao ra cac

khuyét tat 1am giam chét luong cta thiy tinh nay.

Trong san phim thu dwoc bing cach lam néng chay, HfO, khéng thé
phan ly héa hoc ra khéi ZrO,. Do d6, trong thanh phan héa hoc cia san phim
nay, ZrO, + HfO, biéu thi téng lugng cda hai oxit nay. Tuy nhién, theo sang ché,
HfO, khéng dugc thém vao mdt cach ¢ chil y trong mé lidu ban dau. Do do,
HfO, chi biéu thi mot luong rdt nho cua céc oxit hafini, oxit nay ludn ludn cd
mat ty nhién trong cdc gbe cua ziricon oxit voi luong thuong nhé hon 2%. Pé
lam 18, lugng cua ziricon oxit va mot lugng rat nho cla céc oxit hafini do d6 c6
thé duoc biéu thi hodc bé“mg ZrO, + HfO, hodc béng Zr0,, hoac béng "luong

ziricon oxit".

Luong hafini oxit HfO, trong mot san pham theo sang ché 14 nhé hon
5%, thuong la nho hon 2%.

Didu déng chi ¥ 14 su c6 mit cta silic oxit (Si0,) cho phép tao ra pha

thiy tinh gitta cac hat, ma c6 thé thich tmg mét cach ¢ hiéu qua v& viéc thay
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d6i luong ziricon oxit trong qué trinh chuyén hoéa di hudéng dao nguge, tuc la

trong qua trinh chuyén héa tir pha don ta ti pha ti giac.

Tuy nhién, lwong b sung silic oxit phai dugc giéi han dé c6 dwoc kha
ning chdng an mon cao. Hon nita, luong silic oxit qua 16n ¢6 thé gay ra khuyét
tat trong thuy tinh bdi sy tach hat (cac manh cla san phém chiu Itra tao ra do su

mét gin két ctia san phdm nay), diy duoc coi 1 c6 tap tinh kém Khi sit dung.

Su c6 mit clia nhém oxit thic day sy tao ra clia mot pha thuy tinh 6n
dinh va 1am cai thién kha ning ddc cia céc san phim nay. Mot ham luong 16n
qua muc dan dén sy bat on dinh ca pha thiy tinh (tao ra cac tinh thé), ma c6
anh hudng c6 hai dén tinh kha thi, dac biét 13 khi c6 mit cta bo oxit. Do do,

luong theo trong luong ctia nhdom oxit phai dugce duy tri mot cach cé gidi han.

Su ¢6 mat cua B,O; vdi lugng tinh theo trong lwong nhu ty 1€ A/B cua
lugng Al,03/B,0s tinh theo trong lugng 13 nho hon 1,50 ¢6 thé din dén 1am tang
dién trd riéng.

Céc oxit Ta;Os va NbyOs c6 mdt anh hudng _tét d6i vé6i dién tré riéng.
Luong Ta,Os tinh theo trong lwong cu thé 13 phai nho hon 0,3%.

Trong san pham theo sang ché, cac oxit Na,O va K,O duogc coi 1a ¢b tac

dung tuong tu.

Oxit Na,O va K0 c¢6 anh hudng c6 hai d&én dién tré riéng. Lugng Na,O
+ K5O tinh theo trong lugng phai nhé hon 0,2%.

Theo sang ché, lugng Fe,Os + TiO, tinh theo trong Iuong 1a nho hon
0,55% va lugng P,Os tinh theo trong luong la nhé hon 0,15%, tdt hon 1a nhé;
hon 0,10%, t6t hon 1a nho hon 0,05%. Trong thuc t&, cac oxit nay duoc biét 1a
c6 hai va t6t hon 13 lvong ctia ching phai dugc gi6i han véi lugng nhé dugce dua
vao dudi dang tap chit cia cac nguyén lidu thd.

Trtr khi cé quy dinh khéc, "céc oxit loai khac" la cac oxit khong dugc
liét k& & day, cu thé 13 cac oxit loai khac ctia ZrO,, Hf0, SiO, ALO;, B-,0;,
Ta;05. NbyOs, Na;0, K20, Ca0, #r0, MgO, ZnO, BaO, P;0s Fex0s va TiO.
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Theo mot phuong an, "cac oxit loai khac" bi gidi han & cac oxit ma sy ¢6 mit
ctia chung 1a d3c biét khong mong muodn va thudng 13 ¢6 mit dudi dang tap chat

trong nguyén li¢u tho. ’

Thong thudng, trong mdt san phdm dic néng chay, oxit chiém lugng 16n
hon 98,5%, 16n hon 99%, hodc thdm chi khoang 100% khdi lwong cta san-
phim. P4y 13 san phim theo sang ché.

San phadm theo sang ché c¢6 thé duoc san xut bing phuong phap thong
thudng theo cac bude tir a) dén c) dudi day:

a) trdn nguyén liéu tho dé tao ra mé liéu ban dau,

b) 1am néng chay mé lidu ban dau nay cho dén khi thu dugc vat lidu
nong chay,

c) hoa ran vat liéu néng chay, bé‘mg cach 1am mat, dé thu duoc san

pham chiu Itra theo sang ché.

O budce a), cac nguyén liéu thd duoc chon sao cho dam bao cidc ham

lwrong ctia cac oxit trong thanh pham.

O buéde b), tdt hon 12 viéc 1am nong chay duoc thuc hién béng tac dung
két hop ctia hd quang dién kha dai, khong gay ra su khir, va tron, ma thuc ddy su

tai oxy hoa cta cac san pham.

Dé lam gidm dén murc toi thi€u sy hinh thanh cac not san & vé bén ngoai
kim loai va ngdn nglra su tao ra cac vét ran nut hodc ran trong thanh pham, tot

hon 1a thuc hién viéc lam chay trong céc diéu kién oxy hoda.

T6t hon 13, st dung quy trinh lam néng chay bing hd quang kéo dai
duoc dé cap trong patent Phap sb 1 208 577 va céc patent bd sung cia nd sb

75893 va 82310.

Quy trinh nay chi bao gém bude s dung mot 16 nung hd quang, ma hd
quang duoc moi gifta lan nap va trén it nhat mot dién cuc, mot khoang cach nao
d6 tir 1an sac dién nay va diéu chinh chiéu dai ctia hd quang sao cho tac dong

kht ctda né & muc toi thiéu, trong khi duy tri mdt mdi treong oxy hoda bén trén
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bé néng chay va bé tron nay, hoic bing tac dong cua chinh hd quang, hodc suc
khi oxy héa (vi du, khong khi hodc oxy) trong bé hoic bang cach bd sung thém

cac chat, ma giai phdng oxy, nhu peroxit hodc nitrat, vao bé nay.

Cu thé, viéc 1am ndng chay c6 thé xay ra & nhiét do 16n hon 2300°C, tbt

hon 13 ndm trong khoang tir 2400°C dén 2500°C.

O bude c¢), tbt hon 1a viée lam mét dwoc thuc hién & téc do thap hon
20°C mdi gid, tt hon 13 v6i tée d6 khoang 10°C mdi gid.

San phdm cta sang ché dugc san xuét theo cach nay chi bao gdm cac hat
ziricon oxit bao quanh béi mdt pha thuy tinh. Ziricon oxit c6 thé 13 don ta véi
luong [6n hon 80%, 1én hon 90%, 16n hon 99% hoac khoang 100%, la luong
phan trim tinh theo trong luong. Pha thiy tinh thé c¢6 thé chtra nhiéu hon 50%,
hogc tham chi nhiéu hon 70%, cta silic oxit, chira tir 5% dén 20% B,0; va nam
trong khoang tir 1% dén 20% ctia nhdm oxit, ty 1& phan trim trong luong tinh
theo pha thiy tinh. Silic oxit, B,O3 va nhdm oxit c6 thé chiém luong nhiéu hon

95%, nhiéu hon 97%, hodc thim chi xép xi 100% trong lugng cua pha thuy tinh.

Phuong phap thong thuong bat ky san xuét san phim néng chay trén co
s& ziricon oxit du dinh cho cac tng dung trong 16 ndu chay thuy tinh ¢6 thé duogc
st dung, mién 13 thanh phan cta cac mé 1iéu ban dau cho phép cac san pham thu

duoc ¢6 thanh phan san phdm theo sang ché.

Vi du thue hién sang ché

Céc vi du dudi day khong lam gidi han pham vi sang che, ma dugc dua
]

ra cho muc dich minh hoa sang cheé.

Trong cac vi du nay, nhiing nguyén li€u tho sau dugc sir dung:

- Ziricon oxit chil yéu chtra, trung binh theo trong lugng, 98.5% ZrO, +
HfO,, 0,2% SiO; va 0,02% Na,O,

- cat Ziricon voi 33% silic oxit,

- bo oxit c6 d tinh khiét 16n hon 99%,

- niobi oxit va tantali oxit c¢6 d¢ tinh khiét trén 99%.
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Céac nguyén lidu tho dugc niu chay bdi quy trinh théng thuong, dugc
lam néng chay bang 16 nung hd quang va sau dé san phdm ndng chay nay duogc

duc dé thu duoc céc khéi véi kich thude 220 mm x 450 mm x 150 mm.

San phim cta vi du 1 twong tng véi san phdm ER1195, duoc ban béi

Saint-Gobain SEFPRO, va duoc coi ia san phém tham khao.

Dbi véi tht ca cac san phim thu duoc, phan tich tinh thé cho thiy cac
tinh thé cta ziricon oxit don ta dugc bao quanh bdi mot pha thiy tinh chia
nhiéu hon 70% silic oxit. T4t ca cac silic oxit cling nhu cac oxit loai khac ngoai

trir ziricon oxit 1a trong pha thuy tinh.

Céc phan tich héa hoc vé cac san phim thu duge duge néu trong Bang 1;
ddy 1a mot phan tich héa hoc trung binh tong thé, dwoc dua ra theo phin trim

tinh theo trong luong.

Trong Bang 1 dudi ddy, * biéu thi ring vi du khong theo sang ché, va

mdt 6 tréng tuong ng véi mot luong nhd hon hoic bang 0,05% trong luong.

Céc thanh hinh tru cta san phdm vé6i dudng kinh 30mm va chiéu cao
30mm thu dugc tir cac vi du khac nhau ctia cac khdi da duge san xuit. Cac thanh
dugc xem xét su khac biét tiém nang cuia 1 volt & mot tan s6 100 Hz 1an luot &
nhiét do ‘1500°C hoac 1600°C tuong Ung dé do dién tro riéng, lan luot 1a
"R1500" va "R1600".
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Bang 1
Thanh phén tinh theo trong luong (tinh theo ty 1€
phén tram oxit) .
. A/ |R1500 | R1600
ZrO; | Si0; | B2Os | ALLOs Ta0Os | Nb,Os | Na,O B (Qcm) (Qcm)

1

* 4,0 1,20 0,3 70

2

* 4,5 10,40 | 0,80 2,00 110 80
3

* 4,1 10,40 | 0,61 1,53 | 107 81
4

* 4,9 10,36 | 0,74 0,69 2,06 181 134
5] Cho

* da 5,0 10,49 | 0,92 | 0,99 1,88 190 135
6 | 100% '

* 5,1 10,38 0,83 | 0,56 | 0,40 2,18| 197 140
7 5,0 10,521 0,75 | 1,03 1,44 280 190
8 5,1 10,50] 0,52 | 1,02 1,04 | 450 275
9 5,3 10,27 0,26 | 0,71 0,96 | 453 283
10 6.0 | 0,49 | 0,51 | 1,02 1,04 | 410 250

1 4,6 10,47 | 0,54 | 1,00 1,15| 340 212
12 4,8 10,36 | 0,44 | 0,86 1,22 | 254 165
13* 4,9 10,36 | 0,56 | 0,98 1,56 | 225 141

Két qua nay cho thdy rang cac san pham cua sang ché dad duoc thi

nghiém d& dugc cai thién vé dién trd.

So sanh cac vi du 5* (hoac 6*) va sau d6 13* véi vi du 7, va sau d6 so
sanh c4c vi du 5* (hodic 6*) va sau d6 13* véi vi du 8 cho thay, lwong silic oxit
khong thay d6i nhidu va téng lwong chét phu gia gan giéng‘nhau, hidu qua rat
tich cuc clia viéc giam ty 1& A/B. Piéu tuong tu ciing duoc 4p dung vao viéc so

sanh vi du 4* v&i vi du 12.

Vi du 7 va 8 cho thdy, véi luong silic oxit hiu nhu khong ddi, thi hiéu
qua rat tich cuc cua viée giam ty 16 A/B nim trong khoang tir 1,44 dén 1,04 va

tac dung két hop véi cac chét phu gia.
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So sanh cac vi du 8 va 9 hodc vi du 9 va 10 cho théy réng dic tinh c6 thé
duoc duy tri néu ty 18 A/B duoc duy tri, mic du giam luong ctia B,0s, ALOs, va
Tay0s. !

Cudi cung, cac phép do cho thay kha ning chong an mon cta thay tinh
néng chay cua cac san pham theo sang ché la twong duong véi kha ning chong
dn mon cua cac san pham cua vi du so sanh 1*.

Tat nhién, sang ché nay khong chi giéi han & nhiing phuong an néu trong

cac vi dy, ma chi duoc dua ra nham muc dich minh hoa.
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YEU CAUBAO HO

1. San pham chiu lta dwoc dic néng chay chira cac thanh phdn sau, tinh theo
phan tram trong lwong céc oxit cho téng lwong 100% cla céc oxit:

710, + Hf,0: cho da 100%

4,0% < Si0, < 6,5%

Al,0; <0,75%

0,2% < B,05 < 1,5%

0,3% < Ta,Os

Nb,Os + Ta,05 < 1,4%

Na,O + K,0 <0,2%

Ba0 < 0,2%

P,05<0,15%

Fe,O5 + TiO, < 0,55%

cac oxit loai khac: <1,5%

ty 1€ "A/B” cla cac lugng tinh theo trong lvong Al,03/B,03 nhé hon 1,50.
2. San pham theo diém 1, trong d6 ty 1& A/B nhé hon 1,40.
3. San pham theo diém 2, trong d6 ty 16 A/B nhé hon 1,30.

4. San phim theo diém bét ky trong s6 cic diém néu trén, trong d6 ty 1¢ A/B

nho hon 1,20.

5. San pham theo diém bat ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 lugng

Nb,Os + Ta,Os> 0,5%.

6. San pham theo diém bét ky trong sé cdc diém néu trén, trong do lugng Nb,Os
+ Ta205 < 1,2%.

7. San pham theo diém bét ky trong sé c4c diém néu trén, trong dé luong silic

oxit (Si0,) tinh theo trong lugng 14 nhé hon 6,0%.

8. San pham theo diém bét ky trong sd cac diém néu trén, trong d6 lugng silic

oxit (Si0,) tinh theo trong lugng la 16n hon 4,5%.
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9. San phim theo diém bét ky trong sb cac diém néu trén, trong do lugng silic

oxit (SiO,) tinh theo trong luong 13 16n hon 4,8%.

10. San phdm theo diém bAt ky trong s cac diém néu trén, trong do6 luong B,0;

tinh theo trong lugng 1a nho hon 1,0%.

11. San pham theo diém néu trén, trong do6 lugng B,0Os5 tinh theo trong luong 1a
nho hon 0,80%.

12. San pham theo diém bAt ky trong sb cac diém néu trén, trong do luong Al,O;

tinh theo trong lugng 14 nho hon 0,7%.

13. San pham theo diém bAt ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 lugng Al,Os

tinh theo trong lugng 14 nho hon 0,6%.

14. San pham theo diém bt ky trong sb cac diém néu trén, trong do lugng Al,O;

tinh theo trong lugng 1a nho hon 0,55%.

15. San pham theo diém bt ky trong sb cac diém néu trén, trong do lugng Na,O

+ K,O tinh theo trong luong 1a nhé hon 0,1%.

16. San pham theo diém bét ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 lugng Na,O

+ KO tinh theo trong luong 1a nho hon 0,05%.

17. San pham theo diém bét ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 san phim
ndy chira cc thanh phan sau, tinh theo phén trim theo trong lugng cac oxit:
92,0% < ZrO, + Hf,0 < 94,7%

4,5% < Si0, < 6,5%

Al,05 <0,7%

0,3% <B,0; < 0,6%

0,5% < Ta,Os

Nb,Os + Ta,05 < 1,4%

Na,O + K,0 < 0,05%

CaO + SrO + MgO + ZnO + BaO < 0,2%

cac oxit loai khac khong phai 1a ZrO,, Hf,0, SiO, AlO;, B,0; Ta,0s Na,O,
K,0, CaO, SrO, MgO, ZnO, va BaO: cho du 100%,
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ty 1€ "A/B” cua céac lugng tinh theo trong lugng Al,O3/B,0; 1a nhd hon hodc
bing 1,2.

18. San pham theo diém bat ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 lwong Y,0;

tinh theo trong lugng 1a nhé hon 0,25%.

19. San phim theo diém bat ky trong sé cac diém néu trén, trong d6 luong cia
cac oxit sit va/hodc titan oxit, Fe,0; + TiO,, tinh theo trong luong 1a nho hon
0,4%, lugng P,Os tinh theo trong lugng 1a nho hon 0,05%, téng lugng cua cac
oxit cia canxi va/hodc cla stronti va/hodc cua bari va/hoac ciia magie va/hodc
cta kém, CaO + SrO + BaO + MgO + ZnO, tinh theo trong lugng la nhé hon
0,3%, va téng luong cua cac oxit loai khac tinh theo trong lugng la nhé hon
0,6%.

20. Lo néu chay thiy tinh chita san phdm theo diém bat ky trong cac diém néu

trén trong ving dugc dy dinh tiép xtc véi thay tinh ndng chay.
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