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(57) Sang ché€ dé cap dén vién nén kali xitrat giai phéng kéo dai liéu cao chia
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kali xitrat dang hat néng chay hoac gia nhiét; va phan thi hai chia kali xitrat
khong phai dang hat. Vién nén kali xitrat gidi phéng kéo dai liéu cao theo sing.
ch€ c6 do hoa tan va tinh v& vun tir mé nay dén mé khiac manh mé; va din dén

kha nang san xuit dugc cai thién va chi phi san xuét giam.



20964

Linh vue k§ thuét dwoc dé cip

Sang ché dé cap dén vién nén chira kali xitrat giai phong kéo dai liéu cao chira
sap carnauba, trong d6 vién nén nay chira phan thu nhét chira sap carnauba va kali
xitrat‘dang hat néng chay hodc gia nhiét; va phan th(r hai chtra kali xitrat khong phai
dang hat. Vién nén Kali xitrat giai phong kéo dai lidu cao theo sang ché c6 do hoa tan
va tinh v& vun ti mé ndy dén mé khac manh mé&; va din dén kha ning san xuét duoc
céi thién va chi phi san xuét giam.

Tinh trang k§ thut ctia sang ché

Kali xitrat duoc sit dung trong 1am sang dé didu tri soi than bang cach kiém hoa
d6 pH nudc tiéu va lam ting ndng do xitrat nudc tidu. Tuy nhién, hiéu qua diu tri cua
n6 bi gii han boi cac bién chimg da day-rudt ciia né nhu sy kich thich va sy loét. Vién
nén giai phong kéo dai chira kali xitrat co thé 1am giam mén mirc t6i thiéu cac tac dung
phu nay va da dugc thé hién 1a dan dén sy ting dugc duy tri do pH va ndng do xitrat
trong nudc tiéu (Pak et al., 1984).

Cac kho khin déng k& da gip phai trong viéc bao ché vién nén nén sap giai
phong kéo dai chira kali xitrat. Thuc véy, kali xitrat co th hoa tan trong nudc va liéu
dwoc doi hoi 1a rét cao. Chi ¢ cach kéo dai viée giai phong cua vién nén kali xitrat
trong khi duy tri kich ¢& cua vién nén co thé chép nhan dugc dé nubt 1a dé st dung nén
sap ky nudc, nhu sap carnauba, trong 6 tdng lwong cac thanh phan bit hoat nho hon
25% trong lugng.

Khi ham lugng duge chit 13 thip, thi sap carnauba co thé duoc tron khd voi
duoc chit va cac thanh phan bat hoat khac trude khi nén. Vi du, patent My s6 US
4,904,478 md ta vién nén giai phong kéo dai chira duge chit cd thé hoa trong nudc ¢
mitc cao, natri florua, trong d6 sip carnauba c6 mat voi lugng tur 35 dén 70% trong
luong cla trong lugng vién nén, duge tron kho voi dugc chét va cac thanh phén bit
hoat khac trude khi nén.

Trong truong hop kali xitrat, do lidu lugng dugc chit & mic cao, nén cac thanh
phan bét hoat bao gdm (cac) cht giai phong kéo dai phai duge duy tri nho hon 25%
trong luong dé duy tri kich ¢ cua vién nén co thé chip nhan duoc dé nubt. Néu sap

carnauba dugc st dung nho hon 25% trong luong, k¥ thuét hién nay cho biét rang
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duoc chét va sap carnauba nén dugc gia nhiét cho dén khi sap carnauba hoa 10ng, nhu
dugc md ta trong Vi du 1 cua céng bd don yéu cdu cip patent My sé US
2008/0131504 Al (Mission Pharmacal, San Antonio, TX, USA) dé thu duogc profin
gidi phong kéo dai va tinh v& vun c6 thé chip nhan dugc. Tinh v& vun la phép do kha
nang duy tri clia vién nén tir lic n6 duge nén, dé dong goi va dén thoi gian st dung.

Quy trinh theo céng bd don yéu céu‘cép patent My s6 US 2008/0131504A1 dé
tao ra vién nén kali xitrat giai phong kéo dai chira sap carnauba la kho khan. Viéc gia
nhiét cho dén khi sap carnauba hoa 1ong doi héi nhiéu thoi gian va sau do ¢o véan d& vé
viéc xa thai hdn hop kali xitrat-sap carnauba néng chay ra khoi thiét bi tron. Khoi bao
ché duoc 1am mat 1a rat cing; do d6 khéi bao ché néng chay phai dugc rot vao trong
khudn sao cho hdn hop dugce lam mat ¢o kich ¢ thich hop dé nap vao trong may tan
bot.

Quy trinh don gian hon dé tao ra vién nén kali xitrat giai phong kéo dai dugc
mo ta trong don quéc té sé PCT/PH2012/000013, ma ngac nhién da phat hi¢n ra rang
vién nén kali xitrat giai phong kéo dai chia sap carnauba co thé duoc tao ra ma khong
can phai lam nong chay sap. Hon hop Kali xitrat-sap carnauba dugc gia nhiét dén nhiét
d6 thap hon nhiét d6 ma & d6 sap carnauba hoa 1ong va sau d6 dugc xa thai ra khoi
may tron dudi dang hat. Tét hon 13, nhiét do cao hon 55°C va tét nhét 1a cao hon
60°C. Sau d6, hat dugc lam mat c6 thé duge nap mot cach tryc tiép vao trong may tan
bot dé 1am giam kich ¢&, sau d6 bd sung chét 1am tron vao va hdn hop cubi cling dugc
nén thanh vién nén. Vién nén duoc tao ra theo don qudc té s PCT/PH2012/000013 co
cung profin hoa tan do vién nén duoc tao ra bang cach lam ndng chay sap mot cach
hoan toan. Sau do, cac tac gia s& st dung hat nong chay va hat gia nhiét dé dé cap dén
quy trinh dugc md ta lan luot trong cong bd don yéu cdu cép patent My s US
2008/0131504A1 va don qubc té s6 PCT/PH2012/000013.

Mission Pharmacal, nha sang ché tao ra vién nén kali xitrat giai phong kéo dai,
ban vién nén dudi tén thuong mai Urocit-K, theo ba nong do: vién nén 5 mili dwong
lugng (meq), 10 meq va 15 meq. Liéu hang ngay cua Urocit-K nim trong khoang tir
30 dén 60meq, ma doi hoi tir 6 dén 12 vién nén 5 meq, tir 3 dén 6 vién nén 10 meq va
tr 2 dén 4 vién nén 15 meq. Urocit-K 1a vién nén nén sap chira kali xitrat, sap

carnauba lam chét giai phong kéo dai va magie stearat lam chat boi tron.
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Bdi vi lidu hang ngay cua kali xitrat 16n, nén ndng d6 dwogc uu tién la vién nén
15 meq liéu cao. Tuy nhién, vién nén Urocit-K 15 meq, chi ¢6 vién nén lidu cao co ban
sin trén thi trudng, gip phai kho khan tuan theo yéu cau hoa tan USP. Do d6, c6 nhu
ciu dbi véi vien nén kali xitrat giai phong kéo dai liéu cao ma thich hop dap ng yéu

ciu hoa tan theo Dugc dién Hoa ky (USP) va ¢6 tinh v vun ¢c6 thé chip nhan duoc.

Ban chét ky thuét ctia sang ché

Muc dich ciia sang ché 1a khic phuc cac nhuge diém néu trén cua cac giai phap
trong tinh trang k¥ thuat cua sang ché. Muc dich nay dat duoc bang vién nén kali xitrat
giai phong kéo dai lidu cao chira sap carnauba, vién nén nay bao gbm: phén thir nhét
chtra kali xitrat dang hat néng chay hodc gia nhiét va sap carnauba; va phén thir hai
chira kali xitrat khong phai dang hat.

Ngac nhién 13, cac tac gia sang ché da phat hién ra rang vién nén kali xitrat giai
phong kéo dai co thé dugc tao ra bing cach thay thé phén kali xitrat dang hat nong
chay hodc gia nhiét bang kali xitrat khong phai dang hat. Trai voi sy mong doi, viéc
thay thé phan kali xitrat dang hat néng chay hogc gia nhiét bang kali xitrat khong phai
dang hat khong dan dén vién nén c¢o tinh v& vun kém hon. Vién nén theo sang ché ¢o
tinh v& vun t6t va thich hgp dap ting d6 hoa tan USP. Hon nira, boi vi viéc tao ra hat
nong chay hogc gia nhiét la budc kho khan nhét cia quy trinh san xuét, nén viéc thay
thé phan kali xitrat dang hat néng chay hodc gia nhiét bang kali xitrat khong phai dang

hat 1am ting kha ning san xuét va lam giam chi phi san xuat.

Mo ta chi tiét sang ché
Vién nén kali xitrat giai phong kéo dai phai phu hop voi USP 35. Viée hoa tan
dugc thue hién trong 900ml nudc, thiét bi 2 ¢ toe do 50 vong/phut va phai pht hop voi

cac ddc tinh hoa tan sau day:

Bang 1 (d6 hoa tan, 12 don vi)

Thoi gian Tét ca cac don vi Trung binh
30 phiit ttr 30 dén 60% tir 35 dén 55%
1 gio ttr 45 dén 75% ttr 50 dén 70%
3 gio > 75% > 80%
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Tinh v& vun dugc do trong thiét bi Erweka TAR20. Tém lai, muoi vién nén
dugc dit vao phia bén trong tréng c6 dudng kinh trong 287mm ¢ van d6i huong.
Tréng duoc quay & tdc do 25 vong/phut trong 4 phiit. Su khac nhau vé tdng trong
luong vién nén trude va sau khi quay tréng dugce chia theo trong lugng vién nén ban
dAu 13 tinh v& vun. Tinh v& vun mong mudn dbi véi vién nén kali xitrat giai phong kéo

dai liéu cao 1a khong 16n hon 3%.

Vi d‘l.l thwe hién sang ché
Vidusosanh 1
Ba 16 duoc ban trén thi truong khac nhau gdm cac vién nén 10 meq Urocit-K
duoc mua va duoc thir nghiém hoa tan theo USP 35. Cac két qua la nhu sau:

Bang 2: L6 1 (dd hoa tan, 12 don vi)

Thoi gian Khoang Trung binh
30 phut tr 43,6 dén 47,6% 45,2%
1 gio ttr 57,9 dén 61,1% 60,4 %
3 gio tir 87,9 dén 97,4% 91,7 %

Bang 3: L0 2 (d6 hoa tan, 12 don vi)

Thoi gian Khoang Trung binh
30 phut tir 41,2 dén 44,5% 43,3 %
1 gio tir 54,7 dén 58,9% 57,7 %
3 gio tir 82,5 dén 89,4% 87,7 %

Bang 4: L6 3 (d9 hoa tan, 12 don vi)

Thoi gian Khoang Trung binh
30 phat tr 42,8 dén 44,7% 43,6 %
1 gio ttr 56,4 dén 59,0% 57,4 %
3 gio tur 85,5 dén 88,4% 86,5 %

T4t c& ba 16 phu hop véi yéu cau USP 35 dbi véi vién nén Kali xitrat giai phong
kéo dai. D9 hoa tan trung binh & 30 phit va 1 gio 1 gan vdi trj s6 trung binh cia yéu

cAu USP 14n lugt & 45% va 60%.
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Vidu2
Ba mé gdm cac vién nén 10 meq duge tao ra bang cach st dung k¥ thuét tao hat
gia nhiét cua don quéc t& sé PCT/PH2012/000013. Mdi mé gdm 100000 vién nén.

Dugc phdm dugc dua ra trong Bang 5.

Bang 5
Thanh phan mg/vién nén % trong luong
Kali xitrat-H20 1080 85
Sap carnauba 177 14
Magie stearat 13 1

Quy trinh 13 nhu sau:

1. Kali xitrat dugc nghién trong thiét bi Fitzmill D6, dao cét phia trudc, st dung
sang duoc duc 15 8.

2. Kali xitrat dwgc nghién tir buéce 1 dugc tron voi sap carnauba trong thiét bi tron
sigma trong 20 phut.

3. Hat tr bude 2 duoc nghién trong thiét bi Fitzmill D6, dao cit phia trude, st
dung sang duge duc 10 12.

4. Hat tir bude 3 duoc gia nhiét trong thiét bi sigma bao ngoai, véi viée tron lién
tuc. Viéc gia nhiét dugc tiép tuc cho dén khi nhiét do dat dén 70°C, ma thap
hon diém néng chay cua sap carnauba.

5. Hat tir budc 4 duoc xa vao trong tréng bang chit déo va dugc cho phép lam mat
dén nhiét d6 trong phong.

6. Hat dugc lam mat tir bude 5 duge nghién trong thiét bi Fitzmill D6, dao cit
phia trudc, str dung sang dugc dyc 15 16.

7. Magie stearat dugc chuyén qua sang 30 va tron voi hat nghién cua budc 6 trong
thiét bi trdn sigma trong 2 phut.

8. Hat tir budc 7 dugc nén thanh vién nén hinh e-lip 18,9 x 8,6mm trong thiét bi
¢ép vién nén quay Stokes-Pennwalt kiéu 900.

D6 clng cua vién nén bing tir 11 dén 13kp, va tinh v& vyn ddi voi ba mé nho

hon 3%. Profin hoa tan la nhu sau:
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Bang 6: Mé 1 (d6 hoa tan, 12 don vi)

Thoi gian Khoang Trung binh
30 phut tur 43,5 dén 48,8% 46,8 %
1 gio ttr 59,6 dén 63,8% 61,9 %
3 gio tir 89,9 dén 94,7% 92,8 %

Bang 7: Mé 2 (d¢ hoa tan, 12 don vi)

Thoi gian Khoang Trung binh
30 phit tur 44,2 dén 45,7% 44.8 %
1 gio tir 59,4 dén 62,6% 61,0 %
3 gid tir 91,2 dén 98,6% 93,5 %

Bang 8: Me 3 (d6 hoa tan, 12 don vi)

Thoi gian Khoang Trung binh
30 phut tr 44,0 dén 45,2% 44,7 %
1 gio tr 58,9 dén 59,7% 59,3 %
3 gid tr 88,0 dén 89,8% 89,1 %

Tht c& ba mé phu hop voi yéu cau USP 35 dbi voi vién nén kali xitrat giai
phong kéo dai. PO hoa tan trung binh ¢ 30 phut va 1 gio la gén voi tri sd trung binh
ctia yéu cdu USP lan lugt & 45% va 60%.

Vi du so sanh 3

Ba 16 duoc béan trén thi truong khac nhau gdm cac vién nén 15 meq Urocit-K
dugc mua. Trong lugng vién nén 15 meq bang 1,5 l4n vién nén 10 meq Urocit-K cho
biét ring hai ndng do 1a bdi s6 cta nhau. Cac két qua hoa tan USP la nhu sau:

Bang 9: L6 1 (d6 hoa tan, 12 don vi)

Thoi gian Khoang Trung binh
30 phut tir 36,7 dén 42,2% 39,1 %
] gio tr 49,9 dén 53,2% 51,4 %
3 gio tir 74,8 dén 82,4% 77,9 %
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Bang 10: L6 2 (d6 hoa tan, 12 don vi)

Thoi gian Khoang Trung binh
30 phut tir 37,1 dén 40,2% 38,7 %
1 gio tr 50,9 dén 61,0% 55,2 %
3 gioy ttr 79,7 dén 82,8% 80,8 %

Bang 11: L6 3 (d6 hoa tan, 12 don vi)

Thoi gian Khoang Trung binh
30 phiit tir 35,2 dén 39,0% 372 %
1 gio tir 49,9 dén 52,2% 51,1 %
3 gio ttr 74,2 dén 82,8% 79,2 %

Hai trong sb ba 16 khong dap ting do hoa tan USP. Hon nira, tr sb trung binh
trong 30 phiit va 1 gidr 14 gn v6i gidi han dudi cua do hoa tan USP 1an lugt bing 35%
va 50%, cho biét dugc phdm khéng phai lidu cao.

Vidu4

Ba mé gdm cac vién nén 15 meq dugc tao ra bang cach st dung k¥ thuét tao hat
gia nhiét ctia don qudc té& s& PCT/PH2012/000013. M&i mé gdbm 67.000 vién nén.
Duoc phém theo phan tram trong lugng 1a gidng nhu Vi du 2, ngoai trr ring trong
lugng vién nén bang 1,5x (1905mg). Quy trinh bao ché 1a gidng nhu Vi du 2 ngoai trur
ring hat duoc nén thanh vién nén hinh e-lip 22,5 x 9,3mm c6 d9 clng bang tir 11 dén
14kp. Tinh v3 vun 1a nho hon 3% ddi vdi ba mé. PO hoa tan duoc thuc hién theo USP
35. Cac két qua 1a nhu sau:

Bang 12: L6 1 (d0 hoa tan, 12 don vi)

Thoi gian Khoang Trung binh
30 phut tr 37,9 dén 41,5% 39,5 %
1 gio tr 51,6 dén 56,2% 54,5 %
3 gio tir 82,1 dén 87,3% 84,5 %
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Bang 13: Lo 2 (dd hoa tan, 12 don vi)

Thoi gian Khoang Trung binh
30 phut tir 36,1 dén 38,2% 37,1 %
1 gio tir 48,9 dén 53,2% 50,2 %
3 gid tir 73,2 dén 80,9% 76,8 %

Bang 14: L6 3 (d0 hoa tan, 12 don vi)

Thoi gian Khoang Trung binh
30 phat tir 35,6 dén 39,6% 37,0 %
1 gio ter 49,9 dén 52,1% 51,2 %
3 gid tir 74,0 dén 82,9% 78,2 %

Hai trong s6 ba mé khong dap tng do hoa tan USP. Hon nira, tri s6 trung binh
trong 30 phut va 1 gio 1a gin véi gidi han dudi cua do hoa tan USP 14n luot bang 35%
va 50%, cho biét ring vién nén giai phong kéo dai lidu cao nay dugc tao ra theo ky
thu4t hién nay khong phai liéu cao.

Vidu5

Ba dugc phdm gdm cac vién nén 15 meq c6 cac ndng do thay ddi clia sap
carnauba duoc tao ra bing cach su dung ky thuat tao hat gia nhiét cia don qudc t& sb
PCT/PH2012/000013. Dugc phim dugc dua ra trong Bang 15.

Bang 15: Vién nén 15 meq (mg/vién nén)

Thanh phan Vidu 5A Viduy 5B Vidy 5C
Kali xitrat-H20 1620 1620 1620
Sap carnauba 223 (12%) 182 (10%) 133 (7,5%)
Magie stearat 19 18 18

Quy trinh bao ché 1a twong ty nhu Vi du 2. Hat duoc nén thanh vién nén hinh e-
lip 22,5 x 9,3mm. Cac két qua la nhu sau:
Bang 16: Vidu 1 (d0 hoa tan, 12 don vi)

Thoi gian Khoang Trung binh
30 phut tir 39,3 dén 43,8% 40,2 %
1 gio tir 53,2 dén 57,7% 54,6 %
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3 gio tir 85,1 dén 87,4% 86,7 %

D6 clng cla vién nén bing khoang 10kp, va tinh v& vun nhé hon 3%. Can Iuu
¥ ring viéc giam sap carnauba tir 14% trong Vi du 4 dén 12% trong Vi du 5A khong

lam thay ddi tri s hoa tan trung binh trong cac thoi diém 30 phit va 1 gid mot cach

dang ké.
Bang 17: Vidu 5B (d0 hoa tan, 12 don vi)
Thoi gian Khoang Trung binh
30 phut tlr 47,0 dén 50,1% 48,5 %
1 gio tr 62,2 dén 65,6% 63,7 %
3 gio ttr 95,4 dén 100,0% 96,9 %

Do climg cua vién nén tdi da bang 8,9kp. Trong khi dugc phim nay c6 sap
carnauba dang hat gia nhiét 10% dap Gng d§ hoa tan USP, thi tinh v0 vun bang 5,8%
1a khong chép nhan duoc.

Bang 18: Vi du 5C (dd hoa tan, 12 don vi)

Thoi gian Khoang Trung binh
30 phut tir 53,2 dén 56,7% 54,8 %
1 gio ttr 70,3 dén 74,1% 71,9 %
3 gio tr 95,9 dén 100,0% 98,1 %

Do cing cla vién nén tdi da bang 7,0kp, va cac vién nén nay co sap carnauba
dang hat gia nhiét 7,5% khong dép ung tinh v& vun (vién nén nip) va do hoa tan USP.

Cac vi du cua k¥ thuat hién nay — Vi dy so sanh 3, Vi du 4, Vi du 5A, Vi du 5B,
va Vi du 5C — thé hién rdng kho dat dugc su cén bang tot clia tinh v& vun va sy hoa
tan lidu cao dbi v6i vién nén kali xitrat giai phong kéo dai liéu cao khi tit ca kali xitrat
dugc tao hat nong chay va gia nhiét voi sap carnauba.

Vidu6

Ba dugc phidm dang vién nén 15 meq véi cac ty 1¢ thay d6i ctia kali xitrat khong
phai dang hat va dang hat gia nhiét duoc tao ra. Kali xitrat dang hat gia nhi€t dugc tao
ra theo cac bude tir 1 dén 6 ctia Vi du 2. Hat gia nhiét cua kali xitrat-sap carnauba nay

chiém 85,9% kali xitrat va 14,1% sap carnauba.
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Dé tao ra kali xitrat khong phai dang hat dé bd sung khé, kali xitrat dugc nghién
trong Fitzmill D6, dao cit phia trudc, tdc d6 trung binh bang cach st dung sang ¢d 10
14.

Kali xitrat dang hat gia nhiét va kali xitrat khong phai dang hat dugc két hop
theo Bang 19.

Bang 19: Vién nén 15 meq (mg/vién nén)

Vidu 6A Viduy 6B Viduy 6C
85/15 80/20 75/25
Kali dang hat gia nhiét-sap
carnauba 1603mg 1509mg 1414mg
Kali khong phai dang hat
xitrat monohydrat 243mg 324mg 405mg
Magie stearat 19mg 19mg 18mg

Kali xitrat dang hat gia nhiét va kali xitrat khong phai dang hat dugc tron trong
thiét bi tron sigma trong 20 phut. Magie stearat (dugc chuyén qua sang 30) sau d6
duge bd sung vao, va duge tron trong 3 phut. Hat cudi cung dugc nén thanh vién nén
dang e-lip 22,5 x 9,3mm trong khuén ép vién nén quay Stokes-Pennwalt 900.

Vi du 6A chita 15% kali xitrat khong phai dang hat, Vi du 6B chira 20%‘kali
xitrat khong phai dang hat va Vi du 6C chita 25% kali xitrat khong phai dang hat.
Duoc phdm cia Bang 9 theo phin trdm trong lwong dugc dua ra trong Bang 20.

Bang 20: Vién nén 15 meq theo mg/vién nén (% trong luong)

Thanh phan Vidu 6A Vidu 6B Vi du 6C
Kali xitrat-H20 1620 (86,9%) 1620 (87,5%) 1620 (88,2%)
Sap carnauba 226 (12,1%) 213 (11,5%) 199 (10,8%)
Magie stearat 19 (1%) 19 (1%) 18 (1%)

Céc vién nén nay dugc cho vao thir nghiém hoa tan USP. Cac két qua la nhu

sau:

-11-
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Bang 21: Vi du 6A (d0 hoa tan, 12 don vi)

Thoi gian Khoang Trung binh
30 phut tur 42,4 dén 45,6% 43,6 %
1 gio tr 57,5 dén 59,5% 58,2 %
3 gio tir 88,9 dén 92,9% 90,4 %

Vién nén cua Vi du 6A dap tmg dd hoa tan USP, vai dir liéu 30 phit va 1 gio
gln voi tri s6 trung binh cta yéu cdu hoa tan USP 1an luot bang 45% va 60%. Do cling
clia vién nén bang 10kp, va tinh v& vun bang 1,9%. Vi du thé hién ring viéc t6 hop
kali xitrat dang hat gia nhiét va kali xitrat khong phai dang hat theo sang ché dan dén
kali xitrat giai phong kéo dai lidu cao c6 tinh v& vun t6t va su hoa tan liéu cao.

Bang 22: Vi du 6B (sy hoa tan, 12 don vi)

Thoi gian Khoang Trung binh
30 phut tir 41,8 dén 47,1% 44,3 %
1 gio tr 55,8 dén 59,5% 58,1 %
3 gid tr 88,7 dén 93,0% 90,9 %

Vién nén cta Vi du 6B dap ng do hoa tan USP, voi dir liéu 30 phat va 1 gio
gin voi tri s6 trung binh cua yéu cAu hoa tan USP 14n luot bang 45% va 60%. Do cung
cta vién nén bang 10kp, va tinh v& vun bang 1,4%. Vi du thé hién ring viéc tb hop
kali xitrat dang hat gia nhiét va kali xitrat khong phai dang hat theo sang ché dan dén
kali xitrat giai phong kéo dai liéu cao c6 tinh v& vun t6t va su hoa tan liéu cao.

Bang 23: Vi du 6C (su hoa tan, 12 don vi)

Thoi gian Khoang Trung binh
30 phut tir 44,2 dén 50,3% 46,2 %
1 gio tir 58,5 dén 65,6% 62,2 %
3 gio tr 97,5 dén 100,0% 98,2 %

Vién nén cta Vi du 6C dap ng do hoa tan USP, voi dir liéu 30 phit va 1 gio
gAn vi tri sb trung binh clia yéu cau hoa tan USP lan luot bang 45% va 60%. Do cung

clia vién nén bing 11,5kp, va tinh v& vun bang 1,8%. Vi du thé hién rang viéc td hop
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kali xitrat dang hat gia nhiét va kali xitrat khong phai dang hat theo sang ché dan dén
kali xitrat giai phong kéo dai lidu cao ¢6 tinh v& vun tét va d hoa tan lidu cao.
Vidu7

Ba mé ¢4 quy md san xuét 16n bd sung gdm céc vién nén 15 meq theo Vi du 6B
duoc tao ra. Mbi mé gébm 83.000 vién nén. D cung cua vién nén cua ba me bang tir
10 dén 12kq va tinh v& vun bang tur 1 dén 2%. D0 hoa tan duoc thuc hién theo USP
35. Cac két qua la nhu sau:

Bang 24: Viduy 7-Me 1 (d9 hoa tan, 12 don vi)

Thoi gian Khoang Trung binh
30 phut tir 45,4 dén 47,1% 46,2 %
1 gio ttr 59,6 dén 62,9% 61,2 %
3 gio tir 89,3 dén 95,4% 92,9 %

Bang 25: Vidu 7-Mé 2 (d6 hoa tan, 12 don vi)

Thoi gian Khoang Trung binh
30 phat tr 44,7 dén 45,9% 45,3 %
1 gio ttr 60,5 dén 62,9% 61,4 %
3 gio tr 93,3 dén 97,0% 95,3 %

Bang 26: Vi du 7-Me 3 (d6 hoa tan, 12 don vi)

Thoi gian Khoang Trung binh
30 phut tr 44,8 dén 48,1% 46,3 %
1 gio ttr 59,2 dén 61,5% 60,3 %
3 gio tir 89,9 dén 93,3% 92,1 %

Céc dir liéu trén dy thé hién mot cach ro rang sy hoa tan manh tir me ndy dén
mé khdac va tinh v& vun clia vién nén kali xitrat giai phong kéo dai licu cao dugc tao ra

theo sang ché.
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- Bang 27:

Vidu 8
Hat néng chay chia kali xitrat-sap carnauba dugc tao ra theo cach bao ché cua
Bang 27:
Thanh phan % trong luong
Kali xitrat-H20 85,9
Sap carnauba 14,1

Quy trinh 1a nhu sau:

1.

Kali xitrat duoc nghién trong thiét bi Fitzmill D6, dao cit phia trudc, st dung
sang duogc duc 15 8.
Kali xitrat dugc nghién tir budc 1 duge tron voi sap carnauba trong thiét bi tron

sigma trong 20 phut.

. Hat tr buéc 2 dugc nghién trong thiét bi Fitzmill D6, dao cit phia trude, st

dung sang duoc duc 16 12.
Hat tir buéc 3 duoc gia nhiét trong thiét bi sigma bao ngoai, v6i viéc tron lién
tuc. Viéc gia nhiét dugc tiép tuc cho dén khi sap carnauba dugc nong chay mot
cach hoan toan (cao hon 80°C) va trong 10 phut nira sau do.
Khéi bao ché dang 10ng tir budc 4 dugc rot vao trong cac khudn 2” x 2”7 x 2” va
duoc cho phép mat dén nhiét do trong phong.
Cac khbi tir buée 5 duoc nghién trong thiét bi Fitzmill D6, dao cét phia trudc,
bang cach sur dung sang 15 16.

Vidu9

Hai mé c6 quy mo san xuat 1on cua vién nén 15 meq theo Vi du 6B dugc tao ra,

nhung bang cach thay thé kali xitrat dang hat gia nhiét-sap carnauba bang hat néng

chay cua Vi du 8. M&i mé gdm 83.000 vién nén. P9 cing cua vién nén cua hai me

bang tir 10 dén 12kq va tinh v& vun nho hon 3%. Sy hoa tan dugc thuc hign theo USP

35. Cac két qua 1a nhu sau:

Bang 24: Vidu 9-Me¢ 1 (dd hoa tan, 12 don vi)

Thoi gian Khoang Trung binh
30 pht tir 45,3 dén 47,4% 45,7 %
1 gio tir 58,9 dén 62,8% 61,6 %
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3 gio ttr 90,4 dén 95,7% 92,7 %

Bang 25: Vi du 9-Me 2 (d0 hoa tan, 12 don vi)

Thoi gian Khoang Trung binh
30 pht tir 45,4 dén 48,0% 46,5 %
1 gio tr 61,1 dén 65,1% 62,7 %
3 gid tir 89,4 dén 94,6% 92,3 %

Céc dir liu trén ddy thé hién mot cAch rd rang sy hoa tan manh tir meé dén mé
va tinh v& vun cua vién nén kali xitrat giai phong kéo dai liéu cao dugc tao ra theo
sang ché. Hon nira, kali xitrat-sép carnauba dang hat nong chay c6 thé dugc s dung
thay thé cho kali xitrat-sap carnauba dang hat nong chay, voi cung két qua.

Sang ché bao gdm tit ca cac t6 hop cua kali xitrat dang hat nong chay/gia nhiét
va kali xitrat khong phai dang hat, trong d6 kali xitrat dang hat nong chay/gia nhiét co
thé chira ham luong sap carnauba khac voi cac phuong an trén day. S€ nam trong kha
ning cta chuyén gia trong linh vuc nay dé thuc hién cac thir nghiém don gian dé xac
dinh ty 1¢ t8i wu ctia kali xitrat dang hat nong chay/gia nhiét va khong phai dang hat daé

dat duge dugc phdm co sy hoa tan va tinh v vun tr me dén me liu cao.
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YEU CAU BAO HO
1. Vién nén kali xitrat giai phong kéo dai liéu cao chira sap carnauba, vién nén nay

chtra: phan thir nhit chira kali xitrat dang hat nong chay hodc gia nhiét va sap

carnauba; va phan thir hai chira kali xitrat khong phai dang hat.

2. Vién nén theo diém 1, trong d6 vién nén kali xitrat li€u cao chira nhiéu hon 10 mili

duong lugng (meq) kali xitrat.
3. Vién nén theo diém 2, trong d6 vién nén kali xitrat liéu cao chira 15 meq kali xitrat.

4. Vién nén theo diém 1, trong d6 kali xitrat khong phai dang hat nim trong khoang tir

10 dén 30% tbng luong kali xitrat.

5. Vién nén theo diém 4, trong d6 kali xitrat khong phai dang hat nam trong khoang tir
15 dén 25% tong luong kali xitrat.

6. Vién nén theo diém 1, trong d6 sap carnauba trong hat nong chay hodc gia nhiét
nim trong khoang tir 7 dén 25% tdng trong lwong cua hat.

7. Vién nén theo diém 6, trong d6 sap carnauba trong hat nong chay hodc gia nhiét
nim trong khoang tir 10 dén 18% tong trong lugng clia hat.

8. Vién nén kali xitrat giai phong kéo dai 15 meq, bao gdm phan thr nhat chira kali
xitrat dang hat néng chay hogc gia nhiét va sap carnauba; va phan thir hai chira kali
xitrat khong phai dang hat, trong do kali xitrat khong phai dang hat chira tir 15 dén
25% tong luong kali xitrat va trong d6 hat nong chay hodc gia nhiét chira tur 10 dén
18% trong lugng sap carnauba.

9. Vién nén theo diém 8, trong d6 vién nén nay con chira chat boi tron.

10. Vién nén theo diém 9, trong d6 chét boi tron la magie stearat.
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