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(57) Sang ch€ de cap t6i thiét bi xac dinh ché do tuong tic, bao gébm bd xtt 1y, bd
nhG chita ma chuong trinh mdy tinh, bd nhé va ma chuong trinh mdy tinh duoc
tao c&u hinh dé€ 1am viéc v6i by xir Iy, dé 1am cho thiét bi thuc hién it nhét: van
hanh trong ch€ d tuong tic thi nhat, nhan, tir bo nap, thong tin thudc tinh bd
nap, x4c dinh ché€ do twong tic thit hai dva it nhit mot phan vao thong tin thudc
tinh bo nap, ché¢ do twong tic thit hai khdc v6i ché do tuong tic thit nhat, dimg
hoat dong clia ch€ do tuong tic thi nhat, va van hanh rong ché do twong tac thi
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Linh vie ky thuat duwgc dé cap
Sang ché d& cap t6i thiét bi dién tir.
Tinh trang ky thuat cua sang ché

Céc thiét bi dién tir hién dang phat trién manh mé. Nhiéu thiét bi dién ti dang
ndy ¢6 pin co thé nap lai dugc. Nhiéu nguoi st dung c6 nhiéu hon mot by nap ma ho

6 thé st dung dé nap dién cho cac thiét bi dién tr cia ho.
Ban chit ky thuit ctia sang ché

Céc khia canh khac nhau cua cac vi du thyc hién sdng ché duoc thé hién trong

phan yéu cau bao ho.

Sang ché dé cap thiét bi xac dinh ché do twong tac bao gdm bd xir Iy, bd nhd
bao gdm ma chwong trinh mdy tinh, bd nh¢ va ma chuong trinh may tinh dugc tao céu
hinh d&, lam viéc v6i bo xir 1y, 1am cho thiét bi thyc hién it nhit: van hanh trong ché
do twong tac thu nhét; nhan thong tin thudc tinh bd nap tir bd nap; xac dinh ché do
tuong tac thw hai dua it nhit mot phan vao thong tin thudc tinh bd nap, ché do6 tuong
tac thir hai khac v6i ché do tuong tac thr nhat; dimg hoat dong cta ché do twong tac

thir nhAt, va van hanh trong ché d6 twong tac thu hai.

Sang ché d& cap dén phuong phép bao gdm cac bude van hanh trong ché do
twong tac thu nhét, nhén, tir bd nap, thong tin thudc tinh bd nap, xac dinh ché o
tuwong tac thw hai dua it nhét mot phén vao thong tin thudc tinh bd nap, ché do tuong
tac thi hai khac voi ché do twong tac thir nhét, dimg hoat dong cua ché do twong tac

tht nhit, va van hanh trong ché @6 twong tac thi hai cling dugc dé cap.

Séng ché dé cap vat ghi doc dugc béng mady tinh dugc ma hoa véi céc 1énh ma,
khi duoc thuc hién bdi may tinh, thue hién: van hanh trong ché d6 twong tac thir nhét,
nhén, tir bd nap, thong tin thudc tinh bd nap, xac dinh ché @ tuong tac thir hai dya it

nhét mot phan vao thong tin thudc tinh bo nap, ché do twong tac thit hai khac voi ché
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d6 twong tac thtr nhét, dimg hoat dong cta ché do twong tac thir nhét, va van hanh
trong ché d6 tuong tac thir hai.

Mo ta van tat cac hinh vé

D¢ hiéu day du cac phuong &n sang ché, can tham khéo t&éi phan md ta sau

cung vai cac hinh vé kém theo, trong do:

Céc hinh vé tu F ig.lA dén Fig.1D 1a cac so dd minh hoa bd nap lién quan téi

thiét bi theo it nh4t mot phuong 4n lam vi dy;

Céc hinh v& tir Fig.2A dén Fig.2C 13 cic so d6 minh hoa thé hién dd hoa duoc

két hop véi cac ché d6 twong tac theo it nhit mot phuong an lam vi du;

Fig.3 12 so ¢ minh hoa truyén thong gifra bd nap va thiét bj theo it nhat mot

phuong &n lam vi dy;

Fig.4 1a Iuu d6 thé hién tap hop cac hoat dong 400 dé x4c dinh ché do twong téc

theo mdt phuong 4n 1am vi du ctia sang ché;

Fig.5 1a Iuu dd thé hién tap hop céc hoat dong dé hién thi con tré theo mot

phuong an lam vi du ctia sang ché; va

Fig.6 12 so @b khdi thé hién thiét bi theo mét phuong 4n 1am vi du cta séng ché.
M5 ta chi tiét sang ché

Phuong 4n theo sang ché va céc wu diém tiém tang cia no cé thé duoc hiéu r5
hon nhe c4c hinh v& tir Fig.1A dén Fig.6.

Nhiéu ngudi st dung sé hitu thiét bi, nhu thiét bi dién tir, dé ho thuc hién céc
hoat dong khéac nhau véi chiing. Khi nguoi str dung thuc hién cac hoat dong d6, ho ¢
kha niing tuong tac dé dang hon véi thiét bi ctia ho néu n6 c6 kha ning bién ddi tuong
tac két hop véi hoat ddng ma ngudi st dung dang thuc hién. Céc hoat dong nay c6 thé
khéng lién quan téi viée sir dung thiét bi, nhung hoat dong nay c6 thé thay ddi cach
ma ngudi st dung mudn tuong tac véi thiét bi. Vi du, ngudi st dung ¢6 thé mudn
twong tac theo cach khac véi thiét bi cia ho phu thudc vao vi¢c xem li€u ho dang ngu,

dang 14i xe, dang 1am viéc dé ban, dang luyén tap thé thao hay dang thu gian.
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Nhiéu nguoi sit dung ¢ nhiéu bd nap ma ho c6 thé su dung dé nap cho thiét bi
cua ho. Thiét bi c6 thé su dung md nap lam céc phuong tién dé x4c dinh cach thirc

tuong tac voi nguodi st dung.

Theo mdt vi du, thiét bi c6 thé phat hién rang né duogc két ndi véi bd nap lién
ban (nightstand charger). Trong tinh hudng nay, thiét bi c6 thé tuong tac véi ngudi st
dung dua it nhat mot phan vao ché d6 tuong tac dé ban. Vi du, ché do tuong téc dé
ban ¢6 thé lién quan t6i ché d6 twong tac ddng hd, twong tw nhu dugc md ta véi tham
khao t6i Fig.2B. Ngoai ra, ché do tuong tic dé ban c6 thé tham gia vao viée chuyén
tiép céc cudc goi toi hop thu thoai, c4p nhat thong tin mang x& hoi dé phan anh viéc
nghi ngoi va/hoic su khong sin sang, viéc v hiéu hoéa cac canh bao, va/hodc dang
tuong tw. Ché d6 tuong tac dé ban c6 thé dua it nhat mot phan vao hudéng cua thiét bi.
Vi dy, dinh huéng ndm ngang c6 thé lién quan t6i ché d6 tuong tac ddng hd, va dinh

hudng thang dimg c6 thé lién quan téi ché d6 tuong tic dién thoai.

Theo mdt vi du khac, thiét bi c6 thé phat hién ring n6 dugc két ndi véi bd nap
trén tap 16 clia xe. Trong trudng hop ndy, thiét bi c6 thé twong tac véi ngudi sir dung
dua it nhat mot ph?m vao ché do twong tac trén 6 t6. Vi du, thiét bi c6 thé cho phép
nhén dang giong néi, v6 hiéu héa kha ning nhin tin van ban, va/hodc dang tuong tu.
ché d6 tuong tac trén 6 t6 c6 thé con dua it nhit mot phan vao hudng cia thiét bi. Vi
dy, néu thiét bi dugc dinh hudéng nim ngang, thiét bi c6 thé twong tac voi ngudi st
dung dua it nhat mot phan vao ché d6 tuong tic ban dd, twong tu nhu dugc md ta véi
sy tham khao t61 Fig.2C, ché o tuong tac dién thoai, va/hodc dang tuong tu. Theo
mdt vi du khac, néu thiét bi dugc dinh huéng thing dimg thi thiét bi c6 thé twong tac
v6i ngudi st dung dua it nhat mét phan vao ché do tuong tac cia bd phat da phuong
tién, twong tu nhu duoc mo ta trén Fig.2A, ché 46 tuong tac dién thoai, va/hodc dang

tuong tu.

Khong 1am han ché yéu cdu bao ho ctia sang ché theo bit ky cach nao, it nhat
mét s6 hidu qua k¥ thuat cia viée xac dinh ché d6 tuong tic dua it nhat mot phén vao
bd nap c6 thé lam giam va/hoic loai bd ddu vao ngudi sir dung duoc két hop véi viée
thay dbi ché d6 tuong tac, cung cip cho ngudi st dung ¢ cach thirc don gian dé thay

dbi ché @6 tuong tac, lam giam sy chu y cia ngudi sir dung danh riéng cho thiét bi dé
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thay ddi ché d6 tuong tac, va/hoic dang tuong tw. Hidu qua k¥ thuat khac 1a c6 thé tao

cach don gian dé tuong tac véi thiét bi cho ngudi sir dung.

Céc hinh vé& tir Fig.1A dén Fig.1D 1a cac so dd minh hoa b nap lién quan tdi
thiét bi theo it nhat mot phuong 4n lam vi du. Céc vi du trén cac hinh v& tir Fig.1A
dén Fig.1D chi don thudn 13 cac vi du cta b nap lién quan t&i thiét bi, va khong lam
han ché pham vi ciia cac yéu cau bao hd. Vi duy, két ndi gitta bd nap va thiét bj c6 thé
thay ddi, huéng ctia bd nap co6 thé thay déi, huéng ctia thiét bi 6 thé thay di, va/hozic
dang tuong tu.

Theo mdt phuong 4n 1am vi du, thiét bi nhan ning lugng tir by nap. Thiét bi

nay c6 thé luu trit it nhat mot phan cua nang luong, vi du & trong pin.

Theo mdt phuong én 1am vi dy, thiét bi nhan ndng luong tir bd nap dudi dang
tin hiéu nap. Tin hiéu nap c6 thé lién quan t6i tin hidu khong tudn hoan nhu tin hiéu
phéng. Tin hiéu nap c6 thé lién quan t&i tin hiéu tudn hoan nhu cac tin hi€u hinh sin,
tin hiéu budc nhay va/hoic dang twong tw. Tin hiéu nap c6 thé lién quan tdi tin hiéu
don gian nhu céc tin hiéu thay ddi tudn hoan nhu tin hiéu hinh sin, tin hiéu buéc nhay,
va/hodc dang tuong tw. Tin higu nap c6 thé lién quan t6i tin hiéu khong don gian nhu
tin hiéu dugc didu bién, vi du tin hiéu dugc didu bién bién d¢, tin hiéu dugc didu bién
tan sb, va/hodc dang tuong tu. Tin hiéu nap c6 thé 1a tin hidu dién, nhu dién thé, dong
dién, dién truong, va/hodc dang tuong tu. Tin hiéu nap c6 thé 1a tin hi¢u tir truong,
nhu tin hiéu cam Gng tr. Tin hiéu nap c6 thé 13 tin hiéu dién tir, nhu tin hiéu tAn sé

radio.

Thiét bi c6 thé nhan tin hidu nap theo cach két ndi giita bd nap va thiét bi. Két
néi c6 thé 1a két ndi truc tiép nhu két nbi duoc ndi day, két ndi tiép xuc dién, va/hoic
dang tuong tu. Két ndi ciing c6 thé 1a két ndi gian tiép nhu két ndi cam tmg tir, két ndi
tdn sb radio, két ndi dién dung va/hoic dang tuwong tw. Su thiéu Véng cta két nbi
va/hodc chdm dut két ndi gitta bd nap va thiét bi c6 thé duge xéc dinh 1a két néi.

B nap c6 thé tiép xtic voi thiét bi hodc khong tiép xuc véi thiét bi. Vi dy, bd
nap két ndi gian tiép c6 thé cung cip ning luong ma khong c6 bat ky tiép xuc nao
gilta bo nap va thiét bi. Tuy nhién, theo mét vi du khac, bd nap két ndi gian tiép c6 thé

cung cép ning lugng khi bd nap va thiét bj tiép xtic véi nhau.
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B6 nap ciing c6 thé tao ra phan két nbi cho thiét bi hodc co thé khong tao ra
phan két néi cho thiét bi. Phan gén két c6 thé giir thiét bi, d thiét bi, cb dinh thiét bi,
dinh hudng ctia thiét bi, va/hodc dang twong tu, bing cach st dung c4c thanh phén co
hoc, tir tinh, va/hodc dang tuong tu. Vi dy, bd nap ¢ thé d& co hoc cho thiét bi. Theo
mot vi du khdc, bo nap c6 thé giit thiét bi theo cach ding tir truong. Theo mdt phuong
4n 1am vi duy, bo nap ciing c6 thé tao ra phan két ndi dé thiét bi duogc két hop v&i mot
hudng thiét bi. Vi dy, bd nap c6 thé tao ra phan két nbi cho thiét bi theo huéng thing
dung. Theo mdt vi du khéc, bo nap c6 thé tao ra phan két ndi cho thiét bi & ché do
nim ngang. Theo mdt phuong 4n 1am vi du, bd nap c6 thé tao phan két ndi cho thiét bi
duoc két hop véi nhiéu huéng. Vi du, bo nap c6 thé tao ra phan két ndi cho thiét bi &
huéng thing dimg va cho thiét bi & huéng ndm ngang. Theo mét vi du khac, bo nap
c6 thé tao ra phan két ndi cho thiét bj & huéng ndm ngang va huéng duoc két hop véi
hudng khong phai 1a géc 90 do, nhu huéng nghiéng, hudng ddc, va/hodc dang tuong

tu.

B0 nap c6 thé 14 thiét bj khic véi may tinh. Vi dy, bd nap c¢6 thé khong c6 giao
dién trén ngudn ctia né nhu 6 cim dién va két ndi clia né t6i thidt bi. Tuy nhién, b
nap c6 thé c6 cac thanh phin giao dién trén ngudn cong suat ctia n6 va két ndi cua né
t61 thiét bi.

Fig.1 A minh hoa thiét bj 100 lién quan t61 bd nap 101. Trong vi du trén Fig.1A,
thiét bi 100 duoc két ndi truc tiép t61 bo nap 101. Bo nap 101 khéng tao ra phﬁn két
néi cho thiét bi 100. B nap 101 c¢6 thé cung cép tin hidu nap dung dién t6i thiét bi
100.

Fig.1B minh hoa thiét bj 120 lién quan téi b nap 121. Trong vi du trén Fig.1B,
thiét bi 120 khong tiép xtic v6i by nap 121. Thiét bi 120 c6 thé két ndi gian tiép véi bd
nap 121. Bd nap 121 tao ra phan két ndi tir tinh cho thiét bi 120. Tham chi vi du trén
Fig.1B minh hoa huéng phéng, phan két néi c6 thé lién quan t6i hudéng don hodc
nhiéu hudng. B nap 121 cé thé tao ra tin hidu nap dung dién t6i thiét bi 120, tin hiéu
nap dung tir tinh t6i thiét bi 120, tin hiéu nap ding dién tir t6i thiét bi 120, va/hodc
dang tuong tu.



20962

Fig.1C minh hoa thiét bi 140 lién quan t6i bd nap 141. Trong vi du trén Fig.1C,
thiét bj 140 tiép xtc vdi bd nap 141. Thiét bi 140 c6 thé két ndi truc tiép hozic gian
tiép toi bd nap 141. Bo nap 141 tao ra phan két ndi co hoc cho thiét bi 140. Tham chi
theo vi du Fig.1C minh hoa hudng thing dimg, phin gin két c6 thé lién quan téi
huéng don hodc nhidu hudéng. Bo nap 141 c6 thé tao ra tin hiéu nap dung dién cho
thiét bj 140, tin hiéu nap dung tir truong t6i thiét bi 140, tin hiéu nap dung dién tir t6i
thiét bi 140, va/hodc dang tuong tu.

Fig.1D minh hoa thiét bi 160 lién quan t6i bd nap 161. Trong vi du trén Fig.1D,
thiét bi 160 tiép xtc véi bd nap 161. Thiét bj 160 co thé két ndi truc tiép va/hogic gian
ﬁép té1 bd nap 161. BO nap 161 tao ra ph?m két ndi co hoc, phén két ndi tix truong,
va/hodc dang twong tu, cho thiét bi 160. Tham chi vi du trén Fig.1D minh hoa huéng
nim ngang, nhung phan két ndi c6 thé lién quan t6i mot huéng don hodc nhiéu
hudng. B nap 161 ¢6 thé tao ra tin hiéu nap ding dién cho thiét bi 160, tin hiéu nap
dung tir trudng cho thiét bj 160, tin hiu nap dung dién tir cho thiét bi 160, va/hoic
dang tuong tu.

Céc hinh v& Fig.2A dén Fig.2C 1a c4c so dd minh hoa céc biéu dién dd hoa
duoc két hop vdi cac ché d6 twong tac theo it nhit mot phuong an lam vi du. cac vi du
trén céc hinh v& Fig.2A dén Fig.2C chi don thuén 14 cdc vi du cta biéu dién dd hoa
duogc két hop véi cac ché d6 tuong tac, va khong 1am han ché pham vi ctia bd yéu ciu
bao hg. Vi dy, biéu dién dd hoa c6 thé thay dbi lién quan téi ndi dung, kich thuée,

mau sic, va/hodc dang tuong tu.

Theo mot phwong 4n 1am vi du, ché d6 twong tac lién quan t6i cach ma thiét bi
turong tac v6i it nhat mot ngudi sir dung, it nhat mot thiét bi khéc, va/hodc dang tuong
tu. Vi du, ché @6 tuong tac c6 thé lién quan t6i cach thirc ma thibt bi twong téc véi

ngudi sir dung, mang, may chu, thiét bi khac, va/hodic dang tuong tu.

Theo mdt phuong 4n lam vi du, ché d6 tuong tac c6 thé lién quan t6i sy thiéu
véng tuong tac lién quan t6i su thé hién ctia thong tin nap. Vi du, ché d6 tuong téc c6
thé lién quan t6i tuong tic ngodi chi bao thong tin nap, va/hodc chi bao thiéu véng
thong tin nap. Theo phuong 4n nay, ché d6 tuong tac c6 thé duge xac dinh 1a ché do

tuong tac doc lap vdi vao su hién dién cua thong tin nap. Theo mét phuong an lam vi
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duy, thong tin nap lién quan t6i trang thai nap, ning lugng dugc luu cua thiét bi,
va/hodc dang twong tw. Vi du, thiét bi c6 thé chi béo trang thai nap bing cach phat
sang, nhép nhdy, thay dbi mau séc, va/hodc dang tuong tu. Theo mot vi du khéc, thiét
bi c6 thé chi béo viéc nap bang céch thé hién hinh anh, hinh déng, va/hoic dang tuong
tu. Céc hinh v& tir Fig.2A dén Fig.2C 1a c4c so dd minh hoa biéu didn dd hoa dugc két
hop véi cac ché d6 twong tac doc 14p vé6i thé hién cla thong tin nap, theo it nhat mot
phuong an lam vi du. Do d6, thdm chi vé6i cac vi du trén c4c hinh v& Fig.2A dén

Fig.2C khong minh hoa chi bdo théng tin nap, thiét bi c¢6 thé chi béo thong tin nap.

Ché d twong tac c6 thé lién quan t6i thong tin duoc cung cép téi ngudi st
dung. Vi dy, ché d6 tuong tac c6 thé lién quan t6i noi dung ctia thong tin dugc cung
cap boi ngudi str dung nhu théng tin van ban, thong tin video, thong tin anh, thong tin
ban do, thong tin audio, va/hodc dang tuong tw. Theo mét vi du khac, ché do tuong
tac c6 thé lién quan téi cach thae ma thong tin duogc tac dong dé thé hién nhu kich
thuéc hinh anh, kich c& phong, dinh hudéng man hinh, 4m luong, va/hosc dang tuong
tu. Ché d6 tuong tac c6 thé 1ién quan t6i cach thirc trong d6 thiét bi tao ra chi bao cua
su kién, nhu canh b4o, nhan tin nhin, nhan cudc goi, va/hodc dang tuong tu. Vi duy,
ché d6 twong tac c6 thé lién quan t&i vide ding chi bdo sy kién, lam tr& chi bao sy
kién, dimg loai chi béo cua sy kién, va/hodc dang tuong tu. Loai chi bdo su kién c6
thé lién quan téi chi bao audio, chi béo tryc quan, chi bdo xtc gidc, chi bao d6 hoa,

va/hodc dang tuong tu.

Ché d6 twong tac c6 thé lién quan t6i it nhit mot thong s6 truyén théng. Vi du
ché do tuong tac co thé lién quan t6i viée cho phép truyén théng, thiét lap duoc két
hop véi truyén thong, vo hiéu héa truyén thong, va/hodc dang twong tu. Truyén théng
c6 thé lién quan tdi truyén thong c6 day va/hodc truyén thong khong day. Thong sb
truyén thong c6 thé lién quan t6i truyén thong véi mang, thiét bi, va/hogic dang twong
tw. Vi dy, thong sé truyén thong c6 thé lién quan t6i thiét 1ap cudc goi, nhu chuyén
tiép cudc goi, chan cudc goi, thu thoai, va/hodc dang tuong tu. Theo mot vi du khac,
thong sb truyén thng c6 thé lién quan t6i viéc cho phép két ndi mang khong day, két
nbi mang té bao, két néi bus néi tiép van ning, két ndi Bluetooth, va/hosc dang tuong

tu. Van theo mot vi du khac nita, thong sé truyén théng c6 thé lién quan t6i thiét 1ap
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duge két hop véi truyén thong, nhu dia chi giao thuc internet, gia tri qua han thoi

gian, thong tin tuong ltra, va/hodc dang tuong tu.

Theo mdt phuong an 1am vi duy, th6ng sd truyén thong lién quan t6i thong sb
két n6i mang x4 hoi. Thong s6 két néi mang xa hoi c6 thé lién quan t6i thong tin hién
dién, thong tin vé su sin c6, thong tin riéng tu, thong tin vi tri, théng tin tai khoan,
thong tin trang thai, va/hoic dang tuong tw. Thong tin mang x& hoi c6 thé lién quan
t6i mot hodc nhidu tai khoan dwgc két hop véi thiét bi, ngudi sir dung, va/hogic dang

tuong tu.

Fig.2A lién quan t6i biéu dién d6 hoa 200 ctia ché do tuong tac cua bd phat da
phuong tién. Ché d6 tuong tic ctia bd phét da phuong tién c6 thé lién quan t6i ché do

tuong tac dugc két hop véi viée phat audio, video, va/hodc dang tuong tu.

Fig.2B lién quan t6i biéu difn dd hoa 220 cila ché d6 twong tac ddng hd. Ché

d6 tuong tac ddng ho co thé lién quan téi biu dién db hoa cua thoi gian.

Fig.2C lién quan téi biéu dién d6 hoa 240 ctia ché d6 twong tac ban dd. Ché do
tuong tac ban dd c6 thé lién quan t6i thong tin ban dd, thong tin tuyén duong, thong

tin vi tri, thong tin hudng dia ly, va/hodc dang tuong tu.

Fig.3 14 so 6 minh hoa viéc truyén thong gitta bd nap 301 va thiét bi 302 theo
it nht mot phuong an 1am vi du. Vi du trén Fig.3 chi 1a don thudn 1a vi du vé truyén
thong gilta b nap va thiét bi, va khong lam han ché pham vi cua céc yéu cdu bao ho.
Vi du, thiét bi c6 thé truyén théng véi bd nap, bd nap c6 thé truyén thong thong tin
ngoai thong tin thudc tinh b nap, va/hodc dang tuong tu.

Theo mot phuong 4n lam vi dy, thiét bi nhan thong tin thudc tinh bd nap 303 tir
bd nap. Thong tin thudc tinh bo nap 303 c6 thé lién quan téi thong tin loai bd nap,
thong tin nhén dang, thong tin ché do tuong tac dugc két hop véi bd nap, thong tin vi
tri, it nhat mot thong tin moéi trudng, va/hodc dang tuong tu. Thong tin nhin dang cé
thé lién quan t&i viée nhén dang bd nap, thong tin loai bg nap, va’hodc dang tuong tu.
Théng tin nhan dang bd nap c6 thé lién quan t6i ma nhan dang duy nh4t ma thiét bi c6
thé két hop véi bd nap. Thong tin loai bd nap c6 thé lién quan t&i kha nang phat da

phuong ti€n, kha nang video, loai bd nap dé ban, loai bo nap dung trén 6 t6, va/hodc
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dang tuong tu. Thong tin vi tri c6 thé lién quan t6i ban ngy, ban vin phong, tap 16 xe,
bang diéu khién 6 t6, bang diéu khién may tap thé duc, va/hoic dang tuong tu. Thong
tin moi trudng c6 thé lién quan t6i mirc 4m thanh xung quanh bd nap, mtrc 4nh séng
xung quanh bd nap, va/hodc dang tuong tu. Thong tin ché d6 tuong tac c6 thé lién
quan t6i thong tin duoc két hop véi ché d6 twong tac trong d6 thiét bi van hanh khi
duogc két ndi téi bo nap. Vi du, thiét bi c6 thé dua ché do twong tac ciia né, it nhit mot

phan vao thong tin ché d6 twong tic nhan duoc tir b nap.

Theo phuong 4n lam vi du, thiét bi nhan théng tin thudc tinh bd nap téch biét
véi tin hidu nap. Vi dy, thong tin thudc tinh bd nap c¢6 thé duoc nhan theo cach dung

dién, tr truong, quang hoc, dién tr, va/hodc dang tuong tu ddc 1ap véi tin hiéu nap.

Theo mdt phuong &n lam vi du, thiét bi nhan thong tin thudc tinh bd nap 13 mot
phén cua tin hiéu nap. Vi du, tin hiéu nap c6 thé c6 su diéu bién twong ing véi thong
tin thudc tinh bd nap. Vi du, tin hiu nap c6 thé dugc diéu bién ma xung duogc diéu
bién, dugc didu bién tin s6, duoc diéu bién bién do, va/hodc dang tuong tu. Theo mot
phuong 4n thuc hién, thiét bi c6 thé giai diéu bién tin hiéu nap dugc didu bién dé nhan

thong tin thudc tinh bd nap.

Fig.4 13 luu d6 thé hién tap hop cac hoat dong 400 d& xé4c dinh ché do tuong tac
theo mdt phuwong 4n lam vi du. Thiét bi, vi du thiét bi dién tir 10 cua Fig.6 hodc mot
phén clia ching, cé thé st dung tap hop céc hoat dong 400. Thiét bi c6 thé bao gém
céc phuong tién, bao gdm, vi du b xir Iy 20 tai Fig.6, dé thuc hién cac hoat dong trén
Fig.4. Theo mot phuong 4n lam vi du, thiét bi, vi du thiét bi 10 trén Fig.6, dugc bién
d6i @€ bao gdbm bd nhd, vi du bd nhé 42 trén Fig.6, bao gdm m3 may tinh duge tao
céu hinh &, lam viéc vdi bo xit ly, vi du bd xir Iy 20 cua Fig.6, 1am cho thiét bi thuc
hién tap hop cac hoat ddng 400.

O khdi 401, thiét bi van hanh & ché do tuong tac thi nhét. ché do tuong tac nay
c6 thé 14 twong tu nhu dwge mo ta vdi cac hinh v& tir Fig.2A dén Fig.2C.

O khéi 402, thiét bi nhan, tir bd nap, thong tin thudc tinh bo nap. B6 nap c6 thé
1a twong ty nhu duge mo ta véi cac hinh vé& tir Fig.1A dén Fig.1D. Théng tin thudc
tinh bd nap va viéc nhan thong tin thudc tinh bo nap c6 thé 14 tuong ty nhu duge md

ta voi tham chiéu dén Fig.3.
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O khéi 403, thiét bi xac dinh ché d6 twong tac thir hai dva it nhit mot phan vao
thong tin thudc tinh b nap. Ché d6 tuwong tac thir hai c6 thé khéac véi ché dd tuong tac
thit nhat. Ché d6 twong tac co thé 1a twong tu nhu duge md ta v6i tham chiéu dén cac
hinh v& tr Fig.2A &n Fig.2C.

Theo mdt phuong 4n 1am vi du, thiét bi x4c dinh ché d6 tuong tac th hai dua it
nhat mot phan vao thiét 1ap két hop véi, it nhat mot phan ciia, théng tin thudc tinh bd
nap. Vi du, thiét bi c6 thé st dung bang két hop it nhit mot phén coa thong tin thudc
tinh bd nap v&i thiét 1ap nay. Theo vi du ndy, viée xac dinh ché do tuong tac thi hai
c6 thé 12 dua it nhat mot phan vao thiét 1ap tuong ing voi thong tin thude tinh bo nap

nhén dugc trong bang.

Viéc xac dinh ché d6 tuong tac thir hai c6 thé dua it nhat mdt phan vao dau vao
ngudi st dung dugc két hop véi, it nhit mot phan cua, thong tin thudc tinh bd nap.
Thiét bi ¢6 thé nhan du vao ngudi st dung tai cac thoi diém khac nha. Vi du, thiét bi
c6 thé nhan dau vao ngudi sit dung khi nhén théng tin thudc tinh bd nap. Theo vi du
nay, thiét bi c6 thé truy van nguoi sir dung lién quan t6i ché do tuong tac duoc két
hop véi thong tin thude tinh bd nap. Theo mot vi du khac, thiét bi c6 thé nhan dau vao

ngudi sit dung trude khi nhén thong tin thude tinh b nap.

Viéc xé4c dinh ché do tuong tac tht hai c6 thé dua it nhat mot phén vao viéc
nhan dang ché d6 tuong tac dinh trudce tuong Ung va&i thong tin thude tinh bd nap.
Viéc nhan dang c6 thé bao gdm viée sir dung bang, co sé dit liéu, danh sach, tinh toén,
va/hodc dang tuong tu. Ché do tuong tac dinh trudc cé thé lién quan téi mot hoac
nhiéu thiét 1ap duge luu trén thiét bi. Theo mot phuong an 1am vi du, thiét bi c6 thé
nhan thong tin thudc tinh by nap bao gdm thong tin nhan dang. Theo phwong an nay,
thiét bi c6 thé str dung thiét 1ap dugc két hop véi ché do twong tac cia bd phat da
phuong tién dép lai viéc nhan thong tin nhan dang twong tmg v&i thiét 1ap. Vi du, thiét
bi ¢6 thé sir dung thiét 14p dugc két hop véi ché d6 twong tac clia bd phat da phuong

tién d4p lai viéc nhan thong tin nhan dang tuong tng vai thiét 1ap.

Theo mot phwong 4n 1am vi du, thiét bi c6 thé xac dinh ché d6 tuong tac thir
hai dya it nht mot phan vao két hop vén c6 cua, it nhdt mot phan cta thong tin thude

tinh b nap. Vi du, néu thiét bi nhan thong tin nhan dang lién quan t6i théng tin moi
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truong, thiét bi nay c6 thé xac dinh ché d6 tuong tac tht hai theo thong tin mdi
trudng. Vi dy, thong tin mdi trudng c6 thé lién quan téi ving on &o. Trong vi du nay,
thiét bi c6 thé xac dinh ché d6 tuong tac thi hai d& c6 4m luong audio cao. Theo mot
vi du khéc, néu thiét bi nhan thong tin nhan dang lién quan t6i thong tin vi tri, thiét bi
nay c6 thé xac dinh ché d6 tuong tac thir hai dua it nhit mot phan vao thudc tinh vén
c6 clia thong tin vi tri. Vi du, néu thong tin vi tri lién quan t6i thiét bi tap thé duc, nhu
méy tap thé duc, thiét bi ndy c6 thé xac dinh ché d6 tuong tac thir hai dé c6 phong chit
16n dya it nhat mot phan vao thudc tinh vdn c6 cia thiét bi tap thé duc ma ngudi s
dung thuong di dong, c6 thé lién quan t6i sw kho khin khi doc phéng chit nhé. Theo
mot vi du khéc nita, néu thiét bi nhén thong tin nhan dang li€én quan t4i thong tin loai
b nap, thiét bi c6 thé x4c dinh ché d6 tuong tac thir hai dua it nhit mot phan vao
thudc tinh vén cé ctia théng tin loai bd nap. Vi dy, néu thong tin loai b nap lién quan
t6i loai bo nap trén 6 to, thi thiét bj c6 thé x4c dinh ché d6 twong tac thi hai dé vo
hiéu héa viéc nhin tin van ban, cho phép hoat dong ranh tay, va/hodc dang twong tu

dua it nhat mot phan vao thudc tinh vén c6 duge két hop véi su an toan khi 14i xe.

O khdi 404, thiét bi dimg hoat dong ctia ché d6 tuong tac thir nhét. Viéc dimg
hoat ddng cua ché do tuong tac thir nhét c6 thé lién quan t6i viéc vo hiéu hoa ché do
tuong tac, thay déi ché do tuong téc, vé co ban 13 thay ddi ché do tuong téc, va/hodc
dang twong tu. Thiét bi c6 thé dimg hoat dong ctia ché d6 tuong tac thir nhit dép ing

lai véi viée x4c dinh ché d6 twong tac thi hai.

O khdi 405, thiét bi van hanh trong ché d6 twong tc thir hai. Hoat dong c6 thé
14 twong tu nhu duge md ta v6i khdi 401. Thiét bi c6 thé van hanh trong ché d6 tuong
tac thir hai d4p lai viéc két thic ché d6 tuong téc thir nhét, x4c dinh ché do tuong tac
th( hai, va/hodc dang tuong tu.

Fig.5 12 Iuu dd thé hién tap hop céac hoat dong 500 dé 1am cho man hinh con trd
theo mot phuong 4n 1am vi du cua sang ché. Thiét bi, vi du, thiét bi dién t&r 10 tai
Fig.6 hosic mdt phan ctia chiing, c6 thé st dung tap hop cac hoat dong 500. Thiét bi ¢6
thé bao gdm cac phuong tién, bao gém, vi dy, bo x1r Iy 20 trén Fig.6, dé thyuc hién céc
hoat d6ng trén Fig.5. Theo phuong 4n lam vi du, thiét bi, vi du thiét bi 10 trén Fig.6,
duoc bién dbi dé bao gébm bd nhé, vi du bd nhé 42 trén Fig.6, bao gdbm ma may tinh
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duoc tao cau hinh dé, lam viéc véi bo xtr ly, vi du bd x1r Iy 20 trén Fig.6, lam cho thiét

bi thuc hién tap hop céc hoat ddng 500.

G khéi 501, thiét bi van hanh trong ché d6 tuwong tac thir nhat, tuong tu nhu

dugc mo ta véi khdi 401 trén Fig.4.

O khéi 502, thiét bi x4c dinh xem liéu bd nap c6 duge ndi hay khong. Két ndi
c6 thé 14 tuong ty nhu duge md ta v6i cc hinh vé& tir Fig.1A dén Fig.1D. Thiét bi c6
thé x4c dinh két ndi téi bd nap bang cach phat hién tin hiéu nap, phat hién tiép xtic
gitta bd nap va thiét bi, vi du sir dung bd cam bién, va/hodc dang tuong ty. Néu thiét
bi x4c dinh c6 két ndi t6i bd nap thi luu dd tiép tuc t6i khéi 503. Néu khong, luu dd
tiép tuc t6i khdi 501.

O khéi 503, thiét bi nhan tir bo nap, thng tin thudc tinh bd nap, tuong ty nhu
dugc mb ta véi khdi 402 trén Fig.4.

O khdi 504, thiét bi x4c dinh hudng cua thiét bj. Huéng cta thiét bi c6 thé
tuong tu nhu dugc mé ta véi cac hinh vé tir Fig.1A dén Fig.1D. Thiét bj c6 thé xac

dinh huéng st dung bo cam bién, nhw b cam bién 37 trén Fig.6.

O khéi 505, thiét bi xac dinh ché do tuong tac thit hai dya it nhit mot phén vao
thong tin thudc tinh bd nap va huéng. Ché do tuong tac thit hai c6 thé khac vai ché do
twong tac th(r nhat. Viéc xac dinh c6 thé 1a twong tu nhu duge mo ta véi khdi 403 trén
Fig.4.

O khdi 506, thiét bi xac dinh hoat déng dua it nhit mét phin vao thong tin
thudc tinh bd nap va thuc hién hoat dong. Hoat dong c6 thé lién quan téi viée gui tin
nhén, két ndi t4i thiét bi khac, gui tin hiéu, va/hodc dang tuong tu. Vi dy, hoat dong
c6 thé lién quan t6i viéc cdp nhat thong tin mang x& hoi. Vi dy, hoat dong c6 thé lién
quan t6i vig¢c thong béo vi tri, trang thai va/hodc dang twong tu, nhu viéc giri tin nhin
chi bao viéc ngu khi thiét bi x4c dinh ché d6 tuong tac d ban. Theo mot vi dy khéc,
hoat dong c6 thé lién quan t&i viée két nbi t6i mang khong diy, nhu mang té bao.
Theo mdt vi du khac, hoat ddng cé thé lién quan tdi viéc két ndi t6i thiét bi Bluetooth.

Theo vi du khéc nita, hoat dong c6 thé lién quan t6i thong tin tao ludng t6i thiét bi
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khac, bd nap, vé/hoefté dang tuong tu. Hoat dong c6 thé duoc thuc hién dé déap Ung lai

viée xac dinh ctia ché d6 tuong tac thit hai.

O khéi 507, thiét bi ding hoat dong ciia ché d6 twong tac thir nhét, tuong tu
nhu dugce mé ta trén khdi 404 trén Fig.4.

O khéi 508, thiét bi van hanh trong ché do tuong tac thir hai, tuong tu nhu duoc
mo ta v6i khdi 405 trén Fig.4.

O khéi 509, thiét bi xac dinh xem liéu bd nap da duoc ngat két ndi hay chua.
Viéc ngét két ndi co thé 13 tvong tu nhu duoc mé ta c6 tham chiéu dén cac hinh v& tir
Fig.1A dn Fig.1D. Thiét bi ndy c6 thé xac dinh viéc ngit két ndi khoi bd nap bang
cach xéc dinh sy thiéu Véng tin hi€u nap, phat hién viéc mat két ndi vat ly gitta bd nap
va thiét bi, vi du st dung bd cam bién, va/hoic dang tuong tu. Néu thiét bi phéat hién
viéc ngit két ndi khéi bo nap, luu dd s& tiép tuc & khdi 510. Mit khac, luu db s& tiép
tuc & khdi 508.

O khdi 510, thiét bj dimg ché d6 twong téc thir hai. Viéc dimg c6 thé 13 tvong
tw nhu duge mé ta véi khéi 404 trén Fig.4. Thiét bj c6 thé thuc hién viée dimg dép
tmg lai véi viée xac dinh dimg két nbi tir bd nap. Dé dap ung lai viéc dimg ché do

tuong tac thit hai, thiét bi van hanh trong ché d6 twong tac tht nhat & khdi 501.

Fig.6 1a so @b khdi thé hién thiét bj, nhu thiét bi dién tir 10, theo mot phuong 4n
lam vi du cta sang ché. Tuy nhién, can hidu ring thiét bj dién tir nhu dwgc minh hoa
va duge mo ta & ddy chi don thuan 1a minh hoa cua thiét bi dién tir ma c6 thé c6 loi tir
céc phuong 4n sang ché va do d6 khéng bi coi 14 giéi han pham vi cua sang ché. Mic
dit mdt phuong 4n ctia thiét bi dién tir 10 dugc minh hoa va s& duge md ta chi tiét hon
sau day cho cac muyc dich lam vi du nhung céc loai thiét bi dién tir khéc, nhu, nhung
khong gi6i han & cac thiét bi trg giup sd di dong (portable digital assistants — céc
PDA), céac thiét bi nhén tin, cac may tinh di ddng, cac may tinh dé ban, céc ti vi, cac
thiét bi choi tro choi, cac mdy tinh di dong, cac thiét bj phat da phuong tiéﬁ, cac may
anh, céc thiét bi ghi video, c4c thiét bi hé théng dinh vi toan cu (global positioning
system - GPS) va cac loai khac cia cac hé thdng dién tir ¢6 thé duoc ap dung trong

sang ché. Hon nita, thiét bj theo phuong 4n lam vi du khong nhét thiét phai 1a toan bd
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thiét bi dién t&r, ma c6 thé 13 mot phan hozic mdt nhom céc thanh phan cua thiét b dién

tlr theo cac phuong &n lam vi du khac.

Ngoai ra, cac thiét bi cling ¢6 thé 4p dung cac phuong 4n cta sang ché bat ké
muc dich ctia chiing @ tao ra tinh di déng. Theo d6, ngay ca céc phuong én cua sang
ché dugc mb ta véi céc ing dung truyén thong di dong, can hiéu ring cic phuong 4n
nay c6 thé duoc str dung trong céc tmg dung khac nhau ca trong cong nghé truyén

thong di dong va ngodi cong nghiép truyén théng di dong.

Thiét bi dién tir 10 c6 thé bao gém ang ten, (hodc nhiéu ang ten), dau ndi day,
va/hodc dang twong tu truyén thong theo cach hoat dong duge véi bo phat 14 va bd
thu 16. Thiét bj dién t&r 10 con c6 thé bao gbém bd xir Iy 20 hodc mach xir ly khéc tao
ra céc tin hi¢u t6i va nhan cic tin hiéu tir by phat 14 va bd thu 16, mot cach twong
tmg. Cac tin hiéu c6 thé bao gdm théng tin bao hiéu theo tiéu chuln giao dién truyén
théng, phat biéu cua nguoi s dung, dit liéu dugc nhan, dit liéu dugc tao ra boi ngudi
stt dung, va/hodc dang tuong tu. Thiét bi dién ttr 10 c6 thé van hanh v4i mot hoadc
nhiéu tiéu chuén giao dién vo tuyén, cic giao thirc truyén thong, cac loai diéu bién va
cac loai truy cp. Theo cach minh hoa, thiét bi dién tir 10 ¢6 thé van hanh theo giao
thue truyéh thong bét ky trong s cac giao thirc truyén thong thé hé thi nhét, th hai,
thir ba ho#ic thir tu hodc dang tuong tu. Vi du, thiét bi dién t&r 10 ¢6 thé van hanh theo
céc giao thirc ndi day, nhu Ethernet, dudng thué bao s (digital subscriber line - DSL),
ché do truyén khéng ddng bod (asynchronous transfer mode - ATM), giao thic truyén
thong khong day thé hé hai (second-generation - 2G) 1S-136 (da truy nhap chia thoi
(time division multiple access - TDMA)), Hé thong toan ciu cho truyén thong di dong
(Global System for Mobile communications - GSM), va IS-95 (da truy nhap chia ma
(code division multi;;le access - CDMA)), v6i céc giao thiic truyén thong khong day
thé hé ba 3G (third-generation - 3G), nhu hé théng truyén thong vién thong di dong
toan cdu (Universal Mobile Telecommunications System - UMTS), CDMA2000,
CDMA béng rong (wideband CDMA - WCDMA) va CDMA ddng bd chia thoi (time
division-synchronous CDMA - TD-SCDMA), hodc véi céc giao thirc truyén thong
khoéng day thé hé 4 4G (fourth-generation - 4G), céc giao thirc ndi mang khong day,
nhu 802.11, c4c giao thirc khong day tAm gan, nhu Bluetooth, va/hogic dang tuong tu.
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Nhu duge st dung trong sang ché nay, thuat ngit ‘mach’ d& cép t6i tat ca cac
phan sau: céc ing dung chi c¢6 phan cting (nhu cac ing dung chi trong mach tuong tu
va/hodc mach sb) va téi cac tb hop ctia cac mach va phan mém va/hoidc phén sun nhu
lién quan dén t6 hop clia (cac) bd xir Iy hodc cac phan cua (céc) bd xir ly/phin mém
bao gbdm (cac) bo xir Iy tin hidu s, phdn mém, va (cac) bd nhé lam viée cing nhau dé
1am cho thiét bi, nhu dién thoai di dong hodc may chu, thuc hién cac chirc nang khac
nhau va d& cap téi cac mach, nhu (cac) bd vi xtr Iy hodc mdt phin cia (cac) bd vi xi
1y, doi hoi phin mém hozc phan sun véan hanh, thdm chi néu phin mém hodc phén sun
khong c¢6 mit & dang vat ly. Dinh nghia ‘mach’ nay 4p dung cho tit ca céc céch sir
dung ctia thuat ngit ndy trong don séng ché nay, bao gém cé trong phén yéu cau bao
hd. Theo mot vi du khéc, nhu duge sir dung trong sang ché nay, thut ngit “mach”
cling s& bao ham ca tmg dung ctia riéng bo x1r ly, nhidu bd xtr ly, hodc mot phén cua
b6 xir Iy va phan mém va/hoic phin sun kém theo cua né. Thuét ngit “mach” cling
bao ham, vi du, mach tich hop béng co s& hodc mach tich hgp b xir 1y ing dung cho
dién thoai di dong hozic mach tich hop tuong tu trong thiét bi mang t& bao hoic thiét
bi mang khac.

Bo x1r Iy 20 c6 thé bao gdm céc phuong tién, nhu mach, dé 4p dung cac chirc
néng audio, video, truyén thong, dinh vi, logic, va/hodc dang tuong tu, cling nhu dé ap
dung cac phuong an thuc hién séang ché bao gbm, vi du, mot hodc nhiéu chirc nang
dugc mo ta trén cac hinh v& tir Fig.1 dén Fig.6. Vi dy, bd xtt Iy 20 ¢6 thé bao gdm cac
phuong tién, nhu bo xir 1y tin higu s6, bo vi xir 1y, cac bd chuyén ddi twong tw thanh
sO, cac bo chuyén dbi s6 thanh tuong tu, mach xt Iy va cac mach trg gitip khac dé
- thuc hién cac chiic nang khac nhau bao gdm, vi du, mot hodc nhiéu chirc nang dugc
md ta cling v6i céc hinh v& tir Fig.1 dén Fig.6. Thiét bj c6 thé thyc hién céc chirc ning
diéu khién va xtr 1y tin hiéu cta thiét bi dién tir 10 giita c4c thiét bi nay theo cac kha
ning tuong tmg clia chiing. Do d6, bo xtr Iy 20 c¢6 thé bao gdm chirc ndng ma hoa va
cai xen tin nhan va dit lidu trude khi diéu bién va truyén. Bo xtt Iy 20 ¢6 thé con bao
gdm bo mi héa giong néi trong, va cb thé bao gdm modem dit lidu trong. Ngoai ra, bd
xu ly 20 ¢o thé bao gém chirc ning dé van hanh mdot hodic nhiéu chuong trinh phén
mém, c6 thé duoc luu trong bd nhé va ¢6 thé, ngoai cac chire nang khéc, lam cho bd

xtr Iy 20 thuc hién it nht mét phuong 4n bao goém, vi du, mot hodc nhidu chirc ning
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duoc mo ta trong cac hinh v& tir Fig.1 dén F ig.6. Vi du, bd xir Iy 20 ¢6 thé van hanh
v6i chuong trinh két ndi nhu trinh duyét Internet théng thudng. Chwong trinh két ndi
c6 thé cho phép thiét bi dién tir 10 truyén va nh4n ndi dung internet, nhu ndi dung dua
trén vi tri va/hodc ndi dung trang web khic, theo giao thiic diéu khién truyén
(Transmission Control Protocol - TCP), giao thitc Internet (Internet Protocol - IP),
giao thirc goi dit liéu nguoi s dung (User Datagram Protocol - UDP), giao thic truy
cép tin nhén Internet (Internet Message Access Protocol - IMAP), giao thitc buu dién
(Post Office Protocol - POP), giap thirc truyén thu don gian (Simple Mail Transfer
Protocol - SMTP), giao thitc ung dung khong day (Wireless Application Protocol -
WAP), giao thirc truyén siéu vin ban (Hypertext Transfer Protocol - HTTP), va/hodc

dang tuong tu.

Thiét bi dién tir 10 c6 thé bao gdbm giao dién ngudi sir dung dé cung cdp diu ra
va/hogc nhan dau vao. Thiét bi dién tir 10 ¢6 thé bao gdm thiét bji diu ra nhu chudng,
tai nghe truyén thdng va/hodc loa 24, micrd 26, man hinh 28, va/hodc giao dién dau
vao ngudi st dung, duge ndi véi bd xtr Iy 20. Giao dién ddu vao ngudi sit dung, cho
phép thiét bi dién tir 10 nhén dit liéu, c6 thé bao gbm nhiéu phuong tién nhu mét hodc
nhiéu thiét bi c6 thé cho phép thiét bi dién tir 10 nhan dif liéu, nhur ban phim 30, man
hinh cham, vi du néu man hinh 28 c¢6 kha ning cham, va/hodc dang twong ty. Trong
m6t phuong 4n bao gdm man hinh cham, man hinh cham c6 thé duoc tao cAu hinh dé
dé nhan dau vao tlr diém tiép xtic don, nhiéu diém tiép xuc, va/hodc dang tuong tu.
Trong phuong an ndy, man hinh cham va/hodc bd xtr Iy ¢6 thé x4c dinh ddu vao dua it

nhét mot phan vao vi tri, chuyén dong, tc d6, ving tiép xtic, va/hodic dang twong tu.

Thiét bi dién t&r 10 c6 thé bao gém nhiéu man hinh cham bao gdm céc man
hinh ma duoc tao cAu hinh d& cho phép nhan dang cham béi cac k¥ thuat dién trd,
dién dung, hé)ng ngoai, do ung luc, song bé mdt, anh quang hoc, tin hiéu phéan tén,
nhan dang xung am thanh hoac céc k¥ thuat khac va nho d6 tao ra cac tin hiéu chi bdo
vi tri va céc thong s khac duoc két hop véi viée cham. Ngoai ra, man hinh cham c¢6
thé duoc tao ciu hinh dé nhan chi bao du vao & dang su kién cham c6 thé duoc xac
dinh bai tiép xuc vat ly gitta dbi twong chon (tirc 13, ngdn tay, but stylus, but, but chi,

hogc thiét bj tro khac) va man hinh cham. Theo cach khac, sy kién cham c6 thé dugc
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x4c dinh dinh khi dua ddi tuong chon t6i gdn man hinh cham luét qua ddi tuong dugc
hién thi hoac tiép can véi dbi tuong nim trong khoang céch dinh truéc, thAm chi tiép
xuc vét ly khéng duge tao ra voi man hinh cham. Do d6, diu vao cham c6 thé bao
gdm dau vao bét ky duoge phat hién bdi man hinh cham bao gdm cac sy kién cham
lién quan véi tiép xtc vat ky thuc va céc su kién cham khong lién quan dén tiép xtic
vat Iy nhung duge phét hién theo cach khéc boi man hinh cham, nhur két qua cta viée
dua d6i tuong chon vao gin man hinh cham. Man hinh cham c6 thé nhin thong tin
dugc két hop véi lyc tdc ddng 1én man hinh cham lién quan téi dau vao cham. Vi duy,
man hinh cham c6 thé phén biét gitta ddu vao cham 4n manh va dau vao cham 4n nhe.
Man hinh 28 c6 thé thé hién thong tin hai chiéu, thdng tin ba chiéu va/hodc dang

tuong tu.

Trong cac phuong 4n bao gdm ban phim 30, ban phim 30 c6 thé bao gdm céc
phim s6 (vi dy, 0-9), cac phim ky tw (vi du, #, *), cac phim chit cai, va/hodc dang
tuong tu dé van hanh thiét bj dién tir 10. Vi dy, ban phim 30 c6 thé bao gdm céch bd
tri ban phim QWERTY truyén théng. Ban phim 30 cling ¢6 thé bao gdm nhiéu phim
mém véi cac chirc nang lién quan. Ngoai ra, hodc theo cach khac, thiét bi dién ti 10
6 thé bao g(‘A)m thiét bi giao dién nhu can diéu khién hoic giao dién dau vao ngudi su
dung khéc. Thiét bi dién tir 10 con bao gdm pin 34, nhu b pin rung, d cip ngudn
cho cac mach khac nhau dugc yéu cdu dé van hanh thiét bi dién t 10, cling nhu tao ra

dao dong co hoc tity chon 1am d4u ra c6 thé phat hién duge.

Theo mot phuong an 1am vi dy, thiét bi dién tt 10 bao g6m thanh phén thu da
phuong tién, nhu may anh, médun video va/hodc audio, truyén thong véi bd xir 1y 20.
Thanh phan thu da phuong tién c6 thé 1a cic phwong tién bit ky dé thu hinh anh,
video va/hoic audio dé lwu trt, hién thi hodc truyén. Vi du, theo phuong 4n lam vi du
trong d6 thanh phan thu phuong tién 13 médun camera 36, mddun camera 36 c¢6 thé
bao gém camera sb ma c6 thé tao thanh tép anh s6 tir anh duge chup. Nhu vay, modun
camera 36 c6 thé bao gdm phin cimg, nhu cac éng kinh hodc cac thanh phén quang
hoc khac, va/hoic phﬁn mém can thiét dé tao tép anh sb tir anh dugc chup. Theo cach
khéc, moédun camera 36 c6 thé chi bao gdm phén cting dé xem anh, mic du thiét bi

nhé cta thiét bi dién tir 10 luu cac 1énh dé thyc thi boi bd xir Iy 20 & dang ctia phin
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mém dé tao tép anh sd tir anh dugc chup. Theo mot phuong an lam vi du, mddun
camera 36 c6 thé con bao gdm thanh phén xir Iy nhu bd ddng xir Iy tro giup bd xt ly
20 trong viéc xr ly dit liéu anh va bd ma héa va/hoic bd giai ma dé nén va/hodc giai
nén dit liéu anh. B ma héa va/hodc bd giai ma c6 thé mi hoa va‘hoic giai ma theo
dinh dang tiéu chuén, vi du, dinh dang nhém chuyén gia hinh &anh két hop (Joint
Photographic Experts Group - JPEG).

Thiét bi dién tir 10 c6 thé bao gbém mét hoic nhiéu médun nhén dang nguoi s
dung (user identity module ] UIM) 38. UIM c6 thé bao gdm thong tin duge luu trong
bd nhé cia thiét bi dién tir 10, mot phin cua thiét bj dién tir 10, thiét bi duoc két ndi
véi thiét bi dién tir 10, va/hodc dang tuong tu. UIM 38 c6 thé bao gbm thiét bi cham
c6 bo xir ly lién khéi. UIM 38 c6 thé bao gdm, vi du, modun nhan dang thué bao
(subscriber identity module - SIM), thé mach tich hop van ning (universal integrated
circuit card - UICC), médun nhan dang thué bao van ning (universal subscriber
identity module - USIM), médun nhén dang ngudi st dung thdo roi duge (removable
user identity module - R-UIM), va/hodc dang twong tu. UIM 38 c6 thé luu céc thanh
phan théng tin lién quan t6i thué bao, nha van hanh, tai khoan cta nguoi su dung,
vd/hodc dang twong tu. Vi du, UIM 38 c6 thé luu thong tin thué bao, thong tin tin
nhin, thong tin danh ba, thong tin an ninh, thdng tin chuong trinh, va/hodc dang tuong
ty. Viéc st dung mot hozc nhidu UIM 38 ¢6 thé duge cho phép hodc khong dugc cho
phép. Vi du, thiét bj dién tir 10 c6 thé cho phép st dung UIM thir nhét va khong cho
phép str dung UIM thir hai.

Theo mot phuong 4n lam vi dy, thiét bi dién tr 10 bao gdm UIM 38 don. Theo

phuong 4n nay, it nhat mot phan ciia thong tin thué bao c6 thé duge luu trén UIM 38,

Theo mét phuong 4n 1am vi du khac, thiét bi dién t&r 10 bao gém nhiéu UIM
38. Vi dy, thiét bi dién tir 10 ¢6 thé bao gdm hai khbi UIM 38. Trong vi du nay, thiét
bi dién tir 10 c6 thé st dung mot phin cua thong tin thué bao ctia UIM 38 thir nhit
trong mdt sd trudng hop va mét phan cia thong tin thué bao ctia UIM 38 thit hai trong
mot s6 trudng hop khac. Vi du, thiét bi dién tir 10 ¢6 thé cho phép stir dung UIM 38
thi nhat va khong cho phép str dung UIM 38 thit hai. Theo mot vi du khac, thiét bj
dién tir 10 c6 thé khong cho phép UIM 38 thir nhit va cho phép st dyng UIM 38 thir
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hai. Theo mét vi du khéc, thiét bi dién tir 10 c6 thé st dung thong tin thué bao tir UIM
38 thir nhét va UIM 38 thi hai.

Thiét bi dién tir 10 c6 thé bao gdm thiét bi cham bao gdm, theo mét phuong 4n,
b nhé kha bién 40, nhu bd nhé truy cép ngau nhién kha bién (Random Access
Memory - RAM) bao gdm viing dém d& luu trit dit liéu tam thoi. Thiét bi dién tr 10
cling c6 thé chira bo nhé khac, vi du, bd nhé bat kha bién 42, c6 thé dugc nhing
va/hodc ¢ thé théo 11 duge. BO nhé bat kha bién 42 ¢6 thé bao gdbm EEPROM, thiét
bi nh¢ nhanh hodc dang twong tu. Céc bd nhé c6 thé luu théng tin va dit lidu bat ky.
Thoéng tin va dit liéu ¢ thé duoc st dung boi thiét bi dién tir 10 dé ap dung mot hodc
nhiéu chirc ning cua thiét bj dién tt 10, nhu cac chirc ndng dugc mo ta trong cac hinh
v& tlr Fig.1 dén Fig.6. Vi du, cac bd nhd c6 thé bao gdm m3 nhan dang, nhuw ma nhén
dang thiét bi di déng quéc té (international mobile equipment identification - IMEI),

c6 thé nhan dang thiét bi dién tir 10 mot cach duy nhét.

Thiét bi dién t&r 10 c6 thé bao gdm mot hodc nhidu by cam bién 37. B6 cam
bién 37 c6 thé bao gdbm cam bién 4nh sang, cam bién 1an can, cam bién chuyén dong,
cam bién vi tri, va/hoic dang twong tu. Vi du, bd cam bién 37 c6 thé bao gém mot
hodc nhiéu cic cam bién anh sang tai cac vi tri khac nhau trén thiét bi. Trong vi du
ndy, bd cam bién 37 c6 thé tao ra thong tin cam bién chi bao luong 4nh séang nhén
dugc boi mot hodc nhiéu bd cam bién anh sang. Cac bo cam bién 4nh sang nay cé thé
bao gdm thanh phin quang dién, thanh phin nhay sang, thiét bi gin két dién tich
(charge coupled device - CCD), va/hodc dang tuong tu. Theo mot vi du khac, bd cam
bién 37 ¢6 thé bao gém mét hodc nhiéu cam bién tiém cén tai cac vi tri khac nhau trén
thiét bi. Trong vi du ndy, bd cam bién 37 c6 thé tao ra thong tin cam bién chi béo tiém
can cua d6i tuong, ngudi sit dung, mdt phan cua nguoi st dung, va/hodc dang tuong
tu, téi mot hodic nhiu bd cam bién tiém cén. Céc bd cam bién tiém can c6 thé bao
gom do bang dién dung, do bang séng am, do bing radar, va/hoic dang tuong tu.

Mic du Fig.6 minh hoa mot vi du vé thiét bi dién t& c6 thé sir dung cac phuong
an cua sang ché bao gdm cac thanh phén dugc mo ta va minh hoa, vi du, trén cic hinh
v& tr Fig.1 dén Fig.6, nhung thiét bi dién tr 10 cia Fig.6 chi don thuin 1a vi du vé

thiét bi c6 thé str dung cac phuong an sang ché.
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Céc phuong 4n clia sang ché c6 thé dugc 4p dung trong phan mém, phén cing,
logic img dung hodc t6 hop ctia phdn mém, phin cing, va logic ng dung. Phan mém,
logic ng dung va/hozic phan cimg c6 thé nim trén thiét bi, thiét bi ri€éng biét, hodc
nhiéu thiét b riéng biét. Néu mudn, mot phan cta phdn mém, logic ung dung va/hoac
phan cting c6 thé nam trén thiét bi, mot phan cia phin mém, logic ung dung va/hoac
phén cimg c6 thé nim trén thiét bi riéng biét, va mot phan ctia phan mém, logic ung
dung va/hodc phan CL'rng c6 thé nam trén nhiéu thiét bi riéng biét. Theo mot phuong
an lam vi dy, logic tmg dung, phdn mém hodc tdp hop 1énh duge duy tri trén mot
trong sb cac phuong tién doc dugc béi may tinh khac nhau. Trong ngit canh cua tai
liéu nay, “vat ghi doc dugc béng may tinh” c6 thé 13 méi truong hitu hinh hodc céc
phuong tién c6 thé chira hodic luu trit cac 1énh dé st dung boi hodc két hop v6i hé
théng, thiét bi, hodc dung cy thuc hién 1énh, nhur méy tinh v6i mét vi du v& may tinh
duoc mé ta va minh hoa trén Fig.6. V4t ghi doc duge bing may tinh c6 thé bao gdm
phuong tién luu trit doc duge béi may tinh ma c6 thé 1a phwong tién hiru hinh hoc
cac phuong tién c6 thé chtra hodic luu céc 1énh dé su dung béi hoic két ndi véi hé

thdng, thiét bi, hodc dung cu thuc hién 1énh nhu may tinh.

Néu mudn, cac chirc ning khac nhau duoc thuc hién & day c6 thé duoc thuc
hién theo thtr tu khic va/hodc dugc thuc hién dong thoi véi nhau. Vi du, khdi 403 trén
Fig.4 c6 thé dugce thuc hién sau khdi 404. Theo mét vi du khac, khéi 503 trén Fig.5 ¢6
thé duoc thuc hién sau khdi 504. Theo mét vi du khéc, khéi 507 trén Fig.5 c6 thé
duge thuc hién trude khéi 506. Ngoai ra, néu mudn, mot hodc nhidu chirc nang néu
trén c6 the 1a tiry chon hodc duge két hop. Vi du, cac khdi 504 va 506 trén Fig.5 ¢6
thé 13 tiry chon va/hoic duoc két hop voi khdi 505.

Mic du céc khia canh khac nhau cia sang ché dugc chi ra trong céc yéu cu
bao ho doc 1ap nhung céc khia canh khac ctia sang ché s& bao ham cac td hop cua céac
dac diém khéc tir cac phuong 4n dugc md ta trén va/hodc céc yéu cdu bao hd phu
thudc véi cac dic diém cua cac yéu cau bao ho ddc lap, va khéng chi 14 céc t6 hop

duogc the hién rd trong cac yéu cau bao hd.

Can luu y rang mdc du cac phuong 4n 1am vi du néu trén minh hoa sing ché

nhung céc phan md ta nay s€ khong dugc coi 1a phan han ché. Ma cac bién thé va cac
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thay ddi co6 thé dugc tao ra ma khong tach roi khoi pham vi ctia séng ché nay nhu

duogc xac dinh trong céc yéu cau bao hd kém theo.
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Yéu cau bao ho

1. Thiét bj x4c dinh ché d6 tuong téc, thiét bi nay bao gdm:

bo xtr ly;

bd nh¢ chira ma chuong trinh méy tinh, bd nhé va ma chuong trinh may tinh
dugc tao ciu hinh dé, 1am viéc v&i bd xir 1y, 1am cho thiét b thuc hién it nhat:

van hanh theo ché d6 tuong tac thir nhét;

nhén, tir bo nap, thdng tin thudc tinh bd nap;

xéc dinh ring thiét bi & huéng thi nhét;

x4c dinh ché d6 twong tac thtr hai dua it nhit mot phan vao thong tin thudc tinh
bo nap va huéng thir nhit, ché d6 twong tac thir hai khac véi ché do tuong tac thu
nhét;

két thiic hoat dong ctia ché do tuong tac thi nhét; va

van hanh theo ché d6 tuong tac thit hai;

xé4c dinh rang thiét bi & huéng thir hai;

xé4c dinh ché d6 tuong tac thir ba dya it nhit mot phan vio théng tin thudc tinh
bd nap va huéng tht hai, ché do tuong tac thi ba khac v6i ché do tuong téc thit hai, it
nhét, & ndi dung thong tin duoc cap dén ngudi st dung;

két thiic hoat ddng ctia ché do tuong tac th hai; va

van hanh theo ché d6 twong tac thi ba.
2. Thiét bi theo diém 1, trong d6 thong tin thudc tinh by nap bao gdm théng tin
nhén dang, trong d6 budc xac dinh it nhat mot trong sd ché do tuong tac thir hai hoac
ché d6 tuong tac thi ba con dua, it nhit mot phan vao thong tin nhan dang.
3. Thiét bi theo diém 2, trong d6 théng tin nhan dang lién quan dén viéc nhan
dang bd nap va budc xac dinh it nhat mot trong sé ché d6 tuong tac thir hai hoic ché

d6 tuong tac thir ba con dua, it nhit mot phén vao viéc nhan dang bd nap.
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4, Thiét bi theo diém 2, trong d6 théng tin nhén dang lién quan dén thong tin moi
trudng va budc x4c dinh it nhat mot trong sb ché d6 twong tac tht hai hogic ché do
tuong tac thit ba con dua, it nhit mot phan vao thong tin moi trudng.

5. Thiét bi theo diém 2, trong d6 thong tin nhén dang lién quan dén théng tin vi tri
va bude xac dinh it nhét mot trong s6 ché do tuong tac thtr hai hoiic ché do tuong téc
thitc ba con dua it nhat mot phin vao thong tin vi tri.

6. Thiét bi theo diém 1, trong d6 thong tin thude tinh bo nap bao gdm théng tin
loai bd nap, trong d6 budc xé4c dinh it nhat mot trong s ché do twong tac thir hai hodc

ché do tuong tac thir ba con dua, it nhat mot phan, vao thong tin loai b nap.

7. Thiét bj theo diém 1, trong d6 budc xac dinh ché dd twong tac thit hai dua, it
nhat mot phén, vao viée xac dinh ché do tuong tac dinh trudc tuong img vGi théng tin
thudc tinh bd nap.

8. Thiét bi theo 1, trong d6 bude xé4c dinh it nhat mdt trong s& ché d6 tuong tac
thir hai hodc ché d6 tuong tac thir ba bao gém viéc xé4c dinh kich ¢& phong chit.

9. Thiét bi theo diém 1, trong d6 budc xac dinh it nhAt mot trong s6 ché d6 tuong
tac tht hai hodc ché do twong tac thir ba bao gém viéc x4c dinh it nhat mot tham s
truyén thong.

10.  Thiét bj theo diém 9, trong d6 it nhit mot tham sb truyén théng bao gdm it nhét
mot tham sb cude goi.

11.  Thiét bi theo diém 9, trong d6 it nhat mot tham sb truyén thong bao gdm it nhAt
mbt tham sé mang xa hdi.

12.  Thiét bi theo diém 1, trong d6 bd nhé va ma chuong trinh méy tinh con dugc
tao cAu hinh dé, 1am viéc véi bd xtr ly, 1am cho thiét bi con thuc hién budc xac dinh
viée két ndi toi bo nap.

13.  Thiét bi theo diém 1, trong d6 thong tin thude tinh bd nap nhin dugc 1a mot
phan ctia tin higu nap.

14.  Thiét b theo diém 13, trong d6 tin hidu nap lién quan dén tin hiéu tir trudng.

15.  Thiét bi theo diém 13, trong d6 tin hiéu nap lién quan dén tin hiéu dién.
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16.  Thiét bi theo diém 13, trong d6 budc thu thong tin thudc tinh bd nap bao gébm
viéc giai diéu bién tin hidu nap.

17.  Thiét bi theo diém 1, trong d6 bd nhé va ma chuong trinh may tinh con dugc
tao cdu hinh dé, 1am viéc véi bd xur ly, 1am cho thiét bi tiép tuc thuc hién xéc dinh
hoat dong dya it nhat mot phan vao thong tin thuge tinh bd nap va thuc hién hoat

dong.

18.  Thiét bi theo diém 1, trong d6 bd nhé va ma chuong trinh may tinh con dugc
tao cAu hinh dé, lam viéc véi bd xir ly, 1am cho thiét bj con thuc hién x4c dinh viéc
ngét két ndi khoi bd nap va két thic it nhit mot trong s6 ché d6 tuong tac thir hai hodc

ché d6 tuong tac thi ba dua trén viéc ngét két ndi.

19.  Thiét bj theo diém 1, trong d6 bd nhé va ma chuong trinh may tinh con duoc
tao cau hinh dé, lam viéc voi bd xtr 1y, 1am cho thiét bi tiép tuc thyc hién van hanh
theo ché do tuong tac thir nhat dép lai viéc két thuc it nhat mot trong s6 ché do tuong

tac thir hai hodc ché do tuong tac thi ba.

20.  Thiét bj theo diém 1, trong d6 it nhat mot trong s& cac ché d6 twong tac thtt hai

hogc ché d¢ twong tac thir ba 1a doc 14p véi biéu didn cua thong tin nap.

21.  Thiét bi theo diém 1, trong d6 thong tin thudc tinh bd nap 1a chi bao ché do
tuong tac dé ban, hudng thtr nhét lién quan dén huéng kiéu ngang, ché do tuong téc
thit hai lién quan dén ché d6 twong tac ddng hd, ché do tuwong tac thir hai lién quan
dén ché do tuong tac kidu ding, va ché do tuong tac thit ba lién quan dén ché do

tuong tac kiéu dién thoai.

22.  Thiét bi theo diém 1, trong d6 théng tin thudc tinh bd nap 1 chi bao ché d6
tuong téc trén 6 t6, hudng thit nhit lién quan dén huéng ngang, ché do tuong tac thu
hai lién quan dén ché @6 tuong téc ban dd, hudng th hai lién quan dén huéng kiéu
dimg, va ché do twong tac thir ba lién quan dén ché do tuong tac kiéu bo phat da
phuong tién.

23.  Phuong phép x4c dinh ché d¢ tuong tac, phuong phép nay bao gdm céc budc:

véan hanh theo ché d6 twong tic thir nhét;
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nhén, tr b nap, thong tin thudc tinh bd nap;
xé4c dinh ring thiét bj & huéng thtr nhét;
xé4c dinh ché do tuong tac tht hai dua it nhét mot phan vao thong tin thudc tinh

bd nap va hudng thir nhat, ché d6 tuong tac thir hai khac véi ché do tuong tac th
nhét;

két thic hoat dong ctia ché do tuong tac thi nhét; va
véan hanh theo ché d6 tuong tac thir hai;
xéc dinh rang thiét bi & huéng thir hai;

xac dinh ché do twong tac thir ba dua it nhit mot phén vao thong tin thudc tinh
bd nap va huéng thit hai, ché d6 twong tac thi ba khac véi ché do twong tac thir hai, it

nhét, & ndi dung thong tin dugc cip dén nguoi s dung;
két thiic hoat dong cia ché @ tuong tac thir hai; va
van hanh theo ché d¢ twong tic thi ba.

24.  Vat ghi doc dugc bang may tinh khong kha bién, trong d6 véat ghi doc dugc
bang mdy tinh khong kha bién luu trit dit liéu dudi dang 1énh thuc thi duge béi bd xir
ly 18p trinh dugc, vat ghi doc duge bang méy tinh khong kha bién nay bao gém cac
1énh dé:

véan hanh theo ché d6 tuong tac thir nhét;
nhan, tir by nap, thong tin thudc tinh bd nap;
xéc dinh thiét bi & trang thai huéng thir nhat;

x4c dinh ché d¢ tuong tac thi hai dya it nhdt mot phan vao théng tin thude tinh
bd nap va hudng thtr nhét, ché 46 tuong tac thit hai khac voi ché do tuong tac thi
nhét;

két thuc hoat dong caa ché @6 tuong tac thir nhét; va
véan hanh theo ché d6 tuong tac thir hai;

xé4c dinh rang thiét bi & hudng thir hai;
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xé4c dinh ché d6 tuong tac thir ba dua it nht mot phan vao thong tin thudc tinh
b6 nap va hudng thit hai, ché d6 twong tac thir ba khac v6i ché do twong tac thit hai, it

nhit, & ndi dung thong tin dugc cip dén ngudi sir dung;
két thuc hoat dong ctia ché d6 tuong tac thir hai; va

van hanh theo ché d6 tuong tac thi ba.
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