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(57) Sang ch€ dé cap dén quy trinh va thiét bi d€ khir doc khi 6ng khéi (A) chita
cacbon monoxit (CO) va/hodc cdc chét hitu co thé khi bing it nhét 13 mot chat
xiic tic (6) dé khir c6 xic tdc oxit nito NO, va bo trao ddi nhiét (11) dé nung
nong khi 6ng khéi (A) tir qud trinh thu héi nhiét ton du clia khi ong khéi da khir
doc (A) trudc khi khir ¢6 xic tdc t6i nhiét do phan ting (Ty) ndm trong khoang tir
160°C dén 500°C. Dé thuc hién viéc khir doc khi ong khéi (A) mot cach tét nhat
cling v6i viéc giam thi€u dong thoi nhu cdu nang luong duoc cap, da dé xudt 1a
céc ton that kem theo sy dich chuyén nhiét trong bo trao d6i nhiét (11) s& dugc
b trlr bang céch b6 tri it nhat 1a mot giai doan (12) dé d6t sau tii sinh cacbon
monoxit (CO) va/hodc céc chat hitu co thé khi.
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Linh vuc k§ thuat dugc dé cap

Sang ché dé cap dén quy trinh dé khir doc khi 6ng khéi chita cacbon monoxit
va/hodc cic chét hitu co thé khi béng cach khir cé xic tdc chon loc cic oxit nito, trong
dé khi 6ng khéi, trude khi khir ¢ xidc tdc, duge nung néng t6i nhiét do phan tng nim
trong khoang tir 160°C dén 500°C bang céch trao déi nhiét clia nhiét tén du da duoc thu
hoéi ctia khi 6ng khéi da khir doc.

Ngoai ra, sing ch€ dé cap t6i thiét bi dé khir doc cacbon monoxit va/hoic khi
ong khéi chita cacbon monoxit va/hodc cac chat hitu éo thé khi c6 it nhit mot bo xic
tdc dé khir c6 xudc tdc céc oxit nito, va bo trao dbi nhiét dé nung néngkhi 6ng khdi tix
qud trinh thu héi nhiét tén du cta khi 6ng khéi da khir doc truée khi khir c6 xic tac t6i
nhiét do phan ting nam trong khoang tir 160°C dén 500°C.

Tinh trang k¥ thuat cia sang ché

N6i chung, sing ch& dé cap dén viéc khir doc khi 6ng khdi bat ky chita cacbon
monoxit va/hodc cdc chat hitu co thé khi, vi du, khi 6ng khéi sinh ra trong qué trinh san
xuét clinke xi mang, & d6 cdc nguyén liéu can thiét dé tao ra clinke xi mang dugc nung
néng trong cic 1o quay t6i nhiét do ndm trong khoang tir 1350°C 1én t6i 1700°C. Thong
thudng, cdc nguyén liéu nay duoc nung néng so b trong thdp nung néng so bd bao
gom mot vai xyclon dugc bg tri néi ti€p nhau, truée khi di vao 16 quay. Khi x4 di qua
quy trinh san xuét theo dong nguoc lai t6i dong nguyén liéu va trai qua qud trinh xir Iy
khi xa sau khi ching ra khoi cong doan nung néng trong xyclon cuéi cuing. Trong qué
trinh khir doc ma né tao nén mot phan clia qud trinh xir 1y khi x4, viéc chia tich céc
oxit nito NOy trong khi xa thanh nito khi quyén moi trudng trung tinh Ny va nuéec H>O
¢ mot nhiét do van hanh t6i vu 12 dat dugc thong qua viéc stt dung cdc bo xic tdc SCR
(khir c6 xtc tac chon loc) cé amoniac hodc cdc hop chét giai phéng amoniac nhu nuée
amoniac hodc ure dd dugc bd sung vao dé. Sau khi 1am nguéi hoic thu hdi nhiét, néu
4p dung, khi x4 cudi cling di vao cong doan loc & d6 ching dugc giai phéng ra khoi bui
true khi duge xa vao khi quyén. Cong doan loc truc khi gidi phéng khi xa vio khi
quyén c6 thé, vi du, duoc thuc hién béi cic bo loc dién hodc cic bo loc ti.

Ham luong bui twong doi cao trong khi nguyén liéu, dac biét 1a trong qué trinh
san xudt clinke xi méng, s& khi€n cho cdc bo xdc téc bi tic nghén rat nhanh. Dé ting

tudi tho clia cdc bo xiic tdc, cdc bd xudc tdc ndy thudng dugc b tri & phia khi sach, tic
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1a sau khi byi dugc loai bo ra khoi khi nguyén liéu. Nhuge diém clia viéc b6 tri nay 1a &
ché khi 6ng khéi phai duge nung néng truéc khi khir c6 xiic tic t6i nhiét do phan tng
can thiét, thudng 12 ndm trong khoang tir 160°C t6i 500°C. Khi 6ng khéi thuong dugc
nung néng bang bo thu héi nhiét hoic bo trao ddi nhiét von 14y nhiét tir khi 6ng khoéi da
khir doc va céip né cho khi 6ng khoi trude khi khir ¢6 xiic tic. Cic tén thét nhiét do viéc
dich chuyén nhiét trong qua trinh trao déi nhiét din dén viéc bit buoc phai nung néng
bé sung khi 6ng khéi bing ngudn nang luong tix bén ngoai.

Patent Ao s AT 505542 Bl dé xudt, vi du, thiét bi dé 1am sach khi 6ng khdi
trong qué trinh san xuét xi mang, trong d6 khi 6ng khéi dugc nung néng nhd sir dung it
nhat 1a mot phuong tién d6t d€ sinh néng lugng, vi du tuabin khi hoic dong co khi duge
van hanh bang khi tu nhién.

Cong b6 don xin cip patent Piic s6 DE 19705663 A1 dé xut thiét bi dé khir doc
khi 6ng khéi trong d6, tuy nhién, do nhiét do khi x4 cao s&n nim trong khoang tir

800°C t6i 1000°C, nén viéc nung néng khi dé khir c6 xdc téc 14 khong cén thiét.

Ban chat ky thuat cta sang ché

Muc dich cta sdng ch€ 1a dé xuat quy trinh va thiét bi d€ khir dockhi 6ng khoéi
ma nhd d6 viéc sir dung nang luong tir bén ngoai cb thé dugc gidm dén muc t6i thiéu
hodc tranh dugc dong thoi dat dugc mitc do khir doc cao. Cdc nhuge diém cha céc quy
trinh hodc cdc thi€t bi da biét dugc gidm bét hodc tranh duoc.

Muc dich clia sdng ché lién quan t6i quy trinh duge dé xuét dugc dép ting & chd
cdc ton that tir viéc dich chuyén nhiét trong bo trao déi nhiét dugc bax trir {t nhat 13 mot
phan béi su d6t sau téi sinh cacbon monoxit va/hoac cic chat hitu co thé khi. Su d6t sau
dé 1am sach khi 6ng khéi 1a da biét. Didu nay duoc hiéu 1a d6t chdy khi 6ng khéi dé
khir cdc chét hitu co. Trong qua trinh d6t sau béng nhiét, thudng dat t6i nhiét do dét
chdy ndm trong khoang tix 750 dén 900°C. C4c nhién liéu b8 sung va khong khi dé det
chdy c6 thé dugc bé sung, néu can. Su dét sau ¢ xdc tdc duoc déc trung bdi su ¢ mit
clia by xdc tdc trong budng d6t ma né thic ddy cdc qud trinh oxy héa. Qué trinh nay
doi hoi nhiét do d6t chdy thap hon nim trong khoang tir 300 dén 500°C. Lién quan tdi
sy d6t sau téi sinh, c6 thé giam dugc mot cdch dang ké lugng nhién liéu duoc bd sung
bang cach ting nhiét do khi 6ng khéi t6i gin nhu nhiét do dot chdy nho b trao déi
nhiét. Do d6, theo mot khia canh séng ché€ dé xuat viéc dot hét cacbon monoxit va/hodc
cdc chat hitu co thé khi trong khi 6ng khéi trong mot quy trinh d6t sau. Nang lugng

sinh ra trong qud trinh d6t sau dugc st dung, theo sédng ché, dé nang nhiét do ctia khi
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&ng khdi t6i nhiét do phan ting c6 xuc tic. Ngoai van dé tiét kiém nang luong trong d6
khi 6ng khéi dugc nung néng dé khir c6 xic tdc, con dat dugc viéc 1am gidm cdc
cacbon monoxit va/hoac cic khi cé trong khi 6ng khéi. Mitc nang luong can thiét, vi du
dudi dang khi tu nhién, c6 thé dugc gidm xudng mot cich ddng ké nhd quy trinh theo
sang ché& hoic néi mot cach khic, viéc b6 sung ning lugng tir bén ngoai chi can thiét
khi khoi tao. Quy trinh theo sdng ché ¢6 thé dugc thuc hién vdi phi tén tuong déi thap
va quy trinh nay cé thé dugc tién hanh theo cdch ¢ hiéu qua vé gid thanh. Nho su dot
sau tdi sinh, khi 6ng khéi khong nhitng duge khir doc, ma ham lugng cac chét hitu co
thé khi clia ching ciing dugc ha thap. Nho viéc khir cdc chat hitu co thé khi, dic biet 1a
“cac hop chat hitu co d& bay hoi” (VOC), cdc mui tir khi 6ng khéi duoc gidm bét.

Theo mot phuong 4n ctia quy trinh theo sdng ché, da dé xuat viéc khi dng khéi
dugc dan theo hudng luan phién qua it nhét 1a hai kénh dan c6 mot vai moédun luu gitt
nhiét dugc bd tri tuidn tu va khong gian giita ching dé d6t sau téi sinh va dé khir c6 xic
tdc cdc oxit nito dugc thuc hién trong cdc bo xiic tdc duoc bd tri ndm gitta cdc modun
Iuvu giit nhiét. Theo phuong dn nay ctia quy trinh khir doc theo sang ché, cac modun luu
gift nhiét va céc bo xic tdc dugc két hop trong céc kénh dén trong d6 nhiét cin thiét dé
khir ¢6 xuc tac 1a dugc rit tir khi 6ng khéi do sy dan huéng luan phién khi 6ng khoi.
Nho viéc dot sau tai sinh cacbon monoxit va/hodc cdc chat hitu co thé khi trong khi 6ng
khéi, quy trinh nay c6 thé dugc thuc hién theo cich ty cép nhiét, titc 12 khong cin cap
nang luong tir bén ngoai nhd vay dat dugc hiéu suét cao.

Dé khdi tao va/hodc dé duy tri nhiét do van hanh nhdm khir doc khi 6ng khoi,
nhiét nang tir bén ngoai c6 thé dugc dua vao. Nhiét ning tir bén ngoai nay cé thé, vi du,
dugc tao ra bai viéc dot cdc ngudn cidp ning luong tir bén ngoai nhu khi ty nhién hodc
dau.

Dé lam tidng nang lugng ma c6 thé thu dugc trong qua trinh d6t sau téi sinh, cic
chit c6 thé chdy dugc nhu khi ty nhién hodc diu cé thé dugc dwa vao khi éng khéi
trude khi dot sau tai sinh.

Ham lugng cacbon monoxit hodc cdc chét hitu co thé khi trong khi 6ng khéi c6
thé dugc nang cao véi sy trg gitip clia cdc bién phdp k¥ thuat c6 kiém soat. Trong quy
trinh san xudt xi mang, vi du, viéc giam luong khong khi dugc cung cap cho 10 quay sé&
dan dén lam tang ham luong cacbon monoxit, nhd d6 cai thién viéc thu héi nang thong
qua su d6t sau tdi sinh.

C6 lgi, néu khi 6ng khéi duge khir doc t6i it nhat 1a 60%.

Muc dich cha séng ché cling dugc dép tng boi thiét bi néu trén dé khir doc
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cacbon monoxit va/hoic khi 6ng khéi chita céc chat hitu co thé khi, trong d6, vi du, dé
bl cho céc tén thét dich chuyén nhiét trong bo trao ddi nhiét thi it nhat 13 mot giai doan
duoc b6 tri dé d6t sau tai sinh cacbon monoxit hodc cdc chat hitu co thé khi. Cic loi ich
clia thiét bi theo sdng ché& c6 thé dugc tdch ra khoi cdc loi ich néu trén clia quy trinh
khir doc.

Theo mot phuong 4n cia thi€t bi khir doc theo sdng ché, it nhat mot giai doan
dét sau duge tao ra boi it nhét 1a hai kénh dan ¢6 mot vai modun luwu giit nhiét duge bd
trf tudn tu va mot khodng tréng nim gitta ching dé dot sau t4i sinh, trong dé khi 6ng
khéi duoc dan qua cdc kénh din nay mot cdch luan phién, trong d6 it nhat mot bo xdc
tdc cho mot kénh din dugc b6 tri ndm gifta cdc modun luu gift nhiét dé khir c6 xic tic
céc oxit nito.

T6t hon, néu cic modun luu giit nhiét duoc tao thanh tir cdc than dang t8 ong
bing gom.

Theo mot phuong 4n khdc, it nhat 1a mot giai doan d6t sau dugc bg tri ndm sau it
nhat 12 mot bo trao ddi nhiét va nim trude it nhat 1a mot bo xidc tic. Do vay, cic tén
that bt ky do dich chuyén nhiét trong bo trao ddi nhiét dugc b trir bdi giai doan dot
sau, nhd dé dat duoc nhiét do phan tng dugc mong muén 1a ndm trong khoang tir
160°C t6i 500°C dé khir c6 xiic tac khi 6ng khdi.

Theo mot khia canh tiép theo, sdng ché dé xudt thi€t bi dé cung cap nhiét ning
tlr bén ngoai dé khéi tao va/hoic dé duy tri nhiét do van hanh dé khir khi 6ng khéi. Nhu
da néu trén, nhiét nang tir bén ngoai c6 thé dugc tao ra bdi viec dot cdc ngudn cdp nang
luong tir bén ngoai nhu khi ty nhién hoac dau.

Dé cai thién sur d6t sau, mot dudng ong cé thé duge b6 tri dé bd sung cic chat cé
thé chdy dugc, vi du, khi t nhién hodc dau.

Thong qua phuong tién dé nang cao mdt cdch dic biét ham lugng cacbon mon-
oxit va/hoic cdc chat hitu co thé khi trong khi 6ng khdi, cé thé ting dugc hiéu suit
ning luong tlr qué trinh d6t sau tai sinh. Nhu da néu trén, cc phuong tién dé nang cao
mot cdch dic biét ham luong cacbon monoxit va/hoic cdc chat hitu co thé khi trong khi
ong khéi c6 thé dugc thuc hién, vi du, bdi mot bo tiét luu dé 1am gidm sy nap khong khi
vao trong 10 ma khi 6ng khéi dugc sinh ra trong d6. Do céc diéu kién d6t chdy trong 10
da bi suy gidm nén c6 thé nang cao ham lugng cacbon monoxit va/hoic céc chat hitu co

thé khi véi tdc dong k§ thuat khong dang ké.
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Mo ta vin tit cac hinh vé

Dué6i day, sdng ch€ s& dugc giai thich chi tiét ¢6 dua vao cic hinh v& kém theo,
trong dé:

Fig.1 la hinh v& dang so d6 minh hoa thiét bi san xuét clinke xi mang theo giai
phap da biét;

‘Fig.2 thé hién hinh v& dang so d6 minh hoa mot phuong 4n ciia thiét bi khir doc
theo sang ché; va

Fig.3 thé hién mot phuong 4n khic clia thiét bi khir doc theo sang ché.

Mo ta chi tiét sang ché

Fig.1 1a hinh v& dang so d6 cia thiét bi dé san xuét clinke xi mang theo tinh
trang k¥ thuat clia sdng ché. Thiét bi dé san xuat clinke xi ming nay bao gém 19, cu thé
12 16 quay 1, trong d6 céc nguyeén liéu dé san xuét clinke xi mang dugc nap. Thong
thuong, cdc nguyén liéu duge nung néng so bo trong thdp nung néng so bo 2 ma né cé
thé gém nhiéu xyclon 3 dugc b6 trf tudn tw nim trén nhau. Nhim muc dich ndy, cac
nguyén liéu dugc cép vao thdp nung néng so bo 2 thong qua bo c4p nguyén liéu 4. Khi
van hanh theo nguyén 1y dong nguoc, nguyén liéu di vao 1 quay 1, trong khi dong khi
ong khéi A di ngugc lai v6i dong nguyén liu qua thdp nung néng so bo 2. Ra khoi
thap nung néng so bo 2, cdc khi nguyén liéu A chia ca oxit nito 14n bui di vio bo loc 5
noi ma ham lugng bui trong cdc khi nguyén liéu A dugc gidm xudng mot cich tuong
tng. Sau d6, cdc khi nguyén liéu A di vao bo xiic tdc 6 trong d6 do phan ting c6 xiic tic
tuong tng céc oxit nito NOy dugc chuyén héa mot phan thanh nito Nj va nuéc HyO.
Mot mat, cdc chat khi nguyén liéu A di khir doc c6 thé dugc dén, khi cin, qua thiét bi
1am nguoi 7 dé ha thap nhiét d¢ clia khi 6ng khéi A t6i mitc do thich hop cho giai doan
loc ti€p sau 8 dé loai bo bui ra khéi khi 6ng khéi. Mat khéc, thiét bi 1am ngudi 7 nhu
vay c6 thé dugc sir dung dé thu hdi nhiét c6 trong khi 6ng khéi A va dé nung néng khi
ong khéi A truée khi chiing di vao bo xiic téc 6. Sau cong doan loc 8, chiing c6 thé
dugc tao ra bdi cdc bo loc 6ng hoidc cac bo loc dién, khi 6ng khéi A da khir doc va da
khir bui s& di vao khi quyén qua 6ng khoi 9. Ra khéi bo xiic tic 6, nguyén liéu di chay
dugc van chuyén ciing véi khi 6ng khéi A di vao méy nghién 10 & d6 né duge nghién
t6i mot kich c& nhét dinh trude khi dugce bao géi.

Nhu da néu trén, thudng 1a khong thé thong qua viéc thu héi nhiét dé nung néng
khi 6ng khéi A t6i nhiét do phan ting cén thiét, vu tién 12 ndm trong khoéng tir 160°C
t6i 500°C dé khir c6 xiic téc trong bo xiic tdc 6. Do d6, theo tinh trang k§ thuat cla
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sdng ché, can thiét phai bl trir tén thét nhiét bing cdch cép nang luong tir bén ngoai.
Tuy nhién, viéc cap nang lugng tir bén ngoai s& cdn tranh vi 1y do chi phi di kém véi né.

Fig.2 thé hién mot phuong 4n kha thi clia sing ché bao gém qué trinh d6t sau tai
sinh cacbon monoxit trong khi 6ng khéi A. Khi 6ng khéi A, sau khi loc thong thudng
(khong dugc thé hién), di vio bo trao déi nhiét 11, & né chiing dugc nung néng t6i do
nhiét do phan ung TR ctia bo xiic tic 6 1a nim trong khoang tir 160°C t&i 500°C. Bo
trao d6i nhiét 11 s& 1dy nhiét nang tir khi 6ng khéi trong bo xic téc 6 va c6 thé I3 sau
do 1a mot cong doan loc tiép sau, nhy d6 nang nhiét cho khi 6ng khéi A lén téi nhiét do
phén ting TR sau khi ching da di vdo bo xic tic 6 nay. Thong thudng, viéc nung néng
khi 6ng khéi ti nhiét do phan ting can thiét 1a khong thé do céc tén that dich chuyén
nhiét trong bo trao d6i nhiét 11, va cén phai cép thém nang luong tir bén ngoai. Theo
phuong dn dugc thé hién trén Fig.2, cdc tén that dich chuyén nhiét trong bo trao ddi
nhiét 11 duge b trir nhd cacbon monoxit CO vi/hodc cic chat hitu co thé khi trong khi
ong khéi A dugc dua vao qud trinh d6t sau. Nhim muc dich nay, mot cong doan 12
dugc bg tri gifta bo trao ddi nhiét 11 va bo xiic tdc 6 d& dot sau tai sinh cacbon monoxit
CO va/hodc cdc chét hitu co thé khi trong khi 6ng khéi A. Ngoai viéc khong ché miic
cép nang lugng tlr bén ngoai, trong qué trinh dot sau trong cong doan 12, cacbon mon-
oxit CO va/hodc cdc chét hitu co thé khi trong khi 6ng khéi ciing duoc gidm bét. Cac
OXit nito tao ra trong qué trinh dét sau & cong doan 12 va c4c oxit nito NOy c6 trong
khi 6ng khoi cudi cing dugc loai bo trong bo xiic tic 6. D khéi tao va/hodc dé duy tri
nhiét do van hanh nham khir doc khi 6ng khéi A, mot thi€t bi 13 dé cdp nang luong tir
bén ngoai, vi dy, dudng 6ng cip khi ty nhién, c6 thé duge b6 tri nim truéc cong doan
d6t sau 12. Do vay, thiét bi theo sdng ché, nhd viéc ha thdp mic nang luong tir bén
ngoai, khong nhitng nang cao hiéu sudt ma con lam gidm ham luong oxit nito NOy va
cacbon monoxit cao CO va/hodc cdc chat hitu co thé khi. Do viéc d6t chay hét khi 6ng
khoi nén khong nhat thiét phai 1am thich hgp mot 16p bd sung con duoc goi 1a bo xic
tdc oxy hoa. B¢ xtc tdc oxy héa bao ddm rang cacbon monoxit CO dugc oxy héa dé
tao ra cacbon dioxit COy. Céc bo xiic tac dic biét nay c6 gia thanh rat cao do phai 1am
tir cc kim loai quy nhu platin, paladi hodc tuong tu va ciing r4t d& bi nhiém doc bdi
c4c kim loai nang.

Fig.3 thé hién mot phuong 4n khac ciia thiét bi khir doc theo sdng ché c6 sy két
hop gitta viéc luu gilt nhiét va bo xidc tac. Theo phuong 4n ndy, khi 6ng khéi A duoc
dén theo huéng luan phién qua hai kénh dén 14 bao gdm mot vai modun luu gii¥ nhiét

15 dugc b6 tri tudn tur va mot khoang tréng 16 ndm giita ching dé d6t sau tai sinh
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cacbon monoxit CO va/hoac cédc chat hitu co thé khi trong khi 6ng khéi A. Nhy nhiét
nang theo huéng dong dugc riit ra tir khi 6ng khéi A trong cdc modun luu gilt nhiét 15,
nén nhiét nang nay la can thi€t dé nang khi 6ng khéi A 1én t6i nhiét do phan tng Tr
cua cdc bo xic tic 6. Nhién liéu nhu khi ty nhién c6 thé dugc cap qua dudng 6ng 17.
Céc dudng 6ng 18 hodc 18a dugc ba tri dé bé sung, sau khi dao dong, cac chit can thiét
dé khir c6 xiic téc trong cdc bo xidc tic 6, tt hon 12 amoniac. Viéc kiém soét huéng
dong luan phién dugc thyc hién boi céc co cdu kiém sodt twong tng (khong dugc thé
hién trén hinh v&). Cdc modun luu giit nhiét 15 ¢6 thé dugc tao ra tir cic than dang t3
ong bang gém. Phuong 4n trén Fig.3 dodi hdi céc bo xic tic 6 c6 khoang nhiét do phan
tng TR rong hon do nhiét d6 khong thé dugc git nguyén bdi sy din hudng luan phién
khi 6ng khéi A. DE dat viéc ndy, bo trao d6i nhiét b6 sung 11 1a khong cén thiét, thay
vao d6 1a dugc tich hop trong cic kénh din 14 bing cdc modun luu giit nhiét 15. Viéc

khong c6 mat bg trao ddi nhiét bd sung ciing chi nhim giam déu vao thiét bi.
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YEU CAUBAO HO

1. Quy trinh dé khir doc cacbon monoxit (CO) va khi ong khéi (A) chita cdc chat hitu
co thé khi bang cach khir c6 xic tac chon loc céc oxit nito (NO, ), trong do6 khi 6ng khéi
(A) dugc dan theo huéng luan phién qua it nhat 12 hai kénh dan (14) c6 mot vai modun
luu gilf nhigt dugc bo trf tudn ty (15), va viéc khir c6 xdc tic cdc oxit nito (NO,) duoc
ti€n hanh trong cic b xiic tic (6) dugc b tri ndm gitta cdc modun luu giit nhiét (15),
va trong d6 khi 6ng khéi (A), trudc khi khir ¢6 xiic tic, dugc nung néng béng céch trao
déi nhiét cia nhiét ton du da dugc thu héi ctia khi 6ng khéi da khir doc (A) t6i nhiét do
phan tng (Ty) 1a nidm trong khoang tir 160°C téi 500°C, khéc biét & chd, cic tén that
dich chuyén nhiét tir qud trinh trao ddi nhiét dugc bi trir it nhat mot phan béi sy dot sau
tdi sinh cacbon monoxit (CO) va cic chét hitu co thé khi trong khi 6ng khéi (A) trong
khoang trong (16) dugc b tri ndm gitta it nhat hai kénh dan (14).

2. Quy trinh theo diém 1, khéc biét & chd, nhiét nang tir bén ngoai dugc cap dé khoi tao
va/hoac duy tri nhiét 4o van hanh dé khir doc khi 6ng khéi (A).

3. Quy trinh theo diém 1 hodc 2, khic biét & chd, cac chat c6 thé chdy duoc dugc bd
sung vao khi 6ng khéi (A) trude khi d6t sau téi sinh.

4. Quy trinh theo diém bét ky trong s6 c4c diém tir 1 t6i 3, khdc biét & chd, ham luong
cacbon monoxit (CO) va céc chét hitu co thé khi trong khi 6ng khéi (A) duogc tang lén
mot cdch dac biét thong qua cic bién phép k§y thuat dét chay.

5. Quy trinh theo diém bt ky trong s6 cdc diém tir 1 t&i 4, khac biét & chd, khi ong
khéi (A) dugce khir doc t6i it nhat 14 60%.

6. Thiét bi dé khir doc cacbon monoxit (CO) va khi 6ng khéi (A) chita céc chét hitu co
thé khi c6 it nhat 12 hai kénh din (14) c6 mot vai modun luu gif nhiét dugc b6 tri tudn
tu (15) dé dan khi 6ng khéi (A) theo huéng luan phién qua cédc kénh dan (14), trong d6
it nhit 12 mot bo xvc tic (6) cho mot kénh din (14) dé khir cé xic tic céc oxit nito
(No,) dugc b6 tri nam giita cdc modun luu gitt nhiét (15) dé nung néng khi 6ng khdéi
(A) tir nhiét ton du da dugc thu héi clia khi 6ng khéi da khir doc (A) truée khi khir ¢6
xtc tdc t6i nhiét do phan tng (T) nam trong khoang tir 160°C dén 500°C, khic biét &
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chd, khodng tréng (16) dé dét sau téi sinh cacbon monoxit (CO) duge bs trf nim giita it
nhat 13 hai kénh dan (14) d€ bi trir céc t6n that dich chuyén nhiét trong cdc modun luu
giit nhiét (15).

7. Thiét bi theo diém 6, khac biét & chd, cdc modun luu gilt nhiét (15) duoc tao ra tir

cdc than dang t6 ong bing gom.

8. Thi€t b theo diém 6 hoac 7, khac biét & chd, thiét bi (13) dé dwa vao nhiét nang tir
bén ngoai dugc b tri dé khéi tao va/hodc duy tri nhiét d6 van hanh dé khir doc khi ong
khoi (A).

9. Thi€t bi theo diém bét ky trong s6 cdc diém tir 6 t6i 8, khdc biét & ché, dudng ong
(17) dugc bs tri dé b sung cac chat c6 thé chdy duge cho it nhat 1a mot giai doan dot

sau.
10. Thiét bi theo diém bt kY trong s6 céc diém tir 6 t6i 8, khac biét & chd, phuong tien

dugc bé tri d€ nang cao mot cach dic biét ham luong cacbon monoxit (CO) hoic cic
chét hitu co thé khi trong khi 6ng khéi (A).

-10-
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