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trén cling cua 6ng rung (1) duoc bo tri

cam bién dién tir dé truyén tin hiéu vé
mdy tinh diéu khién trung tam dé xéc —

dinh luc ép 6ng vach (1) xuéng nén dit |

gitip ngt kip thdi kim thuy luc khi luc ép

dat dén gia tri thiét 1ap. Ngoai ra, sdng l_

ché con dé cap dén quy trinh sit dung 6ng !
vach nay dé san xuat coc bé tong cot thép

dudng kinh nho d8 tai chd. 3
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Linh vire k¥ thuét dwgc dé cap

Séng ché @& cap dén ng vach dé san xuét coc bé tong cdt thép duong kinh nho
d6 tai chd trong d6 6ng vach nay gdm 6ng chinh (6ng rung) bing thép duoc gin voi
phin miii khoan gbm bén canh dugc ghép véi nhau thanh dang hinh chép nén, dugc
gn v6i ong chinh bing ban 1&; éng phu (1a éng bom bé tong) dugc b tri bén trong
éng chinh va lién két v6i 6ng chinh bing 3 dén 5 ban ma gia cudng, phan trén cung
ctia 6ng chinh duge b tri cim bién dién tir d& truyén tin hicu vé m4y tinh didu khién
trung tim d€ xéc dinh luc ép dng vach xuéng nén dit gitip ngét kip thdi kim thity Iyc
khi lyc ép dat dén gia tri thiét 1ap. Ngoai ra, sang ché con dé cép dén quy trinh sir dung

éng vach nay dé san xuét coc bé tong cbt thép duong kinh nho db tai chd.

Tinh trang ky thuét ciia sang ché

JP5809369 (B2) d& cap dén phuong phép gia cb nén mong sir dung coc bé tong
duc tai chd trong d6 phuong phap ndy tao ra coc bé téng bang cich dua bé tong vao
phan hé d& khoan trén nén d4t da bé tri cbt thép va déng rén bé tong tai chd. Nhuge
diém cua phuong phip nay 1a viée xtt Iy cac coc bé tong duoc thyc hién khong lién
tuc, viéc bd tri éng thoat khi phtre tap va khé didu khién qua trinh d6ng rén.

Pé xir ly nén moéng cong trinh, d3 biét dén cdng nghé thi cong ding dung dich
gitr thanh vach hd dao. Phuong phap cua cong nghé nay 1a dung thiét bj tao 15 lay dét
1én khoi 16. Pong thdi bom vao 13 mot loai dung dich c6 kha niing tao mang gitt thanh
vach hé dao va c6 trong lugng riéng 16n hon nudc ngam trong dit mot chit dé can
bing lai 4p luc khi 14y d4t 1én. Tiép theo lam sach can ling (bin ling va dit d4 roi) roi
duéi day 156, dam bao su tiép xuc true tiép cia miii coc bé tong sau nay vao viing dét
nén chiu Iyc tét, tang sirc khang miii cia coc. Sau d6 tién hanh d4 ba tong hay bé tong

cdt thép bang phuong phap 6 bé tong dudi nude, nghia 13 d6 bé tong lién tuc tr dudi
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ddy 16 1én, khong cho bé tong méi db tiép xdc truc tiép v6i dung dich gitt thanh (éng
dén bé tong luén ndm trong long khéi bé tong vira db, d b tong ra khéi éng din
khéng tryc tiép tiép xtic v6i dung dich), bé tong dim din 1én chidm chd cia dung dich
giit thanh, ddy dung dich ndy trao ra ngoai miéng 15. Sau cing, khi bé tong coc da
dong két, déng rén vi dat mot cuong d6 nhit dinh, tién hanh dio hé phan dinh coc vi
phé bé phin dinh coc niy, thudng 1a phin bé tong chét luong kém do 14n véi dung
dich giit thanh khi bt dau db bé tong va dugc ddy din 1én dinh coc trong qua trinh dé
bé tong.

Tom lai phuong phép cong nghé 13 ding dung dich gift thanh h$ dao thé chd
cho dét nén tai vi tri 18 coc rdi lai thay dung dich ndy bang vira bé tong,

Ngoai ra, cling d3 biét dén trong linh vyc k¥ thuit nay vé cong nghé thi cong
dung dng vach gitr thanh toan bo hd dao. Cong nghé nay chi khic cong nghé thi cong
dung dung dich & chd: tao 15 dén dau thi phai ha dng thi hé théng bng vach (bing bé
tong hay bing thép), bao xung quanh thanh hé dao, dén d6 sdu d6. Sau khi khoan hay
dao xong hé dao, thi toan bd d6 sau hé dugc bao boi dng véch, tao thanh 16p vo khuén
dic bé téng vitng chic dé dic coc nhdi. Trong hé khoan coc nhdi, khi lay d4t 1én, c6
thé 14 c6 nude ngim chiém chd, ma hoan toan khong can ding dung dich bentonit.

Sau khi tao xong hd khoan coc nhdi, viéc db bé tong hd khoan bﬁng mdt éng
doc 1ap néu nhan thiy khoéng c¢6 nuéc trong day hé khoan. Néu ¢6 nuéc & trong hé
khoan, phai st dung hé dng d6 bé tong. Hé 6ng dd bé tong 12 mét hé 6ng kim loai gdm
nhiéu doan éng va bén trén c6 mot phéu hoic méng nghiéng. Céc mdi ndi giita cac
doan déu kin. Dudng kinh trong ctia dng it nhit 13 15¢m. H¢ 6ng dd be tong c6 chidu
dai toan bd bang chidu dai coc. Trude lic db bé tong nguoi ta ha né dén day sau do
nguoi ta ning cao 1én nhiu nhét 1a 15c¢m. Sau khi mdj (mé db bé tong dau tién vao
trong méang nghiéng) cin tranh phan ting bé téng bang cach dat mot cai nit & giira,
chén cia dng db bé tong khong bao gid> dwge nim dudi mat bé tong tuoi trong trong
coc & murc it hon 2m.

Tuy nhién, nhitng cdng nghé d3 biét str dung cho viéc gia ¢ nén dét yéu du c6

nhitng nhugc diém nhu gia thanh cao, cong tic kiém tra chét lwong phire tap, vat tu
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thit thoat do trong qua trinh khoan tao 15, chét lugng bé tong thudng thp vi khéng
dugc ddm, qua trinh kiém tra chit lwong sau khi thi cong 14 qua trinh thu dong nén cé
khuyét tat thi viéc xir Iy khé khin va tén kém.

C6 mong muén nghién ctru tao ra cong nghé san xuit coc bé tong dé xir Iy nén

d4t yéu ma khic phuc duge nhitng nhuge diém néu trén.
Bin chat ky thuit ciia sing ché

Sang ché d& cap dén éng vach dé san xuét coc bé tong cdt thép dudng kinh nho

do tai chd, trong d6 dng vach nay gdm:

bng rung dugc ché tao bing thép khong gi c6 chiéu day nim trong khoang tir
10mm dén 15mm, duong kinh trong ciia dng rung nim trong khoang tr 200mm dén
240mm, chidu dai cia bng rung nim trong khoang tir 10m dén 15m, dAu trén cia ng

rung dugc han véi mit bich dé lién két véi baa rung hodc by phan tao luc ép;

phin miii khoan dugc ché tao bang thép c6 chiéu day bang véi chidu day cia
6ng rung, dugc gin véi 6ng rung bang céc ban 18 gift phin mii khoan, trong d6 phan
miii khoan dwgc chia thanh bdn tAm giéng nhau ghép véi nhau thanh dang hinh chép
n6n c6 dinh nén 14 dinh miii khoan, day hinh nén tring khép véi vanh tron ddu dudi
cua 6ng rung, khéc biét & chd bdn tAm ctia miii khoan & trang thai déng khi thyc hién

viéc khoan xuong long dat va & trang thai mé khi 6ng vach duge kéo 1én din dan;

éng bom bé tong dugc ché tao béng thép khong gi c6 chiéu day ndm trong
khoang tir 7mm dén 12mm, dudng kinh trong ctia éng bom bé téng nim trong khoang
tir 60mm dén 90mm, duge bd tri bén trong 6ng rung va dau dudi clng ciia 6ng bom bé
téng duge lién két véi diu dudi clng cia ong rung bang 3 dén 5 ban m3 gia cuong,
cac ban ma nay duogc ché tao dic biét dé& han ché t6i da bé tong bi vuéng, tic vio
khoang khong gifta hai 6ng, diu trén cua éng bom bé tong ciling dwoc lién két véi ng
rung biang 3 dén 5 ban ma gia cuong, trong d6 dau trén cua 6ng bom bé tong nay duoc

kéo dai di ra khéi thanh cua ong rung & lién két véi dudng dng mé&m din bé tong tir
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bén ngoai, khac biét & chd cac ban mi gia cuong dugc ché tao véi hinh dang dic biét,
cu the 12 mit trong ctia ban ma tiép xic véi mit ngoai cua 6ng bom bé tdng, mit ngoai
cia ban ma ti€p xic véi mit trong cua Ong rung, tiét dién theo phuong ngang cta ban

ma ¢0 hinh giong nhu hinh ré quat ma mé rong dan tir trong ra ngoai;

cam bien dién tr dwge gin & phin trén cung cua ong rung truyén tin hidu vé
may tinh di€u khién trung tdm dé x4c dinh luc €p ong vach xudng nén dat givp ngét

kip thoi kim thiy lue khi Iwc ép dat dén gia tri thiét lap.

Ngoai ra, sang ché con dé cap dén, quy trinh st dung Ong vach dé san xuit coc

bé tong cot thép dudng kinh nho dé tai chd, trong d6 quy trinh nay bao gbém céc bude:

dong miii khoan va cdm 6ng véch xuong nén dat yéu, kim thity Iyc (hoic bia
rung) s€ truyén ap luc ép 1én dau phia trén cta ong vach dé dua ong vach dan dan di

vao nén dat;

dimg cédm 6ng vach khi cam bién dugc gin & phan trén clng cla 6ng rung bao
ap lyc ép cla kim thuy luc 1én diu éng vach dat gia trj thiét 14p nim trong khoang tir
25 tan dén 30 tAn;

rit 6ng vach dan din nho kim thuy Iyc, toi, hodc bua rung, trong qua trinh nay
miii khoan tu dong dugc mé do tac dung cua trong luc ddng thoi bé tong thanh phim

dwgc bom qua éng bom bé tong vao khoang tréng dwoc hinh thanh khi rit 6ng vach;

dua 3 dén 6 thanh cét thép c6 dudng kinh 10mm xuyén sudt tir phin diu dén do
sdu nhét dinh ngay sau khi viéc rit 6ng vach két thiic dé hoan thién mdt coc bé tong

c6t thép dudng kinh nhé db tai chd;

thye hién 1dp lai nhiéu 1an viée tao coc bé tong cbt thép dudng kinh nhé dé tai
chd méi tai cac vi tri khac @3 danh diu trén nén dit ¢é tao thanh mang luéi coc bé tong

cot thép dudng kinh nhé db tai chd, khac biét & chd:
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toc d6 bom bé tong qua 6ng bom bé téng nim trong khoang tir 6x10m?/s dén
7x10°m?s va toc db rit dng vach ndm trong khoang tir 0,15m/s dén 0,18m/s d& dam
bao cho bé téng dugc dién ddy vao khoang tréng dwoc hinh thanh khi rit éng vach dé
tao ra coc bé tong cbt thép duong kinh nho db tai chd c6 dang hinh tru tron déng ddu
tir phdn dudi 1én phén trén va s phan bd bé téng trong coc bé tong cbt thép duong
kinh nhé db tai ché 12 dong nhét.

MG ta van tat cac hinh vé

Hinh 1 1a hinh minh hoa 6ng véch theo sang ché.
Hinh 2 13 hinh minh hoa chi tiét dau bng rung khi déng.

Hinh 3 1a hinh minh hoa chi tiét diu éng rung khi mo.

MO ta chi tiét sang ché

Coc 12 vat thé c6 nhiéu hinh dang khic nhau nhu dang thanh, dang tru tron hoic
dang ban dugc cdm vao dit theo phuong truc cia né. Coc 1a két cAu c6 chidu daj 16n
so vGi bé rong tiét dién ngang, dugc déng hay thi céng tai chd vao long dat, da, dé
truyén tai trong cong trinh xubng cac ting dét, d4, sdu hon nhim cho cong trinh bén
trén dat cac yéu cu cua trang théi giéi han quy dinh (TCVN10304:2014). Trong xay
dung, coc dugc dung véi nhiu muc dich khiac nhau nhu @& gia cb nén dat, 1am moéng

cho cong trinh (coc bé tong, coc thép, v.v..).

Vige cim coc vao dat thuong dung céc cach: déng coc nhd luc va cham cua btia
dong coc, bla rung va 4n coc nhd thit bi chuyén dung, ép coc bang céc luc tinh,

khoan dat r6i nhoi vat liéu vao thanh dang coc nhdi.

Ding méng coc khi gip nén dét yéu (bun, cét chay...) khong chiu duoc truc tiép

tai trong tir cong trinh. Tuy theo cach lam viéc, chia coc thanh hai loai: coc chéng va
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coc ma sat. Coc chdng truyén tai trong qua dau coc 1én 16p dét cing hoac da. Coc ma
sat (coc treo) c6 dau coc tya lén 16p dat bi nén co, truyén tai trong vao dit mot phin

16n qua ma sit & cac mat bén va mét phin qua dau coc.

Coc bé tong cbt thép 1a loai coc chdng hoic treo, thudng dung cho cdng trinh c6
tdi trong 16n. Coc bé tong cbt thép bén vitng chdng dugc su xam thuce clia cac hoa chit
hoa tan trong nuéc dudi nén. Kich thude coc tuy theo yéu ciu tinh toén, tiét dién c6
thé hinh tron, vudng hoidc tam gidc, dai tir 6 #n 20m va hon nita. Coc bé tong cbt thép
c6 d6 bén cao, c6 kha nang chiju tai trong 16n tir cong trinh truyén xudng, do d6 no6
dugc ng dung rdng rdi trong cic loai mong cua cic cong trinh dan dung va cong

nghiép.

Bét ky mt loai coc nio ciing bit budc phai diing dén thiét bi thi cong co gisi
chuyén dung va mét qu4 trinh cong nghé thi cong nhit dinh méi c6 thé thyc hién dugec.
Do d6, trong nhing diéu kién dia chat va didu kién méi truomg da x4c dinh, loai coc
duoc Iya chon cin xem xét da tan dung ning luc thiét bj va k¥ thuat hién c6 dé dat cac
muyc tiéu vé dudng kinh va d¢ sau, mit khdc didu kién méi treong cua hién trudng c6
cho phép cong nghé thi cng 4y dwgc tién hanh thun loi hay khéng, nhitng vén dé nay
déu phai dugc tinh toan k¥, néu khong thi loai coc dwge Iya chon s& khéng thé bién

thanh hién thyc dugc va ciing khong hop ly.

Coc bé tong theo sang ché duoc tac gia sang ché dit tén 12 “coc bé tong ct thép
dudng kinh nho db tai chd™. Trong pham vi cia séng ché nay, coc bé tong cbt thép
dudng kinh nhé db tai chd dwgc sin xuit d& gia cb ndn dét yéu. M6 ta chi tiét duéi day
nhim 13m rd hon vé éng vach @& san xuit coc bé tong cbt thép duong kinh nho db tai
chd va quy trinh cdng nghé dé san xuét coc bé tong cbt thép duong kinh nhé db tai chd

\

nay.

Theo sang ché, 6ng vach 13 bd phén quan trong dé san xuit coc bé tdng cdt thép
duong kinh nhé db tai chd. Viée san xuit ra sin phim coc bé tong cdt thép duong kinh

nho d6 tai chd dat chét luong cao phuy thudc vao thiét ké cua 6ng vach c¢6 t6i uu hay
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khong va viéc van hanh quy trinh céng nghé sir dung dng vach dé san xuét coc bé tong
c6t thép dudng kinh nhé db tai chd véi cac thong s6 dwge nghién ctru phit hop véi nén

dat yéu.

Nhu dugc thé hign trén Hinh 1, Hinh 2 va Hinh 3, éng véch theo sang ché gdm
6ng rung 1 duge ché tao bang thép khong gi c6 chiéu day ndm trong khoang tir 10mm
dén 15mm, dudng kinh trong cia dng rung nim trong khoang tir 200mm dén 240mm,
chiéu dai cua bng rung nam trong khoéang tir 10m dén 15m, dAu trén cua bng rung 11
dugc thiét ké dang mit bich @ gin véi kim thiy lyc hoic bla rung dé ning ha 6ng
rung. Ong rung duge tao ra gidng nhu méot 16p vo @& bao vé 6ng bom bé tong 2 & bén
trong, ddng thoi déng vai tro 12 dng truyén Iyc ¢p tir kim thiy lyc 1én miii khoan 3 tao

ra 16 khoan trong 1ong d4t c6 kich thuée dtng bang kich thuéc ciia ong rung 1.

Chiéu dai cta éng rung 1 dwoc tac gia sang ché tinh toan thiét ké nim trong
khoéang tir 10m dén 15m nhim phit hop véi diéu kién dia chét ctia ndn dAt yéu rat da

dang ¢ Viét Nam.

Pau phia trén cling clia 6ng rung 1 dugce tao ren dé gin véi kim thity lyc (khong
duoc thé hién trén hinh v&) va c6 thé thdo roi khoi kim thuy Iyc khi bao dudng dinh

ky. Dau phia duéi ciia ong rung dugc gén véi phan miii khoan 3.

Phan miii khoan 3 duge ché tao bing thép c6 chiéu day bang v6i chidu day cta
6ng rung 1, duogc gin voi 6ng rung bang c4c ban 18 5 quay quanh cac khép ban 18 6 giit
phan miii khoan 3, trong d6 phin miii khoan 3 dugc chia thanh bén tAm gidng nhau
ghép véi nhau thanh dang hinh chép nén 6 dinh nén 1 dinh mii khoan 3, diy hinh
nén trung khép vGi vanh tron diu duéi cua bng rung 1, bén tAm cta mii khoan 3 &
trang thai dong khi thuc hién viéc khoan xudng long dit va & trang thai m& khi éng
vach dugce kéo 1én dan, tic 13 trude khi thuc hién viéc khoan, miii khoan 3 dugc ha
thip sat nén d4t va bén tAm cua mii khoan 3 chym lai dé tao thinh miii khoan dong,
sin sang cho viéc khoan xudng long dat. Khi miii khoan 3 dwgc khoan xuéng long dét,

do tic dung cia phan luc cia nén dit 1én bd mat miii khoan 3 1am cho miii khoan 3
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ludn & trang thai déng. Trong cong nghé nay, khong cin dua bt ky mét dung dich
khoan nio vao. Py 12 mét diém khac biét rét 16n dbi véi cac cdng nghé hién tai dugc

biét dén trong linh vyc k§ thuat nay.

Ong bom bé tong 2 duogc ché tao biang thép khong gi c6 chiéu day nim trong
khoang tir Smm dén 12mm, duong kinh trong cta éng bom bé tong 2 ném trong
khoéang tir 60mm dén 90mm, duge b tri bén trong dng rung va dau dusi clng ctia dng
bom bé tong 2 duge lién két véi diu dudi cing cla dng rung 1 bang 3 dén 5 ban ma
gia cuong 4. Cac ban ma nay duge ché tao dic biét d8 han ché t6i da bé tong bi vuédng,
téc vao khodng khong gitta hai éng. DAu trén cua ong bom bé tong 2 ciing duoc lién
két véi éng rung 1 bang tir 3 dn 5 ban ma gia cudng, trong d6 du trén cua 6ng bom
bé tong 2 nay dugc kéo dai di ra khoi thanh ctia éng rung 1 dé lien két véi dwong éng

mém din bé tong tir bén ngoai.

Ong bom bé tong 2 dwge ché tao theo sang ché dugc gia cong bé mit bén trong
bang céc phuong phép dugc biét dén trong k¥ thudt chuyén nganh dé d¢am bao c6 bd
mdt trong tron nhén, lyc ma sat bé mit ong véi bé tong rat nho giup cho bé tong duogc

dwa qua mdt cach dé dang, khong bj un tic trong dng.

Mot diém khac biét trong két céu éng bom bé tong 2 14 viéc dwa vao tir 3 dén 5
bdn mi gia cudng 4 duge bd tri can xtng, dwgc ché tao véi hinh dang dic biét, cu thé
1a mit trong cua ban ma tiép xtc véi mit ngodi ctia dng bom bé tong 2, mét ngoai cla
ban mi gia cudng 4 tiép xuc véi mit trong clia 6ng rung 1, tiét dién theo phuong
ngang cia ban ma gia cudng 4 c6 hinh gidng nhu hinh ré quat ma mé rong din tir

trong ra ngoai.

Véi viée b6 tri cac ban ma gia cudng 4 nhu vay, trong mét sb truong hop céc
thong sb van hanh nhu té¢ d6 bom bé tong va tdc do rat 6ng chua thuc sy dat chuén,
lrgng bé tong du c6 thé dwge hinh thanh, luong bé tong du nay s& tran qua céc 16
quanh cic ban ma gia cudng 4 1én trén nim trong phan gifra 6ng rung 1 va 6ng bom bé

tong 2 ma luong bé téng du nay khéng anh huéng dén hinh dang va chit lugng cua
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coc bé tong cbt thép dudng kinh nhé db tai chd duge tao ra. Tuy nhi€n, trudng hop nay
13 rét it xay ra trong cong nghé san xuét coc bé tong ct thép duong kinh nho d6 tai
chd nay. Mic du 1a rét it khi xay ra nhung tac gia sang ché d4 tim ra bién phap xur ly
triét @ bang cach bé tri cic ban ma gia cudng 4 theo mé ta trén day @ dam bao chit

luong coc bé tong dugc tao ra duge dong nhit trong moi trudong hop.

Viéc bd tri cam bién dién tir dugc gén & phin trén clng cua 6ng rung 1 dugc s
dung giéng nhu nhiéu nghién ctru trong linh vye k§ thuat nay da st dung, cam bién
giup kiém soat 5t cac théng s6 van hanh, truyén tin hidu vé may tinh didu khién trung
tdm dé x4c dinh lyc ép dng vach xudng nén dit gitip ngit kip thoi kim thuy lyc khi luc
ép dat dén gia tri thiét lap.

Theo m¢t phuong 4n khéc, éng véach c6 thé dugc phan thanh hai doan c6 chiéu
dai mdi doan nim trong khoang tir 5Sm dén 7.5m nhim thuén lgi cho qua trinh van
chuyén. Mdi néi gitta hai doan 6ng vach dugc thye hién bing méi néi ren. Ngoai ra,
phin trén cing ciia dng vach khong bi thu nho (thit lai) ma dugc duy tri hinh dang
dong nhét tir trén xudng dudi. Phin trén clng ciia 6ng vach duoc tao ren dé gén véi

mit bich lién két véi kim thuy luc.

Tur boc 16 vé& bng véch theo sang ché trén déy, chuyén gia trong linh vuc k¥
thuat ndy c6 thé sira ddi, didu chinh dé tao ra mot gidi phap k¥ thuat khac ma 6ng bom
bé tong 2 c6 thé dugce ché tao voi dudng kinh xAp xi bng rung 1 va bing vat lidu téng
hop nhu nhya duge chon tir nhua polyeste, nhya vinyleste, nhya poly propylen, nhua
acrylonitrin butadien styren va nhya twong ty, hodc vat liéu tai ché phu hgp nhim
giam gia thanh 6ng bom bé tong 2, hodc mot loai vét lidu tdng hop ma phu hop cho
viéc tao hinh coc bé tong, trong d6 & ong bom bé tong c6 thé dwoc tach ra khoi h¢ théng
éng vach va nim lai trén nén moéng cong trinh. Moi diéu chinh hay sira d6i nhu vay

van nim trong pham vi clia sang ché nay.

Mot d6i twong khac theo sang ché 13 d& cép dén quy trinh cdng nghé xir Iy nén
dat yéu st dung dng vach dé san xujt coc bé téng cbt thép duong kinh nhé db tai chd.
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Quy trinh nay bao gdm buéc déng miii khoan 3 va cim éng véach xudng nén dit yéu,
kim thiy luc s& truyén 4p luc ép 1én dAu phia trén clia éng vach @& dua éng vach din
dan di vao nén dét. Viéc truyén dp luc ép Ién ong vach s& dimg lai khi cam bién duoc
gin & phén trén clng clia 6ng rung béo 4p luc ép cua kim thily lyc 1én diu dng vach

dat gid trj thiét 1ap nim trong khoang tir 25 tAn dén 30 tin.

Trong thuc té thi cong, nén dit trude khi thuc hién viéc khoan cim 6ng vach da
dugc thim do dé x4c dinh dwoc do sau cin thiét cho viéc khoan. Viée tinh todn chidu
dai coc bé tong cdt thép duong kinh nhé d6 tai chd duge tinh toan t8i wu dé viéc khoan
dugc thuc hién 13p di l3p lai véi mot quy trinh giéng nhau, thuén tién cho ngudi van
hanh va dam bao chét luong coc bé tong cbt thép duong kinh nhé d6 tai chd tao ra

dong nhat tai moi dia diém trén nén mong cong trinh.

Sau khi 6ng vach dugc cim dén mdt do sdu tinh toan, 6ng vach duoc rat 1én
dan dan nho kim thuy luc, trong qué trinh ndy miii khoan 3 tu dong duge mé do tac
dung ciia trong lyc dong thoi bé tong twoi dugc bom qua 6ng bom bé tong 2 vao

khoang trong dugc hinh thanh khi rit éng véch,

Khi viéc bom bé tong qua 6ng bom bé tong dimg lai, coc bé tong vira dugc tao
hinh dugc gia cb bing céch dwa 3 dén 6 thanh cét thép c6 duong kinh 10mm xuyén
subt tir phin diu dén phan cudi coc bé tong vira hinh thanh ngay sau khi viéc rit 6ng
véch két thiic d& hoan thién mdt coc bé tong cdt thép duong kinh nhé db tai ch. Quy
trinh tao cic coc bé tong ct thép duong kinh nhé db tai chd méi tai cac dia diém da
danh d4u trén nén mong cong trinh dugc thuce hién 13p lai dé tao thanh mang ludi coc

bé tong cot thép dudng kinh nhé db tai ch.

Mot diém khac biét cia quy trinh cong nghé sir dung 6ng vach dé san xuit coc
bé tong cbt thép duong kinh nhé db tai chd nim & thong s6 diéu khién téc dd bom bé
tong va tdc do rat éng vach. Tac gia sang ché phat hién ra ring, téc do bom bé tong
16n c6 thé 1am bién dang coc bé tong cbt thép dudng kinh nhé db tai ch hoic coc bé

tong cot thép dudng kinh nhé dé tai ch3 c6 hinh dang khong ddng déu tir duéi lén trén,
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anh hudng dén két céu chiu Iyc chung cita coc. Trong khi dé, the d6 bom bé tong nho
lam cho hrong bé tong khong thé kip dién diy vao khodng tréng dugc tao ra khi 6ng

vach duoc rit 1én trén.

Tuong ty nhu vay, tc do rat dng vach qua nhanh s& lam cho coc bé téng cot
thép duong kinh nhd d6 tai chd duge tao ra cé nhidu khuyét tat nhur rd bé mat, 15 héng
16n trén bé mat, bé tong dwoc phan bb khéng dong ddu, cac coc bé tong cdt thép
dudng kinh nho d6 tai chd véi khuyét tat sau khi dong cimg c6 kha ning chiu luc
khéng dong ddu trén mang ludi, anh hudng dén két ciu chung ctia nén mong. Trong
khi d6, tbc do rat éng vach cham lai tao ra nguy co tran bé tong thanh phdm qua ban
ma gia cudng 4, gdy ra su gian doan san xuét do phai tam ding dé vé sinh loai bo
luegng bé téng tran 1én phia trén c4c ban ma gia cuong 4 sau mbi 14n thi cong. Ngoai
ra, viéc rit éng vach chim cling lam anh huéng dén tién do chung cua viéc san xuit

coc bé tong cbt thép duong kinh nhé db tai ché.

Qua qua trinh nghién ctru, tac gia sang ché di xac dinh dugc ring téc @ bom
bé tong qua éng bom bé tong 2 ndm trong khodng tir 6x10-*m?/s dén 7x103m?/s va téc
d6 rtt 6ng vich nim trong khoang tir 0,15m/s dén 0,18m/s dé dam bao cho bé tong
dwoc dién diy vao khodng trdng dugc hinh thanh khi rit éng vach dé tao ra coc bé
tong cdt thép duong kinh nho d6 tai chd cé dang hinh try tron dong déu tir phin duéi
1én phan trén va sy phén bd bé tong trong coc bé tong cbt thép duong kinh nho db tai
chd 14 ddng nhét. Béng céch sir dung théng sb bom bé tong va thong sb rat 6ng vach
trong khoang néu trén, viéc san xuit hang loat coc bé tong cbt thép dudng kinh nho dd
tai chd gia ¢ trén nén moéng cong trinh c6 chét lugng ddng ddu, khong khuyét tat da

dugc thyc hién.

Séang ché duoc hiéu boi cac chuyén gia trong linh vye k¥ thuat ndy rang nhiéu
bién thé, thay ddi, chinh stra c6 thé dugc thuc hién ma van nim trong pham vi bao ho

cua sang ché nay.
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Higu qua thu dwgrc theo siang ché

Bing céch st dung dng vach va quy trinh c6ng nghé san xuit coc bé tong cbt
thép duong kinh nho db tai chd su dung 6ng vach ndy, viéc gia ¢ nén moéng cdng
trinh tai nhimg vi tri c6 nén dét yéu tré nén don gian, chi phi thip va c6 thé ap dung
dugc cho nén dit yéu tai nhiéu dia phuong tai Viét Nam. Mang luéi coc bé tong cbt
thép duong kinh nhé d tai chd c6 chét hrgng dong déu dugc san xuét theo cong nghé

nay giip cho nén méng cong trinh dwgc chic chin hon, 6n dinh hon va an toan hon.
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A A > A
Yéu cau bio ho

1. Ong vach d& san xuét coc bé tdng cdt thép duong kinh nhé &6 tai ch, trong d6 dng

véach nay gdm:

ong rung duge ché tao bing thép khong gi c¢6 chiéu day nim trong khoang tir
10mm dén 15mm, duong kinh trong ciia dng rung nim trong khoang tir 200mm dén
240mm, chiéu dai cua ong rung nim trong khoang tir 10m dén 15m, diu trén caa ng

rung dugc han véi mit bich dé lien két véi baa rung hodc b phén tao luc ép;

phan miii khoan duge ché tao béng thép c6 chiéu day bang véi chidu day cua
bng rung, duoc gin véi bng rung bang cac ban 18 gift phin mii khoan, trong @6 phin
miii khoan dwgc chia thanh bén tAm gidng nhau ghép véi nhau thanh dang hinh chép
nén c6 dinh nén 1a dinh miii khoan, day hinh nén trung khép véi vanh tron diu dudi
ctia 6ng rung, khac biét & chd bdn tAm cua miii khoan & trang thdi déng khi thyc hién

vi¢c khoan xuong long dat va & trang thai mé khi 6ng vach duoc kéo 1én din dan;

ong bom bé tong duogc ché tao bing thép khong gi c6 chidu day nim trong
khoang tir 7mm dén 12mm, duong kinh trong ctia ng bom bé tong nim trong khoang
tir 60mm dén 90mm, dwoc b tri bén trong 6ng rung va diu duéi cung cia 6ng bom bé
téng dugc lién két véi diu dudi cling clia dng rung bang 3 dén 5 ban ma gia cuong,
trong d6 dAu trén cua 6ng bom bé tong nay duoc kéo dai di ra khoi thanh cta ong rung
dé lién két véi duong 6ng mém din bé tong tr bén ngoai, khac biét & chd cic ban mi
gia cudng duge ché tao véi hinh dang dic biét, cu thé 12 mit trong clia bdn ma tiép xuic
v6i mit ngodi ciia ng bom bé tong, mdt ngoai cua ban ma tiép xuc véi mat trong cua
bng rung, tiét dién theo phuong ngang ctia ban ma c6 hinh giéng nhu hinh ré quat ma

mé rong dan tix trong ra ngoai;

cam bien dién tir dwgc gin & phan trén cung cua ong rung truyén tin hiu vé
may tinh diu khién trung tim d& xac dinh luc ¢p ong véach xuong nén dat giap ngit

kip thoi kim thily Iyc khi Iyc ép dat dén gia trj thiét 14p.
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2. Quy trinh st dung dng vach d& san xut coc bé tong cbt thép duong kinh nhé d6 tai

chd, trong d6 quy trinh nay bao gdém cac budc:

dong miii khoan va cdm dng vach xubng nén dat yéu, kim thiy Iyc (hoic bia
rung) s€& truyen ap luc ép 1én ddu phia trén cia ong véach d€ dua ong vach din din di

vao nén dat;

dimg cim éng vach khi cam bién dwoc gin & phan trén clng cia dng rung bao
ap luc ép cua kim thiy luc 1én dau 6ng vach dat gia tri thiét 14p nim trong khoang tir
25 tan dén 30 tén;

rat ong véch din din nhé kim thiy Iuc, ti, hogc biia rung, trong qua trinh nay
miii khoan ty dong duoc mé do tac dung cua trong luc d(‘A)ng thoi bé tong thanh phém

dwgc bom qua 6ng bom bé tong vao khoang tréng dwogc hinh thanh khi rat dng véch;

dwa 3 dén 6 thanh cét thép c6 duong kinh 10mm xuyén suét tir phf?ln dau dén do
siu nhat dinh ngay sau khi viéc rit 6ng véach két thiic dé hoan thién mot coc bé tong

cdt thép dudng kinh nho d3 tai ché;

thyc hién 13p lai nhiéu lan viée tao coc bé tong cbt thép dudng kinh nhé dd tai
chd méi tai cac vi tri khéac d4 danh diu trén nén ¢4t dé tao thanh mang Iuéi coc bé tong

cot thép dudng kinh nho db tai chd, khac biét & chd:

téc 6 bom bé téng qua éng bom bé tong nim trong khoang tir 6x10°m?/s dén
7x10°3m’/s va tdc do rat ong vach nim trong khoang tir 0,15m/s dén 0,18m/s d8 dam
bao cho bé téng dugc dién diy vao khoang tréng dugc hinh thanh khi rat 6ng vach dé
tao ra coc bé tong cot thép duong kinh nhé db tai chd c6 dang hinh try tron déng déu
tir phan dudi lén phén trén va sy phan b6 bé tong trong coc bé tong cbt thép duong
kinh nhé d9 tai ché 13 ddng nhét,
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