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Linh vue k§ thuit ciia sang ché

Séang ché d& cap dén ludi gat dé sir dung trong thiét bj tao anh nhu may
in hodc may sao chép anh dién tir, hoac may in hodc may sao chép kiéu phun
mau.

Tinh trang k§y thuit ciia sang ché

Trong quy trinh chyp anh dién tir thong thudong, bd nhén anh dién tir
trai qua cac budc cha yéu bao gbm gat muc, nap dién, phoi sang, trang, va
chuyén anh. Trong quy trinh chup anh dién t&, ludi gat dugc st dung dé gat
hét muc con sét lai trén bé mit cta bd mang anh tinh dién, chéng han nhu bd
nhan anh. D& bién dang déo va chéng an mon, ludi gat nay thuong duge lam

bing chit dan hdi polyuretan ép néng.

Tuy nhién, khi ludi gat dugc lam bang chét dan héi polyuretan dugc sir
dung, hé sb ma sat giita bd phén ludi gat va trng cam quang ting lén, va su
tach tAm lu&i gat va am thanh bét thudng c6 thé xay ra. Ngoai ra, mé men din
dong cta tréng cam quang phai dugc gia ting trong mot sé trudng hop. Ngoai
ra, go cua ludi gat co thé bi hu hai béi trng cam quang hodc b phan khac,
do d6 ludi gat nay bi kéo gidn hodc bi cit, va g cia ludi gat bi mé do su an
mon. Céac van d& nay s& trd nén dic biét nghiém trong khi ludi gat nay c6 dd

ctng thip. Két qua 13, d6 bén cia ludi gat bi giam.

Dé giai quyét van dé trén day, phan tiép xuc cia ludi polyuretan da
duoc cai bién d& c6 do clng cao va ma sat thip. Trong mdt phuwong 4n duge
dé xuét, ludi polyuretan dugc nhing bing hop chit isoxyanat, nhd d6 giy ra
phan mg gifta polyuretan va hop chét isoxyanat niy, do d6 d6 cimg dugc
tdng cuong chi & bé mit hodc phén gin bé mit va sy dn mon bé mit giam
(xem, vi du, tai li€u sang ché 1 va 2).

Tuy nhién, dé dat duogc d6 cung & bé mit dich, trong ludi gat dugc mo
ta trong cac tai li€u sang ché 1 va 2, than polyuretan phai dwgc nhiing vao
chét 16ng xtr Iy bé mit c6 ndng d6 isoxyanat cao, dé tao ra 16p bé mit duoc xtr
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Iy day. Dé tao ra 16p bé mit dugc xir Iy day nay, khong tranh dugc viéc phai
dua moét lugng du isoxyanat lén bé mat ludi gat nay. Do do6, lugng du
isoxyanat ndy phai duoc loai bé. Nguoc lai, khi d6 day cua 16p bé mit dugc
xir Iy bi giam, khong thé dat dugc ca do cimg bé mit dich cling nhu luc ma
sat thdp. Trong trudng hop ndy, vin @ 13 kha ning chdng 3n mon va kha

ning chdng tach tAm khong thé dat dugc ddy du.

Trong khi d6, dé 1am ting kha ning chdng &n mon, di dé xuét ludi gat
c¢6 phén tiép xuc, trong d6 ndng do nito tang lién tuc tlr bén trong dén bé mit
bén ngoai ctia né (xem, vi du, tai lidu sang ché 3). Tuy nhién, ludi dugc mo ta
trong tai lidu sang ché 3 c6 su chénh 1éch 16n vé ndng do nito gilra bén trong
va mit ngoai ctia phan tiép xic, va ndng d6 nito nay 13 kha cao & bé mit cua
phan tiép xtic. Do d6, twong ty véi ludi gat duoc mé ta trong tai liéu sang ché
1 va 2, budc loai bd isoxyanat dugc yéu cu. Thém vao d6, do su chénh léch
16n vé néng dod nito gifra bén trong va bé mit ngoai clia phﬁn tiép xuc nay, do
dan hoi cta ludi gat bi mit, do d6 khong dam bao dugc tac dung lam sach lau
dai, day cfing 14 mét van dé.

Trong mot sd trudng hop, d& xudt mot ky thuat, trong d6 luong hop
chét isoxyanat c6 mit & phén tiép xic ndy dugc diéu chinh dén muc thich
hop, nhd d6 loai bo dugce lugng hop chét isoxyanat con s6t lai & bé mit sau
khi nhing, do d6 d3 cing ciia phan bé mit trén cling cta phin tiép xic nay cb
thé duogc gia tang moét cach hi€u qua, va tinh dan hdi cao su c6 thé duge dam

bao & phan gan bé mat tiep xuc (xem, tai li€u sang che 4).

Tuy nhién, ngay ca khi k¥ thuat duoc mé ta trong tai liéu sang ché 4
duogc st dung, khi d6 cimg cia phan tiép xic dugc gia ting mot cach hiéu
qua, kho tranh dugc viée gia ting lwong nhing. Do d6, d6 dan hdi & ving lan
can ctia phan tiép xuc bi giam, do d6 gy ra sy cong & phén tiép xuc, va bé |
mit ctia phan tiép xic dugc phi bang chét 1éng xir Iy bé mit con du lai, day
cling 1a mot van dé. Két qua 13, phén than ludi gat phai dugc lau sach sau khi

xu ly bé mat hodic cit va viée xur ly bé mit thich hop van khéng dat duoc.

-3-



20953

Tai li¢u thudc tinh trang k¥ thuat

Tai lidu sang ché

Tai lidu sang ché 1: Pon yéu ciu cp patent Nhat Ban (kokai) s6 2007-
052062

Tai liéu séng ché 2: Pon yéu ciu cép patent Nhét Ban (kokai) s6 2004-
280086 |

Tai lidu sang ché 3: Pon yéu ciu cép patent Nhat Ban (kokai) s6 2009-
025451

Tai liéu sdng ché 4: Pon yéu ciu cép patent Nhat Ban (kokai) s6 2012-
137516
Bin chit k§ thuit ciia sing ché
Vin & duoc giai quyét bdi sang ché

Theo quan diém trén day, muc dich ca sang ché 13 dé xuét ludi gat van
c6 d0 dan hoi cha ludi, c6 do cling cao dugc tao ra mot cach hiéu qua chi & bé
mit, khong doi héi tao thanh 16p phu trén bé mat nay, va dam bao tic dung
lam sach hiéu qua trong thoi gian dai.

Céch thire giai quyét vin dé

Theo mét cach thirc giai quyét van dé trén day, sang ché dé& xuit ludi
gat c¢6 phén than dan hdi dugc tao bdi chat dan hoi uretan, va 16p bé mit duge
xir ly duge tao ra trén it nhit mot phin s& tiép xtc véi dich tiép xtc cta phén
than dan hdi nay, khac biét & chd:

16p bé mit duge xir ly dugc tao ra br?mg céch nhiung phﬁn bé mit cua
phan than dan hdi vao chét léng xir Iy bé mit chira hop chét isoxyanat hai
chirc, it nhdt mot polyol duge chon tir polyol hai chirc va polyol ba chirc, va
dung mdi hitu co; hodic chét léng xir Iy bé mit chira hop chét chira nhém
isoxyanat c6 nhém isoxyanat & mdt dau cta nd, hop chét nay 1a san phim

phan tmg ctia hop chat isoxyanat hai chirc vé6i it nhit mét polyol dugc chon tir
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polyol hai chirc va polyol ba chitc, va dung méi hitu co, va héa cling chét
16ng xir Iy b& mit nay; va

su chénh léch gitra néng d6 nito & bé mit ciia 16p bé mit duge xt ly va
ndng db nito trong phan than dan hdi & d sdu 0,5mm tir bé mit cua 16p bé
mit duge xir 1y 12 tir 0,02 dén 0,15% theo khéi lugng.

Tt hon, néu 16p bé mit duge xir Iy c6 d6 day 14 tir 10m dén 100m.

Tt hon, néu hop chét isoxyanat hai chirc trong chét 1ong xtr Iy bé miit
c6 khdi lugng phén tir 13 tir 200 dén 300, va mdi polyol hai chirc va polyol ba
chirc trong chét 1ong xir 1y bé mit c6 khdi lwong phan tir 1a 150 hodc thap
hon.

T6t hon, néu ti 18 clia cdc nhém isoxyanat c6 mit trong hop chét
isoxyanat hai chirc trong chét 16ng xir Iy bé mit so v6i nhém hydroxyl c6 mit
trong it nhit mot loai dugc chon tir polyol hai chitc va polyol ba chirc (nhém
NCO/nhém OH) 14 tir 1,0 dén 1,5.

Tt hon, néu chét 16ng xir Iy bé mit nay chira polyol hai chirc va polyol
ba chirc, va ti 18 giita sb luong nhém chirc ciia polyol hai chitc véi polyol ba
chirc (s6 lugng céc nhém hai chire/sé luong cac nhém ba chirc) 13 tir 50/50
dén 95/5.

MO ta viin tit cac hinh vé

Fig.1: Thé hién mit cit cta ludi gat dugc 14y 1am vi du theo séng ché.
MBO ta chi tiét sang ché

Ludi gat theo sang ché s& dugc mo ta chi tiét tiép theo day.

(Phuong an 1)

Nhu dugc thé hién trong Fig.1, ludi gat 1 ¢6 phan than dan hoi 10 va
b6 phan d& 20. Phan than dan hdi 10 nay duoc ndi véi bd phan d 20 bing
chét két dinh khéng duoc minh hoa trong Fig.1. Phan than dan hdi 10 duoc
tao boi than duge duc bing chit dan hdi uretan. Phan than dan héi 10 ¢ 16p

bé mit duge xit 1y 11 duoc tao ra trén phén bé mit cia nd. Lop bé mit duge
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xir Iy 11 duoc tao ra bing cach nhiing phan bé mit ctia phén than dan hdi 10
vao chat 1ong xtr 1y bé mit, va hoa cimg chét 16ng nay. Lép bé mit duge xtt Iy
11 ¢6 thd duoc tao ra trén phén tiép xtc ctia phan than dan hdi 10 véi dich
lam sach. Trong phwong 4n 1, 16p bé mit duogc xir Iy 11 duge tao ra trong
phdn b& mit cua toan bd mit ddu cua phén than dan hoi 10. Luu y 13, trong
phin mé ta nay, phan than dan hdi 10 khong c6 bd phan d& 20 ciing c6 thé

duoc goi la ludi gat.

Lép bé mit duge xir Iy 11 dugce tao ra bing céch sir dung chét 16ng xir
ly b& mit chira hop chit isoxyanat hai chirc, it nhat mét polyol duge chon tir
polyol hai chitc va polyol ba chirc, va dung mo6i hitu co; hodc chét l1éng xir Iy
bé mit chira hop chét chira nhém isoxyanat c6 nhém isoxyanat & mot dau cia
no6, hop chét nay 13 san pham phan tmg ctia hop chét isoxyanat hai chirc véi it
nhét mot polyol duge chon tir polyol hai chirc va polyol ba chire, va dung moi

hitu co.

Trong phuong phap xir ly nay, chét 16ng xtr Iy bé miat phan tng hiéu
qué v6i phin than dan hdi 10, d8 tao ra cAu tric c6 mat do lién két ngang cao.
Két qua 13, budc héa ctimg dugc thyc hién nhanh hon mét cach hiéu qua ngay

c& & toc d6 nhung thip, so véi trudng hop chi sit dung hop chét isoxyanat.

Do d6, d6 cting bé mit cia ludi gat c6 thé dugc gia ting mot cach hidu
qua ma khong lam téng luong chét 16ng xtt Iy bé mit duoc sir dung d8 nhing.
Su chénh léch gitta ndng do nito & b& mat cia 16p bé mat duge xir Iy 11 va
néng dd nito trong phﬁn than dan hoi & d6 sdu 0,5mm tir bé mit cta 16p bé
mit duge xir Iy 11 (nghia 13, trong than dan hdi chua duge xir ly bé mat 10) 1a
tir 0,02 dén 0,15% theo khdi lugng. Su chénh 1éch vé& ndng dd nito ndy 1a nhé
hon, so vé6i trudong hgp ma viée xu ly bé mit duge thuc hién bﬁng cach st
dung chét 1ong xir 1y b& mat chtra hop chét isoxyanat dién hinh. Tuy nhién, do
ctmg clia 16p bé mit duge xit 1y 11 1 nhu y. Lép bé mit dugc xir Iy 11 dugc
tao ra sao cho ndng do nito giam din tlir bé mit dén bén trong ctia phan than
dan hdi theo huéng d6 day. Vi 16p bé mit duoc xir Iy 11 duge tao ra bing
cach st dung chét 16ng xir 1y bé mit c6 thanh phin d4 d& cap trén day, nén cé
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thé dat duoc do cung thich hop ngay ca & ndng do tuong dbi thip cia chit
16ng xr 1y bé miit.

Phén than dan hdi 10 ma tai dé 16p bé mit duge xir Iy 11 dwoc tao ra
bao gdm it nhét 14 phan s& tiép xtc v6i than dich. Phan tiép xtc véi than dich
1a gbc hudng chidu rong 10b hodc 10c ndm & mit ddu 10a clia phan than dan
hdi 10. Do d6, phan than dan hoi c6 thé dwoc nhing vao chit 1ong xir 1y bé
mat tir mit diu 10a vao bén trong doc theo hudng song song v6i mit déu 10a
nay. Ngoai ra, phan than dan héi cé thé dugc nhing vio chét 16ng xur 1y bé
mit tir mit bén 10d hogic 10e bao gdm géc 10b hoic 10c dé st dung doc theo
huéng song song v6i mit ddu 10a. Ngoai ra, phén than dan hdi c6 thé dugc
nhiing vao chét 1éng xir 1y bé mat tir gbc 10b hosdc 10c vao bén trong. Trong
phuong an 1, 16p bé mat duge xir ly 11 dugc tao ra tor mat d4u 10a vao bén
trong. Vi tri & d6 séu 0,5mm trong ph?m than dan hé‘)i'tl‘x bé mit cua 16p bé mit
duoc xir Iy 11 thay dbi phu thudc vao quy trinh tao 16p bé mit duoc xir 1y 11.
Tuy nhién, trong phuong an 1, vi tri ndy dugc dédt & do sau 0,5mm tir mét dau
10a. Bang chu y 13, trong mdt quy trinh khac, 16p bé mat dugc x Iy ¢6 thé
duogc tao ra trén mdt hodc ca hai bé mit, hoic toan bd bé mit cla phﬁn than
dan hdi 10 truéc khi cit thanh cac ludi, sau d6 phan than dan hdi dugc cit
thanh cac ludi.

Béng cach tao ra 16p bé mit duge xir Iy 11 sir dung chit 16ng xr Iy bé
mat d3 dé cAp trén déy, 16p bé mit dugc xir Iy 11 duge tao ra trong phan bé
mit cta phan than dan hdi 10, tbt hon néu c6 d6 day tir 10m dén 100m, nho
d6 d6 cting cua phin tiép xtc dwoc dam bao théa man. Khi d6 day cta 16p bé
mit duge xit 1y 11 nhé hon 10m, viéc nhiing vao chét 1ong xi Iy bé mit dé tao
ra d§ ciing cao va sy 4n mon thip khong thé dat dugc mét cach day du. Trong
trudng hop nay, momen giita dich tiép xic (vi dy, bd nhan anh) va ludi gat
gia ting. Khi do day cta 16p bé& mit dugc xir Iy 11 16n hon 100m, d¢ dan hoi
toan phin cua ludi gat giam, va gy ra sy v& myc do tdn hai ludi gat (vi du,
in mon hoic vd), dan dén khong lam sach dugc. Do d6, d§ day cua lop bé
mit duoc xir Iy 11 thich hop 14 10m dén 100m. Béng céch tao ra 16p bé mit

-7-



20953

duoc xir Iy 11 c6 do day trén ddy, do dan hdi toan phan ctia phin than dan hdi
10 khéng bi giam, va chi phén bé mit cua phﬁn than dan hoi 10 c6 thé duoc
héa cing.

Nhu d3 mb ta trén day, khi 16p bé mit dugc xtt ly 11 duoc tao ra véi
luong nhiing nhé, hi¢u qua lam sach dugc vu tién hon cla ludi gat d3 tao ra
¢ thé duoc dam bao. Thém vao do, vi 16p bé mit duge xr ly 11 theo sang
ché duoc tao ra dé c6 d6 day rat nho, c6 thé tranh dugc su tao thanh 16p pha
trén bé mit clia phan than dan hdi 10, ma c6 thé bj gay ra béi chét 1ong xit 1y
b& mit con sét lai. Do d6, budc loai bé 16p phi (vi dy, lau dé loai bé 16p phu)
1a khong cén thiét trong quy trinh san xuét phan than dan hdi 10.

Nhu d3 mo ta trén ddy, chat 16ng xir Iy bé mit dugc st dung @& tao ra
16p bé mit duge xir Iy 11 1a hdn hop chét 16ng chira hop chét isoxyanat hai
chirc, it nhit mét polyol dwoc chon tir polyol hai chirc va polyol ba chirc, va
dung mdi hitu co; hodic hdn hop chét 1éng chira hop chét chira nhém isoxyanat
c6 nhém isoxyanat & mét dau ciia né (nghia 13, tién polyme), hop chit nay 1a
san phdm phan tmg cia hop chét isoxyanat hai chitc vé6i it nhit mot polyol
dugc chon tir polyol hai chirc va polyol ba chirc nay, va dung méi hitu co.
Chét 16ng xir 1y bé mit dugc lya chon thich hop theo kha ning thdm uét dbi
voi phén than dan hoi 10, mirc do nhung, thoi han st dung cta chét long xtr ly

bé mit, v.v..

Vi du vé hop chét isoxyanat hai chirc bao gém 4,4'-diphenylmetan
diisoxyanat (MDI), isophorone diisoxyanat (IPDI), 4,4'-dixyclohexylmetan
diisoxyanat (H-MDI), trimetylhexametylen diisoxyanat (TMHDI), tolylen
diisoxyanat (TDI), MDI duoc cai bién carbodiimit, polymetylenpolyphenyl
polyisoxyanat, 3,3-dimetyldiphenyl-4,4'-diisoxyanat (TODI), naphtylen
diisoxyanat (NDI), xylen diisoxyanat (XDI), este lysin diisoxyanat metyl
(LDI), dimetyl diisoxyanat, oligome ctia chiing, va céc san phim dugc cai

bién cua chung.
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Trong s& cic hop chét isoxyanat hai chirc-nay, hop chét isoxyanat hai
chirc c6 khdi lwong phén tir tir 200 dén 300 duge wu tién st dung. Trong sb
céc hop chét isoxyanat di d& cdp trén day, 4,4'-diphenylmetan diisoxyanat
(MDI) va 3,3-dimetyldiphenyl-4,4'-diisoxyanat (TODI) duoc wu tién sir dung.
Khi hop chét isoxyanat hai chirc ¢6 khéi lugng phan tir tir 200 dén 300 dugc
st dung, phan ting gitta hop chét isoxyanat hai chitc va it nhit mot loai dugc
dé cap duéi day duogc chon tir polyol hai chirc va polyol ba chitc chic chén
xay ra, nhd d6 phan bé mit cua phan than dan hdi 10 c6 thé duoc nhung vao

chét 16ng xir Iy bé& mit trong thoi gian ngén.

Trong khi d6, hop chét isoxyanat hai chirc c6 4 luc cao véi chét dan
hoi uretan tao ra phén than dan hdi 10, nho d6 1am ting su lién két nguyén
khdi ctia 16p bé mit duge xir Iy 11 v6i phan than dan hdi 10. Khi hop chét
isoxyanat ba chirc dugc str dung, phan ting gitta polyol ba chirc va polyuretan
xay ra qua muc. Két qua 13, su} gel hoa chét 16ng xir Iy bé mit xay ra. Do do,
theo sang ché, hop chét isoxyanat hai chirc ndy dugc st dung 1am hop chét
isoxyanat, vi hop chit isoxyanat nay c6 thé phan tng nhu mong mudn véi

polyol hai chirc va polyol ba chuec.

Vi du vé polyol hai chirc bao gdm etylen glycol (EG), dietylen glycol
(DEQG), propylen glycol (PG), 1,3-propandiol (PDO), 1,4-butandiol (BD), va
1,4-hexandiol (HD). Trong sb cac hop chét polyol hai chirc, polyol hai chirc
c¢6 khdi lugng phan tir bang 150 hodic thdp hon duge uu tién sir dung. Trong
s6 cac hop chit polyol hai chirc trén day, 1,3-propandiol (PDO) va 1,4-
butandiol (BD) dugc uu tién st dung. Khi polyol hai chirc ¢ khéi lugng phén
tr 1a 150 hodic thp hon dugc st dung, phan tmg giita polyol hai chic va
isoxyanat duoc ting tdc, nhdr d6 16p bé mit duge xtit Iy ¢6 d6 cimg cao c6 thé

dugc tao ra mdt cach hiéu qua.

Vi du vé polyol ba chirc bao gdm céc polyol béo ba chirc nhu glyxerin,
1,2,4-butantriol, trimetyloletan (TME), trimetylolpropan (TMP), va 1,2,6-
hexantriol; polyete triol dugc tao ra bing cach cong hop etylen oxit, butylen

oxit hodic hop chét twong tur vai polyol béo ba chirc; va cac polyeste triol dugc
9-
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tao ra bing cach cong hop lacton hodc hop chét tuong tu vdi polyol béo ba
chirc. Trong s6 céc hop chit polyol ba chirc nay, polyol ba chic c6 khdi
lwong phan tir bang 150 hosc thip hon dugc wu tién st dung. Trong sb céc
hop chét polyol ba chirc trén day, trimetyloletan (TME) va trimetylolpropan
(TMP) duge wu tién str dung. Khi polyol ba chirc c¢6 khéi lugng phan tir bing
150 hozc thip hon dugc sir dung, cic nhém hydroxyl coa polyol ba chirc phan
ung vdi nhém isoxyanat, dé tao ra 16p bé mat dugc xu ly 11 co cAu trac 3

chiéu c6 méat d¢ lién ket ngang cao.

Tét hon nita, néu chat léng xir Iy bé mit chira ca polyol hai chirc va
polyol ba chirc dd d& cap trén day. Ngoai ra, ti 16 v& sb luong nhém chirc cia
polyol hai chirc so véi polyol ba chirc (s§ lugng cac nhém hai chire/sb lugng
cac nhém ba chirc) t6t hon, néu 13 tir 50/50 dén 95/5. Trong céc diéu kién nay,
phan tng gifta cac polyol va isoxyanat dugc ting tbc, dé tao ra 16p bé mit
duoc xir Iy 11 ¢6 chu tric 3 chiéu c6 do climg cao, c6 mét d6 lién két ngang

cao.

Ti 1é clia cac nhom isoxyanat cé mit trong hop chét isoxyanat hai chirc
trong chét 16ng xir 1y b& mit so v6i nhém hydroxyl c6 mit trong it nhat mét
loai dugc chon tir polyol hai chirc va polyol ba chirc (cac nhom NCO/cac
nhém OH) t6t hon néu 1a tir 1,0 dén 1,5. Khi ti 18 isoxyanat/hydroxyl (nhém
NCO/céc nhém OH) 1a nhé hon 1,0, polyol hai chirc hodc polyol ba chirc
chua phan tmg van con, do d6 giy ra tic dung lam tring va 13m mém héa,
trong khi d6 khi ti 18 nay vuot qua 1,5, isoxyanat chua phan (g van con, giy
nau hoa.

Khong c6 giéi han cu thé ndo dugc 4p dung cho dung mdi hitu co,
mién 14 né c6 thé hoa tan hop chét isoxyanat, polyol hai chirc, va polyol ba
chirc d3 dé cp trén day. Tuy nhién, dung mdi hitu co khéng c6 nguyén tir
hydro hoat dong ma c6 thé phan tng véi hop chit isoxyanat duge str dung
mét céch thich hop. Vi du v& dung méi hiru co bao gdm metyl etyl keton
(MEK), metyl isobutyl keton (MIBK), tetrahydrofuran (THF), axeton, etyl

axetat, butyl axetat, toluen, va xylen, ma cé thé lam treong n¢ vat liéu dua
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trén uretan. Dung mdi hitu co cé d6 hoa tan cao hon khi diém sbi cua né
gidm. Dung mdi ndy c6 thé 1am giam thoi gian sdy khé sau khi nhung phan bé
mit ciia phan than dan hdi vao chét 1éng xir Iy bé mat. Két qua 13, viéc xr ly
ddng nhét c6 thé dat duge. Péng cht y 13, cac dung méi hitu co c6 thé duge
chon thich hop theo mitc d§ truong nd cta phan than dan hdi 10. Do do,

metyl etyl keton (MEK), axeton, va etyl axetat dugc uu tién sir dung.

Phan than dan hdi 10 duoc tao bdi chét dan hodi uretan. Vi du vé chét
dan hdi uretan bao gdm cac chét dan hdi uretan chii yéu duoc tao ra tir it nhat
mdt hop chét duoc chon tir polyete béo, polyeste béo, va polycacbonat béo.
M5t vi du cu thé 1a chit dan hdi uretan duoc tao ra nhd su lién két uretan chu
yéu cua polyol 13 it nhit mot hop chit dugc chon tir polyete béo, polyeste béo,
va polycacbonat béo. Vi du vé& polyuretan duge wu tién hon bao gdm polyete
polyuretan, polyeste polyuretan, va polycacbonat polyuretan. Tt hon néu,
chit dan hdi uretan nay c6 do cting Asker A 13 70 hoic thip hon. Trong
truong hop nay, 4i luc cia polyuretan véi hop chét isoxyanat hai chirc ¢ thé
dugc gia ting, va tinh nguyén khéi cua 16p bé mit dugc xu ly 11 v&i phan
than dan hdi 10 nho sy lién két dugc ting cudng. Pang chu ¥ 13, phin than
dan hdi dugc sir dung ciing ¢6 thd duoc tao ra nho lién két polyamit, lién két
este, hodc lién két tuong tu, thay vi lién két uretan. Ngoai ra, chat dan hdi déo
nhiét nhu polyete-amit ho#ic polyete-este cling c6 thé dugc st dung. Ngoai ra
hodc thay vi nhya uretan chita nguyén tir hydro hoat dong, chit don hodc chét

déo héa chita nguyén tir hydro hoat déng c6 thé dugc sir dung.

Tét hon néu than dan hdi da dé cap trén day c6 do cig Shore A 1a 70
hogc thip hon. Khi phén than dan hdi 10 c6 d cimg nay, d6 dan hdi duoc
dam bao & phan gin véi phén tiép xic, nhd d6 dat duoc hidu qua lam sach
vuot trdi. Tuy nhién, néu d6 cing ting quéa mirc, d6 dan hdi kém, va hiéu qua

lam sach bi giam.

Do d6, 16p bé mit dugc xir Iy 11 duge tao ra bing cach nhiing phan bé
mit cia phan than dan hdi 10 vao chét léng xir 1y bé mit, va hoa cting chét
16ng x1r 1y bé mit nay.
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Khong c6 gidi han cu thé ndo dugc 4p dung cho quy trinh nhing phan
bé mit cua phin than dan hdi 10 vao chét long xtr Iy bé mit va héa cing.
Trong mdt quy trinh nhiing, phan than dan hdi 10 dugc nhiing trong chit 1ong
xtr Iy bé mit va sau dé dugc gia nhiét. Trong mdt quy trinh khéc, chit 1dng xir
ly bé mit duge phd, b%lng cach xit hoac k¥ thuat tuong tu, 1én bé mit cia phﬁn
than dan hdi 10 dé nhung, va sau d6 phan than dan hdi dugc gia nhiét. Khong
c6 gidi han cu thé ndo duoc 4p dung cho quy trinh gia nhiét, va cac vi du vé
quy trinh nay bao gdm gia nhiét, sdy cudng birc, va sdy trong diéu kién xung

quanh.

Trong mot trudng hop cu thé, trong dé chét 16ng xir Iy bé mit chira hop
chét isoxyanat, it nhat mot hop chit dugc chon tir polyol hai chirc va polyol
ba chtrc, va dung moéi hitu co dugce sir dung, su tao thanh 16p bé mat duge xt
Iy 11 x4y ra qua cac budc sau: phan tmg cua hop chét isoxyanat va céc polyol
trong qua trinh nhiing phan bé mit cta phan than dan hdi 10 vao chét 1ong xtr
Iy bé mit, tao thanh tién polyme, héa cling tién polyme nay, va phan tmg cua

céc nhém isoxyanat v6i phan than dan hdi 10.

Trong mot truong hop khéc, trong do tién polyme duge sir dung lam
chét 16ng xir Iy bé mit, hop chét isoxyanat va polyol hai chirc hodc polyol ba
chirc ¢6 mit trong chit long xt 1y bé mit duge 1am cho phan ng trong céc
diéu kién cu thé, @& chuyén héa chét 1ong xir Iy bé mit thanh tién polyme c6
nhém isoxyanat & mdt ddu ctia né. Trong truong hop ndy, su tao thanh 16p bé
mit duge xtt Iy 11 x4y ra qua cac budc sau: nhung phin bé mit ctia phan than
dan hoi 10 vao chit long xir Iy bé mit, héa clng tién polyme nay, va phan
g cta nhém isoxyanat véi phan than dan héi 10. Sy tao thanh tién polyme
tir hop chét isoxyanat véi polyol hai chirc hodc polyol ba chirc ndy c6 thé xay
ra trong qué trinh nhiing phin bé mit cia phan than dan hdi 10 vao chit long
xir Iy bé mit. Mirc d6 phan tng c6 thé dugc kiém so4t bang cach diéu chinh
nhiét d6 phan tmg, thoi gian phan tng, va cac didu kién sau phan tng. Tét
hon, néu phan Gng nay dugc thuc hién & chét long xtr ly bé mét co nhiét do tur
5C dén 35C va do 4m tir 20% dén 70%. Néu cén, chét lién két ngang, chét xuc
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tac, chit héa cimg, va chit phu gia khac dugc bd sung tlly ¥ vao chét 1dng xir
1y bé mat.

Theo sang ché, phin bé mit nim trong 16p bé mit duge xi 1y cia phin
than dan hoéi duge nhing vio chét 1ong xir Iy bé mit tao béi hdn hop chira hop
chét isoxyanat hai chirc, it nhat mét polyol dugc chon tir polyol hai chirc va
polyol ba chirc, va dung mdi hitu co, hodc chit 1éng xir 1y bé mit dugce tao
thanh tir tién polyme thu duogc tir cac thanh phﬁn trén day, nho do6 ludi gat tao
thanh cé 16p bé mat dugc xur ly c6 su chénh 1&ch gitta nf“mg d6 nito & bé mat
ctia 16p bé mit dugc xir 1y va ndng do nito trong phan than dan hdi ¢ do sau
0,5mm tir b& mit ctia 16p bé mit duge xir Iy 1a tir 0,02 dén 0,15% theo khéi
luong. Két qua 13, chi phin bé mit ciia phin than dan hdi dwoc héa cimg dé
c6 mét do cao ma khong lam giam d¢ dan hdi toan phﬁn, nho d6 thu dugc
ludi gat c6 do bén dam bao hiéu qué lam sach vuot trdi trong mdt khoang thoi
gian dai. Ngoai ra, vi 16p bé mit duoc xir Iy duoc tao ra 1a 16p rit méng, budc
tao 16p phu trén bé mit cua phan than dan hdi c6 thé duoc loai bé trong quy
trinh san xut ludi gat. Do d6, khong can phai c6 budc loai bo 16p phu.

Vi du thue hién sing ché

Sang ché s& dugc mé ta chi tiét hon bing cac vi dy, cic vi du nay
khong dugc hiéu 13 1am gidi han sang ché.

MB&i ludi gat duge san xuét bing quy trinh xir Iy bé mit phan bé mit
ctia phan than dan hdi uretan bing chét 1ong xir Iy bé mit chia it nhit mot
chét dugc chon tir polyol hai chirc va polyol ba chirc duge tao ra (vi du 1 dén
6, va vi du so sanh 1 va 2). Ngoai ra, mi lui gat duoc tao ra bing quy trinh
xtt Iy bé mit phin bé mit cta than dan hdi uretan bing chit 1ong xir 1y bé mit
khéng chtta polyol (vi du so sanh 3 dén 5), va mdi ludi gat dugc tao ra ma
khong xir Iy bé mit (vi du so sénh 7 va 8) dugc tao ra bing cc quy trinh sau
day.

Vidul

San xuat than dan hoi uretan

-13-



20953

Caprolacton polyol (khéi lugng phén ti: 2.000) (100 phén theo khéi
lugng) déng vai tro 1a polyol duge cho phan ung véGi 4,4'-diphenylmetan
diisoxyanat (MDI) (38 phén theo khéi lugng) déng vai trd 1a hop chét
isoxyanat & 115C trong 20 phit. Sau d6, 1,4-butandiol (6,1 phén theo khéi
lugng) va trimetylollpropan (2,6 phan theo khdi lugng) déng vai trd 13 chét
lién két ngang dugc bd sung vao hé phan tng. Hén hop tao thanh dugc héa
cung trong khuén kim loai dugc gitt & 140C trong 40 phtt. Sau khi duc, san
phém duc dugc cét thanh cc than dan hdi uretan, mdi than nay c6 do rong la

12,3mm, d¢ day la 2,0mm, va 46 dai la 324mm.
Piéu ché chét long xir Iy bé mit

Hop chét isoxyanat hai chitc MDI (san phdm cia Nippon Polyuretan
Industry Co., Ltd., khéi luong phén tir: 250,25) déng vai trd 13 hop chit
isoxyanat, polyol ba chitc TMP (san pham cta Nippon Polyuretan Industry
Co.; Ltd., khdi luong phan tir: 134,17) déng vai trd 13 polyol, va metyl etyl
keton (MEK) duoc trdn véi nhau, dé didu chinh ti 1& ctia nhém isoxyanat vé6i
nhém hydroxyl (nhém NCO/nhém OH) dén 1,0, d& didu ché chit long xt ly
bé mit 5% theo khdi luong. Néng do cta chét 1ong xir ly bé mat (% theo khéi
luong) duge xac dinh 13 ti 18 cua tdng khdi luong cia hop chét isoxyanat va
polyol so véi khéi luong cia toan bd chét 16ng xit Iy bé mit.

X ly bé mit than dan hdi uretan

| Trong khi chét long xr ly bé mit duoc duy tri & 23C, than dan hdi
uretan duoc nhing trong chit 1dng xir Iy bé mit trong 1 phut, va sau d6 duoc
gia nhiét trong 10 duge giit & 50C trong 1 gid. Sau d6, than dan hdi uretan da
xu ly bé mat nhu vay dugc ghép vao bg phan da, dé tao ra ludi gat. Két qua
13, ludi gat d tao ra c6 16p bé mit dwoc xir Iy c6 dd day 12 10m & phan bé mit
va su chénh léch gilta néng dd nito & bé mat cua 16p bé mjt dugc xir ly va
ndng d6 nito trong phan than dan hdi & d6 sdu 0,5mm tir bé mit cla 16p bé
mit dugc xir 1y (sau ddy duoc goi 1a chénh 1éch ndng dd nito cia 16p bé mit

duoc xir 1y gitta bé mit va bén trong) 13 0,05% theo khdi lugng.
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D day cia 16p bé mit duge xir 1y duge do bing may do do cing
Dynamic Micro (san phdm cua Shimadzu Corporation) theo tiéu chuén JIS
72255 va ISO 14577. Trong mot quy trinh cu thé, dau tién, do cing bé mat
clia than dan hdi uretan dugc do. Sau d6, than dan hdi uretan da xir Iy bé mat
duogc cht ra, va bé mit da cit dugc do d9 cling tir bé mit clia mit ct vio bén
trong clia than dan hdi uretan. Do sdu ma tai 6 do cing twong dbi so véi do
cling & d§ sau 10m tir bé mat vugt qua 30% duoc xac dinh. Khoang cach tir
bé mit dén d6 sau thu dugc ndy duge sir dung lam do day cua 16p bé mit

dugc xtr ly.

Su chénh 1éch ndng d§ nito giita bé mjt va phén bén trong (d9 sdu cua
vét cét 13 0,5mm) cta 16p bé mit duge xir ly dugc x4c dinh bing phuong tién
EPMA JXA-8100 (san pham ctia JEOL Ltd.).

Vidu?2

Tao ra than dan hoi uretan

Quy trinh theo vi du 1 dugc lip lai, d& nhd d6 tao ra than dan hdi

uretan.

Piéu ché chét long xtr Iy bé miit

Quy trinh theo vi du 1 dugc ldp lai, ngoai trir cdc thanh phan duge tron
cing véi nhau, dé diéu chinh ti 1& clia nhém isoxyanat trong isoxyanat hai
chire so v6i nhém hydroxyl trong polyol ba chitc (nhém NCO/nhém OH) dén
1,2, dé tao ra chét 16ng xir Iy bé mit 10% theo khéi lugng.

Xir Iy bé mit than dan hdi uretan

Than dan hdi uretan dugc xir ly b mit bing chét long xtr 1y bé mit
giéng nhu dugc thuc hién trong vi du 1. Sau d6, than dan hdi uretan d3 xir ly
bé mit nhu vay dugc ghép vao bo phén dd, dé tao ra lusi gat. Két qua la, ludi
gat tao ra c6 16p bé mit duoc xtt ly c6 46 day 1a 30m & phén bé mit va chénh
léch néng dd nito coa 16p bé mit dugc xit Iy gitta bé mit va phén bén trong 1a

0,05% theo khéi lwong.
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Vidu3

Tao ra than dan hoi uretan

Quy trinh theo vi du 1 dugc 13p lai, dé tao ra than dan hdi uretan.
Diéu ché chét 16ng xir Iy bé mit

Quy trinh theo vi dy 1 duoc 13p lai, ngoai trir cac thanh phan nay dugc
tron véi nhau, dé diéu chinh ti 1& ciia nhém isoxyanat trong isoxyanat hai chirc
so v6i nhom hydroxyl trong polyol ba chic (nhém NCO/nhém OH) dén 1,5,
dé diéu ché chét long xir Iy b mit 15% theo khéi lugng.

Xt Iy bé mit than dan hdi uretan

Than dan hdi uretan duge xir ly bé mit bang chét 1éng xir 1y bé mat
giéng nhu dugc thyc hién trong vi du 1. Sau d6, than dan hdi uretan da duoc
Xt ly bé mit nay duogc ghép vao by phan dd, dé tao ra ludi gat. Két qua 13,
ludi gat tao thanh c6 16p bé mit dugc xir Iy c6 d6 day 1a 50m & phin bé mit
va chénh léch ndng d6 nito ciia 16p bé mat duge xir Iy gitta bd mat va bén
trong 14 0,05% theo khéi lugng.

Vidu 4

Tao ra than dan hdi uretan

Quy trinh theo vi du 1 duoc l4p lai, dé tao ra than dan hdi uretan.

Diéu ché chét long xtr Iy bé mit

Quy trinh theo vi dy 1 duoc 13p lai, ngoai trir polyol hai chac 1,3-
propandiol (PDO) (san phim cua Kanto Kagaku, khdi lwong phan tu: 76,09)
va polyol ba chitc TMP (san phim cia Nippon Polyuretan Industry Co., Ltd.,
khéi lugng phan tir: 134,17) duge st dung lam polyol, d& didu ché chat léng
xtr Iy bé mit. Ti 18 cla cic nhém isoxyanat c6 mit trong hop chit isoxyanat
hai chirc so véi nhém hydroxyl c6 mit trong polyol hai chirc va polyol ba
chirc (nhém NCO/nhém OH) dugc diéu chinh dén 1,2, d& didu ché chat léng

xtr Iy bé& mit 10% theo khéi luong. Ti 18 s6 luong nhém chic clia polyol hai
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chirc so véi polyol ba chirc (sé lugng céc nhdém hai chirc/sé lugng cac nhém

ba chirc) duoc diéu chinh dén 40/60.

Xir ly bé mit than dan hdi uretan

Than dan hdi uretan dugc xt ly bé mit giéng nhu dwoc thyuc hién trong
vi du 1. Tiép theo, than dan hdi uretan da duoc xir 1y bé mit nay duogc ghép
v6i by phén 43, dé tao ra ludi gat. Két qua 13, ludi gat tao thanh cé 16p bé mat
duge xir 1y c6 do day 13 30m & phan bé mit va chénh 1éch ndng dé nito cia
16p bé mit duge xt ly giita bé mit va bén trong 12 0,07% theo khdi luong.

Vidu5

Tao ra than dan hoi uretan

Quy trinh theo vi du 1 dwogc 13p lai, d8 tao ra than dan hdi uretan.

Diéu ché chét 16ng xir 1y bé mit

Quy trinh theo vi du 4 duoc ldp lai, ngoai trir polyol hai chic 1,3-
propandiol (PDO) (sin phim ciia Kanto Kagaku, khéi lugng phan ti: 76,09)
va polyol ba chitc TMP (san phdm ciia Nippon Polyuretan Industry Co., Ltd.,
khoi lugng phan tir: 134,17) dugc sir dung lam polyol. Ti 16 sé lugng nhém
chirc cia polyol hai chitc so véi polyol ba chirc (sé luong cac nhém hai
chire/sd luong céc nhém ba chirc) dugc diéu chinh dén 85/15. Vi véy, chét
long xur ly bé m3t ctia vi du 5 duoc didu ché.
Xir Iy bé mit than dan hdi uretan

Quy trinh xtr Iy bé mit nhu dugc sir dung trong vi du 4 dugc 13p lai.
Tiép theo, than dan hdi uretan di dugc xir ly b& mat nay dugc ghép véi bd
phén dd, & tao ra ludi gat. Két qua 13, ludi gat tao thanh c6 16p bé mit dugc
xu ly c6 do day la 30m & phén bé mit va chénh l&ch néng do nito cuda lop bé
mit dugc xit Iy gitta bé mit va bén trong 13 0,10% theo khéi lugng.

Vidub6

Tao ra than dan hoi uretan

Quy trinh theo vi du 1 dugc l3p lai, dé tao ra than dan hdi uretan.
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Diéu ché chét 1ong xir Iy bé mat

Quy trinh theo vi du 4 dugc ldp lai, ngoai trir polyol hai chirc 1,3-
propandiol (PDO) (san phdm ctia Kanto Kagaku, khdi lugng phén ti: 76,09)
duoc str dung 1am polyol, d& didu ché chét 16ng xir 1y bé mit.

Xtr Iy bé mit than dan hdi uretan

Quy trinh xir Iy b& mit nhu dugc sir dung trong vi du 4 duge 1p lai.
Tiép theo, than dan hdi uretan d& duoc xur Iy b& mit ndy dwoc ghép véi bd
phén 4o, dé tao ra ludi gat. Két qua 14, ludi gat tao thanh cé 16p bé mit dugc
xir 1y ¢6 d6 day 12 30m & phan bé mit va chénh léch ndng do nito cta 16p bé
mat dugc xu ly gitta bé mit va bén trong 1a 0,10% theo khéi lugng.

Vi du so sénh 1

Tao ra than dan hdi uretan

Quy trinh theo vi du 1 dugc l3p lai, dé tao ra than dan hoi uretan.

Piéu ché chét long xir 1y bé mit

Quy trinh theo vi du 2 dugce Lap lai, ngoai trir ndng d6 cta chit 16ng xtr
Iy bé& mit da didu ché dugc thay dbi thanh 30% theo khéi luong.

Xt Iy bé mit than dan hdi uretan

Quy trinh x ly bé mit nhu dugc st dung trong vi du 2 duge 1ap lai,
ngoai trir than dan hoi uretan dwgc nhung trong chét 16ng xr Iy bé mit trong
30 phut. Tiép theo, than dan hdi uretan d3 duoc xir Iy bé mit nay duogc ghép
v6i bd phén da, dé tao ra ludi gat. Két qua 13, ludi gat tao thanh ¢ 16p bé mit
duoc xir Iy ¢6 d6 day 1a 150m & phin bé mit va chénh 1éch néng do nito cia
16p bé mit duogc xir 1y gitta bé mit va bén trong 13 0,5% theo khéi lugng.

Vi du so sanh 2

Tao ra than dan hoi uretan

Quy trinh theo vi du 1 dugc lap lai, de tao ra than dan hdi uretan.

Diéu ché chit 16ng xir 1y bé mit
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Chét léng xir Iy bé mit duge diéu ché bing quy trinh gidng nhu dugc
sit dung trong vi du 2.

Xir Iy bé mit than dan hdi uretan

Quy trinh xir Iy bé mit nhu dugc sir dung trong vi du 2 duoc 13p lai,
ngoai trir than dan hoi uretan dugc nhiing trong chét 16ng xt 1y bé mat trong
18 gidy. Tiép theo, than dan hdi uretan da duogc xtr Iy bé mit nay duoc ghép
v6i bd phén d8, dé tao ra ludi gat. Két qua 13, ludi gat tao thanh c6 16p bé mit
duge xit ly c6 d6 day la 5Sm & phin bé mit va chénh léch ndng db nito cla 16p
bé mat duge xtt Iy giita b& mit va bén trong 13 0,01% theo khdi lugng.

Vi du so sanh 3

Tao ra than dan hoi uretan

Quy trinh theo vi du 1 duoc 13p lai, d tao ra thdn dan hdi uretan.

Diéu ché chét 16ng xir Iy bé mit

Quy trinh theo vi du 2 dugc l3p lai, ngoai trir chit long xu ly bé mat

khong chira polyol, va ndng d6 cua chét long xir Iy bé mit tao thanh dugc
thay ddi thanh 20% theo khéi luong.

Xt Iy bé mit than dan hdi uretan

Quy trinh xr ly bé mit nhu dugc st dung trong vi du 1 dugc lap lai,
ngoai trir than dan hdi uretan duge nhing trong chét 16ng xtr 1y bé mit trong 1
phiit. Tiép theo, than dan hdi uretan da dugc xit Iy bé mit ndy dugc ghép voi
b phan dd, dé tao ra ludi gat. Két qua 13, ludi gat tao thanh cé 16p bé mit
duge xtt ly c6 do day 12 3m & phan bé mit va chénh 1éch ndng db nito cta 16p
bé mit duoc xir Iy gitta bé mat va bén trong 13 0,7% theo khéi luong.

Vi du so sanh 4

Tao ra than dan hdi uretan

Quy trinh theo vi du 1 duogc ldp lai, dé tao ra than dan hdi uretan.

Piéu ché chit 16ng xir 1y bé mit
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Quy trinh theo vi du 2 dugc 13ip lai, ngoai trir chit 1éng xir 1y bé mat

khong chira polyol ba chirc dé tir d6 tao ra chat 16ng xtr Iy bé miit.
Xir y bé mit than dan hdi uretan

Quy trinh xtr Iy bé mit nhu dugc sir dung trong vi du 1 dugc 1ap lai,
ngoai trlr than dan hdi uretan dugc nhiing trong chét 1ong xir Iy bé mat trong 1
phiit. Tiép theo, than dan hdi uretan da duoc xir ly bé mat nay dugc ghép véi
bd phan d3, dé tao ra lusi gat. Két qua 13, ludi gat tao thanh c6 16p bé mit
dugce xtr 1y c6 d6 day 1a 20m & phs‘?tn bé mat va chénh léch n?)ng dd nito cda
16p bé mit duge xir ly gitta bé mit va bén trong 1a 1,0% theo khéi luong.

Vidusosanh 5

Than dan hdi uretan duogc tao ra bing quy trinh gibng nhu duoc sir
dung trong vi du 1. Viéc xtr Iy bé miit khong dugc thuc hién véi than dan hoi
uretan, va than dan hdi uretan d tao ra nhu vay dugc ghép véi bo phan do, dé
tao ra ludi gat.

Vi du thtr nghiém 1

Po hé sb ma sat dong luc

Hé s ma st dong luc ciia mdi manh ludi dugc do béng may kiém tra
dac tinh bé mit (san phdm cua Shinto Scientific Co., Ltd.) theo tiéu chuén JIS
K7125, P8147, va ISO 8295. Bi thép SUS304 (dudng kinh: 10mm) duoc st
dung 1am bd phan phan ma sat. H& sb ma sat dong luc duogc do & tdc do dich
chuyén 12 50mm/phut, tdi trong la 0,49N, va bién dd 1a 50mm. Bang 1 va 2
thé hién cac két qua.

Vi du thtr nghiém 2

Do médun dan hdi lin

Moédun dan hdi ltn cta mdi méanh ludi dugc do bing may do do ctng
siéu vi dong lyc (san phdm ctia Shimadzu Corporation) theo tiéu chuin ISO
14577. Thir nghi¢m tai trong-khong tai trong dugc thuc hién trong thoi gian
luu 14 5 gidy, tai trong t6i da 14 0,98N, va tdc do tai 1a 0,14N/gidy, nho d6
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modun dan hoi lin & d6 sau tir bé mdt trén cung cda 16p bé mit duogc xtr ly (vi \.
dy, 10m trong trudng hgp mau 1) duge xac dinh. Bang 1 va 2 thé hién céc két
qua.

Vi du thtr nghiém 3

Po d6 cimg bé mit

MObi manh ludi duge thir nghiém lin bang may do do ctng siéu vi dong
luc hoc (san phim ctia Shimadzu Corporation) theo tiéu chudn JIS Z2255 va
ISO 14577. P$ climg bé mit ctia manh ludi thir nghiém duge x4c dinh & téc
do tai 1a 1,4mN/gidy va d6 sau do duoc 13 10m. Bang 1 va 2 thé hién céc két
qua.

Vi du thr nghiém 4

Po d6 nham bé mat

D6 nham bé mit trung binh 10 diém (Rz) ctia m&i manh ludi dugc xéc
dinh bang thiét bj Surfcom 1400A (san phidm cta Toyo Seimitus Co., Ltd.)
theo JIS B0601-1994. Cu thé 13, 6 nham cua mdi than dan hdi cao su duge
do & tdc dd dich chuyén 1a 0,15mm/gidy, va budc séng ngudng 14 0,8mm, tbc
d6 tai 1a 1,4mN/gidy, va d6 sau do dugc 1a 10m. Bang 1 va 2 thé hién céc két
qua.

Vi du thtr nghiém 5

Hiéu qua lam sach

MBOi ludi gat thir nghiém dugce gén vao hop muc, va hdp muc duge sir
dung trong thiét bi ngoai bién da chirc ning (multifunction peripheral: MFP)
mau ¢& A3 (55 to/phut). Khdi lugng in (1.000.000 t&) duge thyuc hién. Hidu
qué 1am sach sau khi in dugc danh gia 1a "O" néu khéng quan sét thiy su v
muc, va "X" khi quan sét thiy bit ky su v& muc ndo. Bang 1 va 2 thé hién céc
két qua.

Vi du thtr nghiém 6

Ngén tao mang
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MGéi ludi gat thir nghiém dugc grfm vao hop muc, va hdp myuc dugce s
dung trong thiét bi ngoai bién da chirc nidng mau c&d A3 (MFP) (55 to/phut).
Khéi lugng in (1.000.000 t&) duoc thuc hién. Dic tinh ngin tao mang sau khi
in dugc danh gia 1a "O" khi khong quan sat thy sy dinh muc, 13 "" khi quan
sat thiy su dinh muc nhe (nhung chua phai la vén dé trén thuc té), va [a "X"
khi quan sat thiy bat ky sy dinh muc nao. Bang 1 va 2 thé hién cac két qua.

Vi du thir nghiém 7

Chéng mai mon

MOi ludi gat thir nghiém dugc gén vao hdp muc, va hop muc dugc st
dung trong thiét bj ngoai bién da chitc ning mau c& A3 (MFP) (55 to/phut).
Khéi lugng in (1.000.000 t&) duge thuc hién. Kha ning chéng mai mon sau
khi in dugc danh gia 1a "O" khi khong quan st thdy mé hoic mai mon, 1a ""
khi quan sat thiy mé hozc mai mon nhe (nhung chua phai 14 vin d8 trén thuc
té), va 12 "X" khi quan sét thdy mé hodic mai mon bat ky. Bang 1 va 2 thé hién
céc két qua.

Vi du thtr nghiém 8

Hinh thtc cua to gidy dugc in

M&i ludi gat thir nghiém dugc gén vao hdp muc, va hop muc dugc st
dung trong thiét bj ngoai bién da chirc ning mau c& A3 (MFP) (55 to/phut).
Khéi Iugng in (1.000.000 t&) dugc thuc hién. Hinh thirc clia t gidy sau khi in
dugc danh gia 13 "O" néu khong quan sat thay hién tuong 151 in, va 13 "X" khi
quan sat thiy hién tugng 131 in bat ky. Bang 1 va 2 thé hién cac két qua.

Vi du thir nghiém 9

Tudi tho ctia chit 1dng xr 1y bé mit

MB&i chit 1ong xir Iy bé mit da didu ché (400g) dugc dit vao binh chira
500ml, va binh nay duoc déng kin. Chét 16ng duogc giit & 40C, va xac dinh
thoi gian (ngay) cho dén khi xut hién sy thay d6i bét ky vé& hinh thirc dugc
quan sat thdy. Tudi tho cta chit 16ng xir Iy bé mit duge danh gia 1a "O" khi

-22-



20953

khong quan sét thiy sy thay d6i ndo vé hinh thirc trong 2 ngay hodc 1au hon,
va 12 "X" khi quan st thiy thay d8i bét ky vé hinh thtc trong vong 2 ngay.

Bang 1 va 2 thé hién céac két qua.

-23-



20953

Ae3u g Ke3ug| Ae3ug Ae3ug| Ae3ug| Ae3uyp] 18w
o) o) 0 o) 0 O | 99 41 nx Suoy 1Yo eno 0Yy TonT, (6)
0] 0] 0] o) 0] o) onyy yuiy (8)
o) o) o) 0] a a | 13 rony uQu ug Sugyo Sueu ey (L)
a 0 a a a a Bugw o8} Sugyo Sugu gy (9)
- . 713 que@
0 o) o) 0 o) 0 yoes wre] enb nd1H ()
£0 0 €0 €0 €0 0 (w) 2 3w 9q weyu 0 ()
01°0 Tr'o 01°0 01°0 010 01°0 18w 9q Suno 0@ (€)
IT €1 01 01 6 8 (edND) uny 19y uep unpoA (7)
9l 91 91 ST LT 61 ony 3udp yes ewr 9s 9H (1)
I I I I I I (nyd) uers oy,
01° 01'0| L0 S0°0|  S0% S0°0 |mes Op ®'A 1BW 9q) aé%ﬁmm ALnx
03y} %) ONN Op Suou yogy yugyy | oM eI
0€ 0€ 0€ 0S 0€ 01 (w) Sunyu doy Aep 0
01 01 01 ST 01 S (Suony 10y 00Uy %) Op SUON |, .
4 (4 < [1 (4 [1 Hﬂ@b @~ MH
1 Al T $T 1 0l HO/OON
(000D | (SUS®) | (09/01) (001/0) (onyp eq/onY TRy [0 3] 1)
ey Lot 2q/-reT onY eq [0&70d o1t WoYN
JoA7od -+ onyo Tey jeuefxost 1gyd dOH
9 1p IA SOPIA| POPIA| ENPIA| THUPIA| [THPIA

[1 Sueq]

-24-



20953

Ke3u | Ae3u g Ae3u p1 Ae3u | . .
5 o o ” ¥ 9q AT 1x Su[ 18y eno oy Tong, (6)
0 X 0 o) X ony yuiH (8)
X O X X 0 163 1on] UQUI Ug SUgyo Sueu BU (L)
X o) X X 0] Sugw o¥) Sugyo ugu ey (9)
o) X 0 0] X yoes ure] enb ngry () ¥I8 qUEG
0 (e 0 0 €1 (w) g ¥ 9q weyu 0 (1)
60°0 01°0 60°0 60°0 110 1w 9q Suno 9@ (€)
9 6 9 9 01 (edIA) uny 104 Uep unpoA ()
5¢ 0C ST €T 01 on[ 3udp ygs ewl 9s 9H (1)
I I £0 0¢ (3yd) uei3 1oy L
0 0T LO| 100] S0 iouy oo g0 DN 06 Bug el Ry | oF
02T € S 0ST (w) Sunyu doy Aep 0@
0€ 02 01 0€ (Suony 19y 0oy %) Op SUON | |
‘ ‘ udn I IL
Al Tl HO/OON
(001/0) (ony eq/0nY0 Tey Jow ] 1)
onyo eq [oA7od onyD
(%0 00) (1eueAX0SIAI0) | 1y yerec mm%ﬁmaw %m
¢ ques ¥ ques ¢ ques ¢ ques I yues
0S Mp JA|OS 0P JA|OS np IA|OS 0P [A|OS np JA

[z Suegq]

-25-



20953

Kha néng ap dung cong nghiép

Ludi gat theo sang ché thich hop dugc sir dung 1am ludi gat, con lin din
dién, bang chuyén, hodc cac thiét b tuong tu ma dugc stir dung trong thiét bi tao
anh nhur méy in hodc méy sao chép anh dién tir, hodc may in hodc may sao chép
kiéu phun mau. Tuy nhién, viéc sit dung khong bi gi61 han vao céc tng dung trén
day. Vi dy, ludi gat theo sang ché c6 thé duge st dung lam cac bd phén cao su
nhu bo phén bit kin, éng cao su dé sir dung trong cong nghiép, curoa cao su dé
str dung trong cong nghiép, cin gat nuéc, dém dan hdi ding cho 6 6, va giodng
kinh.
Hiéu qua cia sang ché

Séang ché tao ra ludi gat vin duy tri dwge d6 dan hdi cta ludi, c6 do cing
cao dugc tao ra hidu qua chi & phin bé mit, khong can phai tao ra 16p phu trén
bé mit, va dam bao tac dung 1am sach hiéu qua trong mot khoang thoi gian dai.

S6 chi dén

1: luGi gat

10: than dan héi

11: 16p bé mat duoc xir Iy

20: bd phan d&
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YEU CAUBAO HQ

1. Ludi gat (1) c6 phan than dan hdi (10) dwoc 1am bing chét dan hdi uretan, va
16p bé mit dwoc xir 1y (11) duoc tao ra trén it nhit mot phan tiép xuc vai dich
tiép xtic ctia phan than dan hdi (10), khac biét & chd:

16p bé mit duge xit Iy (11) duoc tao ra bang cach nhing phin bé mit cia
phin than dan hdi (10) vao chit 16ng xtr 1y bé mit chira hop chét isoxyanat hai
chtre, it nhit mot polyol dugc chon tir polyol hai chirc va polyol ba chic, va
dung mdi hitu co; hodc chét 1ong xir Iy bé mit chira hop chét chitra nhém
isoxyanat c6 nhém isoxyanat & mot ddu ctia né, hop chat ndy 13 san phim phan
{tng ctia hop chét isoxyanat hai chirc v6i it nhat mot polyol duge chon tir polyol
hai chirc va polyol ba chitc, va dung méi hitu co, va hoa ciing chét 16ng xir Iy bé
mat nay;

16p bé miat dwoc xit Iy (11) ¢6 d6 diy nim trong khoadng tir 10um dén
100um; va

su chénh 1éch ndng d6 nito & bé mit cia 16p bé mit duoce xir 1y (11) va
ndng do nito trong phén than dan hdi (10) & d6 sdu 0,5mm tir bé mit clia 16p bé
mit duge xtt ly (11) 12 ndm trong khoang tir 0,02 dén 0,15% theo khoi lugng,
2. Ludi gat (1) theo diém 1, trong do:

hop chét isoxyanat hai chirc trong chit léng xir Iy bé mat c6 khéi lugng
phan tir nim trong khoang tir 200 dén 300, va

mdi polyol trong sé polyol hai chirc va polyol ba chiic trong chét 1ong xir
Iy bé mat c6 khdi lugng phan tir 14 150 hoic thip hon.
3. Ludi gat (1) theo diém 1 hoic 2, trong d6 ti 1& clia cac nhém isoxyanat c6 mit
trong hop chit isoxyanat hai chirc trong chét 16ng xtr Iy bé mit so véi nhém
hydroxyl c¢6 mit trong it nhit mdt hop chét duoc chon tir polyol hai chirc va
polyol ba chirc (nhém NCO/nhém OH) 14 tir 1,0 dén 1,5.
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4. Ludi gat (1) theo diém bét ky trong cac diém tir 1 dén 3, trong do:
chat 1ong xir 1y bé mit chira polyol hai chic va polyol ba chuc, va

ti 18 s6 lugng nhém chirc cta polyol hai chic so véi polyol ba chirc (sb

lugng céc nhém hai chire/sé luong cac nhém ba chirc) 13 tir 50/50 dén 95/5.
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