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gom thiét bj hap thu khir Iuu huynh trong khi 6ng 16 (13), bé tron pha loang (16), va bo
phan gilr khi (20A). Trong thiét bi hap thu khir Iuu huynh trong khi 6ng 16 (13), ham
luong luu huynh trong khi 6ng 10 (11) dugc cho t1ep xdc v6i nuée bién hdp thu (12A)
12 mot phan ctia nudc bién (12) dé 1am sach khi 6ng 16 (11). Bé tron pha loang (16)
dugc b6 tri hoan toan & phia bén dudi thiét bi hdp thu khir lvu huynh trong khi 6ng 10
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khi (20A) bao gom phén nép (18) va tam chén thit nhat (19). Phin nép (18) duoc b6 tri
& phia dau duéi ctia thanh bén (17) cta thiét bi hap thu khir luu huynh trong khi ong 1o
(13) va nam kéo dai doc theo canh dai clia bé tron pha lodng (16) dé che kin be tron
pha loang (16) Tam chan thir nhét (19) dugc treo tix phia bé mat sau clia phan nép (18),
va mot dau clia tim chén thi nhat (19) ndm chim dudi bé mat nude bién trong bé tron
pha loang (16).
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Linh vuc k§ thuat dwge dé cap

Sang ché d& cap dén thibt bj khit luu huynh trong khi éng 16 bang nuéc bién
d8 1am giam ham lwong luu huynh nhu luvu huynh oxit trong khi dng 16 thai ra tir
thiét bi dbt cong nghiép bang nude bién, hé thdng khir lvu huynh trong khi dng 16
bing nudc bién, va phuong phép xir Iy nudc bién ding dé khir luu huynh.

Tinh trang k§ thuit cia sang ché

Trong nhitng nam gin ddy, ngdy cang c6 nhiéu nha may nhiét dién duoc trang
bi thiét bi khtt lvu huynh trong khi éng 16 bing nudc bién. Quy trinh khir luu huynh
bing nudc bién, day 1a quy trinh khir luu huynh bang cach sir dung nuéc bién lam
chét hép thu, da thu hut duoc nhiéu quan tam xét vé céc khia canh vi du sau: phr?m
16n cac nha may dién duogc xay dung & cac dia diém gan bd bién vi cac nha may nay
can mét luong 16n nude lam mat, va chi phi thiét bj dung cho quy trinh khir luu
huynh c6 thé & muc thap hon so v6i phuong phap str dung d4 véi-thach cao.

Théng thuong, trong nha méy nhiét dién st dung quy trinh khir lvu huynh
bang nudc bién, mot luong 16n nude bién duoc str dung 1am nudc lam mat trong
thiét bi ngung tu ctia ndi hoi. Do d6, mot phén cac dong nude bién thai d& dun nong
x4 ra tir thiét bi ngung tu duoc cp t6i thiét bi khir luu huynh trong khi 6ng 16 bing
nuée bién dé thiét bi khir lvu huynh trong khi éng 16 bang nudc bién nay gidm
luong SO, trong khi éng 16 bang cach s dung mot phén cic dong nude bién thai
lam chat hip thu ding cho quy trinh khir Iuu huynh trong khi 16 bang nudc bién.

Fig.9 1 so dd dong thé hién mét vi du vé hé théng san xuit dién tir nhiét c6
stt dung thiét bi khtr luu huynh trong khi éng 16 bing nudc bién théng thuong. Nhu
thé hién trén Fig.9, hé théng san xuét dién tir nhiét 100 c6 st dung thiét bi khir luu
huynh trong khi dng 16 bing nudc bién thong thudng bao gdm ndi hoi 102 dé 10 bt
(khong duoc thé hién) dbt chay nhién liéu hoa thach bing khéng khi dd dwgc dot
noéng tir trude 101; thiét bi gom buyi 104 dé giam bui tro trong khi dng 10 103 xa ra tir
ndi hoi 102; va thiét bi khir luu huynh trong khi éng 16 bang nudc bién 107A dé
giam ham luong luu huynh trong khi éng 16 103 bang céch tiép xuc véi chét hap thu
nuéc bién 105, va thuc hién xt 1y phuc hdi chit lvong nude dbi véi nude bién hap
thu ¢6 chira luu huynh 106, nude bién nay c6 chira ham luong luu huynh cao do quy
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trinh khtr Iluu huynh sinh ra. Thiét bi khir lvu huynh trong khi éng 16 bang nudc bién
107A bao gdm thiét bi hap thu khir luu huynh trong khi éng 160 108 d tai sinh axit
sulfuro (H,SO;) tir SO, trong khi dng 16 103 va bé oxy hoa 109 dé thuc hién xir 1y
phuc héi chat lugng nude dbi véi nude bién hap thu c6 chira luu huynh 106, nude
bién nay c6 chira ham lwong luu huynh dugc xa tir thiét b hip thu khtr luu huynh
trong khi 6ng 16 108 (tai liéu sang ché 1, 2).

Khi 6ng 16 103 sinh ra do hoat dong dbt nhién liéu hoa thach trong ndi hoi
102 duoc cép t6i thiét bi tach nito trong khi éng 16 (khéng dwoc thé hién), va duge
tach nito bang thiét bi tach nito trong khi éng 10 nay. Sau do, khi dng 16 103 dugc
cp t6i thiét bi gom bui 104, va bui tro trong khi dng 16 103 duoc giam nho thiét bi
gom bui 104. Sau d6, khi dng 16 103, bui tro ¢é trong khi dng 16 nay duge giam nhd
thiét bi gom bui 104, duoc cip téi thiét bi hip thu khir lru huynh trong khi éng 10
108 cia thiét bi khir luu huynh trong khi éng 16 bing nuéc bién 107A bang quat hut
110.

Trong thiét bi hap thu khir lwu huynh trong khi éng 16 108, ham lugng luu
huynh trong khi dng 16 103 dugc giam bing cach tiép xtc véi nude bién hép thu
105A 1a mot phén clia nudce bién 105 duoc bom tir bién 111. Cu thé 13, khi 6ng 10
103 sinh ra do hoat dong dbt nhién liéu hoa thach c6é chira ham lugng [uu huynh 1a
luu huynh oxit (SOy) ¢ dang SO, hoac dang twong tu. Trong quy trinh khir Iuu
huynh bang nudc bién, trong thiét bi hip thu khir lvu huynh trong khi éng 16 108,
khi éng 16 103 va nuéc bién hip thu 105A duge cap qua 6ng cip nude bién 112
dugc cho tiép xtc khi-long, va nhd vay SO, trong khi éng 16 103 dugc hép thu vao
“nuéc bién hap thu 105A. Sau d6, khi di dwoc 1am sach 113, 1a khi éng 16 103 duoc
khir luvu huynh trong thiét bi hap thu khtr Iuu huynh trong khi éng 16 108, dugc xa
vao khong khi tir dng xa 115 qua duong éng dan xa khi d3 duoc lam sach 114.
Trong thiét bj hap thu khir luvu huynh trong khi éng 1o 108, phan tng duoc biéu thi
bang cong thirc dudi ddy xay ra do su tiép xtc gitta nudc bién hip thu 105A va khi
bng 16 103.

50,(g)+ H,0 - H,80,(I) - HSO,” + H* 0

Nhe viée tiép xtc khi-long ctia nuée bién hip thu 105A véi khi éng 16 103,
SO, trong khi 6ng 16 103 duoc hép thu vao nudc bién ha”'tp thu 105A, va H,SO; duoc
sinh ra, va sau d6 H,SO; phan ly trong nuée bién hap thu 105A. Do dé, sau khi tiép
xtic khi-16ng véi khi dng 16 103, nude bién hip thu 105A ¢6 ndng d6 HSO5 ting, va
d6 pH ciing gidm do H' phan ly. Nudc bién hip thu c¢6 chia luu huynh 106 sinh ra
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do hép thu mét luong 16n ham lwong lwu huynh c6 d6 pH nam trong khoang tir 3
dén 6.

Trude khi nudce bién hip thu ¢6 chira luu huynh 106 dugc xa tir thiét bi hip
thu khr luu huynh trong khi ng 10 108 duoc x4 vao nudce bién 111 hodic duge st
dung lai, 6 pH cia nudc bién hép thu c6 chira lvu huynh 106 can duoc tang tai 6,0
hodc 16n hon. Do d6, trong bé oxy héa 109, nuée bién hip thu c6 chira luu huynh
106 duoc tron 13n véi mot phan nude bién 105 dwoc cip qua dng cp nude bién thir
hai 116 duéi dang nu6c bién pha lodng 105B. Pong thoi, quat thdi khong khi oxy
héa 117 cp khong khi 118 vao bé oxy héa 109 qua voi 120 cia éng cia thiét b
khuéch tan 119 dé khong khi 118 tiép xuc khi-léng véi nude bién hap thu ¢é chira
Iwu huynh, va do vAy gy ra cac phan tng duoc biéu thi béi cac cong thirc dudsi day.
Sau do, phan con lai ctia nudc bién 105 dwoc cip vao bé oxy héa 109 qua dng cip
nuée bién thi ba 121, va duoc tron 1an/pha lodng 1am nudce bién pha lodng 105C véi
nuée bién hip thy cé chtra luu huynh dé giam ndng d6 axit sulfuro 13 nguén COD
va ting mirc oxy hoa tan va d6 pH, nho vay, phuc hdi chit luong nudc clia nude
bién hép thu c6 chira luu huynh, va sau d6 nudc bién hép thu c6 chra luu huynh
duoc xa dudi dang nudc bién d3 dugc phuc hoi chét luong nudc 122 vao bién 111.

0,(g) > 0,() ()
HSO,” +1/20,(I) > +S0,” + H* (11I)
HCO,” + H* — H,CO,(I) » CO,(g) T +H,0 (IV)
CO,” +2H* — H,CO,(I) > CO,(g) T +H,0 (V)

Theo cach nay, trong hé thong nhiét dién 100 sir dung thiét bi khir lvu huynh
thong thuong trong khi dng 16 bang nudce bién, dé SO, khong x4 vao bé oxy héa 109
va dé tang d6 pH ctia nude bién hép thu ¢6 chira luu huynh 106, nude bién hip thy
¢ chtra luu huynh 106 dwgc tron 14n/pha lodng v6i nude bién 105 duge xa tir thiét
bi ngung tu (khéng duoc thé hién) trong bé oxy héa 109, va duoc oxy héa va suc
khi trong bé oxy hoa 109, nh& vy, oxy hoa axit sulfuro dé ham lwong luu huynh tré
nén vo hai va mic oxy hoa tan ting, va sau dé duoc khir cacbon dé ting do pH cia
nuéc bién hap thu c6 chira luu huynh 106 dé d6 pH cua nude bién da duoc phuc hoi
chat lugng nudc 122 c6 thé dép tmg tiéu chudn x4 (thong thudong, do pH 6,0 hoic
16n hon), va nudc bién da dugc phuc hoi chit lugng nude 122 duoc xa (tai lidu sang
che 1, 2).

Ngoai ra, Fig.10 thé hién két cu khac cua thiét bi khir luvu huynh trong khi
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6ng 10 bang nudc bién thong thudng. Fig.10 1 so db thé hién so luoc két cdu khac
ctia thiét bi khir luu huynh trong khi dng 16 bing nudc bién duge Gng dung cho hé
thdng khtr lvu huynh bang nudc bién thong thuong. Nhu thé hién trén Fig.10, thiét
bi khir lvu huynh trong khi dng 10 bing nudc bién thong thuong khac 107B c6 thiét
bi hip thu khir luu huynh trong khi éng 16 131 trong d6 SO, trong khi dng 16 103
duoc chuyén hoa thanh axit sulfuro (H,SO;) bing phan tmg khir lvu huynh; bé tron
pha lodng 132 duoc bb tri & phia bén dudi thiét bi hap thu khir luu huynh trong khi
6ng 16 131, va nude bién hap thu c6 chira luu huynh 106A duoc pha lodng/trén 1an
v6i nude bién pha lodng 105B trong bé nay; va bé oxy héa 133 duoc b tri & phia
dudi bé tron pha lodng 132, va hoat dong xir Iy phuc hoi chat luong nude clia nudc
bién hip thu c6 chira luu huynh 106 dwoc thuc hién trong bé nay (tai liéu sang ché
3).

Trong thiét bi khir lvu huynh trong khi dng 10 bing nudc bién 107B, nudc
bién hép thu 105A, 1a mdt phan ciia nude bién 105 dugc cp qua dng cap nude bién
112, dugc cho tiép xuc khi-long véi khi éng 10 103 trong thiét bi hp thu khir luu
huynh trong khi éng 160 131, va theo cach nay, SO, trong khi 6ng 16 103 duoc hip
thu vao nudc bién hép thu 105A. Sau d6, nuéc bién hip thu cé chira luu huynh
106A da hip thu ham luong luu huynh trong thiét b hép thu khtt luu huynh trong
khi éng 160 131 duoc tron 13n v6i nude bién pha lodng 105B duoc cip vao bé tron
pha lodng 132 duoc bé tri & phia bén duéi thiét bi hap thu khir Ivu huynh trong khi
6ng 10 131. Sau d6, nudc bién hap thu c6 chira luu huynh 106B da dugc tron 1an/pha
lofing v6i nude bién pha logng 105B duge cip t6i bé oxy héa 133 dwoc b tri & phia
dudi bé tron pha lodng 132, va quat thdi khong khi oxy hoa 117 cap khong khi 118
qua voi cap khong khi oxy hoéa 120 cua dng clia thiét bi khuéch tan 119. Sau khi
chét luong nude cta nude bién hip thy cé chira luu huynh 106B dugc phuc hdi,
nude bién hp thu ¢ chira lvu huynh 106B c6 chit lugng nudc duge phuc hdi nay
dugc xa.

Tai liéu vién dan
Tai lidu sang ché
Tai liéu sang ché 1: Cong bd don sang ché Nhat sb 2006-055779
Tai lidu sang ché 2: Cong bd don sang ché Nhat s6 2007-125474
* Tai lidu sang ché 3: Cong bd qubc t& s6 WO/2008/077430

Tuy nhién, thiét bi khir lvu huynh trong khi dng 10 bing nuéc bién thong
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thudng 107B ¢6 nhuoc diém sau: trong bé tron pha lodng 132, do nudc bién hip thu
¢6 chira luu huynh 106A hiit cac bot chira khi ¢6 ndng d6 SO, cao, nén céc bot nay
bi hiit vao nudc bién pha loding 105B trong bé tron pha lodng 132, do vay, trong
trang thai ma nudc bién hap thu c6 chira luu huynh 106B trén 14n véi nude bién pha
loding 105B chira cac bot, néu nudc bién hip thu cé chira luu huynh 106B chay vao
bé oxy hoa 133 thong ra ngoai khong khi, thi SO, c6 thé thoét vao bé oxy hoa 133,
nghia 14, mui hing c6 thé thoat ra.

Ngoai ra, thiét bi gibng nhu thiét bj khtr lvu huynh trong khi dng 16 bing
nuée bién thong thuong 107B ¢6 thiét bi hap thu khir lvu huynh trong khi éng 16
131 duoc b tri & phia bén trén bé tron pha lodng 132, khi duong éng dan cip cac
dong thai tir thiét bi ngung tu (khong dwoc thé hién) ma nudc bién 105 dugc sir
dung dé pha lodng trong dé, va hoat dong khtr lvu huynh bang nudc bién va xir ly
oxy hoa nuéc bién ding cho hoat dong khtr luu huynh bang nude bién dugc thuc
hién theo cach théng nhét, c6 nhuoc diém 14 nude bién hip thu cé chira luu huynh
106A va nude bién 105B duoc cip vao bé tron pha lodng 132 c¢6 thé khong trén 13n
thich hop v6i nhau do chénh 1€ch nhiét d gifta chiing.

Ngoai ra, con c¢6 nhuoc diém khéc 13 nude bién hap thu c6 chira luu huynh
106A chay xudng du6i qua thiét bi hp thu khir luu huynh trong khi dng 16 131 bj
roi vao dudng 6ng dan nuéce bién pha lodng, do do, cac bot chita SO, tich tu trong
thiét bi hép thu khir luvu huynh trong khi dng 10 131, va céc bot chira ndng d6 SO,
cao thoat ra ngoai thiét bi hap thu khir luu huynh trong khi dng 10 131.

Ban chét k§ thuit cia sang ché

Pé khic phuc céc nhugc diém cua k¥ thuat da biét néu trén, muc dich cua
sang ché 1a khong dé SO, ¢é trong nudc bién dugc st dung trong quy trinh khir luu
huynh thoat ra khi nudc bién duoc xir Iy oxy hoa va dé xuat thiét bi khir luu huynh
¢6 trong khi dng 16 bang nudc bién c6 do an toan va tin cdy cao va phuwong phap xir
Iy nuéc bién ding dé khir lvu huynh.

Theo mot khia canh cua sang ché, thiét bi khir luu huynh trong khi éng 10
bang nudc bién bao gdm: thiét bi hdp thu khir luu huynh trong khi dng 10, ham
lwong luu huynh trong khi éng 10 dwoc cho tiép xtc véi nude bién dé 1am sach khi
b6ng 10 trong thiét bji nay; bé tron pha lodng dugc bd tri hoan toan & phia bén dudi
thiét bi hap thu khir lvu huynh trong khi éng 10, va nuéc bién hap thu c6 chtra luu
huynh sinh ra do hoat déng khir luu huynh bang nuéc bién trong d6 ham lugng luu
huynh trong khi ng 10 duge giam do tiép xtic v4i nudc bién trong thiét bi hap thu

-6-



20951

khir luu huynh trong khi dng 16 duoc trén 1an/pha lodng véi nudce bién d3 duoc cip
vao phén than chinh ctia bé tron pha lodng; va b phan gift khi bao gdm phan nép va
tAm chin tht nhét, phan nép duoc bb tri & phia ddu dudi cta thanh bén cua thiét b
hép thu khir Ivu huynh trong khi dng 16 dé che kin bé tron pha lodng, tAm chan thir
nhét dugc treo tir phia bé mit sau cia phan nép, va mot dAu cia tim chén thir nhit
nim chim du6i bé mit cua nude bién trong bé trén pha lodng.

Tét hon 13, trong thiét bi khtr luu huynh trong khi éng 16 béng nuéc bién, do
dai L1 tr thanh bén cta thiét bi hap thu khtr luu huynh trong khi éng 16 téi thanh
trong ctia tAm chin thir nhat thoa man mot trong s6 cac bat phuong trinh (1) va (2)
va phuong trinh (3) dudi day:

de <7U,(dp) (D
Cc > C,exp(-6Kg / dpt,) (2)
7, =L1/U, (3)

trong cac bat phuong trinh va phuong trinh néu trén, dg biéu thi chiéu cao
ctia phan hé tir tAm chén tht nhét & cira thai cia bd phan giit khi t6i day bé tron pha
lodng; 1, biéu thi thoi gian giit nudc bién trong bd phan gitt khi; Uy(dp) biéu thi toc
d6 ting gi6i han cua dam bot c6 dudng kinh bot dp trong nuée bién; Cc bidu thi
ndng dd tidu chudn moi trudng ctia SO; Co biéu thi ndng d6 SO, clia khi ng 16 &
cra nap cua thiét bi hip thy khir luvu huynh trong khi dng 10; Kg biéu thi hé s6
chuyén khéi tdng ctia cac khi SO, & giao dién khi-long clia cac bot; dp biéu thi
duong kinh bot; va Uy, bidu thi tc d6 dong chay ra & day bé trén pha lodng.

Tbc do ting gidi han U, cia mdt bot don trong chét léng tinh thu duoc bing
phuong trinh Stokes (4) dudi day. Bot cang 16n thi tbc dd ting gidi han cang cao.

U,=gxdp’ x(p, —ps)/18u 4)

O day, g biéu thi gia tdc trong luc; dp biéu thi duong kinh bot; py, biéu thi mat
d6 nude bién; pg biéu thi mat do khi; va p biéu thi d6 nhdét nude bién.

Mic du bot khéng c6 dang cau do sy ma sat véi chét 16ng néu dudng kinh bot
16n hon 1mm, va téc do tang ctia dam bot 1a khong déu do dam bot ¢ hanh vi khac
voi mot bot don, tuy nhién, dudong kinh bot trong nudc bién thuong nam trong
khoang tir 0,5 dén 1,0mm, va hiém khi dwong kinh bot 1én hon mirc 16n nhat 1a
5,0mm, va téc do tang gi6i han U, cia ddm bot trong nudce bién nam trong khoang
tir 200 dén 300mm/s, va khoang 400mmy/s 14 16n nhét.
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Tét hon 13, trong thiét bi khir luu huynh trong khi éng 10 bang nudc bién, tim
chén thtr hai duoc bd tri trén ddy ctia bé tron pha lodng.

Tét hon 13, trong thiét bi khir luu huynh trong khi dng 16 bang nudc bién, do
dai L2 tir thanh bén cua thiét bi hip thu khir luu huynh trong khi éng 10 t6i thanh
trong cta tAm chin tht hai thoa mén mot trong s6 cac bat phuong trinh (5) va (6) va
phuong trinh (7) dudi day:

D <z,U,(dp) )
Ce > C, exp(-6Kg / dpt,) (6)
t,=L2/(U,xD/d,) (7)

trong cac bat phuong trinh va phuwong trinh néu trén, D biéu thi d6 sau cot
10ng cua nudce bién trong bé tron pha lodng; 1, biéu thi thoi gian gitt nude bién trong
b phén giit khi; Uy(dp) biéu thi tbc d6 tang gidi han ctia dam bot c6 dudong kinh bot
dp trong nudc bién; Cc biéu thi ndng do tiéu chudn méi trudng ciia SO,; Cy biéu thi
ndng d6 SO, cua khi éng 16 & cira nap cua thiét bi hap thu khir luu huynh trong khi
dng 10; Kg bidu thi hé s6 chuyén khéi tong ctia cac khi SO, & giao dién khi-1ong clia
céc bot; dp bidu thi dudng kinh bot; Uy biéu thi tbc d6 dong chay ra & day bé tron
pha lodng; va dg, biéu thi chidu cao cét 1ong gitra bé mit nudce bién va tdm chan thir
hai. '

Tét hon 13, trong thiét bj khir luu huynh trong khi éng 16 bang nudc bién, tam
chén thtr ba dugc bb tri & phia trong bd phan giir khi.

Tét hon 13, trong thiét bi khir luu huynh trong khi dng 10 bang nudc bién, do
dai L3 tir thanh ngoai cta tdm chin thtr ba tdi thanh trong cta tAm chén thir nhét
thoa mén mot trong sd cac bit phuong trinh (8) va (9) va phuong trinh (10) dudi day.

dg <7;U,(dp) )
Cc > C, exp(—6Kg / dpt,) 9
v, =13/ (U, x D/ MIN(d,,, d,,)) (10)

trong cac bt phuong trinh va phuong trinh néu trén, dg; biéu thi chidu cao
ctia phan hé tir tim chén tht nhét & cira thai cia bo phan gitt khi t6i day bé tron pha
lofing; 13 biéu thi thoi gian gitt nuéc bién trong bd phan giit khi; Ug(dp) biéu thi tc
do ting gi6i han cta dam bot cé duong kinh bot dp trong nudc bién; Cc biéu thi
ndng do tidu chuan mdi trudng ciia SO,; C, biéu thi ndng d6 SO, clia khi dng 10 &
clra nap cua thiét bi hip thu khir luu huynh trong khi éng 10; Kg biéu thi hé s6
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chuyén khéi tdng ctia khi SO, & giao dién khi-long ctia cac bot; dp biéu thi duong
kinh bot; Uy, biéu thi téc do dong chay ra & day bé tron pha loang; D biéu thi do sau
cot 1ong clia nudce bién trong bé tron pha lofing; dgs biéu thi chidu cao giita mot dau
ctia tAm chén tht ba va day cua bé tron pha lodng; va MIN(dg;, dg;) biéu thi gid tri
nho nhét cua dg; va dgs.

T6t hon 13, thiét bi khir luu huynh trong khi dng 10 bang nuéc bién con bao
gbm: tAm chén thtr hai dugc bd tri trén day bé tron pha lodng; va tdm chén thir ba
dugc b tri & phia trong bd phén giir khi.

Tét hon 13, trong thiét bi khir luu huynh trong khi dng 16 bang nuéce bién, d6
dai L4 tir thanh ngoai cia tAm chén thir ba t&i thanh trong ciia tAm chén thir hai thoa
man mdt trong s6 cac bat phuong trinh (11) va (12) va phuong trinh (13) duéi day:

D <,U,(dp) (11)
Cc > C, exp(—6Kg / dpt,) (12)
7, = L4/U, x DI MIN(d,, d,, ) (13)

trong cac bat phuong trinh va phuong trinh néu trén, D biéu thi d6 sdu cot
16ng ctia nude bién trong bé trén pha lodng; 1 biu thi thoi gian giit nuéc bién trong
bd phén gitr khi; Uy(dp) biéu thi toc d6 ting gidi han cia ddm bot c6 dudng kinh bot
dp trong nude bién; Cc biéu thi ndng do tiéu chudn méi trudong ctia SO,; Cg biéu thi
ndng d6 SO, cua khi dng 10 & cira nap cua thiét bi hap thu khit luu huynh trong khi
ng 10; Kg biéu thi hé sb chuyén khéi tong ctia cac khi SO, & giao dién khi-1éng cua
céc bot; dp biéu thi dudng kinh bot; Uy biéu thi tbc do dong chay ra & déy bé tron
pha lodng; dg; biu thi chidu cao ctia phan hé tir tm chan thi nhét t6i day bé tron
pha loang; dg, biéu thi chiéu cao cdt long gitra bé mit nude bién va tAm chén thir
hai; dg; biéu thi chiéu cao ctia phin hé tir tim chin thir ba t6i déy bé tron pha lodng;
va MIN(dg1, dga, dgs) biéu thi gia tri nhé nhét cta dg;, dgy, va dgs.

Tét hon 13, trong thiét bi khir luu huynh trong khi ng 10 bing nudc bién, 16
thong khi nbi khoang tréng duoc tao ra giita bd phan giit khi va nudc bién véi thiét
bi hép thu khit luu huynh trong khi 6ng 16 duoc tao ra trén tAm chin thi ba.

Tt hon 14, trong thiét bi khir luu huynh trong khi dng 16 bing nuéc bién,
nudce bién thai duoc xa tu thiét bi ngung tu.

Tt hon 13, thiét bi khr Iuu huynh trong khi éng 10 bang nudc bién con bao
gbm bé oxy hoa dugc bd tri & phia dudi bé tron pha lodng, va ham lwong luu huynh

trong nudc bién dugc tron véi nude bien hap thu co chira luu huynh trong bé tron
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pha lodng dugc oxy héa va khir cacbon trong bé oxy héa nay, va nhd vay phuc hdi
chét lwong nudce cla nude bién.

Theo khia canh khac cta sang ché, hé théng khir luu huynh biang nudc bién
bao gdm: ndi hoi; tuabin hoi nudce st dung khi éng 16 xa ra tir ndi hoi lam nguén
nhiét dé tao hoi nuéc d& din dong may phat dién bang hoi nudc dugce sinh ra; thiét
bi ngung tu dé gom nudc ngung tu trong tuabin hoi nud6c dé tudn hoan nuéc; thiét bi
tach nito trong khi dng 10 dé tach khi éng 10 x4 ra tir ndi hoi; thiét bi gom bui dé
giam bui tro trong khi dng 10; thiét bi khir luu huynh trong khi ng 16 bang nudc
bién mo ta trén day; va dng xa dé thai khi da duoc lam sach 1a khi dng 16 di duoc
khir luu huynh bang thiét bi khir luu huynh trong khi 6ng 16 ra bén ngoai.

Theo khia canh khéc cta sang ché, phwong phap xir Iy nuée bién dung dé khir
luu huynh d& ngin khong dé khi SO, c6 trong nudc bién sir dung trong hoat dong
khir luu huynh thai ra ngoai, bang cach sir dung thiét bi khir luu huynh trong khi 6ng
10 bang nudc bién mé ta trén day.

Hiéu qua ciia sdng ché

Theo mét khia canh cta sang ché, bd phan giit khi duge bb tri & diém nbi giira
thiét bi hp thu khtr luu huynh trong khi 6ng 16 ma ham lwong luu huynh trong khi
b6ng 16 duge cho tiép xtic voi nude bién dé lam sach khi éng 10 trong thiét bi nay va
bé tron pha lodng dugc bd tri hoan toan & phia bén dudi thiét bi hdp thu khir luu
huynh trong khi éng 10, va trong bé tron pha lodng nay nudc bién hap thu c6 chira
luu huynh chay xudng dudi qua thiét bi hip thu khtr luu huynh trong khi 6ng 16
duoc tron 14n véi nude bién duge cép vao phén than chinh cia bé tron pha lodng. Bo
phén giit khi bao gdm phin nép c6 d6 dai nhét dinh va tAm chén tha nhét. Phan nip
duoc bd tri @ che kin bé tron pha lodng. TAm chén thir nhit duoc treo tir phia bé
mat sau cua phén nrflp, va moOt dau cia tAm chin th( nhat ndm chim duéi bé mit
nude bién trong bé trén pha lodng. Céac bot chira ndng d6 khi SO, cao trong nudc
bién hép thu c6 chtra luu huynh, cac bot nay dugc hat vao nude bién khi nuée bién
hép thu c6 chia luu huynh chay xubng dudi tir thiét bi hap thu khir luu huynh trong
khi dng 10, duge pha v trong khoang tréng trong bo phan giit khi, khoang trong nay
duogc tao ra bdi phan nép va tim chén thir nhat, nhd vy, c6 thé ngin khong dé khi
SO, thoat ra ngoai.

Do d6, khi nudc bién duge cho xir ly oxy hoéa dé phuc hdi chat lugng nudc
ctia nude bién, nudc bién chira SO, c6 thé duoc ngin khong cho chay vao bé oxy
hoa, nghia 13, SO, c6 thé duoc ngin khong thoat vao bé oxy hoa thong ra ngoai

-10-



20951

khéng khi, va do vy, ngin khong dé khi hing thai ra ngoai. Do d6, thu dugc thiét b
khir Ivu huynh trong khi éng 16 bang nudc bién c6 d6 an toan va tin ciy cao.

MO ta vén tit cic hinh vé

Fig.1 12 so d6 thé hién thiét bi khir luu huynh trong khi 6ng 10 bang nudc bién
theo phuong 4n thtr nhit cta sang ché;

Fig.2 14 so d6 thé hién mot phan cua thiét bi khtr luu huynh trong khi dng 10
bang nudc bién theo phuong an thir nhét cla sang ché;

Fig.3 14 so dd thé hién mot phén cua thiét bi khir luvu huynh trong khi éng 10
bang nudc bién théng thuong;

Fig.4 14 so db thé hién mot phan caa thiét bi khir luu huynh trong khi éng 10
bang nude bién theo phuong 4n thi hai ciia sang ché;

Fig.5 1 so db thé hién mét phan cua thiét bi khir luu huynh trong khi ng 16
béng nudc bién theo phuong 4n thit ba ctia sang ché;

Fig.6 14 hinh v& phéng to mét phan ciia thiét bi khir luu huynh trong khi ng
16 bing nude bién theo phuong 4n thir ba clia sang ché;

Fig.7 12 so dd thé hién mot phén cia thiét bi khir luu huynh trong khi dng 16
béng nudc bién theo phuong 4n th tu cia sang ché;

Fig.8 1a so dd khai niém cua hé thong khir Iuu huynh bang nuéc bién;

Fig.9 1 so d6 dong thé hién mét vi du vé hé thdng nhiét dién c6 st dung thiét
bi khtt luu huynh trong khi éng 10 bang nudc bién thong thuong; va

Fig.10 12 so dd thé hién thiét bj khir lwu huynh trong khi 6ng 16 bing nuéc
bién Gmg dung cho hé théng khir luu huynh bing nuéc bién thong thuong.
MO ta chi tiét sang ché

Céc phuong 4n vi du ctia sang ché duoc giai thich chi tiét dudi day c6 dua
vao cac hinh v& kém theo. O day, sang ché khong bi giéi han & cac phuong an nay.
Ngoai ra, cac yéu t6 duoc sir dung trong cac phuong 4n mo ta dudi diy c6 thé bao
gdm yéu tb ma ngudi ¢ trinh do trung binh trong linh vuc k§ thuat ndy c6 thé nghi
dén hodc yéu t6 gan gidng yéu t6 boc 16 trong k¥ thuét da biét.
Phuong 4n thi nhét

Thiét bi khir luu huynh trong khi éng 16 bang nudc bién theo phwong an thir

nhat cla sang ché dugc giai thich dudi day c6 dua vao céc hinh vé kém theo.
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Fig.1 1a so dd thé hién két cAu cia thiét b khir luu huynh trong khi ong 10
bing nudc bién theo phuong 4n thir nhit ctia sang ché. Fig.2 1a so d6 thé hién mot
phan cta két cAu ciia thiét bi khir luvu huynh trong khi dng 16 bang nudc bién thé
hién trén Fig.1.

Nhu thé hién trén Fig.1, thiét bi khir luu huynh trong khi éng 16 bang nudc
bién thtr nhét 10-1 theo phuong 4n nay bao gém thiét bi hap thu khit luu huynh
trong khi dng 16 13, bé tron pha lodng 16, va bd phan gitt khi 20A. Trong thiét bi
hap thy khir luu huynh trong khi éng 16 13, ham luong lwu huynh trong khi éng 16
11 duge cho tiép xuc véi nude bién hap thu 12A 1a mot phén ctia nude bién 12, va
khi 6ng 16 11 duoc lam sach bang cach nay. Bé tron pha lodng 16 dugc b tri hoan
toan & phia bén dudi thiét bi hdp thu khir luu huynh trong khi éng 16 13. Nude bién
hép thu c6 chtra luu huynh 14A sinh ra do hoat dong khtt luu huynh bang nudc bién,
ham luong luu huynh trong khi éng 16 11 trong nudc bién nay dugc giam nho tiép
xtc véi nude bién hép thu 12A trong thiét bi hap thu khir luu huynh trong khi 6ng 10
13, chay xubng dudi t6i bé tron pha lodng 16 qua thiét bi hdp thu khtr luu huynh
trong khi éng 16 13, va duge tron 1an/pha lodng véi nude bién pha lodng 12B dugc
cAp vao phan than chinh 15 trong bé tron pha lodng 16. B9 phan gitt khi 20A bao
gbm phan nip 18 va tAm chén tht nhét 19. Phan nép 18 duoc bd tri & phia dau dudi
ctia thanh bén 17 cua thiét bi hip thu khtr luu huynh trong khi dng 16 13 va nim kéo
dai doc theo canh dai cua bé tron pha loang 16 dé che kin bé tron pha loadng 16. TAm
chin tht nhét 19 duoc treo tir phia bé mat sau ctia phan nép 18, va dau 19a ciia tim
chén tht nh4t 19 ndm chim dudi bé mit nudc bién trong bé tron pha loang 16.

Ngoai ra, trong so do, s6 chi din 16a biéu thi day cua bé tron pha lodng 16.

Theo phuong 4n nay, nudc bién, 1a mot phan nudc bién 12, s& duoc cp toi
thiét bi hp thu khir Iuu huynh trong khi 6ng 16 13 va duge st dung dé 1am sach khi
éng 10 11 s& dugc goi 1a nudce bién hép thu 12A, va nudc bién, 1a mot phﬁn nudc
bién 12, s& duoc cAp t6i thiét bi hap thu khir Iuu huynh trong khi éng 16 13 va duge
st dung dé pha lodng s& duoc goi 1a nude bién pha loing 12B. Ngoai ra, nuéc bién
thu dugc bang cach tron 13n nudc bién pha lodng 12B va nudce bién hép thu c6 chira
luu huynh 14A chay xudng dudi qua thiét bi hap thu khir Iuu huynh trong khi 6ng 16
13 trong thiét bi hap thu khir luu huynh trong khi bng 10 13 s& duoc goi 1a nude bién
hép thu c¢6 chtra luu huynh 14B.

Nudc bién hép thu 12A dugc st dung trong thiét bi hap thu khir luu huynh
trong khi éng 16 13 1a mot phin cta nudc bién 12 duge bom bang bom 24 tir nude
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bién 12 dugc bom tir bién 21 téi dng cAp nuée bién 23 bang bom 22. Nudc bién héap
thu 12A duoc cip t6i thiét bi hip thu khir lvu huynh trong khi éng 10 13. Ngoai ra,
nude bién duge bom truc tiép tlr bién 21 béng bom 22 dugc st dung lam nudc bién
12. Tuy nhién, sang ché khong bi gi6i han nhu vay. Theo cach khac, nudce bién thai
12 duoc x4 tir thiét bi ngung tu (khong dugc thé hién) hodc loai tuong tu céd thé
duoc st dung.

Trong thiét bi hap thu khir luvu huynh trong khi éng 10 13, khi éng 16 11 duoc
cho tiép xtic khi-1dng v6i nudc bién hip thu 12A, va 1am giam ham luong luu huynh
trong khi éng 16 11 bang cach nay. Cu thé 13, bang cach cho khi éng 16 11 tiép xtc
~ khi-l6ng v6i nude bién hap thy 12A trong thiét bi hdp thu khir lvu huynh trong khi
bng 10 13 dé tao phan ting duogc biu thi bing cong thic dudi ddy, ham luong luu
huynh nhu luu huynh oxit (SOy) & dang SO, hoic twong tu trong khi 6ng 16 11 duoc
giam béng cach sir dung nude bién hip thy 12A.

S0, (g)+ H,0 — H,S0,(I) - HSO,” + H* ()

Béng cach khir lvu huynh béng nude bién, H,SO; sinh ra do su tiép xuc khi-
l6ng gitta nudc bién hép thu 12A va khi éng 160 11 duoc phan ly, va H' duoc giai
phéng vao nude bién hip thu 12A. Do d6, d6 pH ctia nude bién hip thu ¢ chira luu
huynh 14A giam, va mét lugng 16n ham lugng luu huynh dugc hép thu vao nudc
bién hip thyu c¢6 chira luu huynh 14A chay xubng duéi qua thiét bi hap thy khtr luu
huynh trong khi ng 10 13. Lic nay, vi du, d6 pH cta nuéc bién hap thu c6 chira luu
huynh 14A chay xudng dudi qua thiét bi hap thu khir luu huynh trong khi éng 16 13
c6 gia tri xép xi 3. Sau d6, nudc bién hip thu cé chira luu huynh 14A chay xubng
dudi qua thiét bi hap thu khir lvu huynh trong khi ng 10 13, va dugc giit trong bé
trén pha logng 16 dugc b tri hoan toan & phia bén dudi thiét bi hip thu khtr luu
huynh trong khi 6ng 16 13. Ngoai ra, khi dd duoc lam sach 25 1a khi éng 16 11 duoc
khr Iu huynh trong thiét bi hap thu khtr luu huynh trong khi éng 16 13 duoc xa vao
khéng khi qua dudng dng dan xa khi da duoc lam sach 26.

Ngoai ra, mot phan nuéc bién 12 tir dng cip nude bién 23 duoc cip dudi dang
nude bién pha lodng 12B t6i bé tron pha lodng 16 qua dng cip nudce bién pha lodng
27. Sau d6, trong bé trén pha lodng 16, nuée bién pha lodng 12B dugc tron 13n véi
nudc bién hap thu c6 chira luu huynh 14A chay xudng dudi qua thiét bi hap thu khir
Jwu huynh trong khi éng 10 13 d pha lodng nudc bién hép thu c6 chira luu huynh
14A. Nude bién thu dugc bang cch tron 14n nude bién hap thu c6 chira luu huynh
14A chay xubng dudi qua thiét bi hdp thu khtr luu huynh trong khi éng 1o 13 va
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nude bién pha lodng 12B dugc goi 1a nude bién hip thu c6 chira luu huynh 14B.
Nuée bién hap thu c6 chtra luu huynh 14A duoc pha lodng bang cach tron 1an véi
nuée bién pha lodng 12B, do vy, d6 pH cta nudc bién hép thu c¢é chira lvu huynh
14B trong bé trén pha lodng 16 ting, va nhd vay ngin duoc viée lai thai SO,.

Fig.2 1 so dd thé hién m6t phan cua két cAu cia thiét bi khir luu huynh trong
khi dng 10 bang nudc bién theo phuong 4n nay. Nhu thé hién trén Fig.2, thiét bi khir
luu huynh trong khi éng 16 bang nuéc bién thir nhit 10-1 theo phuong 4n nay bao
gbdm bo phan gift khi 20A bao gdm phan np 18 va tim chén thir nhéat 19. Phan nip
18 duge bd tri & phia dau dudi cta thanh bén 17 cua thiét bi hip thu khir luu huynh
trong khi ng 16 13 & phia du6i bé tron pha loéing dé che kin bé tron pha lodng 16.
T4m chén thr nhit 19 duoc treo tir phia bé mit sau ctia phan nép 18, va dau 19a cua
tAm chén thir nhét 19 ndm chim duéi bé mit nude bién trong bé trén pha lodng 16.
T4m chén tht nhét 19 duge treo tir bd phén giit khi 20A, va cé chirc ning gitt mot
phan nudc bién hip thu c6 chira luu huynh 14B, 14 hdn hop nudc bién pha lodng
12B va nuéc bién hip thu c6 chtra luu huynh 14A chay xubng dudi qua thiét bi hap
thu khtr lru huynh trong khi dng 16 13, trong thiét bi hdp thu khir luu huynh trong
khi éng 10 13.

Khi nuéce bién hap thu c6 chira luu huynh 14A chay xubng du6i qua thiét bi
hélp thu khir luu huynh trong khi 6ng 16 13, cac bot 28, mdi bot nay chira khi c6
ndng d6 SO, cao, cua thiét bi hap thu khir lvu huynh trong khi éng 16 13 dugc hat
vao nudc bién hép thu c¢6 chtra luvu huynh 14B. Céc bot 28 chira khi SO,, cac bot
nay dugc hit vao nuéc bién hdp thu ¢é chira luu huynh 14B, duoc pha v& trong
khoang tréng S1 dugc tao ra boi phan nip 18 va tAm chéan thir nhat 19 cta b phan
giit khi 20A. Do d6, khi SO, d3 hit vao nudc bién hp thu cé chira luu huynh 14B
c6 thé duoc giit trong khoang tréng S1 duoc tao ra béi phan nap 18 va tAm chén thir
nhét 19 ctia bd phén giir khi 20A.

Fig.3 12 so dd thé hién mot phan ciia két cAu cta thiét bi khir luu huynh trong
khi dng 16 bing nudc bién théng thuong duge thé hién trén Fig.10. Trong thiét bi
khtr lwu huynh trong khi dng 10 bing nudc bién thong thuong 107B duoc thé hién
trén Fig.3, tim chén cua thiét bi hap thu khtr Iuu huynh trong khi 6ng 10 131 & phia
dudi bé tron pha lodng kéo dai thing vé phia nude bién hip thu c6 chira luvu huynh
106B trong bé tron pha lodng 132, va mot dau tAm chin nim chim dudi bé mit nudc
bién trong bé trén pha lodng 132. Do d6, trong thiét bi khir luu huynh trong khi éng
10 bang nudc bién théng thuong 107B, do cac bot bi hit vao nude bién hip thu c6
chira luu huynh 106A chay xudng dudi qua thiét bj hap thu khir Iuu huynh trong khi
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bng 10 131, nén cac bot chira khi c6 ndng dd SO, cao, cac bot nay di bi hiit vao
nude bién pha lodng 105B, di 1én va c6 thé bi v ra ngoai thiét bi hap thu khir luu
huynh trong khi 6ng 16 131, nghia 13, khi SO, c6 thé thoat ra ngoai.

Mit khéac, phuong 4n nay dé xuét bo phan gitt khi 20A bao gdbm phan nép 18
va tAm chén tht nhat 19. Phan nép 18 dugc bd tri & phia diu dudi cua thanh bén 17
ctia thiét bi hip thu khir lvu huynh trong khi éng 16 13 dé che kin bé trén pha lodng
16. TAm chén th& nhat 19 dugc treo tir phia bé mit sau cla ph?m nép 18, va mot dau
ctia tAm chin tht nhat 19 nim chim dudi bé mit nuée bién trong bé tron pha lodng
16. PAu 19a cua tAm chén tht nhit 19 nim chim dudi bé mit nudc bién trong bé
tron pha lodng 16, nghia 14, mét phan nam chim trong nuéc bién hap thu c6 chia
luu huynh 14B trong phan than chinh 15. Do d6, ngay ca khi cac bot 28 chira khi c6
néng dd SO, cao bi hit vao nude bién hép thu c6 chira lvu huynh 14B do céc bot 28
bi ht vi nude bién hip thu c6 chira lvu huynh 14A chay xudng dudi qua thiét bi hap
thu khir luu huynh trong khi ng 16 13, cac bot 28 chira khi SO,, cic bot nay dugc
hut vao nude bién hip thu ¢6 chira lvu huynh 14B, c6 thé v& trong khoang tréng S1
duoc tao ra béi phan nip 18 va tim chén thr nhét 19 ciia bd phan giit khi 20A. Do
d6, khi SO, c6 thé duoc giit trong khoang tréng S1 dugc tao ra boi phén nip 18 va
tAm chin tht nht 19 cua bd phén gitr khi 20A, va do vdy ngin khéng dé khi SO,
thoat ra ngoai.

Nho vay, nhu sé& duge md ta sau, khi nuéce bién hip thu cé chira luu huynh
14B chay vao bé oxy héa théng ra ngoai 29, cac bot 28 chira khi SO,, c4c bot ndy c6
trong nudc bién trong bé tron pha lodng 16, s& khong chay vao bé oxy héa 29 va khi
SO, s& khong thoat ra trong bé oxy hoa 29, nghia 13, khi SO, s& khong thoat ra ngoai,
va nén mui hang dugc ngin khong thoat ra.

Ngoai ra, theo phuong 4n ndy, d6 dai L1 tir thanh bén 17 cua thiét bi hép thu
khir luu huynh trong khi dng 10 13 t6i thanh trong 19b clia tAm chan thir nhat 19
duoc thiét 1ap dé théa man mot trong s cac bat phuong trinh (1) va (2) va phuong
trinh (3) dudi day.

dg, <7U,(dp) (1)
Cc>C,ex p(-6Kg/dpt,) (2)
7, = L1/U, (3)

O day, dg; biéu thi chidu cao ctia phin hé tir tAim chén thir nhét & cira thai cua
bd phan gitr khi toi day bé tron pha lodng; 1, biéu thi thoi gian gilt nudc bién trong
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b6 phan gitt khi; Uy(dp) biéu thi tdc do ting gi6i han ctia dam bot c6 dwdng kinh bot
dp trong nudc bién; Cc bidu thi ndng dé tiéu chuén méi trudng ciia SO,; C, biéu thi
ndng d6 SO, cua khi dng 10 & ctra nap cua thiét bi hp thu khir luu huynh trong khi
6ng 10; Kg biéu thi hé sb chuyén khdi tong ctia khi SO, & giao dién khi-l6ng cia cac
bot; dp biéu thi dudng kinh bot; va Uy biéu thi tbc d6 dong chay ra & dy bé tron
pha loang.

Téc d6 tang gi6i han U, clia mot bot don trong chét 1ong tinh thu duoc bang
phuong trinh Stokes (4) dudi ddy. Bot cang 16n thi téc d6 ting gidi han cang cao.

U, = gxdp” x(p, - p;)/18u 4)

O day, g biéu thi gia tbe trong luc; dp biéu thi duong kinh bot; py. biéu thi mat
d6 nudc bién; pg bidu thi mat do khi; va p biéu thi d6 nhét nude bién.

Mac du bot khong c6 dang cau do sy ma sat voi chét 16ng néu dudng kinh bot
16n hon 1mm, va tdc d6 ting cua dam bot 13 khong déu do dam bot c6 hanh vi khac
v6i mot bot don, tuy nhién, dudong kinh bot trong nuéc bién thuong nim trong
khoang tir 0,5 dén 1,0mm, va hiém khi dudng kinh bot 16n hon mirc 16n nhét 13
5,0mm, va tdc do ting gidi han U; ctia ddm bot trong nudce bién ndm trong khoang
tir 200 dén 300mm/s, va khoang 400mm/s 13 16n nhét.

Nhu mo ta trong phuong 4n nay, do thoéa man cc bat phuong trinh va phuong
trinh néu trén, trong 36 cac bot 28 chira khi SO,, céc bot nay dugc hut vao nude bién
hép thu c6 chira luu huynh 14B, céc bot twong ddi 16n cé ti 16 ndi cao duoc pha vor
trong khoang tréng S1 duogc tao ra boi phn ndp 18 va tAm chén thir nhat 19 cta bd
phan giit khi 20A hiéu quéa hon, va cac khi SO, c6 thé dugc xa trong khoang tréng
S1. Ngoai ra, cac khi SO, trong céc bot tuong ddi nho co ti 16 ndi thap trong sb céc
bot 28 chita khi SO,, cac bot nay duge hiit vao nude bién hép thu ¢ chira luu huynh
14B, c6 thé duoc hip thu vao nude bién hép thu c6 chira luu huynh 14B.

Do d6, tranh dugc trudng hop 1a cac bot 28 chira khi SO,, cac bot nay duoc
hut vao bé trén pha lodng 16, chay vao bé oxy hoa 29 ciing v6i nude bién hép thu c6
cha luu huynh 14B, va SO, bi xa trong bé oxy hoa 29, nghia 13, mui hing thoét ra
trong bé oxy hoéa 29.

Nhu vay, nhu s& duge mo ta dudi day, cac khi sinh ra khi chit luong nuéc
ctia nude bién hép thu c6 chira luu huynh 14B dugce phuc hdi trong bé oxy hoa 29 c6
thé duoc xa trong bé oxy héa 29 ddng thoi théa man ndng do tiéu chudn moéi truong
cua SO,.
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Do d6, c6 thé thu duoc thiét bi khir luu huynh trong khi 6ng 16 bang nuéc
bién c6 d6 an toan va tin cdy cao dé ngin khong dé cac bot 28 chira néng do khi SO,
cao, cac bot nay duoc hut vao bé tron pha loang 16, bi v& trong bé oxy héa 29 dugc
bé tri & phia dudi bé trén pha lodng 16 dé ngan khong dé khi SO, thoét ra ngoai.

Sau khi céc bot 28 trong nude bién hip thu c¢6 chita luu huynh 14B duge pha
v& trong khoang tréng trong bé tron pha lodng 16, nudc bién hap thu c6 chia luu
huynh 14B dugc cip t&i bé oxy héa 29 duge bb tri & phia dusi bé tron pha lodng 16.
Ngoai ra, theo phuong an nay, bé tron pha lodng 16 va bé oxy hoa 29 duoc tao ra
nhu mot bé duy nhét. Tuy nhién, sang ché khong bi giéi han & két cAu nay. Theo
cach khéc, bé tron pha lodng 16 va bé oxy hoa 29 c6 thé 1a cac bé riéng ré va duoc
ndi thong voi nhau.

Bé oxy hoa 29 dugc bb tri hoan toan & phia duéi bé tron pha lodng 16. Trong
bé oxy hoa 29, ham luong luu huynh trong nudc bién hép thu c6 chira luu huynh
14B duge oxy hoa, va nude bién hip thu ¢é chira luu huynh 14B dugc khir cacbon,
va phuc hdi chét lwong nudc cliia nude bién hip thy cé chra luu huynh 14B theo
cach nay. Thiét bj cap khong khi 30 duoc bb tri trong bé oxy héa 29. Thiét bi cap
khong khi 30 bao gdm quat thdi khong khi oxy hoa 32 dé cip khong khi 31; éng cua
thiét bi khuéch tan 33 dé cAp khong khi 31; va voi cap khong khi oxy hoa 34 dé cip
khong khi 31 t6i nudc bién héap thu cé chira luu huynh 14B trong bé oxy hoéa 29.
Trong bé oxy héa 29, quat thbi khong khi oxy hoa 32 thdi khong khi 31 vao bé oxy
hoa 29 tir voi cap khong khi oxy héa 34 qua 6ng cua thiét bj khuéch tan 33, va ham
lvong luu huynh duoc cho tiép xtic véi khong khi 31 trong bé oxy hoéa 29, va lam
phan huy oxi, tao phan tmg oxy hoa axit sulfuro, va phan g khir cacbon nhu dugc
bidu thi bang cac biéu thirc tir (I) dén (V) dudi day.

0,(g) > 0,(I) (1)
HSO,” +1/20, - SO, +H* (1IT)
HCO,” + H* - CO,(g)+H,0 Iv)
CO,” +2H* - CO,(g)+ H,0 (V)

Tiép d6, trong bé oxy hoa 29, chit lvgng nudc ciia nude bién hap thu cé chira
luu huynh 14B dugc phuc hdi bang phan tng oxy hoéa ion hydré sulfit (HSO5") trong
nue bién hip thu co chira luu huynh 14B va phan tmg khir cacbon cia ion
bicacbonat (HCO5"). Sau khi co chét lugng nudc dugce phuc hdi, nuée bién hép thu
c6 chira luu huynh 14B s& duge goi 1a nude bién da duoc phuc hdi chit lwong nudc
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35.

Tiép d6, nuéce bién da duge phuc hdi chét luong nudce 35 duogc xa dudi dang
dong nudc bién thai vao bién 21 qua dudng xa nude bién 36. Nudc bién di duoc
phuc hdi chit lugng nudc 35 c6 thé c6 d6 pH ting va COD giam, va nudc bién da
duoc phuc hdi chat lugng nude 35 c6 do pH, mic oxy hoa tan, va COD & céc muc
nudc bién xa duge cé thé duge xa.

Theo céch nay, thibt bi khit luu huynh trong khi éng 16 bing nudc bién thir
nhit 10-1 theo phuong 4n nay bao gdm thiét bi hap thu khir luu huynh trong khi éng
10 13 trong d6 khi éng 10 11 dugc lam sach biang cach cho ham lugng lwu huynh
trong khi éng 16 11 tiép xtic v6i nudc bién hip thu 12A; bé trén pha lodng 16 dugc
bb tri hoan toan & phia bén dudi thiét bj hap thu khtr lvu huynh trong khi éng 16 13,
va trong d6 nuée bién hip thu c¢6 chira luu huynh 14A sinh ra do hoat déng khtr luu
huynh biang nudc bién trong thiét bi hap thu khir luu huynh trong khi éng 16 13 duoc
trén 14n/pha loding v&i nude bién pha lodng 12B dugc cap vao phéan than chinh 15
ctia bé tron pha lodng; va bd phan giit khi 20A bao gdm phan nip 18 duogc bd tri &
phia dau dusi clia thanh bén 17 cta thiét bi hép thu khir lvu huynh trong khi dng 10
13 dé che kin bé tron pha lodng 16, va tAm chén th@ nhit 19 duogc treo tir phia bé
mit sau ctia phan nép 18 va dau 19a ctia tim chin thtr nhat 19 nidm chim dudi bé
mit nude bién trong bé tron pha lodng 16. TAm chén thir nhat 19 duoc treo tir phia
bé mit sau cia phén nép 18, va diu 19a cla tAm chan thir nhat 19 ndm chim duéi bé
mit nude bién trong bé tron pha lodng 16 dé gitt mot phan nude bién hép thu c6
chira luu huynh 14B trong thiét bj hip thy khir lueu huynh trong khi dng 16 13. Do dé,
cac bot 28 chira néng d6 khi SO, cao, céac bot nay dugc hut trong nude bién hép thu
c6 chira luu huynh 14B khi nuéc bién hip thu c6 chira luu huynh 14A chay xubng
dudi tir thiét bi hap thu kht lvu huynh trong khi éng 16 13, dwgc pha v& trong
khoang tréng S1 duoc tao ra béi phan ndp 18 va tAm chin thir nhit 19 cua bd phan
git khi 20A, va nhu vay ngin khéng dé khi SO, thoét ra ngoai.

Do d6, ¢6 thé thu duoc thiét bi khir lvu huynh trong khi éng 10 bang nudc
bién c6 d6 an toan va tin cdy cao dé ngan khong dé cac bot 28 chira ndng do khi SO,
cao, cac bot nay dugc hut vao bé tron pha lodng 16, chay vao bé oxy hoa 29 va bi v
trong bé oxy héa 29 khi nuée bién hip thu c6 chira luu huynh 14B chay véo trong
bé oxy héa théng ra ngoai 29 dwoc xit Iy oxy hoa d& phuc hdi chét lugng nudce cua
nudc bién nay, va dé ngin khéng dé khi SO, thai ra ngoai va cling ngan khong dé
mui hang thoat ra.
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Ngoai ra, phuong 4n nay mé ta thiét bi khir luu huynh trong khi 6ng 16 bang
nude bién dé xir Iy nude bién, nude bién nay dugc sir dung dé khir lvu huynh trong
thiét bj hap thu khir luu huynh trong khi 6ng 16 13, trong bé oxy héa 29. Tuy nhién,
sang ché khong bi gidi han nhu vay. Bé oxy héa 29 c6 thé dugc st dung dé giam
ham luong luu huynh trong nude bién hép thu ¢é chira luu huynh 14A sinh ra trong
qué trinh khtr lvu huynh bang nuéc bién ddi v6i luu huynh oxit c6 trong cac khi éng
10 X4 ra, vi dy, tir nha may thudc nganh céng nghiép bat ky, nha may dién nhu nha
may nhiét dién quy mé 16n hodc trung binh, ndi hoi dién céng nghiép 16n, hoic ndi
hoi cong nghiép thoéng thuong, va ciing duge st dung cho nudc bién ding dé khir
lIuu huynh.

Phuong an tha hai

Thiét bi khtr luu huynh trong khi dng 16 bing nuéc bién theo phuong an thir
hai ctia sang ché s& dugc giai thich c6 dwa vao Fig.4.

Két cdu cua thiét bi khir luvu huynh trong khi dng 16 bing nuéc bién theo
" phuong 4n tht hai 1a giéng nhu két cu cta thiét bi khtr luu huynh trong khi ong 16
béng nudc bién theo phuong 4n thir nhét ciia sang ché, va so dd két cdu cua toan bd
thiét bi khtr luu huynh trong khi dng 10 bing nuéc bién theo phuong 4n th hai
khong duogc trinh bay. Céc bd phan gibng nhu cic bd phan trong thiét bi khir luu
huynh trong khi éng 16 bang nuéc bién theo phuwong én thir nhét dugc biéu thi béi
c4c s6 chi dan gibng nhau, va phdn mé ta cac bd phan nay khéng dugc trinh bay.

Fig.4 12 so d thé hién mot phén cta két ciu cta thiét bi khir luu huynh trong
khi ng 10 bang nudc bién theo phuong an nay. Nhu thé hién trén Fig.4, thiét bi khur
lwu huynh trong khi éng 16 bang nudc bién thir hai 10-2 theo phuong 4n nay bao
gdm bd phan gitr khi 20B ¢6 tAm chén tht hai 42 dugc bd tri trén day 16a clia bé
tron pha lodng 16 trong thiét bj khir luu huynh trong khi dng 10 bang nudc bién thi
nhét 10-1 theo phuong 4n thir nhét dugc thé hién trén Fig.1 va Fig.2.

Nhu md ta trong phuong 4n nay, bang cach b tri tim chin tht hai 42 trén
day 16a ctia bé tron pha lodng 16, chidu cao cot 16ng dg, giita bé mat nude bién hap
thu ¢6 chira Iuu huynh 14B va diu 42a cta tim chén tht hai 42 trd nén nhéd hon. Do
vay, tbc d6 chay ctia nudce bién hip thu ¢6 chira luu huynh 14B chay vao bé oxy héa
29 duoc ting, va céc bot 28 trong nudc bién hap thu c6 chita luu huynh 14B c6 thé
tap trung vao phan gifta bé mit ctia nudc bién hap thu c6 chira luu huynh 14B va
dAu 42a ctia tAm chén thi hai 42. Do 0, cac bot 28 c6 thé v trong khoang tréng S1
duogc tao ra boi phan ndp 18 va tAm chén thr nhat 19 ctia bd phan giit khi 20B.
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Nho vay, c6 thé ngan khong dé céc bot 28 chira khi SO,, cac bot nay duge hut
vao bé trén pha lodng 16, chay vao bé oxy hoa 29, va cling ngin khong dé SO, thoat
vao trong bé oxy hoa 29, nghia 13, ¢6 thé ngin khong dé khi SO, thoat ra ngoai, va
nho viy c6 thé ngin khong dé mui hang thoat ra.

Ngoai ra, khi nudc bién hip thu c¢6 chira lvu huynh 14A, 13 nudc bién dé khir
luu huynh, duge trén 14n v6i nude bién pha lodng 12B trong bé tron pha loéng 16,
néu nuée bién hép thu c6 chtra luu huynh 14A chi chay vao bé trén pha lodng 16, thi
nuée bién hip thu c6 chira luu huynh 14A va nude bién pha loéng 12B khé duoc
trén 14n véi nhau mot cach dong déu do nhiét d6 cao cuia nudc bién hép thu c6 chia
luu huynh 14A vi tiép xtc véi khi dng 16 11, va nhiét d6 thip cta nudc bién pha
loang 12B. Theo phuong an nay, tim chén tht hai 42 duoc b tri trén day 16a cua
bé tron pha lodng 16, do véy, chiéu cao cot 1ong dg, gitta bé mat clia nude bién hép
thu ¢6 chira luu huynh 14B va dau 42a cua tAm chin tht hai 42 1a nho, va nho vay
tdc dd chay ctia nudce bién hip thy c6 chtra luu huynh 14B chay vao bé oxy hoa 29
c6 thé tang. Do do, tao diéu kién thuén loi cho viéc tron 13n nude bién hép thu cé
chira luu huynh 14A va nude bién pha loéng 12B.

Ngoai ra, theo phuwong 4n nay, d dai L2 tir thanh bén 17 cua thiét bi hap thu
khir luu huynh trong khi 6ng 10 13 t6i thanh trong 42b ciia tAm chén th hai 42 theo
huéng chay ciia nude bién hép thu c6 chira luu huynh 14B duoc thiét 1ap dé thoa
mén mot trong s6 cac bt phuong trinh (5) va (6) va phuong trinh (7) dudi day.

D <7,U,(dp) ()
Cc>C,ex p(-6Kg/dpt,) (6)
r, = 12/U, xD/d,,) (7)

O day, D biéu thi d6 sdu cot 16ng ciia nude bién trong bé trén pha loing; 1,
bidu thi thoi gian gitt nudc bién trong bd phan gitr khi; Uy(dp) biéu thi tdc do ting
giéi han cia dam bot c6 duong kinh bot dp trong nuée bién; Cc biéu thi nong do
tiéu chudn moéi trudng ciia SO,; Cy biéu thi ndng d6 SO, ctia khi éng 10 & cira nap
cta thiét bj hap thu khtr luu huynh trong khi 6ng 10; Kg biéu thi hé sb chuyén khéi
téng cua khi SO, ¢ giao dién khi-1dng cta céc bot; dp biéu thi duong kinh bot; UL
biéu thi tde do dong chay ra & day bé tron pha loang; va dg, biéu thi chiéu cao cot
10ng gifta bé mit ctia nudce bién va dau cia tAim chin thi hai.

Nhu m6 ta trong phuong 4n nay, do théa mén céc bt phuong trinh va phuong
trinh néu trén, cic bot 28 chira khi SO, trong nudc bién hap thu co chtra luu huynh
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14B c6 thé v& trong khoang tréng S1 duogc tao ra boi bd phan giit khi 20B va tdm
chén th& nhét 19 hiéu qua hon, nghia 13, khi SO, c¢6 thé dugc xa trong khoang tréng
S1 hiéu qua hon. Nho vay, c6 thé ngin khong dé cac bot 28 chtra khi SO,, cac bot
nay duoc hat vao bé tron pha lodng 16, chay vao bé oxy hoa 29 cling v6i nude bién
hép thu ¢ chira luu huynh 14B, va ciing ngin khong dé SO, x4 vio trong bé oxy
héa 29, va nho vay ngan khong d& mui hang thoat ra.

Do vay, nhu duoc néu trén, cic khi sinh ra khi phuc hdi chit luong nudce cia
nude bién hap thu c6 chira luu huynh 14B trong bé oxy héa 29 c6 thé duge x4 trong
bé oxy hoa 29 ddng thoi thoa man ndéng do tiéu chudn méi truong ctia SO,.

Theo cach nay, trong thiét bi khir luu huynh trong khi ng 10 bang nudc bién
thtt hai 10-2 theo phuong 4n nay, tAm chin thir hai 42 dugc bb trf trén day 16a cla
bé tron pha loding 16, nhd vay téc d6 chay cta nude bién hip thu c6 chira luu huynh
14B chay vao bé oxy hoa 29 dugc ting; cac bot 28 tap trung trén phia trén chit long;
va viée tron 14n nude bién hip thu c6 chira luu huynh 14A va nudce bién pha lodng
12B trd nén dé dang hon trong bé tron pha lodng 16, va ngoai ra, cac bot 28 trong
nuée bién hip thu ¢ chtra luu huynh 14B c6 thé v trong khoang tréng S1 dugc tao
ra boi phan nép 18 va tAm chén thir nhat 19 ctia bd phan giit khi 20B. Do d6, ¢6 thé
thu duoc thiét bj khir luu huynh trong khi éng 16 bang nudc bién cé do an toan va tin
cdy cao dé ngin khong dé céac bot 28 chita khi SO,, cac bot nay dugc hit vao bé trén
pha lodng 16, chay vao bé oxy héa 29, nhd vAy ngin khong dé khi SO, thoat ra
ngoai trong bé oxy héa 29.

Phuong an thir ba

Thiét bi khtr luu huynh trong khi 6ng 10 bing nudc bién theo phuong 4n thi
ba ctia sang ché duogc giai thich du6i day c6 dua vao Fig.5 va Fig.6.

Két cAu cua thiét bj khtr luu huynh trong khi ng 10 bing nuéc bién theo
phuong 4n thr ba giéng nhu két cdu cua thiét bi khtr lvu huynh trong khi dng 10
bang nudc bién theo phuong an thtr nhét cia sing ché, va so dd két cAu cua toan bd
thiét bi khir luu huynh trong khi dng 160 bing nuéc bién theo phuong 4an thi ba
khoéng dugc trinh bay. Cac bd phan gidng nhu cac bd phan trong cac thiét bi khir luu
huynh trong khi dng 16 bang nude bién theo cac phuong 4n trén ddy duoc biéu thi
béi cac sd chi dan giéng nhau, va phan mo ta cac bd phan nay khéng duoc trinh bay.

Fig.5 12 so db thé hién mét phan cta thiét bi khr Ivu huynh trong khi éng 10
bang nudc bién theo phwong an ndy. Fig.6 14 hinh v& phéng to mét phan cia thiét bi
khtr Iuu huynh trong khi éng 10 bing nudce bién theo phwong 4n nay.
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Trong phwong 4n nay, quan sat thiy duoc 1 ¢6 nhiéu bot sinh ra do nuéc bién
hép thu c6 chira luu huynh 14A, 13 lugng nuée bién 16n chay xubng dudi qua thiét
bi hip thu khtr luru huynh trong khi dng 10 13 1a thiét bi hip thu khir lru huynh bang
nude bién, dd vao bé tron pha lodng 16 nhu dudng din nude bién pha lodng. Ngoai
ra, quan sat théy duoc 1a, luong bot s€ dugc sinh ra phu thudc vao chét lugng nudce
clia nudce bién hodc né)ng do khi SO, trong khi 6ng 16 11. Khi ¢6 nhiéu bot sinh ra,
bé tron pha lodng 16 trong thiét bj hip thu khir luu huynh trong khi éng 16 13 bi cac
bot che phu, va cac bot c¢6 thé chay ra ngoai bé tron pha lodng 16 cing v&i dong
nuée bién hap thu c6 chira lvu huynh 14B.

Nhu thé hién trén Fig.5, thiét bj khtr lvu huynh trong khi ng 16 bang nudc
bién thir ba 10-3 theo phuwong 4n ndy bao gdbm bd phén gitt khi 20C ¢6 tAm chén thi
ba 43 duoc bd tri bén trong bo phan gitt khi 20C nay. TAm chén tht ba 43 duoc treo
tir phia bé mit sau ctia phan ndp 18, va dau 43a ciia tdm chén thir ba 43 ndm chim
dudi bé mit nude bién trong bé tron pha lodng 16. TAm chén thir ba 43 giit mot phan
nuée bién 12C, 1a hdn hop gdm nude bién 12B va nudc bién hip thu co chira luu
huynh 14 trong thiét bi hap thu khir luu huynh trong khi dng 16 13, va ngan khong
dé bot sinh ra trong thiét bj hip thu khtr luu huynh trong khi dng 10 13 14 thiét bi hap
thu thoat ra ngoai.

Bing cach cho dau 43a cta tAm chin thi ba 43 dugc treo tir phia bé mit sau
ctia phan nép 18 nim chim dudi bé mit ctia nudc bién trong bé trén pha lodng 16,
mot phﬁn dong nudc bién hép thu c6 chira luu huynh 14B s& dugc chan, do do viéc
trén 14n nude bién hap thu ¢ chira luu huynh 14A va nuée bién pha lodng 12B s&
dé dang hon trong bé tron pha lodng 16, va cac bot 28 duogc pha v trong khoang
tréng S2 duoc tao ra bdi phén nép 18, tAm chén tht nhét 19, va tim chén tha ba 43
ctia bd phan giit khi 20C, va nhd vay ngan khong dé khi SO, thoat ra ngoai va ciing
ngan khéng dé cac bot sinh ra trong trong thiét bi hip thu khtr luu huynh trong khi
6ng 10 13 thoat ra ngoai. Do d6, c6 thé ngan khong dé cac bot 28 chira khi SO,, cac
bot niy dugc hit vao bé tron pha loéing 16, chay vao bé oxy hoéa 29, nhd vay ngin
khong dé khi SO, thoat ra ngoai va ciing ngin khong dé mui hing thoat ra.

Ngoai ra, theo phuong an nay, nhu thé hién trén Fig.5 va Fig.6, 15 thong khi
44 nbi khoang tréng S2 duoc tao ra bai phan ndp 18, tAm chén thir nhat 19, va tim
chén thit ba 43 ciia bo phan giit khi 20C véi thiét bi hdp thu khir luu huynh trong khi
bng 16 13 duoc tao ra trén tAm chén thir ba 43. Do d6, khi SO, chiém diy khoang
tréng S2 duoc tao ra boi phﬁn nép 18, tAm chén thi nhit 19, va tim chin th( ba 43
ctia bd phén giit khi 20C c6 thé phan tan vao thiét bi hip thy khir lvu huynh trong
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khi éng 16 13.

Ngoai ra, theo phuong 4n ndy, chiéu cao dg; gitta dau 43a cia tim chén tha
ba 43 va ddy 16a ctia bé tron pha lodng 16 13 bang chiéu cao dg, giita dau 19a cla
tAm chén thtr nhit 19 va day 16a cua bé tron pha lodng 16, nhung khong bi gi6i han
& chiéu cao dg;. Chiéu cao dg; c6 thé khac chiéu cao dg;.

Ngoai ra, theo phwong 4n nay, d6 dai L3 tir thanh ngoai 43b clia tm chan thi
ba 43 t6i thanh trong 41a cta tAm chén thir nhit 19 theo huéng chay cta nudc bién
12C dugc thiét 1ap dé théa man mét trong s6 céc bat phuong trinh (8) va (9) va
phuong trinh (10) duéi day.

dg <73U,(dp) (8)
Cc>C,ex p(-6Kg/dpt,) 9)
v, =13/ (U, xD/MIN(dyy, d,)) (10)

O day, dg; bidu thi chidu cao ctia phan ho tir tim chin thir nhat & ctra thai ciia
b6 phén gitt khi t6i day bé tron pha lodng; 15 biéu thi thoi gian gift nuée bién trong
b6 phan gitr khi; Uy(dp) biéu thi téc d6 ting gidi han ctia ddm bot c6 dudng kinh bot
dp trong nudc bién; Cc biéu thi nSng do tiéu chuin méi truong cua SO,; Cy biéu thi
ndng do SO, cua khi éng 10 & ctra nap cua thiét bi hip thy khir luu huynh trong khi
bng 10; Kg biéu thi hé sé chuyén khdi tong cta khi SO, & giao dién khi-léng cua cac
bot; dp biéu thi duong kinh bot; Uy biéu thi tdc d6 dong chay ra & day bé tron pha
lodng; D biéu thi do sau cot long ctia nudc bién trong bé tron pha loang; dg; biéu thi
chidu cao gifta mot diu ciia tim chén thi ba va ddy cla bé tron pha lodng; va
MIN(dg;, dgs) biéu thi gia tri nhé nhat cta dg; va dgs.

Nhu mo ta trong phuong an nay, do thdoa man cac bat phuong trinh va phuong
trinh néu trén, cac bot 28 chira khi SO, trong nudc bién hép thu ¢6 chtra luu huynh
14B c6 thd dugc v trong khoang tréng S2 duoc tao ra bai phan nép 18, tAm chin
th nhat 19, va tAm chin thir ba 43 ctia bd phan giit khi 20C mét cach hiéu qua hon.
Nho vay, c6 thé ngin khéng dé cac bot 28 chira khi SO,, cic bot nay duge hit vao
bé tron pha lodng 16, chay vao bé oxy héa 29 cling véi nuée bién hap thu c6 chira
lwu huynh 14B d ngin khong dé SO, thoat vao trong bé oxy hoa 29, va nho vay cd
thé ngan khéng dé khi SO, thoét ra ngoai va cling ngin khong dé mui hang thoat ra.

Do do, nhu duge néu trén, cac khi sinh ra khi phuc hdi chét lugng nudce cua
nuéce bidn hip thu ¢ chira luu huynh 14B trong bé oxy héa 29 c6 thé dugc xa trong
bé oxy héa 29 dong thoi thoa mén ndng do tiéu chuin méi truong cia SO,.
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Theo céch nay, trong thiét bj khir luu huynh trong khi éng 16 bang nudc bién
th ba 10-3 theo phuong an nay, tAim chén thit ba 43 dugc b tri & phia trong ctia bd
phan giit khi 20C theo hudng chay cua nudc bién hip thy c¢6 chira luu huynh 14B,
va chidu cao cot long gifta day 16a clia bé tron pha lodng 16 va tAm chin thit ba 43
duge giam. Do d6, viéc tron 13n nudc bién hap thu c¢6 chira luu huynh 14A va nuéce
bién pha lodng 12B tr& nén dé dang hon trong bé tron pha loding 16, va céc bot 28
dugc pha v trong khoang tréng S2 dugc tao ra boi phan nép 18, tdm chin thi nhat
19, va tAm chén tht ba 43 cia bd phan giit khi 20C, va nhd vAy ngin khéng dé khi
SO, thoét ra ngoai va ciing ngin khong dé cac bot sinh ra trong thiét bi hap thu khu
luu huynh trong khi éng 16 13 thoat ra ngoai. Nho vay, thu duge thiét bi khir luu
huynh trong khi éng 10 bang nudc bién c6 d6 an toan va c6 do tin cay cao dé ngin
khéng dé cac bot 28 da hit vao bé tron pha lodng 16 chay vao bé oxy héa 29, nho
vay, khi SO, khong thoat ra vao trong bé oxy hoa 29.

Phuong an tht tu

Thiét bi khit luu huynh trong khi éng 16 bing nuéc bién theo phuong én thir
tu cua sang ché duoc giai thich dudi day c6 dua vao Fig.7.

Két cAu cua thiét bi khit lvu huynh trong khi dng 10 bang nuéc bién theo
phuong an tha tu 1a gidng nhu két cdu cta thiét bi khir Ivu huynh trong khi éng 10
bing nudc bién theo phuong an thi nhat clia sang ché, va so dd két cAu cua toan bd
thiét bi khtr luu huynh trong khi éng 16 bing nudc bién theo phuong 4n thit tu khong
duoc trinh bay. Céc bd phan gibng nhu cic bd phan trong thiét bj khir luu huynh
trong khi éng 16 bing nudc bién theo phuong 4n mo ta trén day duoc biéu thi béi
céc sb chi din gidng nhau, va phan mé ta cac bd phan nay khong dugc trinh bay.

Fig.7 1a so dd thé hién mot phin cta thiét bi khir luu huynh trong khi dng 16
bing nude bién theo phuong 4n nay. Nhu thé hién trén Fig.7, thiét bi khit luu huynh
trong khi 6ng 10 bing nudc bién thir tw 10-4 theo phuong 4n thtr tu 1a két hop cua
thiét bi khir luu huynh trong khi dng 10 bang nuéc bién thir nhat 10-1 theo phuong
4n tht nhat cta sang ché thé hién trén Fig.1 va Fig.2, thiét bj khir luu huynh trong
khi éng 1o bing nudc bién thir hai 10-2 theo phuong 4n thir hai clia sing ché thé
hién trén Fig.4, va thiét bi khir Iuu huynh trong khi éng 16 bang nude bién thi ba 10-
3 theo phuong an thir ba clia sang ché thé hién trén Fig.5.

Cu thé 13, nhu thé hién trén Fig.7, thiét bj khr luu huynh trong khi éng 10
bang nudc bién thir tu 10-4 theo phuong 4n nay bao gdm bo phén gift khi 20D c6
tAm chén thr nhit 19, tAm chén thi hai 42, va tAm chén thi ba 43 duoc bd tri bén
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trong. TAm chén thi nhat 19 duoc treo tir phia bé mit sau ctia phan nip 18 duoc bd
tri & phia ddu dudi cua thanh bén 17 cia thiét bj hdp thu khir luu huynh trong khi
6ng 16 13 va niam kéo dai doc theo canh dai ciia bé tron pha lodng 16 dé che kin bé
tron pha lodng 16. Pau 19a cia tim chin th& nhét 19 nim chim dudi bé mit nudc
bién trong bé tron pha lodng 16. TAm chén thir hai 42 dwoc bd tri trén day 16a cia
bé tron pha lodng 16. TAm chén thir ba 43 dugc b tri & phia sau phan nép 18, va
duoc treo tir phia bé mit sau ciia phan nép 18. Pau 43a cua tm chén th ba 43 nim
chim duéi bé mit nude bién trong bé trén pha lodng 16. TAm chin thir nhat 19 va
tdm chén tht ba 43 duoc treo tir phdn ndp 18, va c6 chirc ning gilt mot phan nudce
bién hép thu c6 chira lwu huynh 14B, 14 hdn hop cta nudc bién pha lodng 12B va
nude bién hip thu ¢ chira luu huynh 14A, trong thap khtr luu huynh trong khi 6ng
1o 13.

TAm chén thi nhét 19 dugc treo tir phia bé mit sau cia phan nip 18 clia bd
phan gitt khi 20D, tAm chén th( hai 42 dugc bé tri trén day 16a cua bé tron pha
lodng 16, va tAm chin tha ba 43 duoc treo tir phia bé mit sau cla phe‘in nép 18, do
vay, viée tron 13n nude bién hip thu c¢6 chira luu huynh 14A va nuée bién pha lodng
12B tr& nén d& dang hon nhu mé ta trén day, va tc do chay ciia nude bién hip thy
c6 chira luu huynh 14B chay vao bé oxy hoa 29 duoc ting. Do d6, cac bot 28 chira
khi SO, trong nudc bién hap thu ¢6 chira luu huynh 14B trong bé tron pha lodng 16
c6 thé dugc v trong khoang tréng S2 duogc tao ra boi tAim chin thi nhét 19, va tAm
chén thi ba 43 ciia bd phén gift khi 20D.

Ngoai ra, theo phuong 4n nay, d6 dai L4 tir thanh ngoai 43b ciia tim chan thi
ba 43 t6i thanh trong 42b cta tim chén tht hai 42 dugc thiét 1ap dé thoa man mot
trong sb cac bét phuong trinh (11) va (12) va phuong trinh (13) duéi day.

D <z,U,(dp) (11)
Cc > Cyex p(-6Kg/dpt,) (12)
r, = L4/U, x DI MIN(d,,,d..,. d..)) (13)

G day, D biéu thi do sdu cot 16ng ciia nudce bién trong bé tron pha lodng; T4
biéu thi thoi gian git nude bién trong bd phén giit khi; U(dp) biéu thi tbc d6 ting
giéi han ciia ddm bot c6 dudng kinh bot dp trong nurée bién; C biéu thi ndng do
tiéu chudn moi trudmg ctia SO,; Co biéu thi ndng d6 SO, clia khi dng 16 & cira nap
ctia thiét bi hap thu khir lvu huynh trong khi ng 10; Kg biéu thi hé sé chuyén khéi
tdng cua khi SO, & giao dién khi-16ng ctia cac bot; dp biéu thi dudng kinh bot; Up
biéu thi tbc d6 dong chay ra & day bé tron pha lodng; dg; biéu thi chidu cao cta phan
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hé tr tm chén thr nhét t6i ddy bé tron pha lodng; dg, biéu thi chiéu cao cot long
gilta bé mit cha nudc bién va tAm chén tht hai; dg; biéu thi chiéu cao cta phﬁn ho
tir tAm chén tht ba toi day bé tron pha lodng; va MIN(dg:, dgz, dgs) biéu thi gia tri
nhé nhét cia dg;, dgo, va dgs.

Nhu mo ta trong phuong an ndy, do thdéa man cac bat phwong trinh va phuong
trinh trén day, cac bot 28 chira khi SO,, cac bot nay dugc hit vao nude bién hép thu
¢6 chtra luu huynh 14B, c6 thé v& trong khoang trong S2 dugc tao ra boi tdm chén
tht nhét 19 va tAm chin th ba 43 ctia bd phan gitr khi 20D mdt cach hiéu qua hon.
Do d9, c6 thé ngin khong dé cac bot 28 chira khi SO,, cic bot ndy dugc hiit vao bé
tron pha loang 16, chay vao bé oxy hoa 29 ciing v6i nude bién hap thu ¢ chia luu
huynh 14B, nho vay, ngan khong dé SO, thoat ra ngoai vao bé oxy hoa 29, nghia 13,
ngan khéng dé khi SO, thoat ra ngoai, va nhd vy c6 thé ngan khong ¢ mui hang
thoat ra ngoai.

Do d6, nhu duogc néu trén, cac khi sinh ra khi phuc hdi chét lrong nudce cua
nuée bién hip thu c6 chira lvu huynh 14B trong bé oxy hoéa 29 ¢b thé duoc xa trong
bé oxy hoa 29 dong thoi thoa mén ndng do tidu chuan moi trudng cia SO,.

Theo cach niy, trong thiét bi khir luu huynh trong khi éng 16 bang nuéc bién
thir tu 10-4 theo phwong 4n nay, viéc tron 1an nude bién hip thu c6 chtra luu huynh
14A va nude bién pha logng 12B trd nén dé dang hon trong bé tron pha lodng 16, va
céc bot 28 trong nude bién hap thu cé chira luu huynh 14B ¢ thé v& trong khoang
trong S2 duoc tao ra béi tAm chin tht nhét 19 va tm chén thtr ba 43 ctia bo phan
gitt khi 20D. Do do, c6 thé thu duoc thiét bi khir lvu huynh trong khi 6ng 16 bing
nuéc bidn c6 dd an toan va ¢ do tin cdy cao dé ngin khong dé céac bot 28 chira khi
SO,, cac bot nay duogc hut vao bé tron pha lodng 16, chay ra ngoai, do vay, SO,
khong thoat ra ngoai vao bé oxy hoa 29, nghia 13, ngin khong dé khi SO, thoét ra
ngoai vao trong bé oxy héa 29 mot cach hiéu qua hon.

Phuong &n thr ndm

Hé théng khir luu huynh bing nudc bién theo phuong an tht nim c6 st dung
thiét bi khir luu huynh trong khi dng 10 bing nudc bién theo sang ché dugc giai
thich dudi day c6 dua vao Fig.8.

Fig.8 1a so dd khai niém ctia hé théng khir luu huynh bang nuéc bién. Két cau
ctia thiét bi khtr luu huynh trong khi ng 10 bing nudc bién gidng nhu két chu cua
cac thiét bi khir luu huynh trong khi éng 10 bang nudc bién theo cic phwong 4n tir
thir nhét dén thir tu cua sang ché, va phin mé ta két cdu cua thiét bj khir luu huynh
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trong khi 6ng 16 bang nude bién khong dwoc trinh bay.

Nhu thé hién trén Fig.8, hé théng khir lvu huynh bing nudc bién 50 theo
phuong an nay bao gdm ndi hoi 53 dé 16 dbt (khong dugc thé hién) d6t chay nhién
liu bang khong khi 52 d duoc dbt néng tir trude biang 10 ddt nong khong khi tir
truée (AH) 51; tuabin hoi nudc 57 sir dung khi éng 10 54 x4 ra tir ndi hoi 53 lam
ngudn nhiét dé tao hoi nudc, va din dong may phat dién 56 bang hoi nudc dugce
sinh ra 55; thiét bj ngung tu 59 dé gom nuéc 58 ngung tu trong tuabin hoi nuée 57,
va tudn hoan nuéc 58; thiét bi tach nito trong khi dng 16 60 dé tach khi éng 16 54 xa
ra tir ndi hoi 53; thiét bi gom buyi 61 dé giam bui tro trong khi éng 10 54 x4 ra tir ndi
hoi 53; thiét bi hp thu khtr luu huynh trong khi ng 10 71 d& giam ham lwong luu
huynh trong khi 6ng 16 54 bang nuéc bién 62; thiét bi khir luu huynh trong khi dng
10 bang nudc bién 64 thuc hién xir Iy phuc hdi chét luong nuée dbi v6i nude bién
hép thu c6 chira luu huynh 63A, nuée bién nay chita ham lwong luu huynh véi ndng
d6 cao, sinh ra trong thiét bi hap thu khir Iwu huynh trong khi ng 16 71; va éng xa
66 dé xa khi da duoc 1am sach 65 1a khi éng 16 54 duoc khir luu huynh trong thiét b
hép thu khir luu huynh trong khi éng 16 71 ra bén ngoai.

Khéng khi 52 duoc cp tir bén ngoai duge cip téi 16 d6t néng khong khi tir
trude 51 bang quat hit cudng bic 67, va duoc dbt néng tir trude bang 16 ddt nong
khong khi tir trude 51. Nhién lidu (khong dugc thé hién) va khong khi 52 da duoc
d6t nong tir trude bang 10 ddt néng khong khi tir trude 51 duge cap t6i 10 dbt. Nhién
lidu duoc d6t trong ndi hoi 53, va hoi nuéce 55 dé dan dong tuabin hoi nudc 57 duoc
sinh ra. Vi du, nhién liéu (khéng dwoc thé hién) duoc st dung trong phuong 4n niy
duoc cép tir b& dau hoic loai tuong tu.

Khi 6ng 10 54 sinh ra do hoat dong dt nhién liéu trong ndi hoi 53 duogc cip
t61 thiét bi tach nito trong khi dng 16 60. Lic nay, khi dng 10 54 duoc cho trao doi
nhiét v6i nude 58 dugce x4 ra tir thiét bi ngung tu 59, va dugc st dung lam nguén
nhiét dé tao hoi nudc 55. May phét dién 56 cta tuabin hoi nuéc 57 duoc dan dong
bang hoi nudc 55 di tao ra. Sau d6, nudc 58 ngung tu trong tuabin hoi nuée 57 lai
duoc cap nguoc trd lai ndi hoi 53, va tudn hoan trong ndi hoi 53.

Khi dng 16 54 duoc xa tir ndi hoi 53 dugc din t6i thiét bi tach nito trong khi
6ng 10 60, va dugc tach nito trong thiét bi tach nito trong khi 6ng 16 60, va sau do
duoc cho trao dbi nhiét véi khong khi 52 trong 16 d6t néng khéng khi tir trude 51.
Sau d6, khi dng 16 54 dugc cip t6i thiét bi gom bui 61, va bui tro trong khi éng 16 54
dugc giam nho thiét bi gom bui 61.

-27-



20951

Khi 6ng 16 54 ¢6 bui giam nhd thiét bi gom bui 61 dugc cap t6i thiét bi khir
luu huynh trong khi dng 10 bing nudc bién 64. Thiét bi khir luru huynh trong khi éng
16 bing nudc bién theo sang ché duoc st dung lam thiét bi khir luu huynh trong khi
bng 10 bang nudc bién 64. Thiét bi khir luu huynh trong khi 6ng 16 bang nuéc bién
64 bao gdm thiét bi hap thu khtr luu huynh trong khi 6ng 16 71 trong d6 ham lugng
Iuu huynh trong khi éng 16 54 dwoc cho tiép xtic véi nudc bién hap thu 62A 1a mot
phén clia nude bién 62 dé 1am sach khi 6ng 16 54; bé tron pha lodng 73 dugc b tri
hoan toan & phia bén dudi thiét bi hap thy khir luu huynh trong khi dng 16 71, va va
trong bé tron pha loging ndy nudc bién hap thu cé chira lvu huynh 63A, nudce bién
nay duoc tao ra bing cach cho ham lugng luu huynh trong khi éng 10 54 tiép xtic
v6i nude bidn hip thy 62A dé khir luu huynh khi 6ng 16 54 trong thiét bj hap thu
khtr luu huynh trong khi éng 16 71, duoc tron 14n/pha lodng véi nuée bién pha lodng
62B duoc cép vao phﬁn than chinh 72 cua bé tron pha lodng; va b phan gitt khi 77
bao gdm phén nép 75 dugc bd tri & phia dudi ctia thanh bén 74 cta thiét bi hip thu
khtr luu huynh trong khi éng 160 71 va ndm kéo dai doc theo canh dai cta bé tron pha
loédng 73 dé che kin bé tron pha lodng 73, va tAm chén tha nhat 76 dugc treo tir phia
bé mit sau cta phin nip 75 va mét du ciia tim chén thir nht 76 ndm chim duéi bé
mat nude bién trong bé tron pha lodng 73. Ngoai ra, bé oxy héa 78 duoc bb tri hoan
toan & phia dudi bé tron pha lodng 73. Trong bé oxy hoa 78, ham lugng luu huynh
trong nude bién hip thu c¢6 chira luu huynh 63B duoc oxy héa, va nudce bién hép thu
¢ chira luu huynh 63B dugc khir cacbon, va nho vy, chét luong nudc cla nudc
bién hip thu ¢6 chira Iuu huynh 63B dugc phuc hdi. Nude bién hép thy ¢é chira luu
huynh 63B 14 nudc bién thu duge bang cach tron 14n nude bién pha lodng 62B va
nudce bién hép thu cé chira Iuu huynh 63A chay xudng duéi qua thiét bi hip thu khir
luu huynh trong khi éng 10 71 trong thiét bi hip thu khir lru huynh trong khi éng 16
71. Trong bé oxy héa 78 ¢b bb tri quat thdi khong khi oxy hoéa 80 dé cap khong khi
79, dng cta thiét bi khuéch tan 81 dé cAp khong khi 79, va voi cap khong khi oxy
hoa 82 dé cip khong khi 79 cho nuéc bién 62C trong bé oxy hoa 78.

Cu thé 13, khi 8ng 10 54 dwoc cép vao thiét bi hap thu khir luu huynh trong khi
éng 1o 71 béng quat hut 83. Luc nay, khi 6ng 16 54 dugc cho trao ddi nhiét vai khi
da duge 1am sach 65, khi nay dugc xa béi thiét bi hip thu khir luu huynh trong khi
éng 10 71 bing cach khir lvu huynh khi dng 10 54 trong thiét bj hip thu khir luu
huynh trong khi éng 16 71, trong thiét bi trao dbi nhiét 84, va sau d6 duoc cép vao
thiét bi hap thu khtr luu huynh trong khi 6ng 10 71.

Trong thiét bi hap thu khir lvu huynh trong khi 6ng 10 71, hoat dong khir luu

-28-



20951

huynh bang nude bién ddi v6i ham luong luu huynh c¢6 trong khi dng 16 54 duge
thuc hién c¢6 st dung nudc bién hép thu 62A 14 mot phan cua nudc bién 62 duoc
bom tir bién 85. Khi éng 10 54 sinh ra do hoat déng d6t nhién lidu héa thach chira
ham luong luu huynh la lvu huynh oxit (SOy) dudi dang SO, hodc tuong tu. Hoat
dong khtr Ivu huynh bing nudc bién duoc thuc hién theo cach dé trong thiét bi hap
thu khtr luu huynh trong khi éng 16 71, khi dng 16 54 dugc cho tiép xtc khi-long véi
nude bién hép thu 62A duge cip qua éng cip nudc bién 86, va nho vy, SO, trong
khi éng 10 54 dugc hép thu vao nude bién hép thu 62A. Sau khi nude bién 62 duoc
bom tir bién 85 bing bom 87 duogc trao dbi nhiét trong thiét bi ngung tu 59, nudc
bién hép thu 62A, 14 mdt phin cta nuée bién 62 va nude bién thai duge xa tir thiét
bi ngung tu 59, dugc cip t6i thiét bi hdp thu khir luu huynh trong khi dng 16 71 bang
bom 88. Khi d3 dugc lam sach 65, 1a khi éng 16 54 duge khir luu huynh trong thiét
bi hép thu khir luu huynh trong khi éng 10 71, dwoc thai vao khong khi tir dng xa 66.

Nude bién hap thu c¢6 chtra luu huynh 63A dugc gom trong bé tron pha lodng
73 duge bd tri hoan toan & phia bén dudi thiét bi hip thu khir luu huynh trong khi
bng 10 71. Ngoai ra, mot phan nuéc bién 62 duoc cép dudi dang nudc bién pha
loding 62B tdi bé tron pha lodng 73 qua dng cép nudc bién pha lodng 89. Do do,
nude bién hép thy ¢ chira luu huynh 63A co thé dugc pha lodng bing nudc bién
pha lodng 62B, va do pH cta nudc bién hép thu c6 chira luu huynh 63B c6 thé ting.

Ngoai ra, con c6 bd phén giit khi 77 bao gdm phén nap 75 va tim chén thi
nhét 76. Phin ndp 75 dugc bd tri & phia diu dudi ctia thanh bén 74 cia thiét bi hap
thu khir luu huynh trong khi dng 10 71 va ndm kéo dai doc theo canh dai ciia bé tron
pha lodng 73 dé che kin bé tron pha losng 73. T4m chén thir nhat 76 duoc treo tir
phia bé mit sau ctia phan nip 75, va dau ctia tim chin thir nhit 76 nim chim dudi
bé mit nudc bién trong bé tron pha lodng 73. Cac bot 90 chira khi SO, véi ndng do
cao, cac bot nay dugc hit vao day 73a ctia bé trén pha loging 73, dugc phéa v& trong
khoang tréng S11 trong bd phan gitt khi 77, va duoc giit trong khoang tréng S11.
Nho vy, c6 thé ngin khong dé khi SO, thoat vao bé oxy hoa 78 & phia dudi bé tron
pha loang 73.

Ngoai ra, theo phuong 4n nay, thiét bi khtr luvu huynh trong khi éng 10 béng
nudc bién thir nhét theo phuong an tht nhét duogc su dung lam thiét bi kht luu
huynh trong khi ng 10 bang nuéc bién 64. Tuy nhién, sang ché khong bj gidi han &
thiét bi khtr luu huynh trong khi éng 10 bing nudc bién thr nhat. Theo cach khéc,
thiét bi khtr luru huynh trong khi éng 16 bang nuréc bién theo phuong an bat ky tir thir
hai dén thi tu c6 thé duoc st dung 13m thiét bi khir luu huynh trong khi éng 16 bang
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nudc bién 64.

Quat thdi khong khi oxy hoa 80 cip khong khi 79 vio bé oxy hoa 78 tir voi
cip khong khi oxy hoa 82 qua 6ng ctia thiét bi khuéch tan 81, va bang cach niy oxy
héa ion hydrd sulfit trong nudc bién hip thu cé chira luu huynh 63B va hép thu
cacbon dioxit tir ion bicacbonat. Do d6, chit lugng nuée ctia nude bién hap thu cé
chira lvu huynh 63B duoc phuc hdi, va nudc bién hap thu c6 chira luu huynh 63B
tré thanh nuée bién di dugce phuc hdi chét lvgng nudce 91.

Sau d6, nude bién d3 duoc phuc hdi chét luong nuéce 91 trong bé oxy hoa 78
~ duoc x4 nhu 13 dong nude bién thai vao bién 85 qua dudng xa nude bién 92.

Theo céch nay, trong hé théng khir luu huynh béng nude bién 50 theo phuong
4n nay, nude bién hip thu cé chia luu huynh 63A sinh ra do hoat déng khir luu
huynh bing nudc bién trong bé oxy héa 78 dugc gom, va tron 1an/pha lodng voi
nuée bién pha lodng 62B trong bé tron pha lodng 73. Ngoai ra, hé théng khir luu
huynh bing nudc bién 50 c6 thé ngan khong @& cac bot 90 chira ndéng o khi SO,
cao, céc bot ndy sinh ra khi nuéc bién hép thu ¢6 chira luu huynh 63A roi vao bé
trdn pha lodng 73 duogc hit vao nude bién pha logng 62B & day bé tron pha lodng 73,
bi v& trong bé oxy hoa thong ra ngoai 78 & phia dudi bé trén pha lodng 73 dé SO,
khong thoat ra ngoai. Do dé, c6 thé thu dugc hé théng khir lru huynh bing nude
bién c6 d6 an toan va tin cly cao.

Kha nang tmg dung trong cong nghiép

Nhu duoc néu trén, thiét bi khir luu huynh trong khi éng 16 bang nuéc bién
theo sang ché c6 thé ngan khong d8 SO,, khi nay dugc hut vao nudc bién khi nuée
bién hip thy c¢6 chira lvu huynh sinh ra trong hoat dong khir luu huynh bang nudc
bién duoc tron véi nude bién pha lodng, thoat ra ngodi khi hoat dong xir ly oxy héa
duoc thuc hién. Do d6, thiét bi khtr luu huynh trong khi ng 16 bang nuéc bién theo
sang ché thich hop dé didu chinh nudc bién dugc sir dung trong quy trinh khir luu
huynh bing nudc bién dé thai nude bién nay vao dai duong.

Giai thich s6 chi dan

10-1 dén 10-4: thiét bi khir luu huynh trong khi dng 10 bang nudc bién tir
tht nhét dén thi tu

11: khi 6ng 16

12, 12A, 62, 62A: nudc bién (nu6e bién hip thu)

12B, 62B: nudc bién pha lodng
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13, 71: thiét bi hip thu khtr lvu huynh trong khi 6ng 10
14A, 14B: nudc bién hap thu ¢ chtra luu huynh
15, 72: phan than chinh
16, 73: bé tron pha lodng
16a: day
17, 74: thanh bén
18, 75: phan nip
18a: dau
19,76:  tAm chan thi nht
19a: dau
19b: thanh trong
~ 20A dén 20D, 77: bd phan gitt khi
21,85:  bién
22,24: bom
23, 86: 6ng cap nudc bién
25: khi da dugc lam sach
26: dudng 6ng dan xa khi d3 duge lam sach
27, 89: dng cAp nudc bién pha lodng
28, 90: bot
29, 78: bé oxy hoa
30: thiét bi cép khong khi
31,79: khong khi
32, 80: quat thdi khong khi oxy héa
33, 81: dng cua thiét bi khuéch tan
34, 82: voOi cap khong khi oxy héa
35,91: nuéc bién da duge phuc hdi chat lugng nudce
36, 92: dudng xa nude bién
42: tAm chén th hai
42a: dau
42b: thanh trong
43: tdm chin thir ba
43a: dau
43b: thanh ngoai
44: 16 thong khi
50: hé théng khir luu huynh bang nudc bién
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51: 16 d6t néng khong khi tir truse (AH)
52,79: khong khi

53: ndi hoi

54: khi dng 10

55: hoi

56: may phat dién

57: tuabin hoi nudce

58: nudce

59: thiét bj ngung tu

60: thiét bi tach nito trong khi ng 10

61: thiét bi gom bui

63: nuée bién hip thu ¢6 chtra luu huynh
64: thiét bi khtr luu huynh trong khi éng 16 bang nudc bién
65: khi da duogc lam sach

66: 6ng xa

67: quat hut cudng birc

83: quat hut

84: thiét bi trao doi nhiét

87, 88: bom
S1, S2, S11: khoang tréng
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YEU CAU BAO HQ

1. Thiét bi khtr luu huynh trong khi 6ng 16 bing nudc bién, bao gom:

thiét bi hap thy khtr luvu huynh trong khi éng 16 trong d6 ham luong luu huynh
trong khi éng 10 duge cho tiép xic v6i nude bién d& nho d6 1am sach khi dng 10;

bé tron pha lodng duge bd tri hoan toan & phia bén duéi thiét bi hap thu khir
lwu huynh trong khi dng 10, va trong bé tron pha lodng niy nude bién hip thu co
chtra luu huynh sinh ra do hoat dong khir luu huynh bang nuéc bién trong d6 ham
lwong luu huynh trong khi éng 10 dugc giam nho tiép xtc véi nude bién trong thiét
bi hip thu khtr luu huynh trong khi éng 16 duoc tron 14n/pha lodng véi nudc bién
duoc cip vao phan than chinh cta bé tron pha lodng; va

bd phan giit khi bao gdm phén nép va tAim chén thi nhét, phan nip duoc bd tri
trén phia dau duéi cua thanh bén thiét bi hap thu khir luu huynh trong khi ng 10 dé
che kin bé trén pha lodng, tAm chén tht nhat duoc treo tir phia bé mit sau ctia phan
nép, va mot dau cta tim chén tht nhéat ndm chim dudi bé mit nudc bién trong bé
tron pha lodng, trong dé

d6 dai L1 tir thanh bén cua thiét bj hap thu khir luvu huynh trong khi éng 10 t6i
thanh trong ctia tim chén thir nhit théa mén mét trong s6 cac bat phwong trinh (1)
va (2) va phuong trinh (3) dudi day:

dg <7U,(dp) (1)
Cc > C, exp(-6Kg / dpt,) (2)
7, =11/U, 3)

trong cac bt phuong trinh va phuong trinh néu trén, dg; biéu thi chiéu cao
ctia phan ho tir tAm chén tha nhit & cira thai ctia bo phan giit khi téi déy bé tron pha
lodng; T; biéu thi thoi gian gift nude bién trong bd phan gitr khi; U dp) biéu thi tdc
d6 tang giéi han cia dam bot c6 dudng kinh bot dp trong nude bién; Cc biéu thi
ndng d6 tiéu chudn mdi trudng cia SO,; C, biéu thi ndng d6 SO, cua khi éng 16 &
cura nap cua thiét bi hép thu khtr luu huynh trong khi dng 10; Kg biéu thi hé sb
chuyén khéi téng cta khi SO, & giao dién khi-long ciia céc bot; dp biéu thi duong
kinh bot; va Uy biéu thi tdc d6 dong chay ra & day bé tron pha lodng.

2. Thiét bi theo diém 1, trong d6 tdm chin thir hai duoc bd tri trén day cia bé tron
pha loang.
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3. Thiét bi theo diém 2, trong d6

d6 dai L2 tir thanh bén cta thiét bi hp thu khir luu huynh trong khi éng 10 t6i
* thanh trong ctia tim chén thir hai théa mén mot trong s6 cac bt phwong trinh (5) va
(6) va phuong trinh (7) duéi day:

D <7,U,(dp) )
Cc > C, exp(—6Kg / dpt,) (6)
v, =L2/(U, xD/d,,) (7)

trong cac bat phwong trinh va phuong trinh néu trén, D biéu thi d6 séu cot
16ng ctia nuéc bién trong bé tron pha lodng; T, biéu thi thoi gian gift nude bién trong
b6 phan giit khi; Uy(dp) biéu thi tdc do ting gidi han clia dém bot c6 dudng kinh bot
dp trong nuée bién; Cc biéu thi ndng d6 tiéu chudn méi trudng cia SOy; Co bicu thi
ndng d6 SO, ctia khi bng 10 & cira nap cua thiét bi hap thu khir luu huynh trong khi
bng 10; Kg biéu thi hé s6 chuyén khdi tong cta khi SO, & giao dién khi-long ciia cac
bot; dp biéu thi dudng kinh bot; UL bidu thi tdc do dong chay ra & day bé trén pha
loang; va dg; biéu thi chiu cao cot 16ng gifta bé mat nude bién va tAm chén thi hai.
4. Thiét bi theo diém 1, trong d6 tAm chén thtr ba dugc b tri & phia trong bd phén
gitt khi.
5. Thiét bi theo diém 4, trong dé;

d6 dai L3 tir thanh ngoai cta tAm chén thir ba tdi thanh trong cta tAm chan
thir nhét théa mén mot trong sb cac bit phuong trinh (8) va (9) va phuong trinh (10)

dudi day:
dg <73U,(dp) (3)
Ce > C, exp(-6Kg / dpt,) )
7, = L3/(U, x D/ MIN(dyy, dy3)) (10)

trong cac bit phuong trinh va phuong trinh néu trén, dg; biéu thi chiéu cao
ctia phan hé tir tAm chén thi nhét & cira thai ctia bo phan giit khi téi day bé tron pha
loding; T3 biéu thi thoi gian gift nuée bién trong bd phan gitt khi; Uy(dp) biéu thi tbe
d6 ting gi6i han cta ddm bot c6 duong kinh bot dp trong nuéc bién; Cc biéu thi
ndng d6 tiéu chudn méi truong cia SOy; Cy biéu thi ndng d6 SO, ciia khi éng 10 &
ctra nap ctia thidt bi hép thy khir luu huynh trong khi éng 16; Kg biéu thi hé sb
chuyén khéi tdng ctia khi SO, & giao dién khi-léng ciia céc bot; dp bidu thi dudng
kinh bot; Uy biéu thi téc do dong chay ra & day bé tron pha lodng; D biéu thi do sau
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cot long cua nudc bién trong bé tron pha lodng; dg; biéu thi chiéu cao gitra mot dau
cta tAm chin thir ba va day ctia bé tron pha lodng; va MIN(dg;, dgs) biéu thi gia tri
nhé nhét ctia dg; va dgs.

6. Thiét bi theo diém 1, trong d6 thiét bi nay con bao gdm:
tAm chén tht hai duoc bd trf trén day bé tron pha lodng; va
tdm chin thir ba dugc bb tri & phia trong bd phén gitt khi.
7. Thiét bi theo diém 6, trong do:

d6 dai L4 tir thanh ngoai cta tAm chén tht ba t6i thanh trong ctia tim chén
thet hai théa man mot trong sd cic bat phuong trinh (11) va (12) va théa méan
phuong trinh (13) dudi day:

D <t,U,(dp) | (11)
Cc > C, exp(-6Kg / dpt,) (12)
t, = L4/U, x D/ MIN(dgy, .y, dgs)) (13)

trong cac bat phuong trinh va phuong trinh néu trén, D biéu thi do sau cot
16ng ctia nude bién trong bé tron pha lodng; 14 biéu thi thoi gian gilt nuéc bién trong
bd phén giit khi; U/(dp) biéu thi tbc d6 ting gidi han ciia dam bot c6 dudng kinh bot
dp trong nudc bién; Cc biéu thi ndng d6 tiéu chudn méi trudng ctia SO,; Co biéu thi
ndng d6 SO, cta khi éng 10 & ctra nap cua thiét bi hdp thu khir luu huynh trong khi
bng 10; Kg biu thi hé s chuyén khdi tong ctia khi SO, & giao dién khi-1ong clia céc
bot; dp biéu thi dudng kinh bot; Uy biéu thi téc d6 dong chay ra & déy bé tron pha
loéng; dg; biéu thi chiéu cao cia phan ho tir tAm chén thir nhét t61 day bé tron pha
lodng; da, biéu thi chiéu cao cot long gitra bé mit nude bién va tAm chén thi hai;
dgs bidu thi chidu cao clia phin ho tir tm chén thi ba t6i day bé tron pha lodng; va
MIN(dg, dga, dgs) biéu thi gi4 tri nhé nhét dg,, de,, va dgs.
8. Thiét bi theo diém bAt ky trong sb cac diém tir 4 dn 7, trong d6 15 thong khi ndi
khoang trdng duoc tao ra gitta bd phan gift khi va nudc bién téi thiét bi hap thy khi
luu huynh trong khi 6ng 16 dugc tao ra trén tdm chén th{ ba.
9. Thiét bi theo diém bét ky trong sb cac diém tir 2 dén 8, trong d6 dong nudc bién
thai duoc xa tir thiét bi ngung tu.
10. Thiét bi theo diém bat ky trong s6 céc diém tir 2 dén 9, trong d6 thiét bi nay con
bao gdm bé oxy héa dugc bd tri & phia dudi bé tron pha lodng, va ham luong luu

huynh trong nudc bién duoc tron véi nudce bién hép thu c6 chira lvu huynh trong bé
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tron pha lodng duoc oxy hoa va khir cacbon trong bé oxy héa nay, va nhd vay, phuc
héi chit lvong nude ciia nude bién.
11. Hé théng khir luu huynh bang nuéc bién bao gom:

ndi hoi;

tuabin hoi nudc st dung khi éng 10 x4 ra tir ndi hoi 1am ngudn nhiét dé tao
hoi nuée dung dé din dong may phat dién bang hoi nudc duoc sinh ra;

thiét bi ngung tu dé gom nudc ngung tu trong tuabin hoi nuéc dé tuin hoan
nuoc;

thiét b tach nito trong khi dng 10 dé tach khi dng 10 x4 ra tir ndi hoi;

thiét bi gom bui dé giam bui tro trong khi ng 10;

thiét bi khtt luu huynh trong khi 6ng 10 bang nuéc bién theo diém bét ky trong
s6 cac diém tir 2 dén 10; va

ng x4 dé xa khi da dugc 1am sach, 14 khi éng 16 dugc khir luu huynh bang
thiét bj khir luu huynh trong khi dng 10, ra ngoai.
12. Phuong phap xi 1y nuée bién khir luu huynh dé ngan ngira SO, dugc chua trong
nuéc bién ding dé khir Ivu huynh khéng bi phat tan ra ngoai c6 sir dung thiét bi khi
luu huynh trong khi éng 10 bang nuéc bién theo diém bat ky trong s cac diém tir 2
dén 10, phuong phép bao gdm cac budc:

dua, trong chét hap thu khtr luu huynh trong khi éng 10, ham luong luu huynh
trong khi dng 10 vao tiép xtc v6i nude bién nh d6 loc khi bng 10;

tron/pha lodng, trong bé trén pha lodng, nudc bién hap thy ham lwong luu
huynh duoc tao ra bsi sy khir luu huynh bang nudc bién trong d6 ham luong luu
huynh trong khi ng 16 dugc giam di do tiép xtic v6i nudc bién trong chat hép thy
khir luu huynh khi éng 16, véi nudce bién dugc cAp vao trong than chinh ctia né; va

treo tAm chén thir nhét tir bd phén gitt khi dé gitt mot phan cia nudc bién hap
thu ham luong luu huynh, khi hdn hop ctia nuéc bién pha logng va nudc bién hip
thu ham luong luu huynh luu théng xudng dudi qua chét hap thy khir luu huynh khi
ng 10, trong chét hip thy khir Ivu huynh khi éng 10.
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