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(54) THIET BI VA PHUONG PHAP XU'LY ANH
(57) Sang ch€ dé cap dén thiét bi va phuong phap xi{ 1y dnh cho phép thuc hién
khir nhiéu theo cdc anh va c4c téc do bit.

Bo thiét 1ap loc thong thap (93) thiét lap, tir cac hé s6 loc duoc luu gitt trong
bd nhd hé s6 loc gin lién (94), hé s6 loc tuong ng véi théng tin ché do du bio
trong va thong s6 lugng tir hda. Bo thiét 1ap anh lan céan (81) st dung hé s6 loc
dugc thiét 1ap boi bo thiét 1ap loc thong thap (93) dé xir Iy loc cic gi4 tri diém
anh 1an can ctia khéi hién tai tit b nhé khung (72). Bo tao anh du bao (82) thuc
hién du bio trong c6 sir dung céc gia tri diém &nh lan can dugc xt 1y loc, tir bo
thi€t 1ap anh lan can (81), va tao anh du bdo. Vi du, sédng ch€ c6 thé 4p dung
dugc cho thiét bi ma héa anh dé thyc hién ma héa bang dinh dang H.264/AVC.
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Linh vie k§ thuit dwoc dé cip

Sang ché dé cap dén thiét bj va phuong phap xir 1y anh, va cu thé hon 13, dé

cap dén thiét bj va phuong phap xir Iy anh cai thién duge hiéu suit dy bao.
Tinh trang ki thuit ciia sang ché

Trong nhitng ndm gin déy, da sir dung rong rai cac thiét bi ma hoéa nén anh
béng cach sir dung dinh dang m3 hoa dé xur 1y théng tin anh nhu 13 céc tin hiéu sb,
va loi dung phan du dic trung cta thong tin anh véi muc dich 14 truyén va luu gitr
thong tin c6 hiéu qua cao dé nén anh bing phuong phép bién ddi truc giao nhu
phuong phép bién dbi cosin roi rac hoic phuong phép tuong tu va phuong phép bu
chuyén d6ng. Céc vi du vé phwong phdp mi héa niy bao gbm MPEG (Moving
Picture Experts Group — Nhom chuyén gia anh dong), v.v..

Cu thé 13, MPEG2 (ISO/IEC 13818-2) duoc dinh nghia 1 dinh dang m4 héa
anh da ning, va 13 tiéu chuén bao gém ca cic anh quét dan xen va céc anh quét
tuln tu, va cac anh c6 d6 phan giai tiéu chuin va cc anh c6 d6 phén giai cao. Vi
duy, hién tai, MPEG2 d& duogc str dung rong rai trong pham vi ung dung rong cho
viéc str dung chuyén nghiép va viée sir dung clia nguoi tidu ding. Bing cach sir
dung dinh dang nén MPEG2, s6 luong mi (tdc d6 bit) tir 4 Mbps dén 8 Mbps dugc
480 diém anh ching han. Ngoai ra, bing cach sir dung dinh dang nén MPEG2, s
luong mé (tdc dd bit) tir 18 Mbps dén 22 Mbps duoc phéan bb trong trudng hop anh
quét dan xen c6 do phan giai cao c6 1920 x 1088 diém anh ché:ng han. Nho vy, co

thé dat duoc tdc d6 nén cao va chit lugng anh tuyét voi.

V&i MPEG2, muc dich chinh 12 m& hoéa chét lugng anh cao thich Ung véi
hoat dong phét rong, tuy nhién, s luong ma (téc d6 bit) nhé hon sb lvong ma cua
MPEGI, nghia 1a, dinh dang ma hoda cé tdc d6 nén cao hon khong duoc xir ly.
Theo su phé bién ciia cic may hd tro c4 nhan k¥ thuat s6, di ky vong 13 cac nhu

cAu d6i véi dinh dang ma héa nhu vy s& ngdy cang ting, va dép lai diéu nay, hoat
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dong chuén héa dinh dang ma héa MPEG4 da duogc thuc hién. Lién quan t6i dinh
dang m4 hoa anh, cac dic diém k¥ thuét cia dinh dang ma hoéa nay di dugc phé

chuén trong tiéu chuin qubc té 12 ISO/IEC 14496-2 thang 12 nam 1998.

Hon nira, trong nhitng nim gin déy, hoat dong tiéu chudn hoa dbi véi tidu
chuén c6 chic ning 13 H.26L (ITU-T Q6/16 VCEG) dang duoc tién hanh véi viée
m3 hoa anh, ban dau 1a nhim cho viéc st dung trong hdi nghi truyén hinh. V61
H.26L, da biét rang so véi dinh dang ma hoa thong thuong nhu MPEG2 hoic
MPEG4, mic du can lugng tinh todn 16n hon dé thuc hién ma héa va giai ma, tuy
nhién, lai dat duoc hiéu suit ma héa cao hon. Ngoai ra, hién tai, nhu 1a mot phﬁn
hoat dong cua MPEG4, hoat dong ti€u chuén hoéa cling loi dung chirc ndng ma
khéng duoc hd trg béi H.26L véi H.26L duoc 14y 1am co so, dé dat duoc hiéu suat
ma hoa cao hon, dd duoc thuc hién lam md hinh lién két cia m3 hoa video nén
nang cao (Enhanced-Compression Video Coding). Theo ké hoach tiéu chuén hoa,
H.264 va MPEG-4 Part10 (Advanced Video Coding - M4 hoda video nang cao, dudi
day duoc goi 1a H.264/AVC) da tro thanh tiéu chudn quéc té vao thang 3 nam 2003.

Hon nita, nhu 14 phan mé réng, hoat d@ng tiéu chudn hoa FRExt (Fidelity
Range Extension - Mé réng do trung thuc) bao gdm cong cu mi héa can thiét cho
viéc st dung trong kinh doanh nhu RGB, 4:2:2, hoac 4:4:4, 8x8DCT va ma tran
lugng t& hoa dugc quy dinh boi MPEG-2 d& dugc hoan thanh vao thang 2 nam
2005. Do d6, H.264/AVC tr¢ thanh dinh dang ma hoa cé kha nang chi bao thich
hop ngay ca nhiéu phim cé trong cac bd phim, va d& dugc sir dung cho céc Umg

dung trong pham vi rdng nhu dia Blu-Ray (nhén hiéu da dugc dang ky), v.v..

Tuy nhién, hién nay, cic nhu cau ddi véi k§ thuat ma hoa nén cao hon nira
ngay cang ting, nhu nhim muc dich nén anh c¢6 khoang 4000 x 2000 diém anh, 12
gép bdn 1an anh c6 kha ning nhin duge cao. Theo cach khac, cac nhu ciu ddi véi
k§ thust ma héa nén cao hon nita ngay cang ting, nhu nhim muc dich phan phéi
anh c6 kha ning nhin dugc cao trong méi truong cé kha ning truyén gi6i han nhu
Internet. Do do, v6i VCEG (Video Coding Expert Group — Nhom chuyén gia ma

hoa video) néu trén dudi sy diéu khién ctia ITU-T, cac nghién ctru lién quan t6i
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viéc cai thién hiéu suat ma hoa da duogc thuc hién lién tuc.

Bay gio, mot yéu t6 ma c6 thé duge dua ra tai sao dinh dang H.264/AVC dat
duoc hiéu suit ma héa cao so véi dinh dang MPEG?2 thong thuong hoéc loai tuong

tu dang dung phuong phap du bao trong.

Véi phuong phap du béo trong, cac ché d6 du bao trong cia chin loai don vi
khdi 4 x 4 diém anh va 8 x 8 diém anh, va bdn loai don vi khéi macro 16 x 16
diém anh dugc x4c dinh lién quan t&i cac tin hidu d6 choéi. Cac ché do du bao trong
ctia bdn loai don vi khéi 8 x 8 diém anh duoc x4c dinh lién quan t6i cac tin hidu
chénh 1&éch mau. Cac ché d6 du bao trong cho cac tin hiéu chénh 1éch mau c6 thé
duoc thiét dit mot cach doc lap voi céc ché do du bao trong cho céc tin hiéu d6
choi.

C6 cac méu cu thé cho mdi ché dd du béo trong lién quan t6i viéc 1am thé

nao phan du theo du béo trong nhu vay dugc chi bao.

Nhu 13 phuong phap loai bo phan du nhu vy va ting hiéu suit ma héa cao

hon nita, tai liéu phi sing ché 1 d& xuét phuong phap dudi day.

Nghia 1a, viéc xr ly ma hda trong &nh dugc thuc hién bdi dinh dang
H.264/AVC binh thudng c6 str dung céc tin hiéu dao tao trong xir 1y ngoai tuyén tir
trude, phuong phép bién dbi truc giao nhu phuong phap bién dbi Karhunen-Loéve
hoic loai tuong tu dugc thuc hién cho mbi ché d6 dy bao trong dbi v6i mbi khdi,
va céac hé sb bién ddi ti wu dugce tinh toan.

Sau d6, trong xtr Iy ma héa thuc, viéc xir ly str dung cac hé sé bién d6i truc
giao duoc t6i uu héa cho mbi ché do bang phuong phép bién déi Karhunen-Loéve
néu trén duge sir dung thay vi phuong phap bién dbi truc giao duoc quy dinh boi
dinh dang H.264/AVC.

Ngoai ra, tai liéu phi sang ché 2 @& xuét phuong phép két hop du béo trong
véi du béo lién anh.

Nghia 13, véi tai lidu phi sang ché 2, théng tin chénh 1éch duoc tao ra déi véi
thong tin vecto chuyén déng nhan duoc trong khi du bao lién anh khéng chi ding
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cho khéi hién tai ma ding cho céc gia tri diém anh 1an c4n quanh khéi hién tai.
Viéc thuc hién dyu bao trong gifta thong tin chénh 1€ch lién quan téi khéi hién tai,
va thong tin chénh 1éch lién quan tdi céc diém anh 14n cén, dugc tao ra theo cach
nay, tao ra thong tin chénh léch bac hai. Sau d6, thong tin chénh 1€ch béc hai dugc
bién dbi truc giao va luong tir hda, va xuét xubng phia duéi cliing véi anh da duoc

nén.
Do vay, hiéu suat ma héa dugc cai thién hon nira.

Ngoai ra, nhu d3 md ta trén day, kich thuéc khéi macro 13 16 x 16 diém anh
véi dinh dang H.264/AVC. Tuy nhién, kich thudc khdi macro 12 16 x 16 diém anh
khéng phai 13 t8i wu cho cac khung anh 16n nhu UHD (Ultra High Definition - P
phan giai cuc cao; 4000 x 2000 diém anh) ma s& dugc xir Iy bang cic phuong phéap
m3 héa thé hé sau.

Do vay, tai liéu phi sang ché 3, v.v., d& xuét viéc mé& rong kich thudc khdi
macro t&i kich thudce 32 x 32 diém anh ching han.

Danh séch tai liéu vién dan
Tai liéu phi sang ché

Tai liéu phi séng ché 1: "Improved Intra Coding", VCEG-AF15, ITU-
Telecommunications Standardization Sector STUDY GROUP Question 6 Video
coding Experts Group (VCEG), 20-21 thang 4 ndm 2007

Tai liéu phi sang ché 2: "Second order prediction (SOP) in P Slice", Sijia
Chen, Jinpeng Wang, Shangwen Li and, Lu Yu, VCEG-AD09, ITU-

Telecommunications Standardization Sector STUDY GROUP Question 6 Video
coding Experts Group(VCEG), 16-18 thang bay ndm 2008

Tai liéu phi sing ché 3: "Video Coding Using Extended Block Sizes",
VCEG-ADO09, ITU-Telecommunications Standardization Sector STUDY GROUP
Question 16 - Contribution 123, thang 01 ndm 2009

Vén dé k¥ thuat
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Bay gio, voi dinh dang H.264/AVC, viéc xt ly loc thong thép cac gia tri
diém anh cta diém anh 14n can dugc thuc hién trude khi thuc hién du bio trong 14y
cac khdi 8 x 8 diém anh mé ta trén day 1am don vi. Do d6, nhidu ¢6 trong diém anh
1an can dugc loai bo, va d6 twong quan dugc ting, do vay, hiéu suit ma hoa cao

hon c6 thé dat duoc.

Tuy nhién, bat chip thuc té 13 mirc d6 nhifu c6 trong diém anh khac nhau tiy
thudc vao cac anh dau vao, cac gia tri thong sb lugng tir hda, céac ché'dcf) du bao
trong, v.v., bd loc théng thip dé khir nhidu da dwoc gén véi dinh dang H.264/AVC.
Nghia 13, bd loc thong thap nay khéng phai 13 t5i wu theo cac anh dau vao, cac gia

tri thong sb luong tir hda, cac ché d6 du bao trong, V.v..

Ngoai ra, v6i dinh dang H.264/AVC, viéc khtr nhiéu cia céc gia tri diém anh
cta céc diém anh 1an cdn md ta trén day chi duoc thuc hién véi ché @6 du béo
trong 14y céc khdi 8 x 8 diém anh 1am don vi, va chua dugc 4p dung cho cac ché
d0 khac.

Ban chét k§ thuit ciia sang ché

Sang ché da dugc tao ra dé giai quyét cac nhuoc di€m néu trén, va thuc hién

khir nhi€u theo cac anh va cac toc do bit, nho vay cai thién hiéu suat du bao.
Giai phap khac phuc van dé

Thiét bi xtr Iy anh theo khia canh thir nhit ctia sang ché bao gém: phuong
tién giai ma c6 cAu hinh dé gidi ma anh ciia khéi hién tai s& 1a d6i tuong cua xir Iy
giai m3; phuong tién thiét 1ap loc c6 cAu hinh d thiét 14p, theo khéi hién tai, hé sb
s€ dugc str dung cho xr ly loc ma cac diém 4nh 14n cén cta khéi hién tai s& duoc
thuc hién xir ly loc nay, dugc sir dung cho du bédo trong cia khéi hién tai, theo
thong sb ma héa; va phuong tién du bao trong c6 cdu hinh dé xir Iy loc cac diém
anh 1an can c6 su dung hé s6 duoc thiét 1ap bdi phuong tién thiét lap loc, va thuc
hién du béo trong ctia khéi hién tai.

Thong sb ma hoéa cé thé bao gébm ché d6 mi héa trong ciia khéi hién tai,

hodc thong s0 lugng tir hoa cia khoi hién tai; phuong tién giai ma co6 thé gidi ma
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ché d6 m3 hoa trong cla khdi hién tai hodc thong s6 lugng tir hoa cua khéi hién tai;
va phuong tién thiét 1ap loc co thé thiét 1ap hé sd theo ché d6 m3 hoa trong duogc
giai ma bing phuong tién giai mé, hodc thong sé luong tir héa dugc gidi mi bang
phuong tién giai ma.

Thiét bi xtr Iy anh con c6 thé bao gdm: phuong tién Iwu giit hé sb loc ¢6 chu
hinh dé luu gilr hé sb; trong d6 hé sb duoc tinh toan dé nhan dugc, voi anh hoc hoi,
phén du nhé nhét gitra khéi hoc hoi 14 d6i tuong clia xir Iy mi héa, va anh du bo
nhan duoc bé‘mg cach thuc hién du béo trong d6i véi khédi hoc hoi tuong Ung vdi
ché d6 m3 héa trong ciia khéi hoc héi hodc thong sb lwong tir héa cia khdi hoc héi,
va duoc luu gift trong phuong tién luu giit hé sb loc; va trong d6 phuong tién thiét
1ap loc thiét 14p, 1am hé s, tir cac hé s6 duoc luu giit trong phuong tién luu gitt hé
sb6 loc ma tuong ung voi ché d6 ma héa trong cua khéi hién tai, hodc thong s6

lugng tir hoéa ctia khoi hién tai.

Phuong tién Iuu giit hé sb loc c6 thé luu giir hé sb nhu 13 gié tri n-bit (trong
d6 n 12 s6 nguyén) theo d6 dai thanh ghi ctia b xir Iy.

Phuong tién giai ma c6 thé gidi ma hé s6, ma d3 duoc tinh todn & phia ma
héa c6 st dung diém anh 1an c4n trude khi duoc xir 1y loc d& phén du d6i v6i anh
dy bdo nhén dugc bing du bao trong duge thue hién 1ién quan t6i khéi hién tai 13
nhé nhét, va di duoc thiét 1ap theo khdi hién tai, va ché d6 ma héa trong cia khéi
hién tai hoac théng s6 luong tr hda cda khéi hién tai; va phuong tién thiét lap loc
c6 thé thiét 14p, 1am hé sb, tir cac hé sé duoc giai ma bing phuong tién giai ma ma
tuong ung vai ché d6 ma héa trong ctia khéi hién tai, hoic thong sb lugng tir hda
ctia khéi hién tai.

Heé sb ¢6 thé duoc tao thanh tir hé sb loc va gia tri dich vi.

Hé sb loc c6 thé duoc tao thanh tir ba nhanh.

Ha s loc c6 thé c6 dang dbi xtmg c6 tdm 13 hé s6 twong g v6i pha khong.

Phuong tién giai ma c6 thé giai ma ché d6 ma hoa trong ctia khéi hién tai; va

phuong tién thiét 1ap loc ¢o thé léy, trong s6 céc ché @6 du bao trong, ché d6 doc
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hozc ché d6 ngang 1am 16p thir nhat, va cac ché do khac 1am 16p thir hai, va, trong
trudng hop ma ché d6 ma héa trong clia khéi hién tai thudc 16p thir nhét, thiét 14p
hé sb theo 16p thir nhét, va trong trudong hop ma ché d6 m3 héa trong cua khdi hién

tai ma da dugc giai ma thudc 16p thi hai, thiét lap hé s6 theo 16p thr hai.

Thiét bi xir Iy anh con c6 thé bao gdm: phwong tién thu ¢ cAu hinh dé thu
thong tin co chi bao viéc thuc hién hodc khong thuc hién xir ly loc céac diém anh
lan can; trong d6 phuong tién thiét lap loc thiét 1ap viéc thuc hién hoac khong thuc
hién xr 1y loc cac diém &nh 1an c4n, dua vao thong tin c& thu dugce bing phwong

tién thu.

Phuong tién thu c6 thé thu théng tin c& 14y cac khéi macro 1am don vi; va
phuong tién thiét lap loc cé thé thiét 1ap viéc thuc hién hoac khong thuc hién xir ly
loc cac diém anh 14n can, léy cac khéi macro 1am don vi, dua vao théng tin c& thu

dugc bang phuong tién thu.

Phuong tién thu c6 thé thu théng tin c& ldy cac khédi 1am don vi; va phuong
tién thiét 1ap loc c6 thé thiét 1ap viéc thuc hién hodc khong thuc hién xit 1y loc cac
diém &nh 14n can, léy cac khdi 1am don vi, dua vao thong tin co thu dugc béng

phuong tién thu.

Phuong phép xir Iy anh theo khia canh thi nhét cia sang ché bao gdm céc
budc: thiét bi xi ly anh thuc hién gii ma 4nh ciia khéi hién tai s& 1a d6i tuong ciia
xu ly gidi ma, thiét 1ap, theo khdi hién tai, hé sb s& dugc sir dung cho xir Iy loc ma
cic diém anh 14n can cia khdi hién tai s€ dugc thuc hién xir ly loc nay, duogc sir
dung cho du béo trong cua khdi hién tai, theo thong s6 ma héa; va xur ly loc céc
diém anh 14n can c6 st dung hé s6 ma d3 dugc thiét 18p, va thyc hién du bao trong
ctia khéi hién tai.

Thiét bi xt Iy anh theo khia canh thi hai cia séng ché bao gbdm: phuong tién
thiét 1ap loc c6 chu hinh dé thiét 14p hé sb s& duoc st dung cho xir Iy loc ma cac
diém anh 14n cin cta khéi hién tai s& 1a dbi tuong cua xur ly giai ma s€ duoc thuc

hién x1r ly loc nay, dugc st dung eho du bao trong cia khdi hién tai, theo thong s6
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ma héa; phuong tién du bao trong co6 cAu hinh dé xir 1y loc cac diém anh 14n can ¢
sir dung hé sb duoc thiét 1ap boi phuong tién thiét 1ap loc, va thuc hién du bio
trong cua khdi hién tai; va phuong tién ma héa cé cAu hinh dé m3 hoa anh cia khéi
hién tai.

Thong s6 ma héa c6 thé bao gém ché d6 du bao trong ctia khdi hién tai, hodc
thong sb lwong tir héa ciia khéi hién tai; va phuong tién thiét 1ap loc c6 thé thiét lap
hé s6 theo ché d6 dur béo trong ciia khdi hién tai, hodc théng sb luong tir héa cia
khéi hién tai; va phuong tién ma héa c6 thé ma héa ché d6 du bio trong tuong tmg

cua khoi hién tai hodc thong s0 lugng tir héa cia khoi hién tai.

Thiét bi xir 1y anh con c6 thé bao gdm: phuong tién lwu giir hé sb loc c6 cu
hinh dé lwu gitr hé s6; trong do hé s6 duoc tinh toan d& nhan dugce, v6i anh hoc hdi,
phﬁn du nhé nhét gitra khéi hoc hoi 1a dbi tuong cua xur ly ma hoa, va anh du bao
nhin duogc b%.ng cach thuc hién du bao trong dung cho khéi hoc hoi tuong Ung vai
ché d6 du bao trong dung cho khéi hoc hoi hoic thong sb lugng tr héa cua khdi
hoc héi, va dugce luu gilt trong phuong tién luu giit hé s6 loc; va trong d6 phuong
tién thiét lap loc thiét 1ap, 1am hé s, tir cac hé sb dugce luu gift trong phuong tién
luwu gitt hé sb loc ma tuong tmg véi ché d6 du bo trong cta khéi hién tai, hoic

thong s6 luong tir hoa ctia khéi hién tai.

Thiét bi xir Iy anh con c6 thé bao gdm: phuong tién tinh toan hé sé loc ¢6
cAu hinh dé tinh toan hé sb dé phan du giita khéi hién tai, va anh du bao nhan duogc
bang du bao trong dugc thuc hién lién quan téi khdi hién tai, c6 sir dung cac diém
anh lan cén trudc khi dugc xr ly loc theo ché 36 ma hoa trong cua khéi hién tai
hoac théng sb lugng tr hda cua khdi hién tai 1a nhé nhét; trong do phuong tién
thiét 1ap loc thiét l4p, 1am hé sd, tir cac hé sé dugc tinh toan bdi phuong tién tinh
toan hé s6 loc ma tuong Umg véi ché d5 ma héa trong cua khdi hién tai, hodc thong
sé luong tir héa ciia khdi hién tai; va trong d6 phuong tién ma héa ma héa tiép hé

SO.

Ha sb ¢6 thé duoc tao thanh tir hé s6 loc va gia tri dich vi.
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Phuong tién thiét 1ap loc co thé thiét 14p viéc thuc hién hoic khong thue hién
xtr 1y loc cac diém anh 14n cén; va phuong tién mé héa c6 thé ma hoa théng tin cd
chi béo viéc thuc hién hodc khéng thuc hién xir 1y loc dugc thiét 1ap boi phuong

tién thiét 14p loc.

Phuong phap xur ly anh theo khia canh thir hai cia séﬂg ché bao gdm céc
buée: thiét bi xir 1y anh thuc hién thiét 14p hé s s& dugce st dung cho xir Iy loc ma
cac diém anh 14n cin cia khéi hién tai s& 13 d6i twong cia xir Iy giai mé s& duoc
thuc hién xt 1y loc nay, dugc sir dung cho du bao trong cua khdi hién tai, theo
thong s6 m3 hoéa; xir 1y loc cac diém &nh 14n cén c6 su dung hé s6 ma da duoc thiét
1ap, va thuc hién du bao trong ciia khdi hién tai; va mi héa anh ctia khdi hién tai.

V6i khia canh thir nhit cia sang ché, anh cia khdi hién tai s& 1a dbi tuong
cua xu ly gidi ma dugc gidi ma, hé s6 dugc thiét lap, hé s6 nay s€ dugc st dung
cho x1r ly loc ma cac diém &nh 14n cén cia khdi hién tai s& dugc thuc hién xir 1y loc
nay, dugc st dung cho du bao trong cta khéi hién tai, theo théng sb ma hoéa. Sau
do, cac diém anh 14n can dugc xir ly loc c6 st dung hé s6 ma da dugc thiét lap, va

du bao trong cuia khoi hién tai dugc thuc hién.

Véi khia canh thir hai ctia sang ché, hé sb duoc thiét 14p, hé sb nay s& dugc
st dung cho xur ly loc ma cac diém anh lan céh cta khdi hién tai s& 1a dbi tuong
cua xur ly giai mé s& dugc thuc hién xur Iy loc nay, dugc sir dung cho du bao trong
ctia khéi hién tai, theo thong s6 ma hoa, cac diém anh 14n can dugc xt ly loc c6 su
dung hé s6 ma da duoc thiét 1ap, du bio trong cia khéi hién tai duogc thuc hién, va
&anh cta khéi hién tai dugc ma héa.

Luu v rang, cac thiét bi xir Iy anh mé ta trén day c6 thé 1a cac thiét bi doc lap,
hodc ¢6 thé 13 cac khdi trong tao thanh mot thiét bi ma héa anh hoic thiét bi giai
ma anh.

Hiéu qué cia séng ché

Theo sang ché, cac anh c6 thé dugc gidi ma. Ngoai ra, theo sang ché, viéc

kht nhidu c6 thé duogc thuc hién theo anh va tbe do bit.
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Theo sang ché, cac anh c6 thé dugc ma hoa. Ngoai ra, theo sang che, viéc

khtr nhidu ¢6 thé dugc thyc hién theo anh va téc do bit.
MBS ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 14 so @ khdi minh hoa cu hinh cia mét phuong 4n cia thiét bj ma
héa anh duogc ap dung sang ché;

Fig.2 14 so 6 mo ta trinh tu xit Iy trong trudng hop ché do du béo trong 16 x
16 diém anh;

Fig.3 1a so dd minh hoa cac loai ché dd du bao trong 4 x 4 diém &nh cho céc
tin hiéu do choi;

Fig.4 1a so dd minh hoa cac loai ché d6 du bao trong 4 x 4 diém &nh cho cac
tin hiéu do chéi;

Fig.5 14 so d6 mb ta huéng du béo trong 4 x 4 diém anh;

Fig.6 14 so d6 mb ta du béo trong 4 x 4 diém anh;

Fig.7 1a so dd mé ta xtr Iy ma hoa cac ché d6 du bdo trong 4 x 4 diém anh
cho cac tin hiéu d6 choi;

Fig.8 1a so dd minh hoa cac loai ché d6 du bio trong 8 x 8 diém anh cho cac
tin hiéu d6 choi;

Fig.9 la so dd minh hoa cé4c loai ché d6 du béo trong 8 x 8 diém anh cho cac
tin hiéu d6 choi;

Fig.10 14 so d6 minh hoa céc loai ché d6 du béo trong 16 x 16 diém anh cho
cac tin hiéu do choi; |

Fig.11 1a so dd minh hoa céc loai ché do du bao trong 16 x 16 diém anh cho
cac tin hiéu d6 choai;

Fig.12 12 so d6 mé ta du béo trong 16 x 16 diém anh;

Fig.13 13 so d6 minh hoa céc loai ché d6 du bao trong cho céc tin hiéu chénh

1éch mau;
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Fig.14 1a so dd khdi minh hoa mét vi du cAu hinh cta bd du bao trong va bd

chuyén dbi loc noi suy diém 4nh 14n cén trén Fig.1;
Fig.15 1a so d6 m ta viéc tinh toan cac hé sb loc;
Fig.16 1a luu d6 mb ta xir Iy ma hoa cua thiét bi ma hoa anh trén Fig.1;
Fig.17 14 Iuu db mb ta xir Iy du bdo & budc S21 trén Fig.16;
Fig.18 13 Iuu dd mb ta xir Iy du bao trong & budce S31 trén Fig.17;

Fig.19 14 Iuu d6 mb ta xir Iy du bao chuyén dong lién anh & bude S32 trén
Fig.17,

Fig.20 1a so dd khéi minh hoa vi du cdu hinh khac ctia bd du béo trong va bd

chuyeén d6i loc ndi suy diém anh lan céan trén Fig.1;

Fig.21 1a luu d6 mé ta vi du khac vé xir 1y du bdo trong & bude S31 trén

Fig.17,

Fig.22 13 so dd khéi minh hoa cu hinh ctia mdt phuong 4n cua thiét bi giai

ma anh dugc ap dung sang ché;

Fig.23 14 so db khéi minh hoa mét vi du c4u hinh ciia bd du bao trong va bd

chuyén dbi loc ndi suy diém anh 14n cén trén Fig.22;
Fig.24 1a luu d6 md ta xir Iy giai ma cta thiét bi giai ma anh trén Fig.22;
Fig.25 1 luu d6 md ta xir Iy dy béo & bude S138 trén Fig.24;

Fig.26 14 so 6 khdi minh hoa vi du c4u hinh khac cia bd du bao trong va bd

chuyén ddi loc noi suy diém anh 14n cén trén Fig.22;
Fig.27 1a luu dd mé ta vi du khac cia xir ly du bao & budc S138 trén Fig.24;

Fig.28 13 so db khbi minh hoa cdu hinh ctia mét phuong 4n cua thiét bj hoc

hoéi dugc &p dung sang che;

Fig.29 1a so dd khdi minh hoa mét vi du cu hinh cta bd du bao trong va bd

tinh toan loc néi suy diém anh 14n cn trén Fig.28;
Fig.30 1a Iuu d6 mo ta xir Iy du béo trong véi thiét bi hoc héi trén Fig.28;
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Fig.31 1 so d6 khéi minh hoa cAu hinh ciia phuong 4n khac cia thiét bi ma

héa anh duoc 4p dung sang ché;
Fig.32 14 so d6 mé ta xir Iy du béo béc hai;

Fig.33 14 so b khdi minh hoa cdu hinh ctia phuong 4n khéc cuia thiét bi giai

m3 anh duoc 4p dung séng ché;

Fig.34 1a so d6 khdi minh hoa c4u hinh ctia phuong 4n khéc nita cta thiét bi

m3 héa anh duoc 4p dung sang ché;

Fig.35 14 so dd khéi minh hoa mdt vi du ciu hinh cia bd du bao trong trén

Fig.34;

Fig.36 1a luu d6 mé ta vi du khac vé& xir 1y du béo trong & budc S31 trén
Fig.17,;

Fig.37 1a luu d6 mé ta vi du khéc nita vé xir Iy du bao trong & budc S31 trén
Fig.17;

Fig.38 1a luu dd mé ta vi du khac vé& xtt 1y du béo trong & bude S31 trén

Fig.17,

Fig.39 13 so d6 khdi minh hoa c4u hinh ctia phuong 4n khéc nita cia thiét bi

gidi ma anh dugc ap dung sang ché;

Fig.40 14 so d6 khdi minh hoa mét vi du ciu hinh ctia bd du béo trong va bd

diéu khién loc ndi suy diém anh lan cén trén Fig.39;

Fig.41 1a luu dd moé ta vi du khéc nira cua xi ly du bao & bude S138 trén

Fig.24;

Fig.42 13 so db khéi minh hoa cu hinh ciia phwong 4n khéc cia thiét bi ma

hoéa anh dugc ap dung sang ché;

Fig.43 13 so d6 khdi minh hoa c4u hinh ctia phuong 4n khéc cia thiét bi giai

ma &nh dugc ap dung sang ché;

Fig.44 1a so d6 minh hoa mét vi du vé kich thudc khoi mé rong;
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Fig.45 13 so @6 khéi minh hoa vi du cu hinh ctia phin cimg may tinh;

Fig.46 1a so dd khdi minh hoa vi du cAu hinh co béan cua may thu hinh duoc

ap dung sang ché;

Fig.47 13 so d6 khéi minh hoa vi du cu hinh co ban cia dién thoai di dong

duoc 4p dung séng ché;

Fig.48 12 so db khdi minh hoa vi du cAu hinh co ban ciia thiét bi ghi dia cimg

duoc 4p dung sang che; va

Fig.49 14 so d6 khoi minh hoa vi du cau hinh co ban cia camera dugc ap

dung sang ché.
M0 ta chi tiét sing ché

Céc phuong 4n ciia sang ché s& duoc mé ta dudi ddy cé dua vao céac hinh v&
kém theo. Luu ¥ ring, phdn mé ta sang ché dugc thuc hién theo thit tu dudi day.

1. Phuong 4n thir nhét (chuyén dbi loc n6i suy diém anh 1an can: vi du vé du béo

trong)

2. Phuong 4n thir hai (chuyén d6i loc ndi suy diém anh 1an cn: vi du vé du bao

béc hai)

3. Phuong 4n tht ba (diéu khién bat/tit loc ndi suy diém anh 14n cin: vi du vé du

béo trong)

4. Phuong an tha tu (diéu khién bét/tét loc ndi suy diém &nh 14n can: vi du vé du

bao bac hai)
1. Phuong 4n thir nhit
Vi du cAu hinh cua thiét bi ma héa anh

Fig.1 thé hién cAu hinh cia mot phuong 4n cia thiét bi ma hoéa anh c6 chirc

ning 1am thiét bi xir 1y anh duoc 4p dung sang ché.

Thiét bi m3 hoéa 4anh 51 ndy mi héa nén anh cé st dung, vi du, H.264 va
MPEG-4 Part10 (Advanced Video Coding — M3 héa video nang cao) (dudi day
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duoc mo ta 1a dinh dang H.264/AVC).

Véi vi du trén Fig.1, thiét bi m& hoa anh 51 ¢6 c4u hinh bao gdm b6 chuyén
d6i A/D 61, bd dém sap xép lai man hinh 62, b tinh todn 63, bd bién ddi truc giao
64, bd lugng tir héa 65, bd ma hoa khong tdn hao 66, bd dém luu gilt 67, bd luong
tir hoa dao 68, bd bién ddi truc giao dao 69, bo tinh toan 70, bb loc giai khéi 71, bd
nhé khung 72, bo chuyén dbi 73, bd du béo trong 74, bd chuyén dbi loc noi suy
diém anh 14n c4n 75, bd du bao/bu chuyén déng 76, bd lwa chon anh du bao 77, va
b6 diéu khién téc d6 78.

B6 chuyén d6i A/D 61 chuyén dbi anh dau vao tir dang twong tir thanh dang
sb, va xuét t6i bd dém sép xép lai man hinh 62 dé luu gitr. B4 dém sép xép lai man
hinh 62 sip xép lai cac anh clia cac khung theo thir ti d4 luu giftt @ hién thi theo
thtr tu cac khung @& ma hoa theo GOP (Group of Picture — Nhom hinh).

B6 tinh toan 63 14y anh doc tir bd dém sép xép lai man hinh 62 trir &i anh du
béo tir bd du bao trong 74 duoc lua chon bdi bd lya chon anh du bao 77 hodc anh
dur bao tir by du bao/bu chuyén dong 76, va xuét théng tin chénh 1éch nay t6i bd
bién dbi truc giao 64. Bo bién dbi truc giao 64 bién ddi truc giao thoéng tin chénh
1&ch tir bo tinh toan 63, nhu bién dbi cosin rdi rac, bién d6i Karhunen-Loéve, hoic
loai tuong tu, va xuét ra hé sb bién d6i cua né. Bo lugng tir héa 65 lugng tir hda hé

s0 bién doi ma bo bién doi truc giao 64 xuat ra.

Hé sb bién d6i da luong tir hda ma 13 diu ra ciia bd luong tir héa 65 duoc
nhap vao b mé hda khong tén hao 66, tai day n6 dugc ma hoa khong tdn hao, nhu
ma héa d6 dai bién d6i, ma hoa sb hoc hoic loai tuong tu, va dugc nén.

B ma hoa khong tdn hao 66 nhan dugc thong tin chi bao du béo trong, v.v.,
tir bd du béo trong 74, va nhin duoc théng tin chi bao ché d6 du béo lién anh, v.v.,
tir bd dur bao/bu chuyén dong 76. Luu ¥ ring, thong tin chi béo du bio trong ciing
s& dugc goi 1a thong tin ché d6 dy bio trong dudi day. Ngoai ra, thong tin chi bao

dir bo lién anh ciing s& dugc goi 13 thong tin ché d6 du béo lién anh dudi day.

B ma hda khong ton hao 66 ma hoa hé so bién doi da lugng tir hda, va cling
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ma hoéa thong tin chi bado du bdo trong, thong tin chi bao ché d6 du bdo lién anh,
cac thong sb lugng tir héa, v.v., va 14y cac két qua nay 1am mot phan théng tin doan
dAu trong anh d4 duoc nén. B6 ma héa khong tén hao 66 cép dit liéu d3 ma héa t6i

b6 dém luu gitt 67 dé luu gitt.

Vi dy, v6i bd ma héa khéng tdn hao 66, xir ly m& hoa khong tdn hao, nhu ma
héa d6 dai bién dbi, ma hoa sb hoc hoic loai tuong tu, dugc thue hién. Cac vi du
- v& ma héa d6 dai bién ddi bao gdbm CAVLC (Context-Adaptive Variable Length
Coding - M4 héa d6 dai bién ddi thich tmg ngit canh) dugc x4c dinh béi dinh dang
H.264/AVC. Céc vi du v& mi hoa s hoc bao gém CABAC (Context-Adaptive
Binary Arithmetic Coding — M4 hoa sé hoc nhi phan thich tmg ngit canh).

Bo dém luu git 67 xuét ra dit liéu duoc cAp tir b ma héa khéng t6n hao 66
toi1, vi du, thiét bi lIuu git hodc dudong truyén hodc loai tuong tu phia dudi khong
duoc thé hién trén hinh v&, nhu 14 anh d3 dugc nén duge ma héa béng dinh dang

H.264/AVC.

Ngoai ra, hé sb bién dbi da luong tir hoa duge xudt tir bd lugng tir hoa 65
cling dugc nhép vao b luong tir hoéa dao 68, dugc thuc hién lugng tir hoa dao, va
sau d6 dugc bién d6i truc giao dao tiép tai bo bién ddi truc giao dao 69. Két qua
d4u ra dugc bién dbi truc giao ddo duogc bd sung vao anh du bao duogc cép tr bo
lwa chon anh dy bdo 77 bang bb tinh toan 70, va dugc thay dbi thanh anh duoc giai
ma cuc bd. B9 loc gidi khéi 71 loai bo bién dang khéi khoi anh da giai ma, va sau
d6 cép t&i bo nhé khung 72 dé huu gitr. Anh trude khi xir Iy loc giai khdi duoc thuc
hién béi bd loc giai khdi 71 ciing duoc cp téi bd nhé khung 72 dé Iuu giir.

B6 chuyén dbi 73 xuét cac anh tham chiéu duoc luu giff trong bd nhé khung
72 t61 bd du bao/bu chuyén dong 76 hodc bd du bao trong 74.

V6i thiét bi ma hoa anh 51 nay, hinh I, hinh B, v hinh P tir b dém sép xép
lai man hinh 62 duoc cép t61 bd du bao trong 74 nhu la anh s& dugc du bdo trong
(cling dugc goi 14 xir Iy trong) chéng han. Ngoai ra, hinh B va hinh P duoc doc tir
b6 dém sép Xép lai man hinh 62 duoc cép t6i bd du bao/bur chuyén dong 76 nhu la
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anh s€ duoc du bao lién anh (cling dugc goi 1a xir 1y lién anh).

B6 du béo trong 74 thuc hién xtr ly du bao trong tat ca céc ché do du bao
trong tuy chon dua vao anh s& dugc du bao trong dugc doc tir by dém sép xép lai

man hinh 62, va 4nh tham chiéu dugc cép tir b0 nhd khung 72 dé tao anh du bo.

Trudce khi xr ly du bdo trong, b du bao trong 74 thuc hién xir ly loc cac
diém anh 14n can ma 14 cac diém anh dugc sir dung cho du béo trong clia mbi khoi
hién tai, va 14n c4n khéi hién tai véi su lién quan vi tri dinh trude. X ly loc nay st
dung hé s6 loc duoc thiét lap béi bd chuyén ddi loc ndi suy diém anh lan can 75,
theo ché d6 du bao trong dugc cép tir b du bao trong 74, v.v.. Nghia 14, bd du bao
trong 74 sir dung, dé xir Iy du bdo trong tit ca cac ché d6 du béo trong tily chon,
cac diém anh 14n can duoc xtr Iy loc véi cac hé sb loc dugce thiét 1ap boi bd chuyén

d6i loc ndi suy di€m anh lan cén 75.

Bd du bao trong 74 tinh toan gia tri ham chi phi dbi vé6i ché db du bao trong
ma anh du bao di duogc tao ra & ché d6 nay, va lua chon ché do du bao trong ma
gi4 tri ham chi phi d& duoc tinh toan c6 gia tri nhé nhat, 1am ché d6 du bao trong
t8i wu. B6 du bao trong 74 cép anh du bdo duoc tao ra trong ché d6 du béo trong
t8i wu, va gia tri ham chi phi dugc tinh lién quan téi ché 6 du béo trong t8i wu

tuong ung, téi bo lua chon anh du bao 77.

Trong trudng hop ma anh du bao dugc tao ra trong ché d6 du bao trong tbi
uu da duoc lua chon bdi bd Iua chon anh du bao 77, bé du béo trong 74 cép thong
tin chi bao ché d6 du bao trong t6i wu t6i bd ma héa khéng ton hao 66. Trong
truong hop ma thong tin d duoc truyén tir bd du béo trong 74, bd ma héa khong
tdn hao 66 ma héa thong tin nay, va 14y két qua nay 1dm mét phin théng tin ddan
d4u trong anh d3 dugc nén.

B6 chuyén d6i loc ndi suy diém anh 1an cén 75 luu giit cac hé s6 loc theo céc
théng sb luong tir hoa va cac ché d6 du bio trong thu duoc bang cach thuc hién xir
Iy két thira tai thiét bi hoc hoi 251 trén Fig.28 s& dwoc md ta dudi day, c6 sir dung
anh dao tao.
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Bo chuyén dbi loc nodi suy diém anh 14n cén 75 duoc cép céac thong sb luong
tir héa tir bo diéu khién tdc d6 78 va thong tin ché do du bao trong tir bd du bao
trong 74. Bo chuyén ddi loc néi suy diém anh 1an can 75 thiét lap cac hé s6 loc
theo cac thong s6 lugng tir hoa tir bd diéu khién tdc d6 78 va ché d6 du bao trong
tir bd du bao trong 74. Bo chuyén dbi loc ndi suy diém anh 1an can 75 Cép cac hé

s6 loc da dugc thiét 1ap t61 bd du béo trong 74.

Luuy rﬁng, bd chuyén dbi loc ndi suy diém anh 14n can 75 c6 thé thuc hién
xtr Iy hoc héi va luu giit cac hé sb loc theo chi mét, chir khong phai ca hai trong sb

céc thong sb luong tir héa va céc ché d6 du bao trong.

Ngoai ra, mic dii b chuyén dbi loc ndi suy diém anh 1an can 75 luu giit cac
hé s6 loc dd duoc hoc hoi ngoai tuyén tlr trudc, tuy nhién, thay vi vy, cac hé sé loc
c6 thé dugc tinh toan truc tuyén. Trong trudng hop nay, cac hé s6 loc dugc thiét lap
bd1 bd chuyén déi loc ndi suy diém &nh 14n cén 75 duoc xuét téi bd ma hda khong
tén hao 66 s& duoc truyén t6i phia giai ma, nhu duge biéu dién bang mii tén chdm

cham.

B6 du bao/bu chuyén dong 76 thuc hién xir 1y du bao va bu chuyén dong lién
quan t6i tat ca cac ché d6 du bao lién anh tiy chon. Cu thé 13, bd du bao/bu chuyén
dong 76 duoc cép anh s€ duogc xur ly lién anh dugc doc tir b dém sép xép lai man
hinh 62, va anh tham chiéu tir bd nhé khung 72 qua bd chuyén ddi 73. B du
béo/bu chuyén déng 76 do cac vecto chuyén dong cua tt ca cac ché d6 du béo lién
anh tly chon dua vao anh s& duogc xir Iy 1ién anh va anh tham chiéu, xu ly bu anh
tham chiéu dua vao céc vecto chuyén dong, va tao anh du bao.

Ngoai ra, bd du bao/bu chuyén dong 76 tinh toan gia tri ham chi phi dbi véi
tat ca cac ché do du béo lién anh tiy chon. B6 du bio/bu chuyén dong 76 xac dinh,
trong sb cac gia tri ham chi phi d4 dugc tinh toan, ché d6 du bio ma cung cép gid
tri nhé nhét 14 ché d dy béo lién anh t6i wu.

B0 du bao/bu chuyén dong 76 cép anh du bao dugc tao ra trong ché d6 du

béo lién anh tbi wu, va gia tri ham chi phi cda né téi bd lua chon anh du bao 77.
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Trong trudong hop ma anh du bao duogc tao ra trong ché d6 du bao lién anh tbi wu
br?mg bo lua chon anh du bao 77 33 duogc lua chon, b du bao/bu chuyén dong 76
xuét ra thong tin chi béo ché d6 dy béo lién anh ti wu (théng tin ché do du bio
lién anh) t6i bd ma héa khéng tén hao 66.

Luu ¥ ring, théng tin vecto chuyén dong, thong tin cd, thong tin khung tham
chiéu, v.v., dugc xuit ra téi bd ma héa khong tdn hao 66 theo yéu cau. B6 mi hoa
khong ton hao 66 ciing xtr Iy ma héa khong tén hao thong tin tr bd du bao/bi
chuyén dong 76 nhu ma héa d6 dai bién dbi, ma héa sé hoc hodc loai tvong tu, va

chén vao phan doan dau cia anh da dugc nén.

Bo lua chon anh du béo 77 x4c dinh ché d6 du béo tdi wu trong s6 ché d6 du
bao trong t61 wu va ché d6 du béo lién anh t6i wu dua vao cac gia tri ham chi phi
duoc xuét tir bd du béo trong 74 hozc bd du bao/bu chuyén dong 76. Sau do, bd
lua chon anh du bdo 77 lua chon anh du bao trong ché d6 du béo tbi wu da duoc
xac dinh, va cép td1 céac bo tinh toan 63 va 70. Lic nay, bd lua chon anh du bao 77
Cép thong tin lya chon anh du bédo tdi bd du bao trong 74 hodc bd du bio/bu

chuyén dong 76.

Bo diéu khién tc d6 78 didu khién tbc do thuc hién lugng tr héa cua bd
luong tir hda 65 véi cac thong sb lugng tir hda, dua vao anh d3 duoc nén duogc luu

git trong bd dém hru giir 67, dé khong gy ra van dé tran trén hodc tran dudi.

Théng s lugng tir héa duge sir dung dé diéu khién téc d6 tai bd luong tir
héa 65 duoc cdp téi bd ma hoa khong tdn hao 66, dugce xt ly ma hoa khong tén
hao, va dugc chén vao phin doan dau ciia anh d& duogc nén. Thong sb luong tir héa
nay dugc cép td1 bo chuyén dbdi loc ndi suy diém anh 1an céan 75, va dugc st dung
dé thiét 18p cac hé s6 loc duogc st dung dé xu 1y loc s€& dugc thuc hién dbi véi cac
diém anh lan can.

Phén mé ta v& quy trinh xir Iy du bio trong theo dinh dang H.264/AVC

Trudc tién, cic ché do du bdo trong dugc xac dinh béi dinh dang H.264/AVC

s€ duoc mo ta.
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Trudc tién, cac ché dd du bao trong dbi voi cac tin hiéu d chéi s& duge mo
ta. Vi cac ché d6 du béo trong cho céc tin hidu d6 choi, ba hé thdng ché d6 du bao
trong 4 x 4, ché @ du bao trong 8 x 8, va ché d6 du bao trong 16 x 16 dugc xac
dinh. Pay 13 cac ché db dé xac dinh cac don vi khéi, va dugc thiét 1p cho mbi khéi
macro. Ngoai ra, ché d6 du bao trong c6 thé duoc thiét 1ap cho céc tin hiéu chénh

1éch mau mdt cach dde 1ap vdi céc tin hiéu d6 choéi cho maéi khéi macro.

Ngoai ra, trong truong hop ché db du bao trong 4 x 4, mét ché d6 du bao cé
thé dugc thiét 14ap trong s6 chin loai ché d6 du bao cho mbi khéi hién tai 4 x 4 diém
anh. Trong trudng hop ché d du béo trong 8 x 8, mot ché d6 du béo c6 thé duogc
thiét 14p trong sb chin loai ché d6 du béo cho mdi khdi hién tai 8 x 8 diém anh.
Ngoai ra, trong trudng hop ché d6 du bao trong 16 x 16, mdt ché d6 du bao c6 thé

dugc cho khdi macro hién tai 16 x 16 diém anh trong s6 bén loai ché d6 du bao.

Luuy réng, dudi déy, ché d6 du bao trong 4 x 4, ché db du bao trong 8 x 8§,
va ché d6 du bdo trong 16 x 16 ciing s& duoc goi thich hop 1an luot 1a ché do du
béo trong 4 x 4 diém anh, ché d du bao trong 8 x 8 diém anh, va ché d6 du bao

trong 16 x 16 diém anh.

Véi vi du trén Fig.2, cac con sb tir -1 dén 25 gin véi cac khdi biéu dién trinh
tu chudi bit (trinh ty xtr Iy & phia giai m3) cia céc khdi. Luu y ring, dbi véi céc tin
hiéu d6 choi, khdi macro dugc chia thanh 4 x 4 diém anh, va DCT cua 4 x 4 diém
anh dugc thuc hién. Chi trong truong hop ché d6 du béo trong 16 x 16, nhu dugc
thé hién trén trong khdi -1, cac thanh phin DC ciia cac khdi duge gom, ma tran 4 x

4 duogc tao ra, va ma tran nay dugc bién doi truc giao tiép.

Miit khéc, d6i véi cac tin hiéu chénh 1éch mau, sau khi khdi macro duoc chia
thanh 4 x 4 diém anh, va DCT ctia 4 x 4 diém anh duoc thuc hién, nhu dugc thé
hién trén trong cac khdi 16 va 17, cac thanh phén DC cua cac khdi duoc gom, ma
tran 2 x 2 duogc tao ra, va ma tran nay dugc bién d6i truc giao tiép.

Luu ¥ ring, d6i v6i ché d6 du béo trong 8 x 8, chi c6 thé duogc 4p dung cho

truong hop ma khoi macro hién tai duge bién doi truc giao 8 x 8 vdi bién dang cao
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hodc bién dang 16n hon.

Fig.3 va Fig.4 14 cic so d6 thé hién trén chin loai ché d6 du béo trong 4 x 4
diém anh (Intra_4x4_pred_mode) cho c4c tin hiéu d6 chéi. Tam loai ché d6 ngoai
ché d6 2 chi bao du bdo gia tri trung binh (DC) twong tmg véi cac hudng dugc chi

bao 14n luot véi cac s6 0, 1, 3 dén 8 trén Fig.5.

Chin loai intra_ 4x4 pred mode s& dugc mo ta cé dua vao Fig.6. Vi vi du
trén Fig.6, cac diém anh tir a dén p biéu dién diém anh cua khéi hién tai s& duoc xir
ly trong, va céc gia tri diém anh tir A dén M biéu dién céc gia tri diém anh cia
diém anh thudc khéi 1an can. Cu thé 13, diém anh tir a dén p 13 anh s& dugc xir Iy
duoc doc tir bd dém sép xép lai man hinh 62, va cac gia tri diém anh tir A dén M 12
cac gia tri diém anh cua anh da giai ma s€ dugc doc tir by nhd khung 72 va dugce

tham chiéu.

Trong truong hop céc ché d6 du béo trong duoc thé hién trén Fig.3 va Fig4,
cac gia tri diém anh du bdo cua céc diém anh tir a dén p duoc tao ra nhu sau co sir
dung céc gi4 tri diém anh tir A dén M ctia cac diém anh thudc khéi 14n can. O day,
viéc gia tri diém 4nh 13 "kha dung" chi béo ring gi4 tri diém anh 14 kha dung ma
khéng ly do sao cho diém anh duoc dinh vi ¢ ria khung anh, hodc chua dugc ma
héa. Mt khéc, viée gia tri diém anh 13 "khong kha dung" chi bio ring gid tri didm
anh la khong kha dung vi ly do sao cho diém anh dugc dinh vi & ria khung anh,

hodc con chua dugc ma hoa.

Ché d6 0 1a ché d6 du bdo doc, va chi dugc ap dung cho trudong hop ma céac
gi4 tri diém anh tir A dén D 13 "kha dung". Trong truong hop ndy, cac gia tri diém

anh di bao ciia diém anh tir a d@én p duoc tao ra nhu véi bidu thie (1) dudi day.
Céc gia tri diém anh du béo cua cac diém anh a, e, i, vam = A
Céc gid tri diém anh du béo cta cic diém anh b, f, j,van=B
Céc gia tri diém anh du béo cia cac diém anh ¢, g, k, vao=C

Céc gié tri diém anh du bao ca cic diém anh d, h,1, vap=D... (1)
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Ché d6 1 1a ché d6 du bio ngang, va duoc ap dung chi cho trudng hop ma
céc gia tri diém anh tir I dén L 13 "kha dung". Trong trudng hop nay, céc gia tri
diém anh du bdo cua cic diém anh tir a dén p duoc tao ra nhu véi bidu thic (2)
dudi day.

Céc gi tri diém anh du bdo ciia cac diém anh a, b, ¢, vad =1

Cac gia tri diém anh du bao cua cac diém anh e, f, g, vah=]

Céc gi4 tri diém anh dy béo cla cic diém anh i, j, k, val=K

Céc gia tri diém anh du bo cia céc diém anhm, n, 0, vaip=L...(2)

Ché 6 2 13 ché d6 du bao DC, va gia tri diém anh du bao duoc tao ra giéng
nhu biéu thirc (3) khi céc gia tri diém anh A, B, C, D, I, J, K, va L déu 1a "kha
dung".

(A+B+C+D+I+J+K+L+4)>>3...(3)

Ngoai ra, khi céc gia tri diém anh A, B, C, va D déu 13 "khéong kha dung", gia
tri diém anh du bdo dugc tao ra gidng nhu biéu thic (4).

I+J+K+L+2)>>2...(4)

Ngoai ra, khi céc gia tri diém anh I, J, K, vaL déu 1a "khong kha dung", gia
tri diém anh du béo duoc tao ra giéng nhu biéu thirc (5).

(A+B+C+D+2)>>2...(5)

Luu ¥ ring, khi cac gia tri diém 4anh A, B, C, D, I, J, K, va L déu 1a "khéng
kha dung", 128 duoc sir dung 1am gia tri diém anh du bio.

Ché d6 3 1a ché d6 du béo Diagonal Down_Left, va dugc 4p dung chi cho
truong hop ma cac gia tri diém anh A, B, C, D, L, J, K, L, va M 1a "kha dung".
Trong trudng hop nay, céc gia tri diém anh du bdo cia cac diém anh tir a dén p

dugc tao ra nhu véi bidu thic (6) dudi day.
Gia tri diém anh du bdo cia diém anha=(A+2B+C+2)>>2

Céc gié tri diém anh dyu bdo clia cic diém anh bvae = (B + 2C + D + 2) >>
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Céc gia tri diém anh du béo cla céc diém anh ¢, f, vai=(C+2D +E + 2)

>>2

Céc gi4 tri diém anh du béo cia céc diém anh d, g,j, vim=(D +2E +F +
2)>>2

Céc gi4 tri diém anh du béo cia céc diém anh h, k, vin=(E + 2F + G + 2)

>> 2
Céc gia tri diém anh du bdo ctia cac diém anh1vao=(F+2G+H+2)>>2
Gi4 tri diém anh du béo cac diém anh p = (G + 3H + 2) >>2...(6)

Ché dd 4 1a ché dd du bao Diagonal Down_Right, va dugc ap dung chi cho
truong hgp ma cac gia tri diém anh A, B, C, D, L, J, K, L, va M 1a "kha dung".
Trong truong hop nay, cac gia tri diém anh du bao cia cac diém anh tir a d&én p

dugc tao ra nhu biéu thirc (7) dudi day.
Gia tri diém anh dy béo ciia diém anh m=(J + 2K +L +2)>>2
Céc gi tri diém anh du béo ctia cac diém anhivan=(I+2J +K+2)>>2

Céc gié tri diém anh du béo cta cac diém anhe, j, vao =M+ 2[ + J +2) >>

2

Cac gia tri diém anh du béo cia cac diém anh a, k,vaip=(A+2M+1+2)
>> 2

Céc gia tri diém anh du bdo ciia cac diém anh b, g, val= M+ 2A + B + 2)
>>2

Céc gia tri diém anh du béo cia cic diém anh cvah=(A+ 2B+ C+2)>>2
Gié tri diém anh dy béo cta diém anh d=B +2C+D+2)>>2...(7)

Ché d6 5 1a ché d6 du bao Diagonal Vertical Right, va dugc ap dung chi
cho truong hop ma cac gia tri diém anh A, B, C,D, L, J, K, L, va M 13 "kha dung".

Trong trudng hop nay, cac gia tri diém anh du bo cia cac diém anh tir a dén p
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dugc tao ra nhu véi bidu thice (8) dudi day.
Céc gia tri diém anh du bao ctia cic didm anhavaj=M+A+1)>> 1
Céc gia tri diém anh du bio ciia cic diém anhbvak=(A+B +1)>> 1
Céc gié tri diém anh du béo ctia cac diém anh c val= B+C+1)>1
Gi4 tri diém anh du béo ciia diém anhd=(C+ D+ 1)>> 1
Céc gia trj diém anh du bao cia céc diém anhe van=(I+2M + A + 2)>>2

Céc gia trj diém anh du bdo ctia cic diém anh fvao=M+2A+B +2)>>
Céc gia tri diém anh du béo cta céc diém anh g vip=(A+ 2B + C + 2) >>

Gié tri diém anh dy bdo ctia diém anh h= (B + 2C + D + 2) >> 2
Gié tri diém anh dy bdo clia diém anhi= M+ 21+ J +2)>>2
Gi4 tri diém anh du bdo ctia diém anhm =1+ 2J+K +2)>>2 ... (8)

Ché d6 6 1a ché d6 du bao Horizontal Down, va dugc ap dung chi cho
trudng hop ma cac gia tri diém anh A, B,C, D, L J,K L, vaM la "kha dung".
Trong trudong hop nay, cac gia tri diém anh du bio cia cac diém anh tir a dén p

duoc tao ra nhu véi bidu thire (9) dudi day.
Céc gia tri diém anh du bdo ctia cac diém anhavag=M+1+1)>> 1
Céc gié tri diém anh du béo cta cic diém anhbvah = I+2M+A+2)>>2
Gié tri diém anh dy béo ctia diém anh c =M+ 2A+ B +2) >>2
Gi4 tri diém anh du béo ctia diém anh d = (A+ 2B + C +2) >>2
Céc gia tri diém anh du bdo cia céc diém anhe vak=(I+J+ 1)>> 1
Cac gia tri diém anh du béo cta cac diém anh fval= M+2[+T+2)>>2
Céc gia tri diém anh du bao ctia cac diém anhivao=(J +K+1)>>1
Céc gié tri diém anh dl_l" béo ciia cac diém anh jvap=(I+2J+K+2)>>2
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Gia trj diém anh dy bao clia cac diém anhm = (K +L + 1) >> 1
Gia trj diém anh dy bdo cia diém anhn=J +2K+L+2)>>2...(9)

Ché d6 7 1a ché d6 du bao Vertical Left, va dugc ap dung chi cho truong
hop ma céc gia tri diém anh A, B, C,D, I, J, K, L, va M 1a "kha dung". Trong
truong hop nay, cdc gid tri diém anh du bdo cia céc diém anh tir a dén p duoc tao

ra nhu vé6i biéu thirc (10) dudi day.
Gia tri diém anh dy bdo cia diém anha=(A+B+1)>>1
Céc gi tri diém anh du béo ciia cac diém anhbvai=B+C+1)>>1
Céc gia tri diém anh dy bao ciia cic diém anhcvaj=(C+D+1)>>1
Céc gi4 tri diém anh du bao cia cac diém anhdvak=(D+E +1)>> 1
Gié tri diém anh du bo cia diém anh 1=(E+F + 1)>>1
Gia tri diém anh dy bio ctia diém anhe=(A+ 2B+ C+2)>>2

Céc gié tri diém anh du béo cua cic diém anh fvam = (B + 2C + D +2) >>
Céc gi4 tri diém anh du béo cia cac diém anh g vain=(C+2D+E +2)>>

Céc gi4 tri diém anh du bao cia cac diém anhhvao=(D+2E+F +2)>>2
Gia tri diém anh du bo cta diém anh p=(E+2F + G+2)>>2...(10)

Ché d6 8 13 ché d6 dy bao Horizontal Up, va dugc 4p dung chi cho trudng
hop ma céc gia tri diém 4nh A, B, C,D, I, J, K, L, va M la "kha dung". Trong
truomg hop nay, cac gia tri diém anh du bao ca cic diém anh tir a dén p duogc tao

ra nhu vé6i bidu thirc (11) dudi day.
Gié tri diém anh dyu bdo cia diém anha=(I+J+1)>>1
Gié tri diém anh du bdo cia diém anh b= I+ 2J + K +2)>>2

Céc gia tri diém anh du bao cua cac diémanhcvae=J+K+1)>>1
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Céc gia tri diém anh du béo ciia cac diém anhd vaf=(J +2K +L+2)>>2
Céc gia tri diém anh du béo ctia cac diém anh gvai=(K+L+1)>>1

Céc gia tri diém anh du béo cta cac diém anh h vaj= (K + 3L +2) >>2
Céc gia tri diém anh du béo ctia cic diém anh k, I, m,n, 0, vap=L...(11)

Tiép theo, dinh dang mi héa cia ché &6 du bao trong 4 x 4 diém anh
(Intra_4x4 pred _mode) cho cac tin hiéu d6 chdi s€ dugc mo ta cé dua vao Fig.7.
Véi vi du trén Fig.7, khéi hién tai C c6 chirc néng 1am ddi tuong ma héa, dugc tao
thanh tir 4 x 4 diém anh, duoc thé hién trén hinh v&, va khéi A va khéi B, cac khéi
nay & lan cn khdi hién tai C va dugc tao thanh tir 4 x 4 diém anh, duogc thé hién

trén hinh vé.

Trong trudng hop nay, c6 thé nhan thiy ring, Intra_4x4 pred mode & khéi
hién tai C, va Intra_4x4_pred_mode trong khdi A va khdi B c6 d6 tuong quan cao.
X ly ma héa dugc thuc hién nhu dudi day cé st dung tuong quan nady, nho vay,

hiéu suat ma hoéa cao hon c6 thé dat duoc.

Cu thé 13, v6i vi du trén Fig.7, Intra_4x4 pred_mode trong khdi A va khdi B
lan luot dugc ldy lam Intra 4x4 pred modeA va Intra 4x4 pred modeB, va
MostProbableMode dugc xac dinh nhu biéu thirc (12) duéi day.

MostProbableMode = Min(Intra_4x4 pred modeA,
Intra 4x4 pred modeB)... (12)

Nghia 13, trong s6 khdi A va khdi B, khbi dugc chi dinh mode number nho
hon duoc 14y 1am MostProbableMode.

Hai gia tri dugc goi 1a prev_intra4dx4 pred mode flag[luma4x4Blkldx] va
rem_intrad4x4 pred mode[luma4x4Blkldx] dugc xac dinh trong chudi bit lam céc
tham s6 d6i véi khéi hién tai C, va xir Iy giai ma duoc thuc hién bang xir 1y dua
vao mi gia dugc biéu dién trong bidu thirc (13) dudi day, nho vy cac gié tri cia
Intra_4x4 pred mode va Intra4x4PredMode[luma4x4Blkldx] d6i véi khéi Cco
thé nhén dugc.
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If(prev_intra4x4 pred mode flag[luma4x4Blkldx])
Intra4x4PredMode[luma4x4Blkldx] = MostProbableMode

else

if(rem_intra4x4 pred mode[luma4x4Blkldx] <
MostProbableMode)
Intra4x4PredMode[luma4x4Blkldx]=

rem_intra4x4 pred mode[luma4x4Blkldx]

else
Intra4dx4PredMode[luma4x4Blkldx]=
rem_intra4x4 pred mode[luma4x4Blkldx]+1...(13)

Tiép theo, ché d6 du béo trong 8 x 8 diém anh s& dugc md ta. Fig.8 va Fig.9
1a cac so dd thé hién chin loai ché d6 du bio trong 8 x 8 diém anh

(intra_8x8 pred mode) cho cac tin hiéu d9 choi.

Chéng han 13 céc gié tri diém anh trong khéi 8 x 8 duoc 14y 1am p[x, y](0 < x
<7;0 <y <7),vacac gi4 tri diém anh cta khéi l4n cén duoc bidu dién gidng nhu

pl-1,-1], ..., p[-1, 15], p[-1, O], ..., [p-1, 7].

Pbi véi cac ché dd du bao trong 8 x 8 diém 4anh, céc diém anh 14n cin duge
xtr Iy loc thong thap trude khi tao gia tri du bao. Bay gid, ching han 14 cac gia tri
diém anh trude xir 1y loc théng thip duoc biéu dién bang p[-1, -1], ..., p[-1, 15],
p[-1, 0], ..., p[-1, 7], va céc gia tri diém anh sau xir 1y duoc biéu dién véi p'[-1, -1],
..., p'[-1, 15], p'[-1, O], ..., p'[-1, 7].

Trudc tién, p'[0, -1] dugc tinh toan nhu véi biéu thirc (14) dudi day trong
truong hop ma p[-1, -1] 12 "kha dung", va dugc tinh toan nhu véi biéu thic (15)
dudi day trong truong hop "khong kha dung".

p'[0, -1] = (p[-1, -1] + 2*p[0, -1] + p[1, -1] +2)>>2...(14)

p'[0, -1] = (3*p[0, -1] + p[1, -1]+2) >>2 ... (15)
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p'[x, -1]1 (x =0, ..., 7) dugc tinh toan nhu véi biéu thic (16) dudi day.
P'[x, -11= (p[x-1, -1] + 2*p[x, -1] + p[x+1, -1] +2) >>2 .. . (16)

p'[x, -1] (x =8, ..., 15) duogc tinh todn nhu véi biéu thic (17) dudi day trong
trudong hop ma p[x, -1] (x =8, ..., 15) 1a "kha dung".

p'[x, -11=(p[x-1, -1] + 2*p[x, -1] + p[x+1, -1] + 2) >> 2
p'[15,-1]=(p[14, -1] + 3*p[15, -1] +2) >>2 ... (17)

p'[-1, -1] dugc tinh todn nhu sau trong truong hop ma p[-1, -1] 1a "kha dung".
Cu thé 1, p'[-1, -1] dugc tinh toan giéng nhr biéu thirc (18) trong trudng hop ma
ca p[0, -1] va p[-1, O] déu 1a "kha dung", va duoc tinh toan gidng nhu biéu thic
(19) trong truong hop ma p[-1, 0] 14 "khong kha dung". Ngoai ra, p'[-1, -1] duoc
tinh todn gidng nhu biéu thic (20) trong truong hop ma p[0, -1] 1a "khéng kha
dung".

p'[-1, -1] = (p[0, -1] + 2*p[-1, -1] + p[-1, 0] + 2) >>2 .. . (18)
p'[-1,-1]=@*p[-1,-1] +p[0,-1] +2)>>2 ... (19)
p'[-1, -1] = 3*p[-1, -1] + p[-1, 0] + 2) >> 2 . . . (20)

p'[-1,y] (y =0, ..., 7) dugc tinh todn nhu sau khi p[-1, y] (y =0, ..., 7) 1a
“kha dung”. Cu thé 13, trudc tién, trong truong hop ma p[-1, -1] 1a “kha dung”, p'[-
1, 0] dugc tinh toén nhu véi biéu thie (21) dudi dy, va trong truong hgp "khong
kha dung", duogc tinh toan gibng nhu biéu thirc (22).

p'[-1, 0] = (p[-1, -1] + 2*p[-1, 0] + p[-1, 1]+ 2) >>2 ... (21)
p'[-1,01=(@3*p[-1,0] +p[-1, 1] +2)>>2...(22)

Ngoai ra, p'[-1, y] (y = 1, ..., 6) dugc tinh todn nhu véi bidu thirc (23) duéi
day, va p'[-1, 7] dugc tinh toan gidng nhu bidu thic (24).

pl-1, y1 = ([-1, y-1] + 2*p[-1, y] + p[-1, y+1] + 2)>>2... . (23)
p'[-1, 71 = (p[-1, 6] + 3*p[-1, 7] + 2) >> 2 . . . (24)

Céc gia tri du béo trong cac ché d6 dy béo trong duogc thé hién trén Fig.8 va
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Fig.9 dugc tao ra nhu sau c6 sir dung p' da dugc tinh toan nhu vay.

Ché 5 0 13 ché d6 du bao doc, va duoc 4p dung chi khi p[x, -1] (x =0, ...

7) 1a “kha dung”. Gia tri du béo pred8x8; [x, y] dugc tao ra nhu véi biéu thic (25)
dudi day.

pred8x8.[x, y] =p'[%, -1]1 X,y =0, ..., 7 ... (25)

Ché d6 1 1a ché d6 du béo ngang, va dugc 4p dung chi khi p[-1,y] (y =0, ...,
7) 1a “kha dung”. Gia tri dy bio pred8x8,[x, y] dugc tao ra nhu véi biéu thic (26)
dudi day.

pred8x8.[x, y] =p'[-1,y] X, y=0, ..., 7...(26)

Ché dd 2 1a ché d6 du bao DC, va gia tri du bdo pred8x8;[x, y] duoc tao ra
nhu sau. Cu thé 13, trong trudng hop ma ca p[x, -1] (x=0, ..., Tyvapl-1,y] (y=0,
..., 7) déu 1a "kha dung", gié tri du bao pred8x8.[x, y] duoc tao ra nhu véi bidu
thitc (27) du6i day.

Biéu thirc todn hoc 1
7 7
Pred8x8.[x, y] = (Y P'[X,-1]1 +> P'[-Ly]+8)>>4  -(27)
X'=( »'=() ‘

Trong truong hop ma p[x, -1] (x =0, ..., 7) 1a “kha dung”, nhung p[-1, y] (y
=0, ..., 7) la “khong kha dung”, gia tri du bao pred8x8; [x, y] duogc tao ra nhu véi
biéu thirc (28) dudi day.

Biéu thtrc todn hoc 2
7
Pred8x8.[x, y] = O P'[x\-1] +4)>>3 - (28)
x'=() )

Trong truong hop ma p[x, -1] (x =0, ..., 7) 14 “khong kha dung”, nhung p[-1,
y] (y =0, ..., 7) 1a “kha dung”, gia tri du bdo pred8x8;[x, y] dugc tao ra nhu véi
biéu thirc (29) dudi day.

Biéu thirc toan hoc 3

-29-



20948

Pred8x8i[x, y] = (D P'[FLy]+4)>>3  --(29)
y'=0

Trong truong hop ma ca p[x, -1] (x =0, ..., 7) vap[-1,y] (y =0, ..., 7) déu
12 "khéng kha dung", gia tri du bao pred8x8.[x, y] duoc tao ra nhu véi biéu thirc
(30) dudi day.

pred8x8.[x, y] =128 ...(30)
O day, biéu thirc (30) biéu dién trudong hop dau vao 8 bit.

Ché d 3 1a ché d6 Diagonal Down_ Left prediction, va gia tri du bdo
pred8x8; [x, y] dugc tao ra nhu sau. Cu thé 13, ché dé Diagonal Down Left
prediction dugc 4p dung chi khi p[x, -1], x =0, ..., 15, 1a “kha dung”, va gi4 tri
diém anh du bio véi x =7 va y =7 duogc tao ra nhu véi biéu thirc (31) dudi day, va

céc gia tri diém anh dy bdo khac dugc tao ra nhu véi bidu thire (32) dudi day.
pred8x8.[x, y] = (p'[14, -1] + 3*p[15, -1] +2)>>2...(31)

pred8x8.[x, y] = (p'[xty, -1] + 2*p'[xt+y+1, -1] + p'[x+y+2, -1] +2) >>2 . ..
(32)

Ché d6 4 1a ché d6 Diagnonal Down Right prediction, va gi4 tri dy bdo
pred8x8. [x, y] dugc tao ra nhu sau. Cu thé 13, ché d6 Diagnonal Down Right
prediction dugc ap dung chi khi p[x, -1], x =0, ..., 7vap[-1,y],y=0, ..., 7 1a
"kha dung", gi4 tri diém anh du bdo véi x > y dugc tao ra nhu véi bidu thic (33)
dudi day, va gia tri diém anh du bdo véi x <y duoc tao ra nhu véi bidu thirc (34)
dudi day. Ngoai ra, gia tri diém anh du bao véi x =y duoc tao ra nhu véi biéu thic

(35) dudi day.

pred8x8.[x, y] = (p'[x-y-2, -1] + 2*p'[x-y-1, -1] + p'[x-y, -1] +2) >>2 . ..
(33)

pred8x8.[x, y] = (p'[-1, y-x-2] + 2*p'[-1, y=x-1] + p'[-1, yx] + 2) >>2 . ..
(34)

pred@x8.[x, y] = (p'[0, -1] + 2*p'[-1, -1] + p'[-1, 0] + 2) >>2 ... (35)
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Ché @5 5 1a ché d6 Vertical Right prediction, va gi4 tri du bdo pred8x8.[x,
y] duoc tao ra nhu sau. Cu thé 13, ché d6 Vertical Right prediction dugc ap dung
chi khi p[x, -1], x=0, ..., 7vap[-1,y], y =-1, ..., 7 1a "kha dung". Bay gio, zZVR
duoc xac dinh nhu véi biéu thic (3 6) dudi day.

zVR =2*x-y...(36)

Luc nay, trong truong hgp ma zVR 14 0, 2, 4, 6, 8, 10, 12, hoic 14, gia tri
diém anh dy béo dugc tao ra nhu véi biéu thirc (37) duéi ddy, va trong trudng hop
mazVR 12 1, 3, 5, 7, 9, 11, hodc 13, gid tri diém anh du bdo duoc tao ra nhu véi
biéu thirc (38) dudi day.

pred8x8[x, y] = (p'[x-(y>>1)-1, -1] + p'[x-(y>>1), -1] + 1) >> 1 ... (37)

pred8x8[x, y] = (p'[x-(y>>1)-2, -1] + 2*p'[x-(y>>1)-1, -1] + p'[x-(y>>1), -
11+2)>>2...(38)

Ngoai ra, trong truong hop ma zVR 14 -1, gié tri diém anh du bao dugc tao ra
nhu véi biéu thic (39) dudi day, va trong cac truong hop khac ngoai truong hop
nay, cu thé 13, trong trudng hop ma zVR 1a -2, -3, -4, -5, -6, hodc -7, gia tri diém
anh du bao duoc tao ra nhu véi biéu thire (40) duéi day.

pred8x8.[x, y] = (p'[-1, 0] + 2*p'[-1, -1] + p'[0, -1] + 2) >>2 ... (39)

pred8x8[x, y] = (p'[-1, y-2*x-1] + 2*p'[-1, y-2*x-2] + p'[-1, y-2*x-3] + 2)
>>2...(40)

Ché dd 6 la ché do Horizontal Down_prediction, va gia tri du bao
pred8x8; [x, y] dugc tao ra nhu sau. Cu thé 13, ché do Horizontal Down_prediction
duogc ap dung chi khi p[x, -1],x=0, ..., 7vap[-1,y], y=-1, ..., 7 1a "kha dung".
Bay gid, zZHD duoc xac dinh véi biéu thirc (41) dudi day.

zHD =2*y -x...(41)

Luc nay, trong truong hop ma zHD 1a 0, 2, 4, 6, 8, 10, 12, hodc 14, gia tri
diém anh du bdo dugc tao ra nhu véi bidu thirc (42) dudi day, va trong truong hop

mazHD 14 1, 3,5, 7,9, 11, hoac 13, gia tri diém anh du béo duge tao ra nhu véi
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biéu thire (43) dudi day.
pred8x8,[x, y] = (p'[-1, y-(x>>1)-1] + p'[-1, y-(x>>1) + 1] >> 1 ... (42)

pred8x8.[x, y] = (p'[-1, y-(x>>1)-2] + 2*p'[-1, y-(x>>1)-1] + p'[-1, y-
(x>>1)]+2)>>2 ... (43)

Ngoai ra, trong trudng hop ma zHD 13 -1, gid tri diém anh du bdo duoc tao
ra nhu véi bidu thirc (44) duéi ddy, va trong truong hop ma zHD khéng phai 1a gia
tri nay, cu thé 13, trong truong hop ma zHD 14 -2, -3, -4, -5, -6, hoac -7, gié tri diém
anh du bao dugc tao ra nhu véi biéu thirc (45) dudi day.

pred8x8, [x, y] = (p'[-1, 0] + 2*p'[-1, -1] + p'[0, -1] + 2) >> 2 . . . (44)

pred8x8.[x, y] = (p'[x-2*Y-1, -1] + 2*p'[x-2*y-2, -1] + p'[x-2*y-3, -1] + 2)
>>2 ... (45)

Ché d6 7 1a ché @6 Vertical Left prediction, va gia tri du béo pred8x8,[x, y]
duoc tao ra nhu sau. Cu thé 13, ché d6 Vertical Left prediction dugc ap dung chi
khi p[x, -1],x=0, ..., 15, 1a “kha dung”, trong truong hop ma y = 0, 2, 4, hoac 6,
gia tri diém anh du bio dugc tao ra nhu véi biéu thire (46) dudi day, va trong cac
truong hop khac ngoai truong hop nay, nghia 13, trong truong hop ma y =1, 3, 5,

hodic 7, gia tri diém anh du bao duoc tao ra nhu véi bidu thirc (47) duéi day.
pred8x8[x, y] = (p'[x+(y>>1), -1] + p'[xHy>>1)+1, -1] + 1) >> 1 . . . (46)

pred8x8y[x, y] = (p'[xt+(y>>1), -1] + 2*p'[x+(y>>1)+1, -1] + p'[x+H(y>>1)+2,
[1]1+2)>>2...(47)

Ché d6 8 1a ché d6 Horizontal Up_prediction, va gié tri du béo pred8x8,[x,
y] duoc tao ra nhu sau. Cu thé 13, ché d6 Horizontal Up_prediction dugc 4p dung
chi khi p[-1,y],y=0, ..., 7, 1a “kha dung”. Duéi day, zHU dugc xac dinh nhu véi
biéu thirc (48) dudi day.

zHU =x + 2%y. .. (48)

Trong truong hop ma gia tri cia zHU 14 0, 2, 4, 6, 8, 10, hoac 12, gié tri diém

anh du bdo dugc tao ra nhu véi bidu thie (49) duéi day, va trong truong hop ma
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gidtrictazHU1a 1,3,5,7,9, hodc 11, gia tri diém anh du bao duoc tao ra nhu véi
biéu thire (50) dudi day.

pred8x8.[x, y] = (p'[-1, y+(x>>1)] + p'[-1, yHx>>1)+1] + 1) >> 1 ... (49)

preddx8.[x, y] = (p'[-1, y+(x>>1)] . . . (50)

Ngoai ra, trong trudng hop ma gia tri cia zHU 13 13, gia tri diém anh du bao
duoc tao ra nhu véi biéu thic (51) dudi day, va trong cac truong hop khac ngoai
truong hop nay, nghia 14, trong truong hop ma gia tri cia zHU 16n hon 13, gia tri
diém anh du bao dugc tao ra nhur véi bidu thue (52) dudi day.

pred8x8.[x, y] = (p'[-1, 6] + 3*p'[-1, 7] +2)>>2...(5])

pred8x8.[x, y] =p'[-1, 7] . . . (52)

Tiép theo, ché dd du bao trong 16 x 16 diém anh s& dugc mo ta. Fig.10 va
Fig.11 1 cac so d6 thé hién trén bén loai ché d6 du bao trong 16 x 16 diém anh
cho céc tin hiéu d¢ chdi (Intra_16x16_pred mode).

Bén loai ché d du béo trong s€ dugc mo ta c6 dua vao Fig.12. Véi vi du
trén Fig.12, khdi macro hién tai A s€ dugc x1r ly trong duoc thé hién trén hinh vé,
vaP(x,y);x,y=-1,0, ..., 15 biu dién gi4 tri diém anh cta diém &nh lan can khéi
macro hién tai A.

Ché d6 0 1a ché d6 du bao doc, va dugc 4p dung chi khi P(x, -1); x, y =-1, 0,
..., 1512 “kha dung”. Trong truong hop nay, gia tri diém anh du bao Pred(x, y) cla
mdi diém anh cta khdi macro hién tai A dugc tao ra nhu véi biéu thirc (53) dudi
day.

Pred(x,y)=P(x,-1); x,y=0, ..., 15...(53)

Ché @6 1 1 ché do du bao ngang, va dugc ap dung chi khi P(-1, y); x,y = -1,
0, ..., 15 13 “kha dung”. Trong trudng hop nay, gia tri diém anh dy béo Pred(x, y)
ctia mdi diém anh cta khéi macro hién tai A duoc tao ra nhu véi bidu thirc (54)
dudi day.

Pred(x,y)=P(-1,y); x,y=0, ..., 15...(54)
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Ché d6 2 1a ché d6 du bao DC, va trong truong hop ma tit ca P(x, -1) va P(-1,
y); X,y =-1,0, ..., 15 déu 1 "kha dung", gi4 tri diém anh du béo Pred(x, y) cua
mdi diém anh cta khdi macro hién tai A dugc tao ra nhu véi bidu thire (55) dudi

day.

Biéu thirc toan hoc 4

15 15
Pred(x, y) =[>_P(X,-1)+> P(-Ly')+16]>> 5
X=0 y=0
withx,y=0,",15 (55
Ngoai ra, trong truong hop ma P(x, -1); x, y = -1, 0, ..., 15 1a “khong kha

dung”, gia tri di€ém anh du bao Pred(x, y) cia moi diém anh cta khoi macro hién

tai A dugc tao ra nhu véi bidu thire (56) dudi day.

Biéu thirc toan hoc 5
15

Pred(x, y) =[> P(-1Ly")+8]>>4 withx,y=0,15 --(56)
¥=0 A

Trong truong hop ma P(-1, y); x, y =-1, 0, ..., 15 1a “khong kha dung”, gia
tri diém anh du bio Pred(x, y) ciia mdi diém anh cta khdi macro hién tai A dugc

tao ra nhu véi bidu thirc (57) dudi day.

Biéu thirc toan hoc 6
13

Pred(x, y) =[ZP(X',—1)+8] >> 4 with X, y= O,”',]S -+(57)
y=0 |

Trong trudng hop ma tit ca P(x, -1) va P(-1, y); X,y =-1, 0, ..., 15 1a "khéng
kha dung", 128 dugc st dung lam gia tri diém anh du bio.

Ché d6 3 1a ché d6 du bao mit phing, va dugce ap dung chi khi tit ca P(x, -1)
vaP(-1,y); X,y =-1, 0, ..., 15 déu 1a "kha dung". Trong trudng hop nay, gia tri
diém anh du bao Pred(x, y) ctia méi diém &nh cia khbi macro hién tai A duge tao

ra nhu véi biéu thire (58) dudi day.

Biéu thirc toan hoc 7
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Pred(x,y) = Clipl((a+b* (x=7)+c* (y=7)+16) >>5)
a=16 * (P(-1,15)+P(15,-1))
b=(5°*H+32)>>6
c=(5°*V+32)>>6

H =ix - (P(7T+x,-1)-P(7-x,~1))

V=>y " (P(-1,7+y)-P(-1,7-y)) =+ (58)
y=1

Tiép theo, cac ché d6 du bao trong dbi véi cac tin hiéu chénh 1éch mau sé
duoc mo ta. Fig.13 14 so d6 thé hién bbn loai ché d6 du béo trong cho cac tin hiéu
chénh 16ch mau (Intra_chroma_pred mode). Céc ché d6 du béo trong cho céc tin
hiéu chénh léch mau cé thé dugc thiét 1ap mot cach doc 1ap véi cac ché d6 du bao
trong cho céc tin hiéu d6 chéi. Cac ché dd du bio trong dbi véi cac tin hidu chénh
1éch mau phu hop véi cac ché @6 du bao trong 16 x 16 diém anh cho cac tin hiéu
d6 choi néu trén.

Tuy nhién, cic ché d6 du bdo trong 16 x 16 diém anh cho céac tin hiéu do
choi léy khdi 16 x 16 diém anh lam d6i tugng, nhung mat khac, cac ché do6 du bao
trong dbi véi céc tin hiéu chénh 16ch mau 14y khéi 8 x 8 diém anh lam d6i tuong.
Hon nita, nhu thé hién trén Fig.10 va Fig.13 néu trén, cac sb hiéu ché d6 gitra
ching khong tuong Umg.

Bay gio, dé 1am phu hop véi cac xac dinh cla céc gia tri diém anh cia khéi
hién tai A & ché d6 du bao trong 16 x 16 diém anh cho tin hiéu d6 ch6i md ta trén
day c6 dua vao Fig.12, va gia tri diém anh 14n c4n. Vi dy, ching han ring gi4 tri
diém anh ctia diém anh 14n c4n khdi macro hién tai A (8 x 8 diém anh trong truong
hop tin hiéu chénh 1éch mau) s& dugc xit ly trong duoc liy 1am P(x, y); x, y = -1, 0,
cens 7.

Ché d6 0 13 ché d6 du béo DC, va trong trudng hop ma tit ca P(x, -1) va P(-1,
Cy)sx,y=-1,0, ..., 7 du la "kha dung", gi tri diém &nh du béo Pred(x, y) ciia mdi

diém anh ciia khdi macro hién tai A dugc tao ra nhu véi biéu thire (59) dudi day.
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Biéu thirc toan hoc 8

7
Pred(x, y) = (3. (P(~ L) +P(n,~1)))+8) >> 4
0=0
with x, y = 0,27  -+(59)
Ngoai ra, trong truong hop ma P(-1, y); x, y = -1, 0, ..., 7 13 “khong kha
dung”, gié tri diém anh du bdo Pred(x, y) ctia mdi diém anh ctia khdi macro hién

tai A dugc tao ra nhu véi biéu thirc (60) dudi day.

Biéu thirc toan hoc 9
A 7
Pred(x, y) =[(3 P(n,-1))+4]>>3 withx,y= 0,7  -(60)
=0 .

Ngoai ra, trong truong hop ma P(x, -1); X, y = -1, 0, ..., 7 1a “khong kha
dung”, gié tri diém anh dy bao Pred(x, y) ctia méi diém 4nh ctia khéi macro hién

tai A duoc tao ra nhu véi biéu thire (61) duéi day.

Biéu thirc toan hoc 10
7
Pred(x, y) =[(Z P(-1, n))+4]>>3 withx,y =0,-*-,7 - (61)
=0

Ché d6 1 1a ché d6 du bo ngang, va duoc ap dung chi khi P(-1, y); x, y=-1,
0, ..., 7 12 “kha dung”. Trong trudng hop nay, gia tri diém anh du béo Pred(x, y)
ctia mdi diém anh ctia khdi macro hién tai A duoc tao ra nhu véi bidu thirc (62)
duoi day.

Pred(x,y)=P(-1,y); x,y=0, ..., 7...(62)

Ché d6 2 1a ché d6 du béo doc, va duogc dp dung chi khi P(x, -1); x, y = -1, 0,
..., 712 “kha dung”. Trong truong hop nay, gié tri diém anh dy bao Pred(x, y) cua
mdi diém anh ctia khdi macro hién tai A dugc tao ra nhu véi biéu thic (63) dudi
day.

Pred(x,y)=P(x,-1); x,y=0, ..., 7...(63)

Ché 5 3 1a ché d6 du bdo mit phing, va dwoc 4p dung chi khi P(x, -1) va
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P(-1,y); X,y =-1, 0, ..., 7 1a "kha dung". Trong trudng hop ndy, gié tri diém anh
du bao Pred(x, y) ciia mbi diém anh cua khéi macro hién tai A duogc tao ra nhu véi

biéu thirc (64) dudi day.

Biéu thirc toan hoc 11
Pred(x,y) = Clipl(a+b* (x=3)+c*(y=3)+16) >>5;x,y=0,...,7

a=16 * (P(~1,7)+P(7,-1))
b=(17 - H+16) >>5
c=(17 * V+16)>>5

H =2 x * [P3+x,~1)-P(3-x,-1)]

4

V= Zly * [P(-1,3+y)-P(-1,3-y)] -+ (64)

Nhu mo ta trén day, cac ché d6 du bao trong cho cac tin hiéu d6 chdi bao
gém chin loai ché dd du béo cia cac don vi khdi 4 x 4 diém anh va 8 x 8 diém anh,
va bbn loai ché d6 du béo clia cac don vi khdi macro 16 x 16 diém anh. Cac ché do
ctia cac don vi khéi nay duoc thiét 1ap cho mbi don vi khéi macro. Cac ché do du
bao trong cho céc tin hiéu chénh 1éch mau bao g@)m bbn loai ché dd du bdo cia cac
don vi khéi 8 x 8 diém anh. Cac ché d6 du bao trong cho céc tin hiéu chénh léch
mau c6 thé dugc thiét 1ap mot cach doc 1ap véi cac ché d6 du bao trong cho céc tin
hiéu @6 chéi.

Ngoai ra, dbi véi cac ché d6 du bao trong 4 x 4 diém anh (cac ché @ du béo
trong 4 x 4), va cac ché d6 du béo trong 8 x 8 diém anh (cac ché dd du bao trong 8
x 8) cho céc tin hi¢u do chéi, mot ché d du bao trong dugc thiét 14p cho mdi khéi
tin hiéu d6 chéi 4 x 4 diém anh va 8 x 8 diém anh. D6i v6i ché d6 du bao trong 16
x 16 diém anh (ché d6 du bdo trong 16 x 16) cho céc tin hiéu dd chéi va cc ché do
du bao trong cho c4c tin hiéu chénh léch mau, mét ché d6 du bao duoc thiét 1ap dbi

vo1 mot khoi macro.

Luu y ring, cac loai ché 6 du bao theo cac hudng duge chi bao bang céac
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con sb 0, 1, 3 dén 8 trén Fig.5 néu trén. Ché db du bdo 2 1a du bdo gia tri trung
binh.

Nhu mo ta trén day, véi du bao trong theo dinh dang H.264/AVC, xit 1y loc
céc gi4 tri diém anh ciia c4c diém anh 14n c4n dugc thuc hién véi cac hé sb loc da
duoc xac dinh chi truée khi thuc hién du bao trong 14y cac khéi 8 x 8 didém anh
nhu mb ta trén day lam don vi véi cac biu thirc tir (14) dén (24). Nguoc lai, véi
thiét bi ma hoéa anh 51, xir 1y loc cac gi4 tri diém anh cta cdc diém anh 1an cén
dugc thuc hién véi cac hé sé loc duoc thiét 1ap theo khéi s& duge du bao, trude khi

thuc hién du béo trong tat ca cac ché d6 du bao trong.
Vi du c4u hinh cta bd du bao trong va bo chuyén dbi loc nodi suy diém anh 14n can

Fig.14 13 so db khdi minh hoa vi du cAu hinh chi tiét cta bd du bio trong 74

va bd chuyén dbi loc ndi suy diém anh 14n c4n 75 duoc thé hién trén Fig.1.

Trong trudng hop vi du trén Fig.14, bd du bao trong 74 ¢ cAu hinh gdm bd
thiét 1ap anh 1an c4n 81, b tao anh dur bao 82, va bd xac dinh ché d6 du bio tdi wu
83.

B6 chuyén dbi loc ndi suy diém &nh 1an can 75 c6 cu hinh gém bd dém ché
d6 du bao 91, bd dém thong sb lugng tir hoa 92, va bo thiét 14p loc thong thép 93.
Luu y ring, bd thiét 14p loc thong thép 93 c6 bd nhé hé sb loc gén 1ién 94.

Bo thiét 1ap anh lan can 81 duoc cép cac gia tri didm anh 14an cén cua khdi
hién tai cho du bao trong tir by nhé khung 72. Mic du phﬁn minh hoa bd chuyén
d6i 73 khong dugc thé hién trong truong hop Fig.14, nhung trén thyc té, viéc clp
dugc thuc hién tir b nhé khung 72 t6i bo thiét 1ap anh 14n c4n 81 qua bd chuyén
dbi 73. Luu ¥ ring, trong trudng hop du béo trong, cac gia tri diém anh khéng
dugc loc giai khdi bang bd loc giai khéi 71 duoc sir dung 1am cac gié tri didm anh

lan can.

B thiét 1ap anh 14n can 81 sir dung hé sb loc duoc thiét 1ap boéi bo thiét lap
loc thong thip 93 dé thuc hién xtr 1y loc céc gié tri diém 4nh 14n can cta khéi hién

tai tir bd nhé khung 72, va cp cac gia tri diém anh l4n cén duge xt 1y loc t&i bd
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tao anh du bao 82.

B6 tao anh du bao 82 cép thong tin vé& ché d6 du béo trong nao hién dang
dugc x1r ly téi bd dém ché do du bao 91. B tao anh du bao 82 sir dung cac gia tri
diém anh 1an can dugc xir Iy loc tir b thiét 14p anh 1an cén 81 dé thyc hién du bao
trong ciia khdi hién tai & ché d6 du bao trong duoc cip t6i b dém ché do du béo
91, va tao anh du béo. Anh du béo di duoc tao ra dugc cp t6i bd x4c dinh ché do

du bao ti ru 83 cling v6i thong tin ché d6 du bao trong.

Bb xac dinh ché d6 du béo tbi wu 83 duge cép anh s€ dugc du bao trong ma
duoc doc tir bo dém sép xép lai man hinh 62, anh du bao duoc tao ra bdi bd tao

anh du béo 82, va thong tin ché d6 du bao trong ctia nod.

B6 xac dinh ché d6 du béo t5i wu 83 sir dung théng tin d3 duoc cip dé tinh
toédn gia tri ham chi phi cho ché d6 du bao trong ma anh du bao da duogc tao ra lién
quan t6i ché d6 nay, c6 str dung théng tin d3 duoc cip, va quyét dinh ché d6 du
béo trong cung cAp gi tri nho nhét ciia cac gia tri ham chi phi d& duogc tinh toan la
ché d6 du bao trong t6i wu. Bd xac dinh ché d6 du bao téi uu 83 xuét anh du bo
ctia ché d6 du bio trong tbi wu va gié tri ham chi phi tuong tmg t4i bd lya chon anh

du bao 77.

Ngoai ra, trong trudng hop anh du bao duoc tao ra trong ché d6 du bao trong
t6i wu duoc Iva chon boi bd Iwa chon anh dir bdo 77, bd x4c dinh ché d6 du béo téi
ru 83 chp théng tin chi bao ché d6 du béo trong t6i wu t6i bd ma héa khong tén
hao 66.

B6 dém ché d6 du bao 91 luu gitr thong tin ché d6 du béo trong tir bd tao anh
du bao 82. B4 dém thong sb luong tir héa 92 Iuu giit théng sb lugng tir hoa tir bd
diéu khién toc d6 78.

Bo thiét 1ap loc thong thép 93 doc thong tin ché d6 du bao trong cla khéi
hién tai tir bd dém ché d6 du bao 91, va doc thong sb luong tir héa theo khdi hién
tai tir bd dém thong sb luong tir héa 92. Bo thiét 14p loc théng thap 93 thiét 1ap, tir

cac hé s loc dugc luu giir trong hé s6 loc gén lién 94, céc hé sb loc theo thong tin
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ndy, va cp cac hé s6 loc da dugc thiét 1ap t6i bo thiét 1ap anh 14n c4n 81.

B6 nhé hé sé loc 94 luu gitr cac hé sé loc theo céc théng s6 lugng tir hoa va
céc ché d6 du béo trong nhan dugc bé“tng xur ly hoc héi cé st dung anh dao tao tai
thiét bi hoc héi 251 trén Fig.28 s& dugc mé ta dudi day. Céc hé s loc duge tinh
toan va luu gitr dugc mo ta tiép theo, cho mbi 16p ching han.

MO ta tinh toan céc hé s lgc t6i wu

Tiép theo, phuong phap tinh toan céc hé sé loc tdi wu, duoc st dung cho xtr
1y loc céc diém anh 14n cén ndy sé dugc mé ta c¢6 dua vao Fig.15. Luu ¥ rang,
trong vi du trén Fig.15, mét vi du vé viée thue hién du bao doc cho khéi hién tai 4
x 4 diém anh dugc thé hién, tuy nhién, phdn mé ta duéi day la vé truong hop ap

dung dugc cho ché d6 dir bao trong bt ky.

Véi du béo trong 14y cac khéi 8 x 8 diém anh nhu mé t trén day lam don vi
v6i cac biéu thire tir (14) dén (24), hé sb loc 3 nhanh {1, 2, 1} duge xé4c dinh 12 loc
thong thép cho diém anh 14an can, tuy nhién, sé coi {cy, c;, ¢»} 1a dang chung cua 3
nhanh. Hon nita, v6i sang ché, tham s thit tu ¢; ciing duoc dua vao nhu 13 gia tri

dich vi.

Luu y ré‘mg, mic du hé sb loc 3 nhanh nay dugc mo ta nhu 1a co thé duoc
thiét 14p cho mdi 16p trong phin mb ta dudi ddy, tuy nhién, séng ché khéng bi gi6i
han & day, va co thé duoc thiét 14p cho toan bo trinh tu, hodc cho mbi GOP chéng
han.

Trong vi du trén Fig.15, agm(0 < k, m < 3) 13 gié tri diém anh cia diém anh c6
trong khéi hién tai, va bm(-1 < m < 4) 14 gi4 tri dim anh cta diém anh 14n can
duoc st dung cho du bao doc.

Trudc tién, b'm(0 < m < 3) dugc thé hién trong biéu thirc (65) duéi ddy duoc
tao bdi xir Iy loc 3 nhanh duoc thuc hién dbi véi gia tri diém anh 1an cén by,

Biéu thuc toan hoc 12

b'm= Co*bm-1+01*bm+C2*bm+1+C3 (0§m§3) '"(65)
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Nghia la, trong trudng hop ma xir 1y loc dugc thuc hién, va hé s6 loc duogc st
dung, s& coi 1a gia tri dich vi cling dugc sir dung nhu dugc thé hién trong biéu thirc
(65), ngay ca khong néu cu thé gia tri dich vi. Néi cach khéc, cac hé sb loc va cac
gia tri dich vi 1a cac hé sb duge st dung cho xir ly loc. Theo céach tuong tu, trong
truong hop ma hé s6 loc duoc truyén t61 phia giai ma dugc ma hoa, sé coi 1a gia tri
dich vi twong tmg ciing duoc truyén & dang da dwoc mi héa.

Bay gio, néu coi 12 gia tri diém anh du bo khi ché d du bao trong 13 n 12
pii(b'm, 0); 0 <1, j < 3, biéu thirc (66) dudi day ding lién quan t6i gia tri diém anh
du béo trong, vi diém anh du bao dugc tao ra boi biéu thite tuyén tinh, nhu mo ta

trén dy c6 dua vao cac hinh vé tir Fig.2 dén Fig.14.
Biéu thtrc toan hoc 13
P;;(b'm, n)
= pij (CO* bm~1 +C* bm +Co ¥ bm-l-] +Cs, n-)
= Co* Py (bmr,0) + C1* pyy (b, n) + C2* py(br+, ) +C5 -+(66)
Liic nay, sai s6 du béo binh phuong ddi véi khéi hién tai Q véi a; 14 gia tri
diém anh anh ban diu nhu duoc bidu din trong biéu thire (67) dudi day.

Biéu thirc to4n hoc 14

Err ( Q ) i i (au Pu (bmv n))z

= Z Z (akm"{C() ¢ pij(bm'}’ n) +C* pij(bm’ n) +C* pij(bm'H’ I'l.) -+ 03})2
-+ (67)

Bay gid, néu coi @ 14 tap hop cac khéi trong duoc ma héa véi ché do du béo
trong n trong 16p hién tai, thi phép cong sai sb du bao binh phuong lién quan t6i
céc khdi thude ® duoc biéu dién véi biéu thirc (68) dudi day.

Biéu thirc toan hoc 15
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3

Err (QE CD) = Z 23 Z (akm_ {CO * pij(bm-lan-) +cC° pjj(bman)

Qed i=0 j=0

+¢2*Py(ba+1,0) +¢3})
see (68)

Trong bi€u thirc (68) néu trén, sé coi Err(QQ € @) la ham cua cy, ¢y, ¢y, C3,
nghia 13, Err(Q € @; cy, ¢, ¢y, ¢3), d€ co, €1, €z, c3 ma gidm tG1 mirc nho nhat Err(Q
e @; ¢y, 1, Co, C3) s€ 12 gia tri hé s6 loc toi uu trong 16p hién tai. Nghia 1a, chi can

nhan duoc ¢y, ¢, ¢, ¢3 khi biéu thirc (69) dudi day dung.

Biéu thirc to4n hoc 16

QErr (RE D) _0: QErr (RED) _0: QEmr (RED)
Co ’ ¢y ’ 3¢,

=0

OEmr (REDP) _

0 e (69
30, (69)

Nghia 13, hé phuong trinh thé hién trén trong biéu thirc (70) duéi day nhan

dugc tir biéu thic (69).

Biéu thtc toan hoc 17
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_ Jssd
0= QCQ

= ZZ Z ((=2x ;% p(b'xa) X (@=(copi(b'sr) +C1pii(b) +Copi(b'x) +¢3))

Qssd
0= 901

=D 2 ) ((=2%a; % py(b') * (@—(cop(b'ea) + Cipi(b') + Cpis(b'ker) +¢3))

dssd
0=
902

= Z Z Z ((=2x ;% py(b'en) X (@5=(Copi(b'r) +cipii(b') +Cap (i) +¢3))

_ Jssd
0= 903

=Y Y ) (-2%a;% (a5—~(Copi(bs) +eip (b + Capi(blin) +¢3))

con (70)

Viéc thay dbi cong thic ctia biéu thirc (70) ndy c6 st dung ma trdn tao bidu
thac (71).

Biéu thirc toan hoc 18

[ 220 0ib)pib) 1Y pifbe) p bk 220 pilbia)psbi) D)3 patbia) [ e
ZZZm&ku LYY pibdpih) LYY pilbedpib) XYY ||
Zzz Pibis) pibic) ZZZPH brw) i Zzzpu (bes)pi(bi) Zzzpu be) [ | 2

XXl XXXy X e XXX |[a)

Y)Y i)
2,02, %pih)
2.0 &Pibi)

X

...(71)
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‘Giai dugc bidu thirc (71) ndy s& nhn duogc hé sb loc t6i wu va gia tri dich vi

{co, C1, C2, C3 } nhén dugc doi vai 16p hién tai.

-~ Luuy r.%lng, cac hé s6 loc tdi wu va cac gia tri dich vi {co, ¢;, ¢z, c3} nhén
dugc nhu 13 céc gia tri diém di dong bang cach giai hé phuong trinh trong biéu
thirc (70), tuy nhién, trong truong hop thiét bi ma héa anh 51 trén Fig.1, va thiét bi
giai ma anh 151 tuong Umg trén Fig.22, cic hé sb nay duogc lam tron thanh céc hé

s6 8-bit ching han.

Nghia la, ngay ca néu céc hé s6 loc 1a céac diém di dong, bd nhd hé s6 loc 94
gitr cac hé sb nay nhu 13 cac gi4 tri n-bit (trong d6 n 13 sb nguyén) theo 40 dai

thanh ghi ctia bd xir Iy ching han.

Bing céch 4p dung phuong phép giéng nhu phuong phép mo fé trén day cho
ca céac phuong phép du bao trong khéc, cac hé s6 loc t6i wu ciing ¢6 thé nhén dugce
cho cac phwong phap du bo trong khac. Ngoai ra, cac hé sé loc ti uu ciing c6 thé
nhan dugc khong chi cho ché d6 du bao trong 4 x 4, ma ca cho ché d6 du béo
trong 8 x 8§, ché d6 du bao trong 16 x 16, va ché do du bao trong cho cac tin hiéu

chénh 16ch mau, bing phuong phap tuong tu.

Mic du mét hé sb loc thu duogc cho mdi ché @6 du bao trong trong phﬁn mo
ta trén day, tuy nhién, sang ché khong bi gidi han & dy, va c6 thé thuc hién su bd
tri trong d6 chi mét hé s6 loc thu dugc cho tat ca cac ché do du bao trong. Cu thé 13,
v6i ché d6 du bio trong duge mé ta trén ddy cb dwa vao Fig.2 dén Fig.14, cac gia
tri diém anh dy bao duogc st dung y nguyén cho céc ché d6 doc va ngang, trong khi
loai xtr 1y 14y trung binh hoic xir ly 14y trung binh c6 trong sb duoc thuc hién dé
tao diém anh du bao cho cac ché d6 khac, do véy, cac dic tinh ciia ching khéc
nhau. Do vay, viéc thuc hién hai loai phan loai 16p, trong s6 cac ché d6 doc va
ngang, va cac ché d¢ khac, va tinh toan cc hé sb loc cho méi 16p nay, c6 thé cai
thién hon nira hiéu suit ma hoéa. Ngoai ra, d6i vé6i cac tin hidu dd chéi, c6 thé co
mot hé sb loc cho ché d6 du bao trong 4 x 4, hé s6 loc cho ché d6 du bao trong 8§ x
8, va hé s6 loc cho ché d6 du bao trong 16 x 16 ching han. Pbi véi cac tin hiéu

chénh 1éch mau, céc hé s loc c6 thé thu dugc mét cach riéng 1& cho Cb/Cr ching

-44-



20948

han.

Ngoai ra, trong phﬁn md ta trén day, ba nhanh {c,, ¢, ¢} da dliqc st dung
cho cac hé sb loc cho xir 1y loc thong thép, tuy nhién, khong bi gidi han & 3 nhanh,
va cac hé sb loc c6 sb lugng nhénh bét ky c6 thé duoc sir dung. Nghia la, nhan
duoc céc hé sd loc + cac gia tri dich vi cia sd lugng nhénh. Tuy nhién, khi sb

luong nhéanh ting, bac clia cac hé phuong trinh can giéi ciing ting.

Hon nita, c6 thé thuc hién su bd tri trong d6 cac hé s6 loc ma khac nhau theo
khung anh, nhu CIF (Common Intermediate Format — Pinh dang trung gian chung)
/ QCIF (Quarter CIF — phén tu CIF), SD (Standard Definition — D¢ phén giai tiéu
chuén), HD (High Definition - D¢ phan giai cao), hoac loai tuong tu duogc chuén bi,
va 4p dung.

Ngoai ra, véi phuong phap md ta trén ddy, cac hé sb loc duge tinh toan bang
cach giam téi mirc nhé nhit phan du du bao trong (sai s du bao binh phuong).
Tuy nhién, phuong phap tinh toan hé sé loc khoéng bi giéi han & day, va trong
truong hop ma cé yéu ciu truyén céc hé sb loc t&i phia giai ma, thi hoat dong tbi

uu hoa bao gém céc bit d€ truyén cac hé s6 loc cling c6 thé dugce thuc hién.

Hon nifa, véi cac hé s0 loc mo ta trén day, cac hé sd6 dugc coi la doi xing,

nhu duge biéu dién trong biéu thire (72) dudi day.
CO=C2...(72)

Nghia 1a, cac hé s6 loc dugce tinh toan dé cé dang dbi xung voi hé sb trung
tdm tuong ung véi pha khong (zero), nhu véi {co, ¢, co}. Do vay, ba hé phuong
trinh duoc thé hién trén trong bidu thirc (70) néu trén c6 thé dugc giam xubng con

hai. Két qua 13, luong tinh toan c6 thé dugc giam.

Bing cach thiét 1ap cac hé sb loc thich hop cho anh dau vao, va thuc hién xir
Iy loc thong thdp dbi v6i cac diém anh 14n can theo cach thich Gng, sir dung
phuong phap néu trén, cho phép thuc hién ma hoéa sir dung cac &nh du bao thich
hop véi anh, céc thong sb lugng tir hoa, va ché d6 du béo, nhd vay hiéu sult ma

hoda c¢o6 thé dugc cai thién.
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Hai phuong phap c6 thé xem xét lién quan téi viée tinh todn hé sb loc tdi wu
néu trén. M6t phuong phép 14 xir 1y ngoai tuyén trong d6, trudce khi thuc hién xir ly
mé hoa, cc tin hiéu anh dé dao tao duoc sir dung dé tinh toan cdc hé sb loc tir
trude t61 wu hoa toan bd cac tin hiéu anh. X 1y hoc héi ma 13 xir 1y ngoai tuyén
nay s& dugc mo ta dudi day c6 dua vao Fig.28, va cac hé sb loc va céc gid tri dich
vi duoc tinh toan bang xir Iy hoc héi duoc luu giir trong b nhé hé s loc 94 trén

Fig.14.

Phuong phép thir hai 1 xir 1y truc tuyén trong dé cac hé sé loc t6i wu duge
tinh toan lién tiép cho mbi 16p. Trong trudmg hop nay, cic hé sb loc va gia tri dich
vi d3 duoc tinh toan duogc truyén t&éi phia gidi ma. Mot vi du vé truong hop thuc
hién xtr 1y truc tuyén 1a phuong phap thir hai s& duoc mé ta du6i dy cé dua vao
Fig.20.

M0 ta xir Iy ma hoa cia thiét bi ma héa anh

Tiép theo, xr Iy ma héa cta thiét bi ma héa anh 51 trén Fig.1 s& duge md ta
c¢6 dya vao luu d6 trén Fig.16.

O budc S11, bd chuyén ddi A/D 61 chuyén d6i anh du vao tir dang twong tu
thanh dang s6. O budc S12, bé dém sip xép lai man hinh 62 Iuu gifr anh duge cip
tir bd chuyén d6i A/D 61, va thuc hién viéc sip xép lai tir trinh tu hién thi c4c hinh
thanh trinh tu ¢ ma héa.

O budc S13, bg tinh toan 63 tinh toan chénh 1&ch gitra 4nh duoc sip xép lai &
budce S12 va anh dy bao. Anh dy bdo duge cip téi bd tinh todn 63 tir bd dy bao/bl
chuyén dong 76 trong trudng hop thuc hién du bao lién anh, va tir bd du bao trong
74 trong truong hgp thuc hién du bao trong, qua b lra chon anh du bao 77.

Dir liéu chénh 1&ch c6 luong dit 1idu nho hon so vé6i dit liéu anh ban dau. Do
vay, luong di lidu c6 thé dugc nén so voi trudng hop ma héa anh ban diu ma
khéng thay dbi.

O bude S14, bd bién dbi truc giao 64 bién dbi truc giao théng tin chénh léch

dugc cép tir bo tinh todn 63. Cu thé 13, bién dbi truc giao, nhu bién ddi cosin roi
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rac, bién dbi Karhunen-Loéve, hoic loai tuong tu, dugc thuc hién, va hé sd bién
d6i dugc xuat. O bude S15, bd luong tir héa 65 lugng tir héa hé sd bién dbi. Tai
thoi diém lugng tir héa nay, te d6 duoc didu khién dé xir Iy mé ta duéi day & budce
S25 sé& duge mo ta.

Thoéng tin chénh 1€ch dugc lugng tr héa nhu vy duogc gidi ma cuc bd nhu
sau. Cu thé 13, & budc S16, b luong tir héa dao 68 luong tir héa dio hé s bién dbi
da duoc lugng tir hoa boi bd lugng tir hda 65 c6 st dung thude tinh tuong tmg véi
thudce tinh cia bd lugng tir héa 65. G bude S17, bd bién ddi truc giao dao 69 bién
ddi truc giao d4o hé sb bién dbi dugc thuc hién lugng tir héa dao bdi bd luong tir
héa dao 68 c6 sir dung thugc tinh tuong g véi thudc tinh cta bd bién dbi truc

giao 64.

O bude S18, b tinh toan 70 cong anh du bao dugc nhdp qua bd Iua chon
anh du bao 77 vao théng tin chénh 1éch duogc giai ma cuc b, va tao anh duoc giai
m3 cyc bd (4nh tuong g véi dau vao b tinh toan 63). O bude S19, bd loc gii
khéi 71 loc anh duge xuit tir bd tinh toan 70. Do vay, su bién dang khéi duoc loai
bd. O bude S20, bd nhé khung 72 lwu gitt anh duoc loc. Luu ¥ ring, anh khéng
dugc xir 1y loc bai bd loc giai khdi 71 ciing duoc cAp tir bd tinh toan 70 t6i bd nhé

khung 72 dé luu gitr.

O budc S21, mbi bd du bao trong 74 va b du bao/bu chuyén dong 76 thuc
hién xir Iy du béo anh. Cu thé 13, & bude S21, bd du bio trong 74 thuc hién xur ly
du bao trong & ché dd du bao trong. B4 du bao/bu chuyén dong 76 thuc hién x1 ly

du béo va bu chuyén dong & ché d6 du béo lién anh.

Chi tiét vé xtr Iy dy bdo & bude S21 s& duge md ta dudi day c6 dua vao
Fig.17, nhung theo xir Iy ndy, cac xtr Iy du bdo & tit ca cac ché do du bao tuy chon
dugc thuc hién, va céc gia tri ham chi phi & tit ca cac ché d6 du béo tuy chon duogc
tinh toan. Sau d6, ché d6 du béao trong t61 wu duoc lua chon dua vao céac gia tri
ham chi phi d& duogc tinh toan, va anh du bao dugc tao ra bdi du bao trong & ché
do du bio trong tb1 uu, va gia tri ham chi phi cia né dugc cép to1 bo luya chon anh

du bao 77.
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Luu y rang, lic ndy, trude khi xir Iy du bao trong, bd du bao trong 74 thuc
hién x1r 1y loc céc diém anh l4n can duge st dung cho du bao lién anh ciia cac khéi
hién tai, c6 stir dung cac hé s6 loc dugce thiét 1ap bdi bo chuyén d6i loc noi suy diém
anh lan cén 75. Sau d9, du béo trong dugc thuc hién tai bd du bao trong 74 ¢ sir

dung diém &nh lan can duoc x1r ly loc, va anh du bao duoc tao ra.

O budc S22, b lwa chon anh dy béo 77 x4c dinh mét trong sb céc ché @b du
béo trong t6i wu va ché d6 du bao lién 4nh tdi wu 14 ché do du bao tdi wu dua vao
cac gia tri ham chi phi dugc xut tir bd du béo trong 74 va bd du bao/bl chuyén
dong 76. Sau @6, bo lya chon anh du bao 77 lua chon anh du béo & ché do du bao
t6i wu da duoc xac dinh, va cép t6i cac bd tinh todn 63 va 70. Anh du bao nay, nhu

mo ta trén day, dugce st dung cho cac tinh toan & cac budc S13 va S18.

Luu ¥ ring, thoéng tin liwa chon 4nh du béo nay duoc cép t6i bd du béo trong
74 hodc bd du bao/bu chuyén déng 76. Trong trudng hop ma anh dy bdo & ché dd
du bao trong t81 wu d& duoc lua chon, bd du bao trong 74 cép thdng tin chi bao ché
d6 du béo trong t6i uu (nghia 13, théng tin ché @6 du bio trong) t61 by ma hoda

khéng ton hao 66.

Trong trudng hop ma anh du bao & ché d6 du béo lién anh téi vu da duoc lya
chon, bd du bao/bui chuyén dong 76 xuit thong tin chi bdo ché dd du béo lién anh
t8i wu, va theo yéu clu, thong tin theo ché d6 du béo lién anh t6i wu téi b ma hda
khong ton hao 66. Cac vi du vé thong tin theo ché d6 dy bao lién anh téi wu bao
gbm thdng tin vecto chuyén dong, thoéng tin cd, va thong tin khung tham chiéu.
Nghia 13, khi anh du bao theo ché d6 du béo lién anh 1a ché d du bao lién anh tdi
uu duoc lua chon, bd du bao/bu chuyén dong 76 xuét thong tin ché d6 du bao lién
anh, thong tin vecto chuyén déng, va théng tin khung tham chiéu, t6i bd ma héa
khéng tén hao 66.

O bude S23, bd mi héa khong tén hao 66 ma héa hé sé bién dbi da luong tir
héa dugc xudt tlr bd lugng tir héa 65. Cu thé 13, anh chénh 1éch duge ma héa khéng
ton hao nhu ma héa d6 dai bién dbi, ma héa s hoc hoic loai tuong tu, va dugc nén.

Lic nay, thong tin ché d6 du béo trong t81 wu tir bd du bao trong 74, hodc thong tin
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theo ché d6 du bao lién anh tbi wu tir bd du bao/bu chuyén dong 76, va cac thong
sb lugng tir hoa tir bd diéu khién téc d6 78, v.v., duoc nhép vao bd ma hda khong

tén hao 66 & budce S22, cling duge mé hoa, va bd sung vao théng tin doan diu.

O budc S24, bd dém luu git 67 luu giit anh chénh 18ch nhu 13 4nh d3 dugc
nén. Anh d3 duoc nén dugc luu gitr trong bd dé€m lru gilt 67 dugc doc mdt cach

thich hop, va truyén t4i phia giai ma qua dudng truyén.

O bude S25, bd diéu khién tbc d6 78 diéu khién tdc do thuc hién luong tir
héa cua bd lugng tir hda 65 béng cac thong s6 lugng tir héa, dua vao anh 33 dugc
~ nén duoc lvu giit trong bd dém luu gitr 67, dé khong gy ra van dé tran trén hodc
tran dudi.

Thoéng s6 luong tir héa duge st dung dé diéu khién tdc dd tai bd luong tr
héa 65 duoc cip t6i bd ma héa khong tdn hao 66, duge xir Iy ma héa khéng ton
hao & budc S23 dugc mo ta trén day, va dugc chén vao ph??m doan d4u cua anh da
duoc nén. Ngoai ra, théng s luong tir héa nay duoc clp téi bd chuyén déi loc noi
suy diém &nh 1an can 75, va duge st dung dé thiét 1ap cac hé s6 loc dugce sir dung
trong xir 1y loc s& duoc thuc hién d6i v6i cac diém anh l4an c4n, ma duoc thuc hién

trudc du bao trong.
Phan mé ta vé xir Iy du bao

Tiép theo, xr ly du bdo & budc S21 trén Fig.16 s& dugc mo6 ta cd dua vao luu

db trén Fig.17.

Trong trudng hop ma anh cin dugc xir 1y, dugc cip tir bd dém sap xép lai
man hinh 62, 14 anh trong khdi dugc xir Iy bén trong, 4nh d dugc giai ma s& dugc
tham chiéu duogc doc tir bo nhé khung 72, va dugc cép t61 bd du bao trong 74 qua
bd chuyén dbi 73.

O bude S31, bd du béo trong 74 thuc hién du béo trong céc diém anh cia
khéi s& duoc xu ly, trong tht ca cac ché dd du béo trong tuy chon, c6 st dung anh
da dugc cp. Luu y rang, cac diém anh khong dugc loc giai khéi bing b loc giai

khoi 71 dugce st dung 1am céc di€ém anh 34 giai ma can dugc tham chiéu.
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Chi tiét vé viéc xtr ly du bao trong & budc S31 s& dugc moé ta c6 dua vao
Fig.18, nhung theo xir Iy nay, hé s6 loc t6i wu duoc thiét lap, va xt ly loc duogc
thyuc hién d6i véi céc diém anh 1an c4n c6 st dung hé sb loc da duoc thiét 14p. Sau
d6, cac diém anh l4n can ma da dugc thuc hién xtr ly loc dugc st dung dé thuc

hién dg bao trong, nhd vy, tao ra anh du bao.

Xir Iy mé ta trén ddy dugc thuc hién di véi tht ca cic ché d6 du bio trong
tiy chon, gi4 tri ham chi phi duoc tinh toan d6i vdi tit ca cac ché d6 du bao trong
tiy chon, va ché d6 du bio trong tdi wu duge quyét dinh dua véao cac gia tri ham
chi phi da tinh toan. Anh du bdo dugc tao ra nhu vay va gia tri ham chi phi clia ché

dd du bao trong t6i wu dugc cép t&i bo lua chon anh du bao 77.

Trong truong hop ma anh cin duge xir 1y duge cip tir bd dém sap xép lai
man hinh 62 13 anh s& duoc xit ly lién anh, thi anh s& dugc tham chiéu duge doc tir
b6 nhé khung 72, va dugc cp téi bs du bao/bu chuyén dong 76 qua bd chuyén déi
73. O bude S32, dua vao cic anh nay, bo du bao/bu chuyén dong 76 thuc hién x1r
ly du bao chuyén dong lién anh. Nghia 13, bd du bao/bu chuyén dong 76 tham
chiéu anh dugc cép tir bé nhé khung 72 dé thuc hién xtt 1y du bdo chuyén dong

trong tat ca cac ché do du béo lién anh tiy chon.

Chi tiét vé xir Iy du bdo chuyén déng lién anh & bude S32 s& dugc md ta
duéi day c6 dua vao Fig.19, va theo xit Iy ndy, xir Iy du bio chuyén dong trong tit
ca céac ché d6 du bio lién anh tuy chon dugc thuc hién, va gia tri ham chi phi duoc

tinh toan d6i véi tit ca cac ché d6 du bdo lién anh tiy chon.

O budc S33, bd dy bao/bu chuyén dong 76 so sanh céc gi tri ham chi phi
d6i véi cac ché d6 du béo lién anh dugce tinh todn & bude S$32, va xé4c dinh ché d6
du bdo ma cung cp gia tri nho nhét, 13 ché d6 dy bao lién anh téi wu. Sau d6, bd
du bao/bu chuyén dong 76 cép anh du bao duogc tao ra trong ché do du bao lién
&nh t6i wu, va gia tri ham chi phi cia né té1 bd lya chon anh du bao 77.

Mo ta xur ly du bao trong

Tiép theo, xir Iy du bao trong & bude S31 trén Fig.17 s& duge mé ta c¢é dua
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vao Iuu @b trén Fig.18. Luu y réng, véi vi du trén Fig.18, phin moé ta s& dugc thyuc
hién lién quan téi trudng hop tin hiéu d6 chdéi 1a vi du.

O bude S25 trén Fig.16 néu trén, bd didu khién tdc d6 78 cap théng sb lugng
tir héa cho khéi hién tai. O budc S41, bd dém thong s luong tir héa 92 nhan duogc
thong s6 lugng tir héa cho khdi hién tai tir bo diéu khién tbc do 78, va luu gift tham
s6 nay.

O budc S42, bd tao anh du bao 82 lua chon mdt ché do du bao trong tir cac
ché d6 du bao trong 4 x 4 diém anh, 8 x 8 diém anh, va 16 x 16 diém anh. Thong

tin ché d6 du bao trong d3 lua chon dugc luu gift trong bd dém ché d6 du bao 91.

B9 thiét 1ap loc thong thip 93 doc théng tin ché db dur bao trong tir bo dém
ché d6 du bao 91, va doc gia tri thong sb luong tir hoa tir by dém thong sb luong tir
héa 92. Sau d6, & budce S43, bd thiét 1ap loc thong thap 93 thiét 14p, tir cac hé sb
loc dugc tinh todn cho mdi 16p ma duogc luu giit trong bd nhé hé sé loc 94, hé sb
loc tuong tmg v&i ché d6 du bao trong va thong sb luong tir hoa. Hé sb loc da dugc

thiét 1ap duoc cp t6i bo thiét 1ap anh 14n can 81.

O budce S44, bd thiét 1ap anh 1an can 81 sir dung hé sb loc d3 dugc thiét 1ap
dé thuc hién xtr ly loc d6i v6i céc gi4 tri diém anh 14n can ctia khéi hién tai, va cip
cac gia tri diém anh lan can dugc xr ly loc tdi bd tao anh du bao 82.

O budc S43, bd tao anh du bao 82 st dung céc gi4 tri diém anh 14an cén duoc
xtr Iy loc dé thyuc hién dir bao trong ctia khéi hién tai v6i ché d6 du bao trong dugc

Iurra chon & budce S42, va tao anh du bao.

B xac dinh ché d6 du bao ti wu 83 duogc cip anh s& duge du béo trong ma
d3 doc tir bd dém sip xép lai man hinh 62, anh du béo duoc tao ra béi bd tao anh
du béo 82, va thong tin ché d6 du bao trong cia no.

O budce S46, bd xac dinh ché d6 du béo t6i wu 83 str dung thong tin da duogc
cip dé tinh toan gia tri ham chi phi cho ché d6 du béo trong ma anh du béo da
duoc tao ra béng ché do nay. o] day, viéc tinh toan gia tri ham chi phi duoc thuc

hién dya vao mét trong s6 cac k¥ thuat gérn ché d6 phtc tap cao hodc ché do phuc
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tap thap. Céc ché d6 nay dugc xac dinh trong JM (Joint Model - M4 hinh lién két)
12 phin mém tham chiéu trong dinh dang H.264/AVC.

Cu thé 13, & ché d phuc tap cao, dé tham do, xtr Iy mé héa duoc thuc hién
dbi voi tht ca cac ché do du bao tiy chon nhu xir Iy & budc S45. Gia tri ham chi
phi dugc biéu dién bang biéu thirc (73) dudi day duoc tinh toan ddi véi cac ché do
du bdo, va ché d du bso ma cung cAp gia tri nhod nhéit duoc lua chon 1am ché d6

du bso tbi wu.
Cost(Mode) =D+ A - R. .. (73)

D biéu dién chénh 1éch (bién dang) gifra 4nh ban dau va anh da gidi ma, R
biéu dién s6 lugng ma d& dugc tao ra bao gdm hé s6 bién d6i truc giao, va A bidu

dién nhén tir LaGrange s& duoc cip nhu 13 ham cta théng sb lwong tir héa QP.

Mt khéc, & ché d6 phirc tap thip, anh du bao duoc tao ra, va céc bit doan
dau cua thong tin vecto chuyén dong, thong tin ché d6 du béo, thong tin co, v.v.,
dugc tinh todn d6i vé6i tit ca cac ché d6 du bio tiry chon nhur xtt Iy & bude S45. Gia
tri ham chi phi duoc biéu din bang biéu thic (74) dudi ddy dugc tinh toan dbi véi
cac ché d6 du bao, va ché d6 du bao ma cung cAp gié tri nho nhét duge lwa chon
13m ché d6 du bao t6i wu.

Cost(Mode) =D + QPtoQuant(QP) + Header Bit... (74)

D biéu dién chénh 1&ch (bién dang) gita 4nh ban diu va anh di giai m4,
Header Bit biéu dién cac bit doan dau dbi véi ché d6 du bdo, va QPtoQuant 1a
ham dugc cip nhu 13 ham cia thong sé luong tir hoa QP.

O ché d6 phuc tap thép, anh du bao chi duoc tao ra ddi véi tt ca cac ché @
du bao, va khéng c6 yéu cau thuc hién xir Iy ma héa va xir Iy giai m, va do vay,
lugng tinh todn cd thé duoc giam.

3 bude S47, bd xac dinh ché d6 du bao ti wu 83 xac dinh viée xur ly da két
thuc d6i vai tit ca cac ché do du bao trong hay chua. Nghia 13, & budc S47, viéc
x4c dinh dugc thyc hién d& xem xir Iy & cac budc tir S42 dén S46 d3 dugc thuc
hién dbi véi tit ca cac ché do du bio trong 4 x 4 diém anh, 8 x 8 diém anh, va 16 x
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16 diém anh hay chua.

Trong trudng hop ma két qua x4c dinh & bude S47 cho thy 14 tién trinh xur
ly chua két thic dbi véi tét ca cac ché d6 du bao trong, thi tién trinh xit Iy quay trd

lai bude S42, va xtt Iy tiép theo duoc 13p lai.

Trong trudng hop ma két qua xac dinh & bude S47 cho thiy 14 tién trinh xr
ly d két thiic ddi véi tht ca cac ché d6 du béo trong, thi tién trinh xit Iy chuyén t6i
budc S48. O budce S48, bd xac dinh ché dd du bio t6i wu 83 xé4c dinh ché @ du
béo trong c6 gia tri ham chi phi d4 tinh to4n 13 gid tri nho nhét, 13 ché d6 du bao

trong toi uu.

Anh dy bio ctia ché @6 du béo trong t6i wru, va gia tri ham chi phi trong tmg,

dugc cép t6i bd lwa chon anh dy béo 77.

Trong trudng hop ma anh du bio duoc tao ra trong ché d du bao trong t6i
wru dugc Iva chon béi bo lua chon anh du bao 77, bd x4c dinh ché d6 du béo tdi wu
83 cép thong tin chi bao ché d§ dur bao trong t6i wu t&i bd ma héa khéng tén hao
66. Sau do, thong tin nay dugc ma hoda tai b ma hoa khong tdn hao 66 va duogc bd

sung vao théng tin doan du cta 4nh d4 duoc nén (budc S23 trong Fig.16 trén day).

Luu ¥ ring, cac hé s loc dugc tinh todn bing xtt Iy hoc hdi ma duoc luu gilr
trong bd nhd hé s6 loc 94 ciing dugc luu gitr tuong tu trong thiét bi giai ma 4nh
151 trén Fig.22 s& duge md ta dudi ddy, nhd vay cac hé sb loc d duoc thiét 1ap
khong can phai dugc bd sung vio théng tin doan ddu cia 4nh di duge nén va

truyén.

Do vay, trong trudng hop H.264/AVC, c¢6 51 thong sb luong tir héa, ¢6 chin
ché d6 du béo trong cho 4 x 4 diém anh va 8 x 8 diém anh, va khi céc tb hop nay
dugc xem xét, thi mot sd luong rét 1on céc hé sb loc, 1a 51 x 9 = 459, tr& nén cin
thiét. Théng tin lién quan t&i s6 luong rat 16n cic hé sb loc nay khéng cin dugc
chuyén t&i phia giai ma, do vay, xtt Iy c6 thé dugc thuc hién ma khong lam tang bit

trén dau cho thong tin hé sb.

Phén mé ta vé xir Iy du béo chuyén d6ng lién anh
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Tiép theo, xir Iy du bao chuyén dong lién 4nh & bude S32 trén Fig.17 sé&

duoc mé ta ¢6 dua vao luu d6 trén Fig.19.

O bude S61, bd du bao/bu chuyén dong 76 xac dinh vecto chuyén dong va
anh tham chiéu d6i véi mdi loai trong sb tdm loai ché d du béo lién anh gdm tir
16 x 16 diém anh dén 4 x 4 diém anh. Nghia 13, mdi vecto chuyén déng va anh
tham chiéu dugc x4c dinh d6i véi khéi s& dwoc xr 1y trong mdi ché d du béo lién
énh,

O budce S62, bd du bao/bu chuyén dong 76 xir Iy du béo va b chuyén dong
anh tham chiéu dua vao vecto chuyén dong dugc xac dinh & budc S61 lién quan
t6i mdi loai trong s6 tam loai ché d6 dir bao lién 4nh gbm tir 16 x 16 diém anh dén
4 x 4 diém anh. Theo xr ly du bao va bu chuyén dong nay, anh du bdo trong mdi

ché @6 du bao lién anh duoc tao ra.

O bude S63, bd du bao/bu chuyén dong 76 tao thong tin vecto chuyén dong
s& dugc bd sung vao anh d& dugc nén lién quan tdi vecto chuyén dong duoc xéac
dinh dbi v6i mbi loai trong sb tAm loai ché d6 dy bao lién 4nh gdm tir 16 x 16 diém

anh dén 4 x 4 diém anh.

Théng tin vecto chuyén dong d4 tao ra ciing duoc st dung tai thoi diém tinh
toan gi tri ham chi phi & budc S64 tiép theo, va xuét, trong trudng hop ma anh du
béo tuong tmg da dugc lua chon sau cing bai bd Iwa chon anh du bao 77, t6i bd
mi hoéa khong tén hao 66 cing véi thong tin ché d6 dy béo va thong tin khung
tham chibu.

O budc S64, bd du bao/bu chuyén dong 76 tinh toan gié tri ham chi phi duogc
biéu dién trong biéu thirc (73) hodc biéu thirc (74) néu trén d6i v6i mdi loai trong
56 tam loai ché d6 du béo lién 4nh gdm tir 16 x 16 diém anh dén 4 x 4 diém anh.
Céc gia tri ham chi phi dugc tinh todn & day duoc sir dung tai thoi diém xéc dinh
ché d6 du béo lién anh t6i ru & budc S34 trén Fig.17 mb ta trén day.

Tiép theo, nhur 13 phwong phép thir hai dé tinh toan hé s loc téi wu, mét vi

du vé trudng hgp ma xir 1y truc tuyén duoc thyc hién trong d6 cac hé sé loc tdi uu
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dugc tinh toan lién tiép cho mdi 16p, s& duge md ta c6 dira vao Fig.20.

Bay gio, trong trudng hop nay, cé yéu cau truyén, t6i phia giai ma, cac hé sb
loc dugc tinh todn tai phia ma héa cho mdi 16p, va viéc truyén céc hé sb loc da
duoc chia nho thanh mot sb lugng 16n cac truong hop din dén viéc lam giam hiéu
suat ma hoéa. Do vay, chi mét hé s6 loc duoc truyén cho mét 16p, hodc chi mot hé
s6 loc duoc truyén cho mdi ché d6 du bao cho mbi kich thudce khédi, hodc chi mét
hé s loc dugc truyén cho mdt loai ché @6 du bdo, nhu du bdo ngang, du bao doc,

V.V..

Ngoai ra, trong truong hop xir Iy ngoai tuyén néu trén, phin mé ta da duoc
thuc hién lién quan t6i vi du st dung ché do du bao trong va cac thong s6 luong tir
hoa, 1am céc thong s6 dé tinh toan céc hé sd loc. Mat khac, trong truong hop xir ly
truc tuyén, mot sb luong 16n cac thong s6 dé tinh toan cac hé sb loc lam tang luong
xir 1y, nén mot vi du s& duoc mod ta bang Fig.20 dbi véi vi du st dung chi ché do
du bao trong cho cac tham s6. Mic du phz“m mo ta khong dugce thuc hién, tuy nhién,
hién nhién 14, chi cac thong sb luong t héa co thé duoc st dung, hodc ca hai tham

s0 c6 thé dugce st dung.

Vi du cu hinh khac cua bd du bao trong va bd chuyén dbi loc ndi suy diém &nh
lan cén

Fig.20 13 so @6 khdi minh hoa vi du cAu hinh khac cta bd dyu bao trong 74 va
b6 chuyén dbi loc ndi suy diém anh lan cén 75 va trong trudng hop thue hién xi ly
truc tuyén dbi véi mdi 16p dé tinh toan lién tiép céc hé sb loc tdi wu.

Trong truong hop vi du trén Fig.20, bo chuyén dbi 101 dugc bé tri gitra bd
du béo trong 74 va bd chuyén dbi loc néi suy diém anh lan cén 75, va khong gidng
trudong hop dugc thé hién trén Fig.14, bang cach bat va tit b chuyén dbi 101, bd
du bao trong 74 thuc hién du bao trong hai lan. Nghia 13, véi by du bao trong 74,
du bao trong dugc dinh nghia trong H.264/AVC dugc thuc hién trong trang thai ma
b6 chuyén d6i 101 bi tat, va cac hé s loc thich hop cho du bio trong duge tinh

toan. Trong trang thai ma bd chuyén ddi 101 dugc bat, du bao trong dugc thuc hién

-55-



20948

voi hé s loc duge thiét 1ap boi b chuyén d6i loc ndi suy diém anh 1an cin 75

trong sO cac hé so loc da dugc tinh toan.

B6 du béo trong 74 trén Fig.20 c6 cAu hinh gdm bo thiét 14p diém anh l4n
can 111, bo tao anh du bao 112, va bd xac dinh ché d6 du bao tbi wu 113.

B4 chuyén d6i loc ndi suy di€m anh lan cén 75 c¢6 cau hinh gom bd dém ché

d6 du béo 121, b tinh toan loc tdi wu 122, va bd thiét 1ap loc théng thip 123.

B thiét 14p diém anh 1an can 111 dugc cp cac gid tri diém anh 14n c4n cla
tat ca cac khdi hién tai ctia 16p hién tai cho du béo trong tir bd nhé khung 72. Ciing
trong truong hop trén Fig.20, by chuyén dbi 73 khong dwoc minh hoa. Luu ¥ ring,
trong trudng hop du béo trong, cac gia tri diém anh khong dugc loc giai khdi bing

bd loc giai khoi 71 dugc stir dung lam cac gia tri di€ém anh Ian cén.

Trong truong hop ma bd chuyén d6i 101 & trang thai tit, bd thiét lap diém
anh 1an cén 111 xir Iy loc céc gi tri diém anh 14n can cta khdi hién tai tir bd nhé
khung 72 c6 st dung cac hé s6 loc chi danh cho céc ché d6 du bao trong dugc dinh
nghia trong H.264/AVC, va cép két qud nay téi bd tao anh du bao 112. Nghia 13,
chi trong truong hop ché do du bao 8 x 8 dugc mo ta trén day vdi cac biéu thire tir
(14) dén (24), cac gia tri diém anh 1an c4n da dugc xir 1y loc duoc cip t6i b tao
anh du bao 112. Trong tit ca céc trudng hop khac, cac gid tri diém anh l4n c4n cia
khéi hién tai tir bd nhé khung 72 duoc cip t6i bod tao anh du bdo 112 & trang théi

chua duoc loc.

Trong truong hop ma bd chuyén dbi 101 & trang thai bét, bo thiét 1ap diém
anh lan can 111 duogc cép cac hé sb loc tir bo thiét 1ap loc thong thép 123. Do vay,
b6 thiét 14p diém anh 1an cén 111 xir Iy loc cac gia tri diém anh 1an cén cua khéi
hién tai tlr bd nhé khung 72 c6 st dung cac hé sb loc dugc thiét 14p béi bo thiét 1ap
loc théng thép 123, va cép cac gia tri diém anh 14n cin dugc xt 1y loc t6i b tao
anh du bao 112.

B tao anh du bao 112 sit dung cic gia tri diém anh 1an can tir bd thiét 14p

diém anh lan can 111 d thuc hién du bao trong cla khéi hién tai trong tAt ca céac

-56-



20948

ché d6 du béo trong, va tao cc anh du bdo. C4c anh du bao da tao ra duge cép toi

b6 x4c dinh ché d du béo t&i wu 113 cliing véi théng tin ché d6 dur bio trong.

B6 xé4c dinh ché db du bao tdi wu 113 dugc cép anh cho du béo trong ma da
dugc doc tir bd dém sip xép lai man hinh 62, cac anh du bo dugc tao ra béi bd tao

anh du bdo 112, va thong tin ché d6 du bao trong cua no.

B xéc dinh ché d6 du bao téi wru 113 sir dung théng tin da dwoc cip dé tinh
toan cac gia tri ham chi phi cho cic ché d6 du bao trong ma c4c anh dyu bao di
dugc tao ra bang cac ché d6 nay, va xac dinh ché d du béo trong cung cp gia tri

nho nhét cho cac gia tri ham chi phi d4 tinh toan 13 ché d6 du béo trong téi uu.

Trong trudng hop ma bd chuyén dbi 101 & trang théi tit, bo x4c dinh ché do
du béo t6i wu 113 cép thong tin vé ché do du bao trong t61 uwu t61 bd dém ché d6 du
bao 121. Trong truong hgp ma bd chuyén dbi 101 & trang thai bat, bd xac dinh ché
d6 du béo t6i wru 113 clp anh du bao ciia ché d6 du bao trong ti wu, va gié tri ham

chi phi tuong Ung, téi bd lya chon anh du bao 77.

Ngoai ra, trong truong hop anh du bao dugc tao ra trong ché db du bao trong
t6i uu duge lua chon bai bd lya chon anh du béo 77, bd xac dinh ché d6 dy béo t6i
uu 113 cép thong tin chi béo ché @6 du béo trong t8i wu t6i bd ma hoa khong tén
hao 66.

B dém ché d6 du bao 121 luu giir thong tin ché d6 dur béo trong tir bd xéc

dinh ché d6 du bao ti vu 113.

B6 tinh toan loc tdi wu 122 duge cép anh cho du béo trong ma da dugc doc
tir bd dém sép xép lai man hinh 62, va céc gi4 tri diém anh 14n c4n ctia khéi hién tai
tir bo nhé khung 72. B6 tinh toan loc t6i wu 122 doc ché d6 du bio trong dbi véi
mdi khéi c6 trong 16p hién tai tir bd dém ché d6 du bao 121. Sau d6, bd tinh todn
loc t6i wu 122 sir dung thong tin ndy d& tinh toan céc hé sb loc t6i wu cho cac ché
do du bao trong cua 16p hién tai nhu d3 mo ta trén day cé dua vao Fig.15, va cép

céc hé s loc da dugc tinh toan téi bo thiét 1ap loc thong thip 123.

B thiét 14p loc thong thap 123 thiét l4p, tir cic hé sb loc ciia 16p hién tai ma
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da duoc tinh toan, hé sd loc cho khdi hién tai, bat dau cubi cla bo chuyén ddi 101,
va cap hé s6 loc dd duoc thiét 14p t6i bo thiét 14p diém anh 14n cén 111. Ngoai ra,
b6 thiét 1ap loc thong thip 123 cp hé sb loc cho 16p hién tai téi bd ma héa khong
tdn hao 66.

Phén m6 ta khac vé xir Iy du bio trong

Tiép theo, xir Iy du bio trong ma bd du bio trong 74 va bd chuyén dbi loc
ndi suy diém anh 14n can 75 trén Fig.20 thuc hién s& duge md ta c6 dua vao luu d6
trén Fig.21. Luu y rang, xir Iy du bao trong nay 14 vi du khéac vé& xir ly du béo trong

cua budc S31 trén Fig.17.

Trudc tién, by chuyén dbi 101 & trang thai tit. Bo thiét 1ap diém anh 14n can
111 dugc cip cac gia tri diém anh 1an c4n ciia tit ca cac khéi hién tai cta 16p hién
tai s€ dugc du bao trong, tir by nhé khung 72. B6 thiét lap diém anh 14n can 111
thuc hién xir Iy loc ddi véi céc gid tri diém anh 14n can cta khdi hién tai tir bd nhé
khung 72 cé st dung cac hé s6 loc chi danh cho ché do du béo trong 8 x 8 diém
~ anh dugc dinh nghia trong H.264/AVC, va cAp t6i b6 tao anh du bdo 112. Nghia 13,
trong truong hop céac ché d6 du bao trong khéac, cac gia tri diém 4nh 14n can cua
khdi hién tai tir bd nhé khung 72 duogc cip téi bd tao anh du bao 112 & trang thai

chua duoc loc.

G bude S101, bd tao anh du bao 112 thuc hién xit Iy du béo trong déi véi tht
ca cac khéi c6 trong 16p hién tai. Nghia 13, b tao anh du bao 112 sitr dung céc gia
tri diém anh 14n can ctia khdi hién tai tir bd thiét 1ap diém anh 1an can 111 d8 thuc
hién du bao trong trong mdi ché d du bao trong, va tao cac anh du bao.

B0 xé4c dinh ché d du béo tdi wu 113 duoc cép anh s& dugc du bao trong ma
da dugc doc tir bd dém sdp xép lai man hinh 62, c4c dnh du bao duge tao ra béi bd
tao anh du bdo 112, va thong tin ché d6 du bao trong cua no.

O budc S102, bd xac dinh ché d6 du bao t6i wu 113 st dung théng tin da
duoc cAp dé tinh toan céc gia tri ham chi phi trong bidu thirc (73) hodc biéu thic

(74) mb ta trén day cho tit ca cac ché d6 du béo trong lién quan t6i 4nh du bdo nao
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da duoc tao ra.

O bude S103, bd xac dinh ché d6 du béo t6i wu 113 xéc dinh ché do dy bao
trong ma ham chi phi trong biéu thirc (73) hoic biéu thirc (74) 12 nho nhéat 13 ché
d6 du bao trong tbi wru, va cip thong tin ciia ché d6 du béo trong d3 x4c dinh t6i bd
dém ché d6 du bao 121.

B0 tinh toan loc t1 wu 122 duoc cép anh dugc du bao trong ma da dugc doc
tir bd dém sip xép lai man hinh 62, va céc gia tri didm anh 14n c4n ctia khéi hién tai
tir by nhé khung 72. B6 tinh toan loc t6i wu 122 doc ché d6 dir béo trong cho mbi

khéi c6 trong 16p hién tai tir bé dém ché d du bao 121.

O bude S104, bo tinh toan loc t6i wu 122 st dung thong tin ndy dé tinh toan
hé sb loc ma giam téi mirc nhé nhét phin du cia toan bd 16p hién tai lam hé s6 loc
t6i ru cho mdi ché d6 du bao trong cia 16p hién tai. Cac hé sb loc duge tinh todn

nhu mé ta trén day c6 dwa vao Fig.15 duoc cip t6i bd thiét 1ap loc thong thip 123.

B6 thiét 13p loc thong thap 123 thiét 1p, tir cac hé sb loc da tinh toan cho 16p
hién tai, hé sb loc twong tmg véi khdi hién tai, bat ddu cudi ciia bd chuyén ddi 101,
va cép hé sb loc da thiét 13p t6i bo thiét 14p diém anh 14n can 111.

O bude S105, bd thiét 1ap diém anh 1an cén 111 st dung hé sé loc dugce thibt
1ap boi bo thiét 1ap loc thong thip 123 dé thuc hién xir 1y loc déi véi cac gia tri
diém anh 1an c4n ctia khéi hién tai tir bd nhé khung 72.

Céc gia tri diém anh 14n c4n duoc xtt Iy loc duge cip téi bd tao anh du béo
112. G budc S106, bo tao anh du bio 112 lai thyuc hién dy béo trong déi véi tat ca
cac khéi c6 trong 16p hién tai c¢6 sit dung céc gia tri diém anh 1an can dugc xir ly
loc, tao anh du béo. Anh du bdo d4 tao ra duoc cip t6i bd xac dinh ché do du béo
t61 wu 113 cing véi thong tin ché d6 du béo trong.

Trong truong hop ma bd chuyén di 101 & trang thai bat, bd xac dinh ché d6
du bao t6i wru 113 cAp anh dur béo ciia ché d6 du bio trong téi wu, va gia tri ham chi
phi tuong tmg, t61 bd lua chon anh dy bao 77.

O budc S22 trén F ig.16 mo ta trén day, bo lya chon anh du bao 77 xac dinh
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mot trong s6 ché do du bao trong t6i wu va ché do du bao lién anh t6i wu l1a che do

du bao t8i wu, va cép thong tin lua chon ctia anh du bao.

O budce S107, bd x4c dinh ché d6 du bao t6i wu 113 x4c dinh viéc anh du bao
ctia ché d6 du béo trong t61 wu da dugc lya chon hay chua, theo thong tin lya chon
anh dy bao. Trong trudong hop ma két qua x4c dinh & bude S107 cho thiy 13 anh du
~ béo cua ché db du béo trong t61 wu d3 duoc lua chon, thi tién trinh xt ly chuyén to1

bude S108.

O bude S108, bd xac dinh ché d6 du bao t6i wru 113 cap théng tin ché d6 du
béo trong t61 bd ma héa khong ton hao 66. Luu y rang, trong truong hop ma cac hé
sb loc van chua duoc cép lién quan t6i 16p hién tai, hé s6 loc tir bd tinh toan loc tbi
ru 122 ciing duoc cp t6i bd mé héa khong ton hao 66.

Trong trudng hop ma két qua xac dinh & budc S107 cho thiy 14 anh du bio
ctia ché d6 du bao trong ti uu chua dugc Iwa chon, thi xtr 1y du béo trong két thuc.

Luuy rﬁ?mg, hé sb loc da duoc t6i uu héa hon nita c6 thé nhén duoc b%mg
céch 13p lai xr Iy clia cac budc tir S104 dén S106 mo ta trén day.

Anh d3 duoc nén mi héa dugc truyén qua dudng truyén dinh trude, va duoc
giai ma boi thiét bi giai ma anh.

Vi du céu hinh cuta thiét bj giai ma anh

Fig.22 thé hién cAu hinh ciia m6t phuong 4n cia thiét bi giai ma anh c6 chirc
ning 1am thiét bi xir 1y anh duogc ap dung sang ché.

Thiét bi giai ma anh 151 ¢6 cdu hinh bao gém bd dém luwu gitr 161, bd giai
ma khong tbn hao 162, bd luong tir hoa dao 163, bo bién d6i truc giao dao 164, bd
tinh todn 165, bd loc giai khéi 166, bd dém sip xép lai man hinh 167, bd chuyén
d6i D/A 168, bd nhd khung 169, b chuyén dbi 170, bd du bao trong 171, bd
chuyén ddi loc ndi suy diém anh lan can 172, bo du bao/bu chuyén dong 173, va

bd chuyén dbi 174.

B6 dém luu giit 161 luu giit anh d3 duoc nén da dugce truyén. Bo giai ma
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khéng ton hao 162 giai mé thong tin dwoc cip tir bd dém luu giir 161 va dugc ma
hoa béngr bd mi hoéa khéng tén hao 66 trén Fig.1 c6 s dung dinh dang theo dinh
dang ma héa ctia bd ma héa khéng tdn hao 66. Bo luong tir hoa dao 163 luong tur
héa dao anh dugc giai ma béi bd giai ma khéng tdn hao 162 c6 sir dung dinh dang
theo dinh dang luong tir hoa cia bd luong tir héa 65 trén Fig.1. Bo bién dbi truc
giao dao 164 bién dbi truc giao dao diu ra ciia bd luong tir hoa dao 163 6 sit dung

dinh dang theo dinh dang bién dbi truc giao ciia b bién dbi truc giao 64 trén Fig.1.

Két qua dau ra duoc bién dbi truc giao dao duoc giai ma bing cach duoc bd
sung anh du bao duoc cép tir bd chuyén dbi 174 bang b tinh toan 165. BS loc giai
khéi 166 loai b6 bién dang khdi khéi anh da giai mé, sau d6, cép t6i bd nhé khung
169 dé luu gifr, va cling xuét t6i bd dém sép xép lai man hinh 167.

B6 dém sép xép lai man hinh 167 thuc hién viéc sép xép lai cac anh. Cu thé
14, trinh tu cac khung dugc sép xép lai @& trinh tu m4 héa béng bd dém sép xép lai
man hinh 62 trén Fig.1 dugc sip xép lai thanh trinh tu hién thi ban ddu. B chuyén
d6i D/A 168 chuyén dbi anh dugc cip tir bd dém sip xép lai man hinh 167 tir dang

sb sang dang tuong tu, va xuét t&i man hién thi khong dugc thé hién dé hién thi.

B6 chuyén dbi 170 doc 4anh s& duoc xtr ly lién 4nh va 4nh s& dugc tham
chiéu tir bd nhé khung 169, xuét t6i bd du bao/bu chuyén dong 173, va ciling doc
anh s& dugc stir dung cho du bao trong tir bd nhé khung 169, va cép t61 bd du bao
trong 171.

Thong tin chi bao ché d6 dy béo trong nhan dugc bing cach giai ma théng
tin doan dau dugc cép tir bd giai ma khéng tdn hao 162 t6i bo du bao trong 171.
B0 du bao trong 171 tao anh du bao béng cach thuc hién xr ly loc va du bao trong
céc gia tri diém anh l4n c4n c6 sir dung hé sb loc duoc thiét 1ap béi bd chuyén dbi
loc ndi suy diém anh 1an can 172, dua vao thong tin nay, va xuét anh du bao da

duoc tao ra téi bd chuyén déi 174.

B6 chuyén dbi loc ndi suy diém anh 14an cin 172 duogc cép it nhat mot trong

s6 théng tin chi bao ché d du béo trong nhin duoc bing cach giai ma thong tin
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doan dau va théng tin cta thong sb luong tir héa, theo xir Iy ma héa tai thiét bi ma
héa anh 51, tir bd giai ma khoéng ton hao 162. Theo cach gidng nhu véi bd chuyén
d6i loc ndi suy diém anh 1an cén 75 trén Fig.1, bd chuyén déi loc ndi suy diém anh
1an cn 172 luu giit cic hé sb loc theo it nhit mét trong sb cac thong sb luong tir
héa va ché d6 du béo trong, thu dugc bang cach hoc hoi tai thiét bi hoc héi 251

trén Fig.28 s€ dugc mo ta dudi day.

Bo chuyén dbi loc ndi suy diém &nh 14n cn 172 thiét lap hé s6 loc tuong Ung
v6i it nhit mot trong sé thong sé lugng tir héa va ché d6 du béo trong tir bd giai ma
khéng tbn hao 162. Bd chuyén ddi loc ndi suy diém anh 1an can 172 cép hé sb loc

da thiét 1ap t6i bd du bao trong 74.

Luuy réng, vO1 bd chuyén dbi loc nodi suy diém 4nh l4an can 172, cac hé sb da
dugc hoc hoi truc tuyén tir truée duoc Iuu gitr. Tuy nhién, lvu ¥ ring, trong trudng
hop ma cac hé s6 loc dugce tinh toan truc tuyén vo1 bd chuyén dbi loc ndi suy diém
anh 1an can 75 trén Fig.1, thi cac hé s6 loc duoc truyén to1 bd chuyén dbi loc noi
suy diém anh 14n cin 172 cho mdi 16p ching han. Trong trudng hop niy, bd
chuyén dbi loc nodi suy diém anh 14n can 172 sit dung céac hé s6 loc dugc giai ma
b&i bd giai mi khong tén hao 162.

Thong tin nh4n dugc bing cach giai ma thong tin doan dau (théng tin ché do
dir béo, thong tin vecto chuyén dong, va théng tin khung tham chiéu) dugc cép tir
bd giai ma khong tén hao 162 téi bd du bao/bu chuyén déng 173. Trong trudng
hop ma thong tin chi bao ché d6 du bao lién anh da duoc cép, bo du bao/bu chuyén
dong 173 xir 1y du bdo va bu chuyén déng anh dua vio théng tin vecto chuyén
d6ng va thong tin khung tham chiéu dé tao anh dur bao. B du bao/bu chuyén dong
173 xuét anh du bao dugc tao ra trong ché do du bio lién anh t6i bd chuyén dbi
174.

B6 chuyén d6i 174 lya chon anh du bao duoc tao ra boi bd dur bao/bu chuyén

doéng 173 hoac b du bdo trong 171, va cép tG1 bo tinh toan 165.

Luu y ring, véi thiét bi ma héa anh 51 trén Fig.1, xit 1y du béo trong duoc
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thuc hién di vé6i tit ca cac ché d6 du bao trong, dé x4c dinh ché do du bio dua
vao ham chi phi. Mit khéc, v6i thiét bi giai ma anh 151, x& ly du bao trong duoc
thuc hién dya vao chi thong tin cia ché @6 du béo trong da duoc truyén t4i thiét bi
giadi ma nady & trang thai d& ma hoa.

Vidu cAu hinh cta bd du bao trong va b chuyén ddi loc ndi suy diém 4nh lan can

Fig.23 13 so @6 khdi minh hoa vi du cAu hinh chi tiét cia b du bao trong va
b6 chuyén dbi loc ndi suy diém &nh lan can. Luu y ring, cac khéi chuc nang trén
Fig.23 twong Umg véi cac khéi chirc ning trong truong hop xir 1y ngoai tuyén véi

thiét bi ma hoa anh 51 duoc thé hién trén Fig.14.

Trong trudng hop vi du trén Fig.23, bd du bao trong 171 ¢6 cAu hinh gdm bd
tao anh du bao 181 va bo thiét lap diém &nh lan can 182. Bo chuyén ddi loc ndi suy
diém anh 14n c4n 172 ¢6 cAu hinh gdm bd dém ché d6 du bao 191, bd dém thong
s6 luong tir hoa 192, va bo thiét 1ap loc thong thap 193. B6 thiét lap loc théng thip
193 ¢6 bd nhé hé sb loc 194 da gén lién.

B0 tao anh du bao 181 duoc cép thong tin ché do du béo trong tir b giai ma
khéng tén hao 162 va céc gia tri diém anh 1an cén duogc xir Iy loc tir bd thiét lap
diém anh 1an can 182. B tao anh du béo 181 st dung cac gié tri diém anh 1an cn
d3 dugc cép dé thuc hién du béo trong véi ché d6 du béo trong tir bd gidi ma
khéng tdn hao 162, tao anh du bao, va cép anh du bao da duoc tao ra t6i bd chuyén
dbi 174.

Bo thiét 1ap diém anh 1an c4n 182 dugc cAp céc gia tri diém anh 1an can cia
khéi hién tai s& duoc du bao trong, tir bd nhé khung 169. Trong truong hop Fig.23,
bd chuyén d6i 170 khéng duge minh hoa, nhung trén thuc té, cac gia tri diém anh
1an can dugc cip t&i bo thiét 1ap diém anh 14n can 182 tir bd nhé khung 169 qua bd
chuyén déi 170.

Bo thiét 13p diém anh 1an c4n 182 sir dung céc hé sb loc dugc thiét 13p béi bo
thiét 14p loc thong thip 193, dé xt 1y loc cac gié tri diém &nh lan can ctia khéi hién

tai tir b nhé khung 169, va cAp cac gia tri diém 4nh 1an can duoc xit Iy loc téi bd
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tao anh du bao 181.

Bo dém ché d¢ dy bdo 191 lwu giit thong tin ché d6 du béo trong tir bd giai
m4 khong tén hao 162. B4 dém thong sb luong tir hoa 192 Iuu gitr théng sd luong
ttr hoa tir by giai ma khong ton hao 162.

Bo thiét 1ap loc thong thap 193 doc thong tin ché d6 du bao trong ctia khéi
hién tai tir bd dém ché d6 du bao 191, va doc thong sé lugng tir héa theo khéi hién
tai tir bo dém thong sb lugng tir hoa 192. Bg thiét 14p loc thong thap 193 thiét 1ap,
tir cac hé s6 loc dugc luu gitt trong bd nhé hé sb loc gén lién 194, hé sd loc tuong
g véi thong tin ndy, va cap hé sb loc da thiét 1ap t6i bo thiét 1ap diém anh 1an cén
182.

B6 nhé hé s6 loc 194 luu giit cac hé sb loc theo thong s6 lugng tir hoa va ché
dé du bao trong nhén dugc béng hoc hdi tai thiét bi hoc hdi 251 trén Fig.28 s&
dugc mo ta dudi day, theo cach gidng nhu véi bd nhé hé sb loc 94 trén F ig.14.

Cac hé sb loc duoc tinh toan va luu git nhu mo ta trén diy c6 dua vao
Fig.15, vi du, cho mdi 16p. Luu y ring, ciing v6i bd nhé hé sb loc 194, cac hé sb
loc dugce luu gift nhu 13 céc gia tri n-bit (trong d6 n 14 sé nguyén) theo d6 dai thanh
ghi cuia bd x1r ly.

Phan mé ta vé& xir Iy giai ma cua thiét bi giai ma anh

Tiép theo, xir 1y giai ma ma thiét bi gidi ma anh 151 thuc hién sé dugc mo ta
c6 dua vao Iwu dd trén Fig.24.

O bude S131, bd dém luu gitr 161 luu gitr anh d3 dugc truyén. O bude S132,
b6 giai ma khong ton hao 162 giai ma anh da duoc nén duge cp tir bd dém luu giir
161. Cu thé 13, hinh I, P, va B duoc ma hoa béng b ma hoda khong tdn hao 66 trén
Fig.1 dugc giai ma.

Lic nay, thong tin vecto chuyén dong, théng tin khung tham chiéu, théng tin
ché d6 du béo (thong tin chi béo ché d6 du bio trong hogic ché d6 du béo lién anh),

thong tin thong s6 luong tir héa, thong tin c0, v.v., cling dugc giai ma.
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Cu thé 13, trong truong hop ma théng tin ché d6 du bio 13 thong tin ché do
du bao trong, thong tin ché d6 du bao duoc cép t61 by du bao trong 171 va bd
chuyén d6i loc néi suy diém anh 1an cén 172. Ngoai ra, trong trudng hop ma théng
tin thong sb luong tir héa da duoc giai m3, théng tin nay ciing dugc cip t6i bd
chuyén d6i loc ndi suy diém énh 1an can 172. Trong truong hop ma thong tin ché
d6 du bao 14 thong tin ché d6 du béo lién anh, thong tin vecto chuyén dong va
thong tin khung tham chiéu theo thong tin ché d6 du bao duoc cép tédi bd du

bao/bu chuyén dong 173.

O budc S133, bd luong tir hoa dao 163 lugng tir hoa dao hé sb bién dbi da
gidi mi boi bd gidi ma khong ton hao 162 c6 sir dung thude tinh twong tmg v6i
thudc tinh ctua bd lugng tir hoa 65 trén Fig.1. O buée S134, bd bién dbi truc giao
dao 164 bién dbi truc giao dao hé sb bién dbi da dugc luong tir hoa déo béi bd
lugng tir hoa ddo 163 c6 st dung thude tinh twong vmg véi thude tinh cia bd bién
d6i truc giao 64 trén Fig.1. Pidu ndy c6 nghia 13, théng tin chénh 1éch theo diu vao

ctia bd bién dbi truc giao 64 trén Fig.1 (d4u ra cua bd tinh toan 63) da dugc giai ma.

O budce S135, bd tinh toan 165 cdng anh du bao da dugc lua chon & xr 1y &
buédc S141 mé ta dudi day va dugc nhip qua bd chuyén ddi 174, vao thong tin
chénh léch. Do vay, anh ban dau dugc giai ma. O bude S136, bd loc giai khéi 166
loc anh dugc xuét tir bd tinh toan 165. Do vay, bién dang khéi duoc loai bo. O
budc S137, bd nhé khung 169 luu gitr anh da duoc loc.

O bude S138, b du bao trong 171 va bd du bao/bu chuyén dong 173 thuc
hién xtr 1y du bao anh tuong tmg dap lai théng tin ché d6 du bao dugc cp tir bd

giai mé khong t6n hao 162.

Cu thé 13, trong truong hop ma théng tin ché d6 du béo trong d3 dugc cép tir
b6 giai mi khong tén hao 162, bd du béo trong 171 thuc hién xir Iy du béo trong &
ché @6 du bdo trong. Lic nay, b du bao trong 171 thuc hién xr 1y loc va xtr ly du
béo trong diém anh 14an can c6 su dung cac hé sb loc dugc thiét lap bdi bd chuyén

ddi loc noi suy diém &nh 14n can 172.
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Chi tiét vé xir Iy du bdo & budc S138 s& dugc mé ta dudi day co dua vao
~ Fig.25, nhung theo x1r ly nay, anh du bao duogc tao ra bdi bo du bao trong 171 hodc
anh du bao dugc tao ra béi bd du bao/bl chuyén dong 173 duoc cip téi bd chuyén
d6i 174.

O bude S139, bd chuyén d6i 174 lwa chon anh du bdo. Cu thé 13, anh du bao
duogc tao ra bdi bo du bao trong 171 hodc anh du bao dugc tao ra bdi bd du bao/bu
chuyén dong 173 duoc cép. Do vay, anh du bao da duoc ce‘ip duoc lua chon, duge
cép té1 bd tinh toan 165, va & budc S134, nhu mo ta trén day, dugc bd sung vao
dau ra ctia bo bién dbi truc giao dao 164.

O buée S140, bd dém sép xép lai man hinh 167 thuc hién viéc sép Xép lai.
Cu thé 13, trinh tu céc khung duogc sép xép lai & m3 héa béng bd dém sép xép lai
man hinh 62 cta thiét bi ma hoéa anh 51 duoc sép xép lai theo trinh tu hién thi ban
dau.

O budc S141, bd chuyén dbi D/A 168 chuyén dbi anh tir bo dém sép xép lai
man hinh 167 tir dang s sang dang twong tu. Anh ndy dugc xut t6i man hién thi
khéng dugc thé hién, va anh duoc hién thi.

Phan mé ta vé xit Iy du bao

Tiép theo, xtr Iy du bdo & budc S138 trén Fig.24 s€ dugc mo ta c6 dua vao
Iru d6 trén Fig.25.

O budce S171, b6 tao anh du bao 181 xé4c dinh viée khdi hién tai d duge xir
ly ma héa bén trong hay chura. Khi thong tin ché d6 du bao trong dang duogc cip tir
bd giai ma khong tén hao 162 téi bd tao anh du bao 181, & budc S171 bd tao &nh
du bao 181 xéac dinh 13 khéi hién tai d& duoc xir Iy ma héa bén trong, va tién trinh
xtr 1y chuyén t6i budc S172.

O bude S172, bd tao 4nh du bao 181 thu va nhén dugc thong tin ché do du
béo trong tir bd giai ma khéng tén hao 162. Luc nay, thong tin ché d6 du béo trong
cling duoc cp t6i bd dém ché @6 du bao 191 va dugc luu gitt.

Ngoai ra, khi théng tin théng s6 luong tir héa tir bd giai ma khéng tdn hao
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162 dang dugc cép t6i bd dém thong sé lugng tir hda 192, & bude S173, bd dém

thong s6 lwong tir héa 192 nhan duge va luu gift théng sb lwong tir hoa.

Bo thiét 1ap loc thong thép 193 doc théng tin ché d6 du bao trong cia khdi
hién tai tir b6 dém ché d6 du bdo 191, va doc théng sb luong tir héa dbi véi khdi
hién tai tlr by dém thong sb luong tir héa 192. O bude S174, bo thiét 1ap loc thong
thip 193 thiét l4p, tir cac hé sb loc cho méi 16p dugce luu gift trong bd nhé hé sb loc
gén lién 194, hé sb loc cho diém anh lan c4n theo thong tin nay. Hé sb loc da thiét

1ap dugc cip t6i bo thiét 1ap diém anh 14n c4n 182.

O bude S175, bo thiét 1ap diém anh 14n can 182 st dung hé s loc duoc thiét
1ap boi b thiét 1ap loc thong thip 193 @& xir Iy loc céc gié tri diém &nh 14n cén cla
khéi hién tai tir bd nhd khung 169, va cp céc gid tri diém anh 14n can duoc xit ly

loc t6i1 b tao dnh du bao 181.

B tao anh du bdo 181 st dung cac gia tri diém anh 14an can duoc cép tr bo
thiét 14p diém anh 1an can 182 dé thuc hién du béo trong & ché @6 du béo trong
nhan duge & budc S172, va tao anh du béo. Anh du béo di tao ra dugc cép t6i bd

chuyén déi 174.

Mit khéc, trong trudng hop ma két qua xac dinh & budc S171 cho thiy 1a xi

ly ma hoda trong chua dugc thuc hién, thi tién trinh xtr ly chuyén to1 bude S177.

Trong truong hop ma anh cin dugc xr Iy 13 anh s& duge xir ly lién anh,
thong tin ché d6 du béo lién anh, thong tin khung tham chiéu, va théng tin vecto
chuyén dong duogc cép tir bd giai mé khéng tdn hao 162 t6i bd du bao/bu chuyén
dong 173. G bude S177, bd du bao/bu chuyén dong 173 nhan duoc thong tin ché

d6 du béo lién anh, théng tin khung tham chiéu, théng tin vecto chuyén dong, v.v.,
tlr bd gidi ma khéng tén hao 162.

Sau d6, & budc S178, bd du bao/bu chuyén doéng 173 thuc hién du bio
chuyén dong lién anh. Cu thé 13, trong trudng hop ma anh cin dugc xit Iy 14 anh s&
dugc xir 1y du bao lién anh, thi anh cin thiét dugc doc tir bd nhé khung 169, va
dugc clp t6i bd du bao/bu chuyén dong 173 qua bd chuyén dbi 170. O bude S177,
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b6 du bao/bu chuyén dong 173 thyuc hién du bao chuyén dong & ché do du bao lién
anh dé tao anh du bao dua vao vecto chuyén dong nhan duoc ¢ bude S176. Anh du

bao di dugc tao ra dugc xuit t&i bd chuyén dbi 174.

Vi du céu hinh khéc ciia by du bio trong va bd chuyén déi loc noi suy diém anh
lan cén

Fig.26 13 so db khéi minh hoa vi du cu hinh chi tiét cia bd du béo trong va
bo chuyén ddi loc ndi suy diém anh lan can. Luuy rf?tng, céc khéi chire nang trén
Fig.26 tuong tmg véi cac khdi chirc ning trong truong hop xir 1y truc tuyén véi

thiét bi ma héa anh 51 dwoc thé hién trén Fig.20.

Trong trudng hop vi du trén Fig.26, by du bao trong 171 ¢6 cdu hinh gdm bd
tao anh du bo 181 va bo thiét 1ap diém anh 14n can 182 trén Fig.23. Bo chuyén ddi
loc noi suy diém anh 1an can 172 ¢6 ciu hinh gém bd dém ché d6 du bao 191 trén
Fig.23, va bd dém loc ndi suy 201 va bd thiét 1ap loc thong thép 202. Luu y réng,
trong vi du trén Fig.26, cac b phén tuong Umg véi truong hop trén Fig.23 duoc chi
béo bang céc sb chi din tuong mg, va vé co ban thuc hién xu ly tuong tu, do vay,

phr;‘m md ta cac bo phan nay khong dugc thuc hién.

Trong trudng hop trén Fig.26, cac hé sb loc dugc tinh toan lién quan té1 16p
hién tai dugc ma hoda va truyén tir thiét bi ma hoéa anh 51. Do vay, bd gidi ma
khong ton hao 162 giai ma hé sb nay cing véi thong tin khac, va cp t6i bd dém
loc ndi suy 201 cia bd chuyén dbi loc nodi suy diém anh lan cén 172.

B& dém loc ndi suy 201 nhan duogc hé sb loc cho 16p hién tai tir bo gidi ma

khéng tén hao 162 va Iuu giit hé sb nay.

B thiét 1ap loc thong thap 202 doc thong tin ché d6 du bio trong cta khéi
hién tai tir bd dém ché d6 du béo 191. B& thiét 14p loc thong thdp 202 doc hé sé loc
tuong Ung voéi ché d6 du béo trong ma di duogc doc, tir cac hé sb loc cta 16p hién
tai dugc luu gilr trong bd dém loc ndi suy 201, va thiét 1ap hé s6 nay lam hé sb loc
cho khdi hién tai. Hé s6 loc di dugc thiét 1ap dugc cip t6i bo thiét 1ap didm anh lan

can 182.
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Phan m6 ta khéc vé xir Iy du bdo

Tiép theo, xir Iy du bao trong trong trudng hop bd dur béo trong 171 va bd
chuyén ddi loc noi suy diém anh 1an can 172 s& duge md ta dua vao luu dd trén
Fig.27. Luu y ring, xit Iy du bdo trong nay 14 vi du khac cua xir ly du bao & budce
S138 trén Fig.24. Ngoai ra, cac xit Iy cia cac budc S181, S182, va tir S185 dén
S188 trén Fig.27 vé co ban thuc hién céc xr ly giéng nhu cda cac bude S171, S172,
va tir S175 &n S178 trén Fig.25, do vy, phin mo ta chi tiét cic bude nay khong

duoc thuc hién.

O budc S181, bd tao anh du bao 181 x4c dinh viéc khdi hién tai c6 duoc ma
héa trong hay khéng. Khi thong tin ché d6 du béo trong dang duoc cip tir bd giai
ma khong tdn hao 162 t&i bd tao anh du bao 181, & bude S181, bd tao anh du bao
181 x4c dinh 13 khéi hién tai dugc ma hoa trong, va tién trinh xr ly chuyén téi

budc S182.

O bude S182, bd tao anh du bio 181 thu va nhan duoc thong tin ché do du
béo trong tir bd giai ma khong ton hao 162. Lic ndy, thong tin ché d6 du bao trong

nay ciing duoc cp t6i bd dém ché d6 du béo 191 va duge luu gitr.

Ngoai ra, khi théng tin cta cac hé sé loc cho 16p hién tai dang duoc clp tir
b gidi ma khoéng tén hao 162 t6i bd dém loc nodi suy 201, bd dém loc ndi suy 201
nhan duge cac hé sb loc cho 16p hién tai & bude S183, va luu giit. Luu y rang, cac

hé s6 loc dugce cap cho moi 16p.

Bo thiét 1ap loc thong thap 202 doc thong tin ché d6 du bao trong cho khdi
hién tai tir b dém ché @ du bao 191. G budc S184, b thiét 14p loc thong thip 202
thiét lap, trong sb céc hé s6 loc cua 16p hién tai dugc luu giir trong bd dém loc nodi
suy 201, hé s6 loc cho diém anh lan can, theo ché d6 du bao trong cla khéi hién tai.

Hé sb loc da thiét 1ap duoc cip t6i bd thiét 14p diém anh 14n can 182.

O budc S185, bo thiét 1ap diém anh 1an c4n 182 sir dung hé sb loc duoc thiét
1ap bdi bo thiét 1ap loc thong thap 202 dé xir Iy loc cac gi tri didm &nh 1an cn cia

khéi hién tai tir bd nhé khung 169, va cip cac gi4 tri diém anh 14n can duge x Iy
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loc t&i bd tao anh du bao 181.

O budc S186, bd tao anh du bao 181 str dung céc gia tri diém anh 14n cén
duoc cép tlr bd thiét lap diém anh 14n can 182 dé thuc hién du bao trong véi ché d6
du bao trong nhan dugc & bude S172, va tao anh du bao. Anh du bio d3 duoc tao

ra dugc cap t6i bd chuyén dbi 174.

Mit khac, trong truong hop ma két qua xac dinh & bude S181 cho thiy la

khéi hién tai khéng duge ma hoéa trong, tién trinh xtr Iy chuyén t6i bude S187.

O budce S187, bd du bao/bu chuyén dong 173 nhan dugc thong tin ché do du
béo lién anh, thong tin khung tham chiéu, théng tin vecto chuyén dong, v.v., tir bd

giai ma khéng tén hao 162.

O budce S188, bd du bao/bu chuyén dong 173 thuc hién du bao chuyén dong
lién anh. Nho xtr 1y nay, anh du bao d duogc tao ra dugc xuit t6i bd chuyén déi
174.

Do vay, v6i thiét bi ma héa anh 51 trén Fig.1 va thiét bi giai ma anh 151 trén
Fig.22, xtr ly loc dugc thuc hién d6i véi cac diém anh 1an can dugc st dung cho du
béo trong c6 st dung cac hé s6 loc duoc thiét 1ap thich Umg cho anh, trudc xr ly
trong. Vi duy, cac hé sb loc duoc thiét lap theo ché @6 du bao trong hodc thong s6

lugng tir hoa.

Do vay, viéc khit nhi€u theo cac anh va cac toc do bit c6 thé dugc thuc hién.

Két qua 13, hiéu suat dg bao cé thé dugc cai thién.

Fig.28 thé hién ciu hinh ctia mot phuong 4n cia thiét bj hoc héi duogc 4p
dung sang ché. Trong vi du trén Fig.28, thiét bi hoc hoi 251 thuc hoc hdi cac hé sb

loc c6 sir dung cac tin hi€u anh dao tao.

Luu ¥ ring, cac tin hiéu anh ddo tao 1 cac anh kiém tra @ nhan duoc cac hé
sb loc, va trinh tu tiéu chuin dugc st dung dé tiéu chuin héa ma hoéa nén anh, cé
thé nhan dugc tai, vi du, www.vgeg.org, cO thé duoc sir dung. Theo cach khac, anh
dAu vao theo mdi tmg dung ciing c6 thé dugc sir dung. Vi du, trong trudng hop ma

dau vao la cac tin hi€u camera, thi viéc hoc hdi c6 thé dugc thuc hién cé sir dung
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céc tin hi€u dai co s& c6 sir dung bd cam bién CCD hodc CMOS.

Thiét bi hoc héi 251 trén Fig.28 gibng véi thiét bi ma hoéa anh 51 trén Fig.1 &
diém c6 bd chuyén d6i A/D 61, bd dém sép xép lai man hinh 62, bd tinh todn 63,
b6 bién ddi truc giao 64, bd lugng tir héa 65, bd ma héa khong tdn hao 66, bo dém
Iuu gift 67, bo lugng tir héa dao 68, bd bién dbi trirc giao dao 69, bd tinh toan 70,
b6 loc giai khéi 71, bd nhd khung 72, bd chuyén dbi 73, bd du bao trong 74, bd du
béo/bu chuyén dong 76, bd lua chon anh du bdo 77, va bd diéu khién tdc d6 78.

Ngoai ra, thiét bi hoc héi 251 khac thiét bi ma hoéa 4nh 51 trén Fig.1 & cac
diém st dung cac tin hiéu anh dao tao lam céac tin hiéu dugc st dung, va bao gém
bd tinh toan loc ndi suy diém anh 14n cén 261 thay vi bo chuyén ddi loc néi suy

diém anh 1an cén 75.

Cu thé 13, véi thiét bi hoc héi 251, chi cac khéi ¢ trong cac hinh I dugc sir
dung @ thuc hién hoc héi. Theo cach khac, véi thiét bi hoc héi 251, chi cac khdi
c6 trong cac khdi macro trong c6 trong cac hinh B va c4c hinh P duoc sit dung dé
thuc hién hoc hoi. Thiét bj ma héa anh 51 can luong tinh toén it hon cho viéc hoc
héi so v&i thiét bi hoc héi 251. Ngoai ra, trong trudng hop thiét bi ma héa anh 51,
cac hé sd nhan dugc cho cac khédi nhan duge trong cac hinh I ¢6 thé duoc ap dung
giéng nhu cac khdi c6 trong cac hinh I, hodc cb thé duoc ap cho céc khdi macro
trong c6 trong cac hinh B va cac hinh P.

Nghia 13, v6i thiét bi hoc héi 251, viée hoc hdi chi béng du bao trong véi bd
du bao trong 74 dugc thuc hién. Do vay, bo du bao/bu chuyén dong 76 duoc coi 12
khong hoat dong thuc.

Hon nira, bd tinh toan loc ndi suy diém anh 14n c4n 261 trén Fig.29 giéng bo
chuyén dbi loc noi suy diém 4anh 1an c4n 75 trén Fig.20 & diém c6 bd dém ché d6
du bdo 121, b tinh toan loc t6i wu 122, va bo thiét 14p loc thong thip 123.

Mit khéc, bo tinh toan loc ndi suy diém anh 14n cén 261 trén Fig.29 khac bo
chuyén d6i loc ndi suy diém anh 14n can 75 trén Fig.20 & cac diém 13 bd luu gitr hé

s6 loc 271 d& dugc bd sung, va cac thong sé luong tir hoa tir bd didu khién téc do

-71-



20948

78 duoc cép t61 bd tinh toan loc toi wu 122.

Cu thé 13, trong vi du trén Fig.29, theo cach giéng nhu véi trudng hop cia vi
du trén Fig.20, bd chuyén d6i 101 dugc bd tri gitta bd du béo trong 74 va bd
chuyén d6i loc ndi suy diém anh 14n can 75, va bd du bdo trong 74 thuc hién du

béo trong hai 14n theo su bat /tit ctia bd chuyén dbi 101.

Nghia 13, v6i bd du bio trong 74, & trang thai tit cia bd chuyén déi 101, du
bao trong dugc dinh nghia trong H.264/AVC duogc thuc hién, va cac hé sb loc tbi
uu cho ché d6 du béo trong va thong sb Iuong tir hoa dugc tinh toan cho mdi 16p.
Céac hé s6 loc d3 duge tinh toan cho mbi 16p dugc luu gilt trong bd luu gilr hé s6
loc 271. Sau 46, & trang thai bat cia bd chuyén dbi 101, du bao trong duoc thuc
hién véi diéu kién loc dugc thiét 1ap boi bd chuyén dbi loc noi suy diém anh lan

can 75 trong so cac hé s6 loc cho moi 16p ma da dugc tinh toan.

Céc hé s6 loc dugc luu gitr trong bd luu gilr hé s6 loc 271 nay dugc luu gilt
trong bd nhé hé sé loc 94 (Fig.14) cua thiét bi ma hoéa anh 51 trén Fig.1 va bd nhé
hé s loc 194 (Fig.23) ciia thiét bi giai ma anh 151 trén Fig.22, qua phwong tién luu

gilr hodc mang hodc loai tuong tu.
MG ta xr 1y du bao trong trong viéc hoc hoi

Tiép theo, xir Iy du bao trong ma thiét bi hoc hoi 251 trén Fig.28 thuc hién
nhu 13 mdt cong doan cia hoc héi s& dugc mb ta c6 dira vao luu dd trén Fig.30.
Luu v rang, thiét bj hoc héi 251 vé co ban thuc hién xir Iy cho xir Iy hoc héi tuong
tu nhu xtr ly ma hdéa trén Fig.17, ngoai trir viéc xur ly du bao & bude S21 da duoc

thay thé biang xtt 1y du béo trong & budc S30.

Ngoai ra, cic budc tir S201 dén S203 va tir $206 dén S209 trén Fig.30 v& co
béan thuc hién xir Iy giéng nhu cac bude tir S101 dén S103 va tir S105 dén S108, do
vay, phﬁn mo ta 13p lai vé cé4c bude nay s€ dugc bo qua. Nghia 13, & budc S204 trén
Fig.30, b tinh toan loc t&i wu 122 tinh toan hé s loc cho mdi ché d6 du béo lién
anh va théng s luong tir héa trong Umg ctia 16p hién tai ma giam téi mirc nho nhéat

phan du cua toan bd 16p, 1am cac hé so loc t61 uu. Céac hé s6 loc da duge tinh toan
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duoc cép téi bo luu gilt hé s6 loc 271.

G bude S205, b Iuu gitt hé sb loc 271 luu giit cac hé sb loc duge clp tir bd

tinh toan loc t6i wu 122.

Bo thiét 1ap loc thong thip 123 thiét 1ap, tir cac hé sb loc cua 16p hién tai
duogc luu gilr trong b luu gilt hé s6 loc 271, hé sb loc tuong ung vai khdi hién tai,
bat ddu cudi ciia bo chuyén dbi 101, va cip hé sb loc da thibt 13p t6i bo thiét 13p

diém anh 14n can 111.

Do viy, & budc S206, hé sb loc di thiét 14p duoc st dung dé thyuc hién xu ly
loc d6i véi cac gi tri diém anh 1an c4n cta khéi hién tai, tir bd nhé khung 72.

Di nhién 13, theo cach giéng nhu véi vi du trén Fig.21, viée lap lai xt ly &
cac bude tir S204 dén S207 mb ta trén day cho phép nhan duoc cac hé sb loc dugce

to01 vu hon ntra.

Nhu mb ta trén day, véi thiét bj hoc hoi 251, xir Iy giéng nhu xir Iy ma héa
duogc str dung thuc té dugc thuce hién cd stir dung cac tin hiéu anh dao tao, va cac hé
s6 loc dugc tinh toan nhu vay dugc luu gift trong bo luu gitt hé s6 loc 271. Do vay,

¢6 thé nhan dugc cac hé s6 loc t6i uu.

Céc hé s6 loc duge luu giit trong bd luu giit hé sb loc 271 nay duge luu gilr
trong bd nhé hé s6 loc 94 (Fig.14) ciia thiét bi ma hoéa anh 51 trén Fig.1 va bd nhé
hé s6 loc 194 (Fig.23) cua thiét bj giai m& anh 151 trén Fig.22, qua phuong tién luu

gilt hodc mang hoac loai tuong tu.

Ngoai ra, voi thiét bi ma hoa 4nh 51, nhu mé ta trén day, cac hé sb nhan
dugc cho cac khéi nhan dugc trong cac hinh I (hodic cic khdi macro trong co trong
cac hinh B va cac hinh P) ¢6 thé dugc 4p dung gibng nhu cac khéi cé trong cac
hinh I. Theo cach khéc, cic hé s6 néu trén cé thé duogc 4p dung cho cac khdi macro

trong cé trong cé4c hinh B va céc hinh P, khéng chi cac khéi c6 trong céc hinh L.

Do vay, hiéu sudt ma héa cao c6 thé dat dugc vdi thiét bi ma héa anh 51 trén

Fig.1 va thiét bj giai m4 anh 151 trén Fig.22.
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Luu ¥ ring, voi bd bién dbi truc giao 64 va bd bién ddi truc giao dao 69 md
ta trén d4y ciia thiét bi ma héa anh 51 trén Fig.1 va bd bién dbi truc giao dao 164
ctia thiét bi giai ma anh 151 trén Fig.22 m6 ta trén day, bién ddi truc giao/bién ddi
truc giao ddo dugc dinh nghia trong H.264/AVC duogc thuc hién. Theo cach khéc,
c6 thé thuc hién viée sép xép trong d6 bd bién ddi truc giao 64 va bo bién dbi truc
giao dao 69 ciia thiét bi ma héa anh 51 trén Fig.1 va bd bién dbi truc giao dao 164
clia thiét bi giai ma anh 151 trén Fig.22 thuc hién bién dbi truc giao/bién dbi truc

giao d4o duoc d& xuét trong tai liéu phi sang ché 1.

Do vy, hiéu suit ma héa cia dinh dang dugc dé xuét trong tai liéu phi sang

ché 1 c6 thé duogc cai thién hon nita.

Luuy rﬁng, mdc du mot vi du thuc hién du béo trong d4d dugc moé ta trong
phin mé ta trén d4y, tuy nhién, sang ché ciing ap dung dugc cho du bao trong trong
du bao bac hai cling dwoc @ xuét trong tai 1iéu phi sang ché 2.

2. Phuong an thit hai
Vi du cdu hinh khéc ctia thiét bi ma héa anh

Fig.31 thé hién cu hinh ctia phuong 4n khac ciia thiét bi ma héa anh c6 chirc
ning 1am thiét bi xir Iy 4nh duoc 4p dung sang ché.

Thiét bi ma héa anh 351 gibng thiét bi ma hoa anh 51 trén Fig.1 & diém c6
b6 chuyén d6i A/D 61, bd dém sép xép lai man hinh 62, b tinh toén 63, bd bién
ddi truc giao 64, bo lugng tir hda 65, bd ma hoéa khong tdn hao 66, bo dé€m luu gitr
67, bd lugng tir héa dao 68, bd bién dbi truc giao dao 69, bd tinh toan 70, bd loc
giai khdi 71, bo nhé khung 72, b6 chuyén dbi 73, bd du bio trong 74, bd du bao/bl
chuyén d6ng 76, bd lya chon anh du béo 77, va b diéu khién tbc d6 78.

Ngoai ra, thiét bi ma héa anh 351 khéc thiét bi ma héa anh 51 trén Fig.1 ¢
céc diém khong c6 bd chuyén ddi loc ndi suy diém anh 14n cén 75, va bd du bio
béc hai 361 va bd chuyén dbi loc ndi suy diém anh lan cin 362 da dugc bd sung.

Nghia 1a, v6i vi du trén Fig.31, bd du bao trong 74 thuc hién dyu bao trong
H.264/AVC.
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Mt khac, bo du bao/bl chuyén dong 76 do cac vecto chuyén dong dbi véi
tAt ca cac ché d6 du béo lién anh tiy chon, dua vao anh cho xtr Iy 1ién anh va anh
tham chiéu, xir ly bu &nh tham chiéu dua vao céc vecto chuyén dong, va tao anh du

bao.

B6 du bao/bu chuyén dong 76 cép cho bo du bao bac hai 361 thong tin vecto
chuyén dong da do dugc, thong tin cia &nh cho du bao lién &nh (dia chi, v.v..), va
phﬁn du bac mot 1a chénh 1éch gilta &nh cho du béo lién anh va anh du bao da duogc

tao ra.

B6 du bio/bu chuyén dong 76 xéac dinh ché d6 du bio trong t6i vru trong dur
bao bac hai béng cach so sanh cac phﬁn du béc hai tir bd du béo bac hai 361. Ngoai
ra, bo du bao/bu chuyén dong 76 xac dinh viéc ma hda phén du bac hai hodc ma
hoéa phan du bic mdt, bing cach so sanh phin du bac hai v6i phin du bic mét. Luu

y rang, xu ly nay dugc thuc hién doi vadi tat ca cac ché do du bao 1ién anh tuy chon.

B6 du bao/bu chuyén dong 76 tinh todn céc gi tri ham chi phi cho tit ca cac
ché @ du béo lién anh tuy chon. Luc nay, trong sé phan du bic mét va phan du
bac hai, phﬁn du duoc xac dinh cho mdi ché dd dy bao lién anh duge st dung dé
tinh toan gia tri ham chi phi. B§ du bao/bu chuyén déng 76 x4c dinh ché d6 du béo
ma cung cAp gid tri nhé nhit cta cic gia tri ham chi phi d& dugc tinh toan 1am ché
d6 dy bao lién anh tbi wu.

B6 du bao/bu chuyén dong 76 cép anh du bao dugc tao ra trong ché d6 du
béo 1ién 4nh t6i wu (hodc chénh léch gifta 4nh cho phin du lién anh va bac hai), va
gia tri ham chi phi ctia n6 tgi bd lua chon anh du bao 77. Trong trudng hgp anh du
béo duoc tao ra béi bd lua chon anh du bao 77 & ché dd du bdo 1ién anh tdi wu da
duoc lua chon, bd du bao/bu chuyén dong 76 XUét thong tin chi bao ché do du bao
lién anh ti wru t6i bd ma héa khoéng tén hao 66.

Luc nay, thong tin vecto chuyén dong, thong tin khung tham chiéu, c& du
bao bac hai chi bao 1a du bao bac hai s&€ dugc thuc hién, thong tin cua ché do du

bao trong trong du bao bac hai, v.v., cling dugc xuét t&i bd ma hoa khong tdn hao
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66. B6 mi hoa khong tén hao 66 ciing xtr Iy ma héa khéng tdn hao thong tin tr bo
du bao/bu chuyén dong 76 nhu ma hoa d6 dai bién ddi, ma héa sb hoc hoac loai

tuong tu, va chén vao phan doan dau cua anh da dugc nén.

Dua vao théng tin vecto chuyén déng tir bé du bao/bu chuyén dong 76 va
thong tin cia anh s& duogc xir ly lién anh, bo du bao bac hai 361 doc cac diém anh
14n c4n hién tai & 1an c4n khéi hién tai s&€ dugc xir ly lién anh, tir b6 nhé khung 72.
Ngoai ra, bé du bao bac hai 361 doc cac diém anh tham chiéu 14n cén & 14n can
khéi tham chiéu dwoc 1am twong quan véi khéi hién tai bing théng tin vecto

chuyén déng, tir bd nhé khung 72.

B du bao béc hai 361 thuc hién xtr ly du bao bac hai. X1t ly du bdo bic hai
la xtr ly trong do du bao trong dugc thuc hién gitra phﬁn du bac mét va chénh 1éch
gilta diém &nh 1an c4n hién tai va diém anh 1an c4n tham chiéu, nho vay, tao thong

tin ciia chénh léch bac hai (ph?m du béc hai).
Bay gio, xr ly du bdo bac hai s€ duge mo ta cd dya vao Fig.32.

Vi vi du trén Fig.32, khung hién tai va khung tham chiéu duoc thé hién trén

hinh v& nay, v6i khéi hién tai A duoc thé hién trong khung hién tai.

Trong trudng hop ma vecto chuyén déng mv(mv_x, mv_y) nhan dugc trong
- khung tham chiéu va khung hién tai lién quan t6i khéi hién tai A, thong tin chénh
1&ch (phan dur) giita khéi hién tai A va khéi dugc lam twong quan vé6i khdi A hién

tai bang vecto chuyén dong mv dugc tinh todn.

Véi hé thdng du bao béc hai, khéng chi thong tin chénh 1éch lién quan tdi
khéi hién tai A, ma ca thong tin chénh 1éch giita nhém diém anh lan can R & lan
can khdi hién tai A va nhém diém anh 1an can R1 duoc lam twong quan véi nhém
diém anh 1an can R bé’mg vecto chuyén dong mv, duoc tinh toan.

Nghia 13, céc toa d6 ctia nhém diém anh 1an c4n R nhén duoc tir cac toa do
bén trén phia trai (x, y) cia khdi hién tai A. Ngoai ra, cac toa dd cia nhém diém
anh 1an can R1 nhén dugc tir cac toa d§ bén trén phia trai (x + mv_x, y + mv_y)

ctia khdi tuong quan véi khéi hién tai A bing vecto chuyén dong mv. Thong tin
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chénh 1€ch cia cac nhém dieém anh lan cén duge tinh toan tir cac gia tri toa d6 nay.

Véi hé théng du bao béc hai, du bao trong theo dinh dang H.264/AVC duoc
thuc hién gifra thong tin chénh léch lién quan téi khéi hién tai d3 dugc tinh toan
nhu viy, va thong tin chénh léch lién quan t&i cac diém anh tham chiéu, nho vay,
tao ra thong tin chénh 1€ch bac hai. Thong tin chénh 1éch bic hai di tao ra dugc
bién dbi truc giao va lwong tir hoa, dugc ma héa cing véi anh da dugc nén, va
truyén t&i phia giai ma.

Trudce du bao béc hai nay, by du bao bac hai 361 sir dung cac hé s6 loc duogc
thiét 1ap bdi bd chuyén dbi loc ndi suy diém anh 1an c4n 362 d thuc hién xir ly loc
chénh 1éch gifra cac diém anh 14an can hién tai dugc str dung cho du bdo trong va
cac diém anh tham chiéu 14n cén. Sau dé, bd du bao bac hai 361 sit dung chénh
léch da duoc loc gitra cac diém anh 14an can va cdc diém anh tham chiéu 1an can
hién tai dugc x1r ly loc dé thuc hién xr ly du bao bac hai, va Xudt thong tin chénh

1éch bac hai (phén du bac hai) téi bd du bao/bu chuyén dong 76.

Nghia 13, bd du bao bac hai 361 c6 céu hinh bao gébm bd du béo trong 74

duoc thé hién trén Fig.14, v.v..

B6 chuyén dbi loc ndi suy diém anh 1an cin 362 vé co ban c6 ciu hinh gidng
nhu bd chuyén dbi loc ndi suy diém anh 14n cén 75 trén Fig.1, va thuc hién xtt ly
tuong tu. Nghia 13, bd chuyén ddi loc ndi suy diém anh 14n cin 362 thiét 14p céc hé
s6 loc theo théng tin ché d6 du béo trong tir bd du bao bac hai 361 va céac thong sb
lugng tir héa tir bo diéu khién tdc d6 78, va clp cac hé sb loc da dugc thiét 14p t6i
bo du bao bac hai 361.

Luu y rang, x&r Iy mi héa ctia thiét bj ma héa anh 351 trén Fig.31 khéc xt Iy
m4 héa trén Fig.16 dugc thuc hién béi thiét bi ma hoa anh 51 trén Fig.1 chi & diém
lién quan t6i xi 1y trong va xir Iy du bao chuyén dong dudi déy, va xi Iy khac vé
co ban 1a giéng nhau, do vay, phin mé ta s& dugc bo qua.

Nghia 13, véi thiét bj ma hoa anh 351 trén Fig.31, dy béo trong theo dinh
dang H.264/AVC dugc thuc hién nhu xir 1y trong. Ngoai ra, d6i vé6i xi Iy du bo
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chuyén dong, cac hé sb loc dugc thiét lap bdi bd chuyén ddi loc ndi suy diém anh
lan cén 362 dugc st dung tai thoi diém xu ly du bao chuyén dong, nho vay, tao ra
théng tin chénh léch bic hai. Nghia 13, vi thong tin chénh 1éch bac hai tét hon
dugc lua chon tir thong tin chénh 1€ch bac mot va thong tin chénh 1éch bic hai, va
ché d6 du béo lién anh téi wu duge xac dinh bdi céc gid tri ham chi phi duoc so
sanh.

Thiét bi giai m4 anh ma thu anh d3 dugc nén duoc ma hoa bing thiét bi ma
héa anh 351 nay va giai ma anh s& dugc mo ta cé dua vao Fig.33.
Vi du khéac vé thiét bi giai ma anh

Fig.33 thé hién cAu hinh ctia phuong 4n khéc cia thiét bi giai ma anh c6 chirc
nang 1am thiét bj xir Iy anh dugc 4p dung sang ché.

Thiét bi giai ma anh 401 gibéng thiét bj giai ma anh 151 trén Fig.22 & diém
bao gém bd dém luwu giir 161, bd giai ma khong tdn hao 162, bd lugng tir hda dao
163, bd bién dbi truc giao dao 164, b tinh toan 165, bd loc giai khdi 166, bd dém
sép xép lai man hinh 167, bd chuyén dbi D/A 168, bd nhé khung 169, bd chuyén
ddi 170, bd du bao trong 171, bd du bao/bu chuyén dong 173, va bo chuyén ddi
174.

Ngoai ra, thiét bi giai ma anh 401 khéc thiét bj giai ma anh 151 trén Fig.22 &
cac diém khéng c6 bd chuyén dbdi loc néi suy diém anh 14n can 172, va b6 du bao

bac hai 411 va bd chuyén ddi loc nodi suy diém anh 1an can 412 d3 dugc bd sung.

Nghia 13, thong tin chi bao ché d6 du bio trong nhan dugc bang cach giai ma
théng tin doan dau duoc cip tir bd giai ma khéng tdn hao 162 t6i bd du bio trong
171. Dua vao thong tin nay, bd du bao trong 171 tao anh du bao, va xuét anh du
bao di duogc tao ra tdi bd chuyén ddi 174,

Trong sb thong tin nhan duoc bing cach giai ma thong tin doan dau, thong
tin ché d6 du bao, thong tin vecto chuyén dong, thong tin khung tham chiéu, v.v.,
duoc Cép tr bd gidi ma khong tdn hao 162 t6i bo du bao/bu chuyén dong 173.

Ngoai ra, trong truong hop ma xir Iy du bao bac hai d3 dugc thuc hién d6i véi khéi
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hién tai, cd du bdo bac hai chi béo 1a du bao bac hai s€ dugc thuc hién, va théng tin
ché do du bao trong cho du bdo béc hai, cling duoc cép tr by giai ma khong tdn

hao 162 t&i bd du bao/bu chuyén dong 173.

Trong trudng hop da xac dinh dugc 1a x1r Iy du bao bac hai dugc thuc hién,
bd du bao/bu chuyén dong 173 didu khién bd dur bao bac hai 411 d du bo bic hai
duoc thuc hién & ché d6 du béo trong ma théng tin ché d6 du béo trong cho du béo

bac hai chi bao.

B6 du bao/bu chuyén dong 173 xir 1y du bao va bu chuyén dong anh dva vao
théng tin vecto chuyén dong va théng tin khung tham chiéu, va tao anh dy béo.
Nghia 13, anh du bdo cua khéi hién tai dugc tao ra c6 sur dung céc gia tri diém anh
ctia khéi tham chiéu tuong quan véi khéi hién tai, trong khéi tham chiéu. Sau do,
b6 du bao/bu chuyén dong 173 bd sung anh du béo d dugce tao ra va cac gia tri
chénh 1éch du béo tir bd du bo bac hai 411, va xuét cac két qué nay tdi bd chuyén

dbi 174.

Bd du bdo bac hai 411 thuc hién du bao bac hai c6 stir dung chénh 1éch giita
cac diém anh 14n cin va cac diém anh tham chiéu 14n can hién tai duoc doc tir bd
nhé khung 169. Truéce du bao bac hai nay, bd du bao bac hai 411 st dung cac hé s6
loc duoc thiét 1ap béi bd chuyén dbi loc ndi suy diém anh 1an can 412 d@é thyuc hién
xu ly loc d6i v6i chénh léch cia cac diém anh 14n c4n va cdc diém anh tham chiéu
lan cén hién tai. Sau d6, bo du bao bac hai 411 st dung chénh 1éch cua cac diém
anh 14n c4n va cic diém anh tham chiéu 14n c4n hién tai dugc xt 1y loc dé thuc
hién x ly du bdo béac hai, va xuét thong tin chénh 1éch bac hai (phén du bac hai)

nhén duoc t6i bd du bao/bu chuyén dong 173.

Nghia 13, bd du bao bac hai 411 c6 cAu hinh bao gdm bd du béo trong 171
dugc thé hién trén Fig.26.

B6 chuyén dbi loc ndi suy diém anh 1an c4n 412 vé co ban ¢ ciu hinh giéng

nhu bd chuyén dbi loc ndi suy diém anh 14n can 172. Nghia 13, bd chuyén dbi loc

ndi suy diém anh 14n cén 412 thiét lap céac hé sb loc theo it nhit mét trong sb cac
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thong sb lugng tir héa tir bo giai ma khong tdn hao 162 va ché dd du bao trong. B
chuyén ddi IQC ndi suy diém anh 1an can 412 cép céc hé sb loc da duoc thiét lap téi
bd du bao bac hai 411.

Luu ¥ ring, xir Iy ma héa cua thiét b gidi ma anh 401 trén Fig.33 chi khac
xtr Iy ma hoéa trén Fig.24 cta thiét bi giai ma anh 151 trén Fig.22 & diém xu 1y
trong va xir 1y du béo chuyén déng duéi day, va vé& co ban xt 1y khac 1a gidng

nhau, do vay, phan mé ta s€ dugc bo qua.

Nghia 13, véi thiét bi giai ma anh 401 trén Fig.33, du béo trong theo dinh
dang H.264/AVC dugc thuc hién nhu xir ly trong. Ngoai ra, dbi véi xir Iy du béo
chuyén dong, du bao bac hai (du bao trong) dugc thuc hién tai thoi diém xir ly du
bao chuyén dong c6 su dung cac hé s6 loc dugc thiét 1ap bai bo chuyén ddi loc noi

suy diém 4anh l4n c4n 412, va thong tin chénh 1éch bac hai dugc tao ra.

Sang ché ciing c6 thé duoc 4p dung cho du bio trong trong xur Iy du bao bac

hai nhu mo ta trén day.

Luu y rang, trong phan mo ta trén ddy, mot vi du da dugc mé ta vé viée thuc
hién x1r ly loc céc diém anh 1an cén dugc st dung cho du bao trong, cé sir dung cac

hé sb loc dugce thiét 18p thich tmg cho anh, trudc du bao trong.

Bay gid, nhiéu c¢6 trong diém anh 1an c4n duoc sir dung cho hé théng du bao
trong khac nhau tuy thudc vao cac diéu kién ma hoa, nhu cac ndi dung cia anh, cac
thong sb lugng tir héa, v.v.. Do vay, cb cac khdi c6 hiéu sudt ma héa cai thién béng
cach thuc hién xir ly loc dugc thuc hién theo dinh dang H.264/AVC chéng han, va
céc khéi khac khong ¢ hiéu sudt ma hoa cai thién.

Lién quan t&i van & nay, xir Iy loc 16p ngoai da duge thuc hién déi véi tt ca
céc khéi tai thoi diém thuc hién xir Iy trong dua vao khdi 8 x 8 dbi véi cac khéi
macro v&i dinh dang H.264/AVC, do viy, d4 xuit hién cdc khdi c6 hiéu sult ma
hoéa giam.

Do vay, mét vi du vé trudong hop thuc hién bat/tit xu 1y loc d6i vé6i diém anh

lan cén duogc stir dung cho du bao trong sé duoc mo ta tiép theo.
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3. Phuong 4n thir ba
Vi du cAu hinh khéc ca thiét bi ma héa anh

Fig.34 thé hién cAu hinh ctia phuong 4n khéc cia thiét bi ma héa anh c6 chirc

ning lam thiét bj xir Iy anh duoc 4p dung sang ché.

Thiét bi m3 héa anh 451 gibng thiét bi ma hoa anh 51 trén Fig.1 & diém bao
gém bd chuyén dbi A/D 61, bo dém sép xép lai man hinh 62, bd tinh toan 63, bo
bién dbi truc giao 64, bd luong tir héa 65, bd ma hoa khong tén hao 66, bd dém luu
gifr 67, bd luong tir hoa dao 68, bd bién dbi truc giao dao 69, bd tinh toan 70, bd
loc giai khéi 71, bd nhé khung 72, bd chuyén dbi 73, bd du béo trong 74, bd du
bao/bu chuyén dong 76, bd lya chon anh du bao 77, va bg diéu khién téc do 78.

Ngoai ra, thiét bi ma héa anh 451 khac thiét bi ma hoa anh 51 trén Fig.1 &
diém bo chuyén d6i loc ndi suy diém anh 14an cén 75 d3 duoc thay thé b@fmg bd diéu

khién loc néi suy diém anh 1an cén 461.

Nghia 13, bd diéu khién loc néi suy diém anh l14n cén 461 thuc hién didu
khién bat hosc tat xir 1y loc 16p ngoai ma di duoc thyuc hién dbi vé6i cac diém anh
1an cén cia tit ca cac khdi tai thoi diém thuc hién xir Iy trong dwa vao khéi 8 x 8
d6i v6i cac khéi macro vé6i dinh dang H.264/AVC. Luu v ring, mic di xi ly loc
chi dugc thuc hién véi xr ly trong dua vao khéi 8 x 8 vé6i dinh dang H.264/AVC,
xtr Iy nay duogc thuc hién dbi véi cac khéi trong 4 x 4 va 16 x 16 ciing nhu véi bd
diéu khién loc ndi suy diém anh 14n can 461.

Céc tin hiéu diéu khién bat/tit tir bd diu khién loc noi suy diém anh 14n cén
461 duoc cép téi bo du bao trong 74.

B0 du bao trong 74 thuc hién x1r ly du bao trong d6i véi tht ca cac ché @ du
bao trong tuy chon, dua vao anh s€ dugc du bao trong ma da dugc doc tir bo dém
sap xép lai man hinh 62 va anh tham chiéu dugc cip tir b nhé khung 72. Luc nay,
tai by du bao trong 74, trude khi du bao trong, du bao trong dugce thuc hién vdi xir
1y loc dugc bat hodc tit theo céac tin hiéu diéu khién tir bd diéu khién loc ndi suy

diém anh 1an can 461, va két qua 13, ché do du béo trong vé6i gid tri ham chi phi
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nho hon duogc st dung.

Hon nita, bd du bao trong 74 tao co chi bao bat hodc tht xt ly loc. Thong tin
cd ndy duoc cip t6i bd ma hoa khong tdn hao 66 cing véi thong tin chi béo ché do
dir bao trong t6i wru, trong trudng hop ma anh du bao dugce tao ra véi ché d6 du bao

trong t81 uu duge Iwa chon béi bd lua chon anh dy bao 77.
Vidu c4u hinh cta b du bao trong

Fig.35 14 so @b khéi minh hoa vi du cAu hinh chi tiét cia bd du béo trong 74
trén Fig.34. Trong trudng hop vi du trén Fig.35, b6 du béo trong 74 ¢6 cdu hinh
gém b0 tao anh du bdo 471, bd tao gia tri ham chi phi 472, va bo tao ché d6 va co

bat/tit 473.

B0 tao anh du bao 471 duoc cép cac gia tri diém anh lan can cua khéi hién
tai cia du bao trong tir bd nhd khung 72. Trong trudong hop trén Fig.35, b chuyén
dbi 73 khong dugc minh hoa, nhung trén thuc té, cac gi tri diém anh 14n cin duoc
cAp tir bd nhé khung 72 t6i bd tao anh du bao 471 qua bd chuyén dbi 73. Luu
ring, trong trudng hop du béo trong, cac gié tri diém anh khéng duoc loc giai khdi
bing b6 loc giai khéi 71 duoc sit dung 1am céc gia tri didm anh lan can.

Dua vao céc tin hiéu diéu khién tir bd diéu khién loc ndi suy diém anh 1an
can 461, bd tao anh du bao 471 thuc hién du béo trong & tit ca cac ché d6 du bao
trong tuy chon, thuc hién xir ly loc cac gia tri diém anh lan can, hodc khong thuc
hién xtr Iy loc, nhd vay, tao ra cac anh du bdo. Viée diéu khién bat/tit cua bo diéu
khién loc néi suy diém anh 14n cén 461 duoc chi bao bz‘?lng c4c tin hiéu diéu khién
duoc thuc hién léy cac khéi hodc lé’ly cac khbi macro 1am don vi nhu duge mé ta

duéi dy c6 dwa vao cac hinh v& tir Fig.36 dén Fig.38.

B0 tao anh du bao 471 cép céc gia tri diém anh anh du bao d3 duoc tao ra, va
thong tin ché d6 du bao trong cua ching, t61 bd tao gid tri ham chi phi 472.

B tao gia tri ham chi phi 472 dugc clp céc gia tri diém 4nh anh ban dau tir
bd dém s:flp xép lai man hinh 62. BJ tao gia tri ham chi phi 472 sir dung céc gia tri

diém anh anh ban dau va cac gia tri diém anh anh du bao dé tinh toan céac gia tri
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ham chi phi cho m&i ché d6 du bio trong, cho céc trudng hop xir 1y loc bat va tit.
B tao gia tri ham chi phi 472 cp céc gia tri ham chi phi d4 duoc tinh toan, cac gia
tri diém anh anh du béo, va thong tin ché d du béo trong, t6i bo tao ché do va co

bat/tit 473.

B6 tao ché d6 va cd bavtit 473 su dung cac gia tri ham chi phi tir b tao gia
tri ham chi phi 472 dé x4c dinh ché d du béo trong t6i wu, va thiét 14p xt 1y loc

bat hay tét, va tao thong tin c& bat/tit chi bao xir Iy loc 12 bat hoic tit.

B tao ché d6 va cd bavtit 473 cip cac gid tri diém anh anh du béo cia ché
d6 du bao trong t81 uru t6i bd lwa chon anh du béo 77. Trong truong hop ma anh du
béo cia ché d6 du bio trong t8i wu duoc lua chon bdi bd lua chon anh du bao 77,
b tao ché d6 va co bat/tat 473 cAp thong tin chi bao ché d6 du béo trong tdi wu va

théng tin c& bat/tit téi bd ma héa khéng ton hao 66.

Luuy réng, xu ly dugc thuc hién bdi thiét bi m3 héa anh 451 vé co ban
gidng nhu xtr Iy cta thiét bi ma héa anh 51 trén Fig.1 ngoai trir du bao trong dugc

md ta tiép theo, do vay, phin mé ta nay s& dugc bo qua.

Tiép theo, xtr ly du bao trong dugc thuc hién bdi bd du bao trong 74 trén
Fig.34 trong trudng hop viée diéu khién bat hodc tit duogc thuc hién léy cac khdi
lam don vi s& dugc mo ta c6 dua vao luu db trén Fig.36. Luu ¥ ring, xir 1y nay 1a
vi du khéc vé& xtr Iy du béo trong & budc S31 trén Fig.17, va trong vi dultrén Fig.36,
vi du khéi trong 4 x 4 s& dugc mé ta. Ngoai ra, bat/tit xir 1y loc dudi day cling c6

thé duoc goi don gian 13 bat/tit loc.

O bude S401, bd tao gia tr1 ham chi phi 472 tao céc gia tri ham chi phi cho
khéi hién tai, cho mbi loai trong sb chin loai ché d du bdo trong dugc thé hién
trén Fig.3 hodc Fig.4.

Nghia 14, bd tao anh du bao 471 dugc cép cac gié tri diém anh 14n cén cia
khdi hién tai cho du bdo trong tr bd nhd khung 72. B tao anh du bao 471 thuc
hién du bao trong d6i v6i mbi loai trong sb chin loai ché d6 du bao trong duoc thé

hién trén Fig.3 hoic Fig.4, va tao cac anh du bdo cho khéi hién tai.
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Luc nay, céc tin hiéu diéu khién dé xur ly loc sé khong duoc thuc hién ddi véi
cac diém anh 1an can duoc cip tir bd didu khién loc ndi suy diém anh l4n cén 461,
va b tao anh du bao 471 thuc hién du bao trong ma khong thuc hién xit Iy loc céac
diém anh 14n can. Luu ¥ ring, & day, c6 thé thuc hién sép xép trong d6 cac tin hiéu
diéu khién dé xtr 1y loc s& dugc thuc hién déi v6i diém anh lan cén duge cip. Tuy
nhién, luu ¥ ring, hoat dong diéu khién khac khong dugc thuc hién lién quan tdi
chin ché 6, nhu thuc hién theo chiéu thang ding nhung khéng thuc hién theo
chiéu ngang; hon 13, diéu khién twrong tu lién quan téi viée thuc hién hodc khong
thuc hién dugc thuc hién d6i vé6i chin ché do. Ngoai ra, luu y & day rﬁng, viéc

khong thuc hién xir 1y loc dbi véi tht ca cac ché d6 s& khién lugng tinh toan it hon.

B0 tao anh du bao 471 cép cac gia tri diém anh anh du bao d3 dugc tao ra va
thong tin ché d6 du béo trong t61 bd tao gia tri ham chi phi 472. BJ tao gia tri ham
chi phi 472 st dung céc gia tri diém anh anh ban dau tir b0 dém sép xép lai man
hinh 62 va cac gi4 tri diém anh anh du bio & tinh toan céc gi4 tri ham chi phi
~ dugce bidu dién trong biéu thic (73) hodc biéu thic (74) néu trén cho mbi ché d6
du béo trong trong trudng hop loc tit. Bo tao gia tri ham chi phi 472 clp céc gid tri
ham chi phi d4 duoc tinh toén, cac gia tri diém anh anh du bdo, va thong tin ché do

dur béo trong, t6i bd tao ché d6 va co bat/tit 473.

O budc S402, bd tao ché dd va cd bat/tit 473 st dung céc gid tri ham chi phi
tir bd tao gid tri ham chi phi 472 dé lua chon ché d du béo trong t6i wu cho khéi
hién tai. Thong tin ché dé du bao trong da duoc lya chon dugc cép téi bo diéu
khién loc noi suy diém anh 14n cn 461.

O bude S403, bd diéu khién loc ndi suy diém anh 14n cin 461 khién bd tao
gia tri ham chi phi 472 tao c4c gia tri ham chi phi cho ché d6 du bdo trong d3 dugc
lua chon véi loc bat va tit. Luu y réng, & budce S401, gia tri ham chi phi dé loc tht
da dugc tao ra, do véy, thuc t& & budc S403, gi tri ham chi phi véi loc bat dugc
tao ra.

Nghia 13, b diéu khién loc ndi suy diém anh lan can 461 cép cac tin hiéu

diéu khién bat loc va thong tin ché d6 du bao trong da duoc lua chon téi bd tao 4nh
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du bao 471. Bo tao anh dur bao 471 thuc hién xtr 1y loc céc diém anh 1an can duoc
st dung cho ché d6 du béo trong da dugc lua chon, thuc hién du bao trong & ché

dd du bao trong da dugc lua chon, va tao anh du bao cia khoi hién tai.

B6 tao anh du bao 471 cAp céc gia tri diém anh anh du bdo da duoc tao ra va
thong tin ché d6 du béo trong 43 dugc lua chon téi b tao gia tri ham chi phi 472.
B0 tao gia tri ham chi phi 472 st dung cac gia tri diém 4nh anh ban dau tir bo dém
sap xép lai man hinh 62 va céc gi4 tri diém anh anh du bao d& tinh toan céc gia tri
ham chi phi diéu chinh biéu dién trong biéu thirc (73) hoidc biéu thirc (74) mod ta
trén day cho ché d6 du bao trong da dugc lua chon trong trudong hop loc dang bat.
B tao gia tri ham chi phi 472 cép cac gi tri ham chi phi d3 duoc tinh toan va cac

gid tri diém anh anh du béo t6i bd tao ché d6 va cor bat/tit 473.

O bude S404, bd tao ché d6 va cd bat/tat 473 xac dinh battit loc cho khdi
hién tai bang cach so sanh céc gia tri ham chi phi v6i bat va tét loc d6i véi ché do
du bao trong da duoc lya chon. Nghia 13, trong trudng hgp ma gia tri ham chi phi
cho bt loc 14 nhé hon, thi bat loc dugc xac dinh cho khéi hién tai va trong truong
hop ma gia tri ham chi phi cho tht loc 12 nhé hon, thi tit loc dugc xé4c dinh cho
khéi hién tai. Sau d6, bd tao ché d6 va cd bat/tat 473 cip céc gia tri anh dy béo da
duoc xac dinh t6i b lua chon anh du bao 77.

O budc S405, bd tao ché d6 va co bat/tit 473 tao cd battit chi bao viéc bat
hoic tit duoc quyét dinh & budc S404 cho khéi hién tai. Vi du, trong truong hop
bat loc, gié tri loc bat/tit 13 1. Trong trudng hop loc tit, gi tri loc bat/tit 14 0.

~ Trong truong hop ma anh du bao & ché d6 du béo trong d dugc lira chon &
budce S22 trén Fig.16 mo ta trén day, thong tin co bat/tit d3 tao ra duogc cép td1 bo
m3 hoéa khéng t6n hao 66 cing vé6i thong tin chi béo ché d6 dur béao trong tdi wu.
Théng tin di dugc cip duge ma héa & bude S23 trén Fig.16, dugc bd sung vao

doan dau cua anh da dugc nén, va dugce truyén tdi phia gidi ma.

Tiép theo, vi du khac ciia xir 1y du bdo trong ciia b du béo trong 74 trén

Fig.34 trong trudng hop diéu khién bat hoic tit dugc thuc hién léy cac khéi lam
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don vi s& dugc mo ta c6 dua vao luu db trén Fig.37. Ciing trong trudng hop vi du

trén Fig.37, mot vi du vé khéi trong 4 x 4 s& dugc m ta.

O buéc S421, bd tao gia tri ham chi phi 472 tao cac gia tri ham chi phi cho

khoi hién tai theo loc 1a bat va tat, d6i v4i moi ché d6 du bao trong.

Nghia 13, bo tao anh du bao 471 dugc cip cac gia tri diém anh 14n can cua
khdi hién tai cho du béo trong tur bo nhd khung 72. B6 tao anh du bao 471 thuc
hién xtr Iy trong dbi v6i mbi loai trong s6 chin loai ché d6 xir Iy trong duoc thé

hién trén Fig.3 hoic Fig.4, va tao cc anh du bo ctia khdi hién tai.

Lic ndy, trudc tién, cac tin hiéu diéu khién vi muc dich 1a xir 1y loc s& khéng
dugc thuc hién ddi véi diém anh 1an con dugc cip tir bd diéu khién loc ndi suy
diém anh 14n can 461, va bd tao anh du bao 471 thuc hién du bao trong d6i v6i mbi
ché db du bao trong ma khéng thuc hién xtt Iy loc cac diém anh 14n cén, va tao cac
anh du bao. Hon nira, cdc tin hiéu diéu khién dé xu 1y loc s& dugc thuc hién dbi véi
diém anh 1an can dugc cip tir bd diéu khién loc ndi suy diém anh 14n can 461, va
bd tao anh dyu bao 471 thuc hién dy bao trong d6i v6i mdi ché dd du bao trong da

thuc hién xr ly loc cac di€m anh 1an cén, va tao cac anh du bao.

B0 tao anh du bao 471 cép thong tin cta mdi ché d6 du bao trong vdi viéc
bat va tit loc, va céc gi tri diém anh anh du béo tuong tng, téi bd tao gia tri ham
chi phi 472. B6 tao gié tri ham chi phi 472 sir dung cac gia tri diém anh anh ban
~ dAu tir bo dém sép xép lai man hinh 62 va cic gié tri diém 4nh anh dy bao dé tinh
toan céc gia tri ham chi phi duoc biéu dién trong biéu thirc (73) hoic biéu thirc (74)
md ta trén day cho mbi ché dd du bao trong trong moi truong hop loc tat va bat.
B tao gié tri ham chi phi 472 c4p céc gia tri ham chi phi d duoc tinh toan, cic gia
tri ¢iém anh anh dy bao, va thong tin ché d6 du bao trong, trong mdi truong hop

loc tat va bat, téi bd tao ché dd va c& bat/tit 473.

O budc S422, bd tao ché d6 va cd bat/tit 473 st dung céc gia tri ham chi phi
tir bd tao gia tri ham chi phi 472 d& xé4c dinh viéc loc nén 1a bét hodc tit cho khéi

hién tai v4i moi ché do du bao trong.

-86-



20948

O bude S423, bo tao ché d6 va cd bat/tit 473 lwa chon ché d6 du bio trong
t51 uu cho khéi hién tai trong sb cac ché do du béo trong ma viéc xac dinh bat hoac

tat loc da dugc thuc hién lién quan tdi cac ché d6 nay.

O budc S424, b tao ché d6 va cd bat/tit 473 tao thong tin c& bat/tit chi bao
trang thai loc cho ché do du bao trong (bat hoic tit) di dugc lua chon. Trong
truong hop ma anh du béo & ché d6 du bao trong dd duoc lya chon & budc S22
trén Fig.16 mo ta trén day, thong tin co bat/tit da duoc lua chon duoc cép 101 bd
m4 héa khéng tdn hao 66 ciing vdi théng tin chi bao ché d6 dy bao trong t6i uru.
Thong tin da dugc cép dugc ma hoa & budc S23 trén Fig.16, duoc bd sung vao

doan dau cua anh da dugc nén, va dugc truyén toi phia giai ma.

Tiép theo, xr ly du bdo trong duoc thuc hién boi bd du bao trong 74 trén
Fig.34 trong trudng hop hoat dong didu khién b4t hodc tit duge thuc hién 14y céc
khdi macro 1am don vi s& dugc md ta cé dua vao luu dd trén Fig.38. Luuy réng,
xtr Iy nay 13 vi du khac vé xit Iy du béo trong & bude S31 trén Fig.17, va mét vi du

vé khéi trong 4 x 4 ciing s& dugc mo ta trong vi du trén Fig.38.

O budc S451, bd diéu khién loc ndi suy diém anh 14n cén 461 4n dinh viéc
loc dbi véi toan bd khébi macro 14 tit hodc bat. Trong trudong hop nay, bd didu khién
loc noi suy diém anh 14n can 461 4n dinh viéc loc 12 tét, va cép céc tin hiéu diéu
khién cho loc tit t6i bo tao anh du béo 471. Viéc an dinh loc c6 thé 12 bat hoic tit,

nhung viéc 4n dinh 14 tit c6 thé dugc thuc hién véi luong tinh toan it hon.

O buéde S452, bd du bao trong 74 xac dinh ché d6 du bao trong cho mdi khdi.
Nghia 13, bd tao anh du bdo 471 dugc cip cac gia tri diém anh l4n cin cia khéi
hién tai cho du bao trong tir bd nhé khung 72. B tao anh du bdo 471 thuc hién xir
1y trong d6i v6i mdi loai trong s chin loai ché db du bao trong dugc thé hién trén

Fig.3 hoic Fig.4, va tao cac anh du bdo ctia khdi hién tai.

Luc nay, trudce tién, cac tin hiéu diéu khién d€ xit 1y loc sé khéng duoc thuc
hién d6i v6i cac diém anh lan can dugc cap tir by di€u khién loc ndi suy diém anh

1an c4n 461, va bo tao anh du bdo 471 thuc hién du bio trong d6i v6i mdi ché do
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duy bao trong ma khéng thuc hién xir Iy loc cac diém anh 1an cén, va tao céc anh du
bao. Bo tao anh du bao 471 cép cac gia tri diém anh anh du bdo d& duoc tao ra va

thong tin ché d6 du béo trong ctia ching t6i bd tao gia tri ham chi phi 472.

B tao gia tri ham chi phi 472 sir dung cac gié tri diém anh 4nh ban dau tir bd
dém sip xép lai man hinh 62 va céc gia tri diém anh anh dyu bao dé tinh toan céc
gia tri ham chi phi dugc biéu dién trong biéu thirc (73) hoic biéu thirc (74) mo ta
trén day cho mbi ché d6 du bio trong trong mbi trudong hop viée loc 14 tit. Bo tao
gi4 tri ham chi phi 472 cp céc gia tri ham chi phi d3 dwoc tinh todn, cac gié tri
diém anh anh du béo, va thong tin ché do du bao trong, trong mdi truong hop viéc

loc 1a tit t&i b tao ché d6 va co bat/tat 473.

B6 tao ché do va co bat/tht 473 st dung céc gia tri ham chi phi tir b tao gia
tri ham chi phi 472 dé xé4c dinh ché d6 du bao trong t6i wu cho mdi khéi. Thoéng tin
ché @ du bao trong da dugc giai ma dugc cép t&i bd didu khién loc ndi suy diém

anh lan can 461.

O budc S453, bd didu khién loc nédi suy diém anh 14n cin 461 khién bo tao
gia tri ham chi phi 472 tao cac gia tri ham chi phi cho viéc bat va tét loc cho toan
b6 khéi macro. Luu ¥ ring, cac gia tri ham chi phi cho ché d6 du béo trong t6i uu
cho mdi khéi trong khdi macro (nghia 13, toan bd khdi macro) véi viée tit loc da
duogc tao ra & bude S452. Do vay, thuc té & budc S453, cac gid tri ham chi phi cho

toan bd khoi macro véi viéc bat loc duogc tao ra.

Nghia 1a, bo diéu khién loc noi suy diém anh 14n can 461 cép cac tin hiéu
diéu khién bat loc , va thong tin cua ché d6 du béo trong dugc xac dinh cho mbi
khdi, t6i bd tao anh du bio 471. B¢ tao anh du bdo 471 thyc hién x1t ly loc cac gia
tri diém anh 14n cn duoc st dung & ché do du bao trong da dugc xac dinh, thuc
hién dy béo trong vdi ché d6 du bao trong da dugc xac dinh, va tao anh du bao cho
khéi hién tai.

B0 tao anh du bao 471 cip cac gid tri diém anh anh du béo d& dugce tao ra va
thong tin ché db du bao trong d& dugc xac-dinh téi b tao gia tri ham chi phi 472.
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B0 tao gia tri ham chi phi 472 sir dung cac gia tri diém anh ban dau tir bd dém sép
xép lai man hinh 62 va céc gi4 tri diém anh anh du bio dé tinh toan céc gia tri ham
chi phi dugc biéu dién trong biéu thirc (73) hoic biéu thirc (74) mé ta trén day cho
ché d6 du bao trong xac dinh trong mdi truong hop loc 1a bat. By tao gia tri ham
chi phi 472 cAp céc gi4 tri ham chi phi, cac gié tri diém anh anh du bdo, va thong
tin ché d6 du bao trong da tinh toan, trong mdi truong hop loc 13 bat va tit, téi bd

tao ché d6 va c& bat/tit 473.

O budc S454, bd tao ché d6 va cd bat/tit 473 so sanh gid tri ham chi phi ctia
tat ca cac khdi trong khdi macro trong cac trudng hop loc 13 bat va tit tir bd tao gid
tri ham chi phi 472, va xéac dinh thuc hién cai nao trong s6 bat/tit loc cho toan bd

kho1i macro.

O budc S455, bd tao ché do va cd bat/tit 473 tao cd bat/tht chi béo bat hoic
tht dugc quyét dinh & budc S454, d6i véi toan bd khébi macro. Théng tin c& bat/tit
d3 tao ra dugc cp t6i bd ma héa khong tén hao 66 cho mdi khéi macro. Thong tin
da duoc cép dugc ma hoa & budc S23 trén Fig.16, dugc bd sung vao doan dau cta

anh da duoc nén, va dugc truyén téi phia giai ma.

Nhu moé ta trén day, viéc diéu khién bat/tat (bat hoic tit) loc cb thé duoc
thuc hién theo cac sb gia cua cac khéi, hodc c6 thé dugc thuc hién theo céc sb gia
cta cac khdi macro. Luu y réng, mac du do chinh xac du bao cua xir ly du bao
trong c6 thé duoc cai thién bing cach didu khién bat/tit theo céc sd gia cua cac
khéi, tuy nhién, lugng théng tin can thiét dé truyén théng tin c& cho mdi khébi tdng
1én. Nguoc lai, v6i truong hop diéu khién theo céc sb gia cia cac khdi macro, thi
su cai thién d§ chinh xac du bao 1a nhé hon d6 chinh x4c du bdo cia viéc diéu
khién theo sb gia ctia cac khéi, tuy nhién, mét théng tin c& dbi véi mdi khdi macro
13 du, su ting luong thong tin ¢ 6 thé dugc giam.

Mic di mét vi du vé céc tin hiéu d6 chéi da dugc mé ta trong phdn md ta
trén ddy, tuy nhién, vi du nay ciing cé thé dugc sir dung cho u bio trong lién
quan téi cac tin hiéu chénh léch mau. Ngoai ra, cac hé s loc trong xir Iy loc can
dugc diéu khién khéng bi giéi han & ba nhanh {1,2,1}//4 trong dinh dang
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H.264/AVC, va cb thé dugc 4p dung cho cc hé sé bit ky c6 d6 dai nhanh bat ky
dugc thiét 1ap véi thiét bi ma hoa anh 51 trén Fig.1.

Nghia 13, trong truong hop bat loc, xir 1y loc véi cac hé sb loc duoc thiét 1ap

béi thiét bi ma héa anh 51 trén Fig.1 cling c6 thé duoc thuc hién.

Thiét bi gidi ma 4nh ma thu 4nh d dugc nén dugc ma héa bang thiét bj ma
hoa anh 451 va giai ma anh nay s€ dugc mo ta c6 dua vao Fig.39.
Vi du khéc cia thiét bj giai ma anh

Fig.39 minh hoa cdu hinh ctia phuong 4n khac cia thiét bj giai m3 anh lam
thiét bi xir 1y anh duoc 4p dung sang ché.

Thiét bi giai ma anh 501 gidng véi thiét bi giai ma anh 151 trén Fig.22 &
diém bao gdm bd dém lwu giit 161, bd gidi ma khéng tén hao 162, bd lugng tir héa
dao 163, bd bién dbi truc giao dao 164, bd tinh toan 165, bd loc giai khdi 166, bd
dém sép xép lai man hinh 167, bd chuyén dbi D/A 168, bd nhé khung 169, bo
chuyén dbi 170, bd du bao trong 171, bd du bao/bu chuyén dong 173, va bd
chuyén d6i 174.

Ngoai ra, thiét bj giai ma anh 501 khéc thiét bi giai ma anh 151 trén Fig.22 &
diém bd chuyén dbi loc noi suy diém anh 14an cin 172 da duoc thay thé b%tng bd

diéu khién loc ndi suy diém anh 14n cén 511.

Nghia 13, thong tin chi bao ché d6 du béo trong nhn dugc bing cach giai ma
théng tin doan ddu duoc cip tir bd giai ma khong tdn hao 162 t6i bd du béo trong
171. Dya vao thong tin nay, bd du bao trong 171 tao anh du bao, va xuét anh du
béo d3 duoc tao ra t&i bd chuyén ddi 174. Lic nay, trude khi di béo trong, bd dur
béo trong 171 thuc hién (hodc khong thuc hién) xir Iy loc cac gia tri diém anh lan
can theo c4c tin hiéu diéu khién tir bd diéu khién loc nodi suy diém anh 14n c4n 511.

B6 diéu khién loc nodi suy diém anh 14an can 511 duoc cép théng tin c& bat/tit
cho mdi khéi macro hoic m&i khéi tir bd giai ma khong tén hao 162, theo xtr Iy ma
héa tai thiét bi ma hoéa anh 451. Bo diéu khién loc ndi suy diém anh 14n cén 511
c4p cho bd du bao trong 171 cac tin hidu diéu khién dé xir 1y loc s& duogc thuc hién
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hodc khong dugce thuc hién, theo thong tin co bat/tit da duoc cép.

Luu y ring, voi thiét bi ma héa anh 451 trén Fig.34, c4 hai truong hop loc
bat va tit dugc kiém tra, va xir Iy du béo trong duoc thuc hién sau khi d& chon ché
d6 du béo trong ma cung cip hiéu suit ma héa cao hon bang céc gia tri ham chi
phi. Mit khac, véi thiét bi giai ma anh 501, loc bat hodc tit dwoc didu khién dua
vao thong tin cd bat/tit di duoc truyén & trang thai dd ma héa, va xir Iy du bao

trong dugc thuc hién.
Vi du cu hinh cia bd du bdo trong va bd diéu khién loc ndi suy diém anh 14an can
Fig.40 1a so dd khdi minh hoa vi du c4u hinh chi tiét cta bd du béo trong va
bd diéu khién loc ndi suy diém anh 1an cén.
Trong trudng hop vi du trén Fig.40, by du bao trong 171 c6 cAu hinh gdm bd
dém ché d6 du bao 521 va bd tao anh du bao 522. Bo didu khién loc ndi suy diém

anh 1an cén 511 ¢6 cAu hinh gdm bd dém c& 531 va bb tao tin hiéu diéu khién 532.

B6 dém ché dd du bdo 521 duoc cép thong tin ché dd du bao trong tir bd giai
mi khong t6n hao 162. Bd tao anh dy bdo 522 duoc cip cac gia tri diém anh l4n
can cta khéi hién tai cho du bao trong tir bd nhé khung 169. Trong ca truong hop
Fig.40, b chuyén dbi 170 khéng dugc minh hoa, nhung trén thuc té, cic gid tri
diém anh 14n can dugc cép tr bd nhé khung 169 tdi b tao anh du bdo 522 qua bd
chuyén déi 170.

B9 tao anh du bao 522 doc thong tin ché d6 du bao trong cho khdi hién tai tir
bd dém ché do du béo 521, thyc hién du bao trong déi v6i khéi hién tai trong ché
do du bao trong ma da dugc doc, va tao anh du bao. Trudce khi du bao trong nay,
bd tao anh du bao 522 thuc hién xir 1y loc céc gid tri diém anh anh du béo tir bd
nh¢ khung 169 theo cac tin hidu didu khién tir bo tao tin hiéu didu khién 532.

B dém co 531 dugc cip théng tin co bat/tit tir bd giai ma khéng tén hao
162 cho mdi khéi macro hoic mdi khdi. B6 tao tin hiéu diéu khién 532 doc c&
beftt/tét tuong Ung tir b dém cd 531, tao cac tin hiéu didu khién chi bao viéc thuc

hién hoac khong thuc hién xir 1y loc cho moi khoi, va cap cac tin hiéu diéu khién
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da tao ra toi bo tao anh du bao 522.

Luuy ré’mg, xtr Iy dugc thuc hién béi thiét bi gidi ma anh 501 vé co ban
gidng nhu xir ly cia thiét bi giai ma anh 151 trén Fig.22 ngoai trir xir Iy du béo
duoc mo ta tiép theo, do vay, phi?m mod ta ldp lai s€ dugc bo qua.

Mo ta xtr ly du bao

Tiép theo, x1r 1y du bao ctia thiét bi giai ma anh 501 trén Fig.39 s& duoc md

ta c6 dya vao luu db trén Fig.41. Luu ¥ ring, xir Iy du béo trong nay 13 vi du khac

cua xu ly du bao & budc S138 trén Fig.24.

O budce S501, bd tao anh du bao 522 xéc dinh viée khéi hién tai ¢6 duge ma
héa trong hay khong. Théng tin ché d6 du béo trong duoc cip tir bd giai ma khong
tdn hao 162 t&i bd dém ché dd du bao 521, ma duge doc bdi bd tao anh du bao 522.
Do vay, & budc S501, bd tao anh dyu bao 522 xac dinh 1a khdi hién tai duge ma hoa

trong, va tién trinh xr 1y chuyén t6i bude S502.

O budc S502, bd tao anh du bio 522 nhin dugc thong tin ché 6 du bao

trong ctia bd dém ché d6 dur béo 521.

Ngoai ra, khi théng tin c& bat/tat tir bd giai ma khéng tén hao 162 dugc cp
téi bd dém cd 531, bd dém cd 531 nhén duoc cd céc gia tri diém anh anh du bao &

budc S503, va luu gilt co nay.

B tao tin hiéu diéu khién 532 doc c& bat/tit theo cd hién tai tir bd dém cd
531, va & budc S504 xac dinh c& bat/tit ¢6 1a 1 hay khéng. Trong trudng hop ma
két qua xac dinh & budc S504 cho thdy 1a cd bat/tit 1a 1, nghia 13, xir ly loc 13 bat,
bb tao tin hiéu diéu khién 532 cip cac tin hiéu diéu khién téi bd tao anh du béo 522
dé khién xur ly loc dugc thuc hién.

Theo céc tin hiéu diéu khién, & budc S505 bd tao anh du bao 522 xir ly loc
céc diém anh 14n cn c6 st dung cac hé sb loc. O bude S506, bd tao anh du bao
522 thure hién dy béo trong c6 sir dung céc gia tri diém anh lan cin dugc xir ly loc,

va tao anh du bao.
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Mit khéc, trong truong hop ma két qua xac dinh & budce S504 cho thiy 14 co
bat/tit khong phai 13 1, nghia 13, xir 1y loc 1 tét, xir Iy loc & bude S505 dugc bd

qua, va tién trinh xir 1y chuyén t&i bude S506.

O bude S506, bd tao anh du bao 522 sir dung céc gié tri diém anh anh du bao
tr b6 nhé khung 169 dé thuc hién du bao trong, va tao anh du bao.

Anh du bao duge tao ra & bude S506 duge cép t6i bd chuyén dbi 174.

Mit khéc, trong truong hop ma két qua x4c dinh & bude S501 cho thy 1a xir
1y mé hoa trong khéng dugc thuc hién, thi tién trinh xir Iy chuyén t6i bude S507.

O bude S507, bd du bao/bu chuyén dong 173 thuc hién dy bao chuyén dong
lién anh. Nghia 13, trong truong hop ma anh cin duoc xir 1y 14 anh cho xir Iy du
béo lién anh, thi anh can dugc doc tir bd nhé khung 169, va dugc cép té1 bo du
béo/bl chuyén déng 173 qua bd chuyén ddi 170. O budc S508, bd du bao/bu
chuyén dong 173 thuc hién dyu bao chuyén dong & ché @6 du béo 1ién anh dua vao
vecto chuyén dong nhin duoc & bude S507, va tao anh du bdo. Anh du béo d3
duoc tao ra dugc xuét t6i bd chuyén dbi 174,

Nhu m6 ta trén day, véi thiét bji ma héa anh 451 va thiét bi giai ma anh 501,
viéc bat va it xir 1y loc cac didm anh 1an c4n duge sir dung cho du bao trong duoc
diéu khién, va xir ly loc khong dugc thuc hién cho cac khdi c6 hiéu suit ma hoéa
giam. Do vay, hiéu suit ma hoa c6 thé duoc cai thién.

Luuy réng, mic di mot vi du vé thuc hién du bédo trong da dugc mo ta trong
phin m6 ta trén d4y, tuy nhién, viéc diéu khién xir Iy loc bat va tt ¢ thé duge ap
dung cho du bao trong trong du bdo bac hai mé ta trén day c6 dua vao Fig.32.

4. Phuong an thu tu
Vi du c4u hinh khic ctia thiét bi ma héa anh
Fig.42 thé hién cAu hinh ctia phuong an khéc cia thiét bj ma héa anh c6 chirc

nang lam thiét bi xir Iy anh duoc 4p dung séng ché.

Thiét bi ma héa 4nh 551 gidng véi thiét bj ma héa anh 451 trén Fig.34 &
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diém c6 bd chuyén dbi A/D 61, bo dém sép xép lai man hinh 62, bd tinh toan 63,
bd bién dbi truc giao 64, bd luong tir héa 65, bd ma hoa khéng tén hao 66, bd dém
luu gilt 67, bd lugng tir hoa dao 68, bd bién d6i truc giao déo 69, bg tinh toan 70,
b6 loc giai khéi 71, bd nhé khung 72, bd chuyén dbi 73, bd du béo trong 74, bd du
bao/bu chuyén dong 76, bo lya chon anh du bao 77, va bd diéu khién toc d6 78.

Ngoai ra, thiét bi ma héa anh 551 khac thiét bi ma héa anh 451 trén Fig.34 &
cac diém khong c6 bd diéu khién loc noi suy diém anh 14n cén 461 va bd du bao
bac hai 361 trén Fig.31 va bo diéu khién loc noi suy diém anh lan c4n 561 dugc bd

sung.

Nghia 14, vé1 vi du trén Fig.42, b du béo trong 74 thuc hién du bao trong
theo H.264/AVC. |

Mit khéc, bd dur bao/bu chuyén dong 76 do céc vecto chuyén dong cho tat ca
céc ché @6 du bao lién anh tiy chon, dua vao anh dé xir 1y lién anh va 4nh tham

chiéu, xt ly bu &nh tham chi€u dua vao cac vecto chuyén dong, va tao anh du bao.

B0 du bao/bu chuyén dong 76 cép cho bo du bdo bac hai 361 thong tin vecto
chuyén dong do dugc, thong tin clia anh @ xtr 1y lién anh (dia chi, v.v.), va phan
du bac mét ma 13 chénh 1éch giita anh d& du bdo lién anh va anh du bdo d3 duge

tao ra.

B6 du bao/bui chuyén dong 76 xac dinh ché d6 dy bao trong t6i wu trong du
bao bac hai béng cach so sanh cac phﬁn du bac hai tir b du bao bac hai 361. Ngoai
ra, bd du bao/bu chuyén dong 76 xac dinh viéc ma hoda phén du bac hai hoac ma
héa phén du bac mét, bing cach so sanh phan du bac hai véi phan du bac mot. Luu
y rang, xir Iy nay duogc thuc hién dbi véi tat ca cac ché d6 du bao lién anh tity chon.

B6 du bao/bu chuyén dong 76 tinh todn céc gia tri ham chi phi cho tAt ca céc
ché d6 du béo lién anh tiy chon. Lic nay, trong s6 phan du bic mét va phén du
bac hai, phan du dugc xac dinh cho mdi ché d6 du béo lién anh duoc sir dung dé
tinh todn gi4 tri ham chi phi. B6 du bao/bu chuyén déng 76 xac dinh ché d6 du bao

ma cung cp gi4 tri nhoé nhét ciia cdc gia tri ham chi phi d dugc tinh toan 1a ché @6
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du bao lién anh tbi wu.

B6 du bdo/bu chuyén dong 76 cép anh du bdo dugc tao ra trong ché d6 du
béo lién anh t&i wu (hoic chénh 1éch giita anh cho du béo lién 4nh va phan du bac
hai), va gi4 tri ham chi phi cia n6 t61 bd lua chon anh du bao 77. Trong truong hop
ma anh du bdo dugc tao ra bdi bd lya chon anh du bao 77 trong ché d6 du béo lién

anh t61 wu da duge lua chon, bd du bao/bu chuyén dong 76 Xuét thong tin chi bao

ché d6 du bao lién anh t6i wu téi bd ma hoa khéng ton hao 66.

Lic nay, thong tin vecto chuyén déng, thong tin khung tham chiéu, c& du
bao bac hai chi béo 14 dy bao béc hai can dugce thyc hién, thong tin cla ché do du
béo trong trong du bao bac hai, v.v., cling dugc xuét téi bé ma hoa khong tdn hao
66. B6 mi hoa khong ton hao 66 ciing thuc hién xir Iy ma hoéa khong tén hao nhu
m3 héa do dai bién ddi, ma héa sb hoc, v.v., di véi théng tin tir bd du bio/ba
chuyén dong 76, va chén théng tin d& ma héa vao phan doan dau cua anh d3 duoc

r

nen.

Duya vao théng tin vecto chuyén dong tir bd du bao/bu chuyén dong 76 va
thong tin ctia anh s€ dugc xu ly lién anh, bd du bao bac hai 361 doc cac diém anh
14n c4n hién tai & 1an c4n khéi hién tai ma s& dugc xr ly lién anh, tir bd nhé khung
72. Ngoai ra, bd du bao bac hai 361 doc céac diém &nh tham chiéu 1an cdn & lan can
khéi tham chiéu duoc lam twong quan vé6i khdi hién tai bang thong tin vecto

chuyén d6ng, tir bd nhé khung 72.

B4 du bao bac hai 361 thuc hién xir ly du bao bac hai dd dugc mé ta trén day
c6 dua vao Fig.32. Xur ly du bao bac hai 1a xi ly trong d6 du bao trong dugc thuc
hién gifta phﬁn du bac mdt va chénh léch gitra diém anh 14n can hién tai va diém
anh tham chiéu 14n c4n, nh& vay, tao thong tin ctia chénh Iéch bac hai (phﬁn du bic

hai).

Tuy nhién, lvu y réng, trudc du bao bac hai nay, bd du bao bac hai 361 trén
Fig.42 thuc hién (hozc khong thuc hién) xir Iy loc dbi véi chénh 1éch giita cic diém

anh 1an cén hién tai va cdc di€m anh tham chiéu lan cén dugc st dung cho du bao
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lién 4nh, theo céc tin hiéu didu khién tir bd didu khién loc néi suy diém anh 14n cén
561. Sau do, by du bao bac hai 361 st dung chénh 1é€ch d3 duogc loc (hodc chua
duoc loc) gifra céac diém anh 14n c4n hién tai va cdc diém anh tham chiéu lan can dé
thuc hién xir Iy du bao bac hai, va xuit thong tin chénh léch bac hai (phan du béc
hai)‘nhén duoc t6i bd du bao/bu chuyén dong 76. Luc nay, bd dir bdo béc hai 361
cling xuét thong tin c& bat/tit chi bao viéc thuc hién hodc khéng thuc hién xir 1y

loc t&i bd du bao/bu chuyén dong 76.

Nghia 1a, by du bao bac hai 361 bao gém bd du béo trong 74 duoc thé hién
trén Fig.35.

B6 diéu khién loc ndi suy diém anh 14n can 561 vé co ban c6 cAu hinh giéng
nhu bd diéu khién loc ndi suy diém anh 14n c4n 461, va thuc hién x1r ly giéng nhau.
Nghia 13, bd diéu khién loc noi suy diém anh 14n can 561 cip cac tin hiéu didu
khién @ thuc hién diéu khién viéc thuc hién hoic khéng thyc hién xt 1y loc ldy

cac khoi lam don vi hodc 1ay céc khéi macro 1am don vi téi bo du bao bac hai 361.

Luu v rang, xir Iy duoc thuc hién béi thiét bi ma héa anh 551 trén Fig.42 vé
co ban giéng nhu xir Iy cia thiét bi ma hoéa anh 451 trén Fig.34 (nghia 13, xtr Iy ma
héa trén Fig.16) ngoai trir xir ly trong va xir Iy du bao chuyén dong duéi day, do

vAy, phan mé ta xir Iy giéng nhau s& khong duoc thuc hién.

Nghia 13, v6i thiét bi mad héa anh 551 trén Fig.42, du bao trong theo dinh
dang H.264/AVC dugc thuc hién nhu 1a xir ly trong. Ngoai ra, nhu xtr ly du bao
chuyén déng, xtr 1y loc duoc diéu khién theo cac tin hiéu diéu khién tir bd diéu
khién loc noi suy diém anh 14n cin 561 tai thoi diém x 1y du béo chuyén dong,
nho vay, thong tin chénh léch bac hai da loc (hodc chua loc) duge tao ra. Trong sb
thong tin chénh 1éch bac mot va thdng tin chénh 1éch bac hai, thong tin véi hiéu
sut ma hoa tot hon dugc lua chon, va cac gia tri ham chi phi dugc so sanh, nho

vay, ché d du bao lién anh t6i uu dugc xac dinh.

Thiét bj giai m4 4nh ma thu anh d3 duoc nén duoc ma hoéa bing thiét bi ma

héa anh 551 nay va giai ma anh nay s& dugc mo ta cé dua vao Fig.43. -
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Vi du c4u hinh khac cia thiét bi giai ma anh

Fig.43 minh hoa c4u hinh ctia phuong 4n khéac cua thiét bi gidi ma anh nhu la
thiét bj xir 1y anh duoc ap dung sang ché.

Thiét bi gidi ma anh 601 gidng véi thiét bi giai ma anh 501 trén Fig.39 &
diém bao gdm bd dém luu gitt 161, bd giai ma khéng ton hao 162, bd luong tir héa
dao 163, bd bién ddi truc giao dao 164, bd tinh todn 165, bd loc giai khéi 166, bd
dém sip xép lai man hinh 167, bd chuyén dbi D/A 168, bd nhé khung 169, bd
chuyén dbi 170, bd du bdo trong 171, b6 du bao/bu chuyén dong 173, va bd
chuyén déi 174.

Ngoai ra, thiét bi gidi ma anh 601 khac thiét bi giai ma anh 501 trén Fig.39 &
céc diém khong c6 bo didu khién loc ndi suy diém anh 1an cén 511, va bd du bio
bac hai 411 trén Fig.33 va bo diéu khién loc ndi suy diém 4anh 1an can 611 da duoc

b sung.

Nghia 13, thong tin chi bao ché d6 du bio trong nhan dugc bang cach giai ma
thong tin doan ddu duogc cép tir bd giai ma khong tén hao 162 téi bd du béo trong
171. Dya vao thdéng tin ndy, bd du bao trong 171 tao anh dyu bdo, va xuét anh du

bao da duogc tao ra tdgi bd chuyén dbi 174.

Trong s thong tin nhin duoc bang cach giai ma thong tin doan dau, thong
tin ché d6 du bao, théng tin vecto chuyén dong, thong tin khung tham chiéu, v.v.,
duoc cép tir bd giai mi khong tén hao 162 t6i bd du bao/bu chuyén dong 173.
Ngoai ra, trong trudng hgp ma xtt Iy du béo bac hai da duoc 4p dung cho khéi hién
tai, co du bao bic hai va thong tin ché d6 du bao trong cho du bao bac hai cling

dugc cap tir bo giai ma khong tén hao 162 t6i bd du bao/bu chuyén dong 173.

Trong truong hop da xac dinh dugc 1a xr ly du bdo bac hai da duoc 4p dung,
b6 du bao/bu chuyén dong 173 didu khién bd du béo bac hai 411 dé thuc hién du
béo béc hai véi ché d6 du béo trong ma théng tin ché do du béo trong cia dy bdo
bac hai chi bao.

Bo du bao/bui chuyén déng 173 thuc hién xtr Iy du béo va bu chuyén déng
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d6i v6i anh dua vao théng tin vecto chuyén dong va théng tin khung tham chiéu,
va tao anh du bdo. Nghia 14, a&nh du bao cua khdi hién tai duoc tao ra béng cach su
dung cac gié tri diém anh cua khdi tham chiéu duoc 1am tuong quan véi khéi hién
tai, trong khéi tham chiéu. Sau d6, bd du bao/bu chuyén dong 173 bb sung anh du
bao di dugc tao ra va cac gia tri chénh léch du bao tir bd du bao bic hai 411, va

xuét ching t6i bd chuyén dbi 174.

B du béao bac hai 411 thuc hién du bao bac hai c6 st dung chénh 1éch giita
cac diém anh 14n can hién tai va cac diém anh tham chiéu 1an cin duoc doc tir bd
nhd khung 169. Tuy nhién, luu ¥ ring, trong trudng hop ma céc tin hidu didu khién
thuc hién diéu khién dé thuc hién xt 1y loc da thu duge tir bd didu khién loc ndi
suy diém anh 14n can 611, bo du béo bac hai 411 thuc hién x1r ly loc d6i vé6i chénh
léch cua cac diém anh lan c4n hién tai va cdc diém anh tham chiéu 1an can trudc du
b4o bic hai ndy. Sau d6, bd du bdo bac hai 411 sir dung chénh 1éch cia cac diém
anh 1an cin hién tai va cac diém anh tham chiéu lan can dugc xu ly loc dé thuc
hién xir Iy du béo bac hai, va xut théng tin chénh 1éch béc hai (phin du béc hai)

nhan duogc téi bd du bao/bu chuyén dong 173.

Luu ¥ ring, trong trudng hop ma céc tin hiéu didu khién thuc hién didu khién
dé khong thuc hién xir Iy loc d3 thu duoc tir bd diéu khién loc noi suy diém anh lan
can 611, bd du bao bac hai 411 khong thuc hién x 1y loc, va thuc hién xir 1y bac
hai c6 sir dung chénh 18ch ctia cac diém 4nh 14n c4n hién tai va cac diém anh tham
chiéu 1an cén.

Nghia 13, bd du béo bac hai 411 c6 cdu hinh bao gém bd du bio trong 171
dugc thé hién trén Fig.40.

B diéu khién loc ndi suy diém anh l4n c4n 611 vé co ban ¢6 cAu hinh gidng
nhu b diéu khién loc ndi suy diém anh 14n c4n 511 trén Fig.39, va vé co ban thuc
hién xtr 1y gidng nhau. Nghia 13, bo diéu khién loc ndi suy diém &nh 14n cén 611
duoc cép, thong tin nhan duoc bing cach giai ma théng tin doan dAu, thong tin co
bat/tat, tir bd giai ma khong tén hao 162. Bo didu khién loc néi suy diém anh lan

can 611 cp céc tin hiéu diéu khién dé khién bo du bdo bic hai 411 thuc hién hoic
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khong thuc hién x ly loc cac diém anh 14n cén, theo thong tin co bat/tét.

Luu ¥ rang, xir ly dugc thuc hién béi thiét bj giai ma anh 601 trén Fig.43 vé
co ban giéng nhu xir Iy ctia thiét bi giai ma anh 501 trén Fig.39 (nghia 13, x ly giai
ma trén Fig.24) ngoai trir xtr 1y trong va xir ly du béo chuyén déng dudi day, do

vay, phan mé ta xir 1y giéng nhau khéng dugc thuc hién.

Nghia 13, v6i thiét bi giai ma anh 601 trén Fig.43, du bio trong theo dinh
dang H.264/AVC dugc thuc hién nhu 1a xr ly trong. Ngoai ra, nhu xr ly du bao
chuyén dong, xir ly loc dugc didu khién theo cac tin hiéu diéu khién tir bo didu
khién loc ndi suy diém &nh 14n cén 611 tai thoi diém xt ly du bao chuyén dong, du
bao bac hai (du bao trong) dugc thuc hién, va thong tin chénh 1éch bic hai dugc

tao ra.

Viéc diéu khién bat va tit xir 1y loc ciing c6 thé duoc ap dung cho du bao

trong véi xu ly du béo bac hai nhu mo ta trén day.

Luu y rang, mic du phan mé ta trén day duogc thuc hién lién quan téi truong
hop ma kich thude cta cac khoi macro 1a 16 x 16 diém anh, tuy nhién, sang ché
cling cé thé dugc &p dung cho cac kich thudc khoi macro mé rong dugc mod ta

trong NPL 3.

Fig.44 13 so d6 minh hoa mét vi du vé kich thudc khdi macro mé rong. Vi

NPL 3, kich thuéc khéi macro dugc mé rong téi 32 x 32 diém anh.

Céc khdi macro duoc tao thanh tir 32 x 32 diém anh dwoc chia thanh cac
khéi (cac phan) 32 x 32 diém anh, 32 x 16 diém anh, 16 x 32 diém anh, va 16 x 16
diém anh dugc thé hién theo thtr tu tir phia trai & ting trén trén Fig.44. Cac khéi
dugc tao thanh tir 16 x 16 diém anh duoc chia thanh céc khéi 16 x 16 diém anh, 16
x 8 diém anh, 8 x 16 diém anh, va 8 x 8 diém anh duoc thé hién theo thir tu tir phia
tréi & tAng gira trén Fig.44. Ngoai ra, Cac khdi dugc tao thanh tir 8 x 8 diém &nh
dugc chia thanh cac khéi 8 x 8 diém 4nh, 8 x 4 diém 4nh, 4 x 8 diém anh, va 4 x 4

diém anh dugc thé hién theo thit tur tir phia trai & tAng dudi trén Fig.44.

Noi céch khac, cac khoi macro 32 x 32 diém anh cé thé dugce xir ly vai cac
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khdi 32 x 32 diém anh, 32 x 16 diém &nh, 16 x 32 diém anh, va 16 x 16 diém anh

dugc thé hién & ting trén trén Fig.44.

Ngoai ra, cac khéi 16 x 16 diém anh duoc thé hién & phia bén phai trén tAng
trén c6 thé duoc xir 1y véi cac khéi 16 x 16 diém anh, 16 x 8 diém anh, 8 x 16
diém anh, va 8 x 8 diém anh dugc thé hién trén ting giita theo cach gidng nhu véi

dinh dang H.264/AVC.

Ngoai ra, cac khéi 8 x 8 diém anh dwoc thé hién & phia phai trén tAng gitta
c6 thé dugc xtt Iy véi cac khdi 8 x 8 diém anh, 8 x 4 diém anh, 4 x 8 diém anh, va
4 x 4 diém anh dugc thé hién trén ting dudi theo cich gidng nhu vé6i dinh dang
H.264/AVC.

Véi cac kich thuée khdi macro mé rong, bing cach st dung cu triic phén
cAp nhu vy, lién quan t6i khéi 16 x 16 diém anh hodic nhé hon, khéi 16n hon duoc
xé4c dinh nhu 13 tip 16n ctia né ddng thoi vin duy tri d6 tuong thich véi dinh dang
H.264/AVC.

Viéc thiét 1ap, tinh toan hé sb loc, va didu khién bat/tét xir 1y loc, theo sang
ché, ciing c6 thé duoc 4p dung cho cac kich thudc khdi macro mé rong dugc dé

xuét nhu mé ta trén day.

Pén day, phs‘?m mo ta da dugc thuc hién véi dinh dang H.264/AVC dugc st
dung 1am dinh dang ma héa, tuy nhién, sang ché khong bi gi6i han & ddy, va dinh
dang m3 héa/dinh dang giai ma khac dé thuc hién dy bdo c6 st dung diém anh 14n

can (vi du, du bao trong hoic du bao bac hai) c6 thé duoc sir dung.

Luu ¥ rang, sang ché c6 thé dugc ap dung cho thiét bi ma hoa anh va thiét b
- giai mi anh dugc sir dung tai thoi diém thu thong tin 4nh (cac chudi bit) dugc nén
bang bién dbi truc giao nhu bién dbi cosin rdi rac hodic loai twong tu va bu chuyén
dong qua méi trudng mang nhu phat rong vé tinh, truyén hinh cap, Internet, dién
thoai di dong, hodc loai tuong tu, vi du, nhu véi MPEG, H.26x, hoac loai tuong tu.
Ngodi ra, sang ché c6 thé dugc ap dung cho thiét bi ma hoa anh va thibt bi giai ma

anh duogc st dung tai thoi diém xi 1y thong tin anh trén céac phuong tién luu gitr
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nhu dia quang, dia tlr, va b nhé chép. Hon nita, sang ché c6 thé duoc 4p dung cho
thiét bi bu du béo chuyén dong c6 trong thiét bi ma hoéa anh va thiét bj giai ma anh
nhu vay.

Céc chudi xur ly néu trén cé thé duoc thuc hién béng phﬁn cung, hodc co thé
dugc thuc hién bing phdn mém. Trong trudng hop thuc hién chudi xir Iy bang phan
mém, chuong trinh tao thanh phdn mém ctia né duoc cai dit trong may tinh. O day,
céc vi du vé mdy tinh bao gdm may tinh dugc 1ap vao phan cling chuyén dung, va
may tinh c4 nhan da ning nhd d6 cac chirc ning khac nhau cé thé dugc thuc hién

bang céach cai cac chuong trinh trong do.

Fig.45 13 so d khéi minh hoa vi du cAu hinh cta phin cimg cia mdy tinh

thuc hién chudi xir Iy néu trén c6 sir dung chuong trinh.

Vé6i may tinh, CPU (Central Processing Unit - B§ xir ly trung tdm) 801,
ROM (Read Only Memory — B nhé chi doc) 802, va RAM (Random Access
Memory — Bd nhé truy c4p ngau nhién) 803 dugc nbi véi nhau qua buyt 804.

Ngoai ra, giao dién nhap/xuit 805 dugc ndi véi buyt 804. Bd diu vao 806,
bo dau ra 807, bd luu gitr 808, bo truyén thong 809, va é dia 810 dwoc ndi véi giao

dién nhép/xuét 805.

B6 diu vao 806 bao gém ban phim, chudt, micro, v.v.. B§ dau ra 807 bao
gém man hién thi, loa, v.v.. B6 luu gitr 808 bao gém dia ciig, b nhé bét kha bién,
v.v.. B6 truyén thong 809 bao gdm giao dién mang v.v.. O dia 810 din dong
phuong tién thdo ra dugce 811 nhu dia tir, dia quang, dia tir quang, bo nhd ban dan,
hodc loai tuong tu.

Véi may tinh c6 cdu hinh nhu vay, vi du, CPU 801 tai chuong trinh dugc luu
giit trong bd luu gitt 808 vao RAM 803 qua giao dién nhap/xuit 805 va buyt 804,
va chay chuong trinh, va do vay, chudi xtr ly néu trén dugc thuc hién.

Chuong trinh ma may tinh (CPU 801) chay c6 thé duoc cung cip bing cach
dugc ghi trong phuong tién thdo ra dugce 811 c6 chirc nang lam phuong tién déng

g6i hoic loai twong tw. Ngoai ra, chuong trinh c6 thé duoc cung cip qua cép hoic
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moi truong truyén khong day nhu mang cuc bg, Internet, hoac phat rong s6.

Véi méy tinh, chuong trinh ¢6 thé dugc cai dit trong bd luu gitt 808 qua giao
dién nhép/xuét 805 bing cach lip phuong tién thdo ra dugc 811 trén & dia 810.
Ngoai ra, chuong trinh c6 thé thu duoc tai b truyén théng 809 qua cép hodc moi
truong truyén khéng day, va dugc cai dit trong bd luu gitr 808. Ngoai ra, chuong

trinh c6 thé dugc cai dit trong ROM 802 hoic b Iuu gitr 808 tir trude.

Luu y rang, chuong trinh ma méy tinh chay c6 thé 1a chuong trinh trong d6
xu ly dugc thuc hién theo trinh tu thoi gian doc theo trinh ty dugc mé ta trong
phén mo ta sang ché nay, hosc c6 thé 13 chuong trinh trong d6 xtt 1y dwoc thyuc hién

song song hodc tai thoi gian can thiét nhu khi ¢6 1énh goi dugc thuc hién.

Cac phuong an cua sang ché khong bi gidi han & phuong an néu trén, va cac

cai bién khac nhau c6 thé dugce thuc hién ma khong tréch khoi ban chat sang che.

Vi du, cac thiét bi ma héa anh 51, 351, 451, va 551, va cac thiét bi giai ma
anh 151, 401, 501, va 601 néu trén c6 thé dugc ap dung cho cac thiét bi dién tir tuy

y. Dudi day, mot vi du ap dung sé duge mo ta.

Fig.46 13 so d khéi minh hoa vi du c4u hinh co ban cia may thu hinh c6 sir

dung thiét bi giai ma anh dugc 4p dung sang ché.

May thu hinh 1300 dugc thé hién trén Fig.46 bao gdm bd do séng mat dét
1313, bo giai ma video 1315, mach x ly tin hiéu video 1318, mach tao dd hoa

1319, mach diéu khién panen 1320, va panen hién thi 1321.

B6 do séng mit dat 1313 thu cac tin hiéu séng phat rong clia phat rong tuong
tu mat d4t qua anten, giai diéu bién, thu duoc cac tin hiéu video, va ce‘ip cac tin hiéu
nay téi bd gidi ma video 1315. BS giai ma video 1315 xir ly giai mé céc tin hiéu
video duoc cép tir bo do séng mat dét 1313, va cép cac tin hiéu thanh phﬁn nhén

duoc t61 mach xir ly tin hiéu video 1318.

Mach xtr Iy tin hiéu video 1318 x1r ly dinh trudc dir liéu video duogc cép t
bd giai ma video 1315 nhu khir nhiéu hozc loai twong ti, va cép dir liéu video nhan

duoc té1 mach tao dd hoa 1319.
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Mach tao db hoa 1319 tao dir liéu video cta chuong trinh can dugc hién thi
trén panen hién thi 1321, hodc dit liu anh do xir ly dua vao tmg dung s& dugc cép
qua mang, hoac loai tuong tu, va cép dir liéu video hodc dir liéu anh di dugc tao ra
téi mach diéu khién panen 1320. Ngoai ra, mach tao dd hoa 1319 ciling thyc hién
xu ly nhu cép dir liéu video nhan duoc béng cach tao dir liéu video (dES hoa) dé
nguoi st dung hién thi trén man hinh duge st dung dé lya chon mot muc hodc loai
tuong tu, va ché)ng di liéu ndy 1én dit liéu video ctia chuong trinh, t6i mach diéu

khién panen 1320 mét cach thich hop.

Mach diéu khién panen 1320 diéu khién panen hién thi 1321 dua vao dir liéu
duoc cép tir mach tao d0 hoa 1319 dé hién thi video cla chuong trinh, hoac cac

man hinh néu trén trén panen hién thi 1321.

Panen hién thi 1321 bao gém LCD (Liquid Crystal Display - Man hién thi
tinh thé 16ng) v.v., va hién thi video cia chuong trinh hodc loai tuong tu theo su

diéu khién ctia mach diéu khién panen 1320.

Ngoai ra, may thu hinh 1300 ciing bao gébm mach chuyén dbi A/D
(Analog/Digital — Tuong tu/S8) audio 1314, mach xir ly tin hiéu audio 1322, mach
huy tiéng Vong/téng hop audio 1323, mach khuéch dai audio 1324, va loa 1325.

B6 do séng mat dat 1313 giai diéu bién tin hiéu song phat rong da thu dugc,
nho¢ vay, khong nhitng nhan dugc tin hiéu video ma con nhan duoc tin hiéu audio.
B6 do séng mit d4t 1313 cdp tin hiéu audio nh4n dugc t6i mach chuyén déi A/D

audio 1314.

Mach chuyén dbi A/D audio xir Iy chuyén dbi A/D tin hiéu audio dugc chp tir
bd do séng mat d4t 1313, va cép tin hiéu audio s6 nhan dugc té1 mach xir ly tin
hiéu audio 1322.

Mach xtr ly tin hiéu audio 1322 xur ly dinh truéc dit liéu audio duoc cép tur
mach chuyén dbi A/D audio nhu khir nhidu hodc loai tuong tu, va cép dir liéu

audio nhan dugc téi mach huy tiéng vong/tdng hop audio 1323.

Mach huy tiéng vong/téng hcjp audio 1323 cép dit liéu audio duoc chp tir
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mach xir 1y tin hiéu audio 1322 t&i mach khuéch dai audio 1324.

Mach khuéch dai audio 1324 xir Iy chuyén dbi D/A dit liéu audio dugc cip
tir mach huy tiéng vong/tong hop audio 1323, xir Iy khuéch dai dé didu chinh am

lugng dinh trudce, va sau 46 xuét 4m thanh tir loa 1325.

Hon nita, may thu hinh 1300 ciing bao gdm bd diéu huéng sb 1316, va bd
giai mad MPEG 1317.

B6 didu hudng s6 1316 thu cac tin hidu séng phat rong ciia phat rong sd
(phat rong s6 mit dét, phat rong s BS (Broadcasting Satellite - V& tinh phat
rong)/CS (Communications Satellite - V& tinh truyén thong)) qua anten, giai didu
bién dé nhan duoc MPEG-TS (Moving Picture Experts Group-Transport Stream -
Dong van chuyén-Nhém chuyén gia anh dong), va cip tin hiéu thu duge t6i t6i bd

giadi ma MPEG 1317.

B6 gidi ma MPEG 1317 gii x40 tron su xao tron cia MPEG-TS duoc cép tir
b6 do séng sb 1316, va trich dong bao goém dir liéu chuong trinh ¢6 chic nang lam
d6i tuong phat lai (d6i tugng xem). B gidi md MPEG 1317 giai ma géi audio tao
thanh dong da duoc trich, ce"lp dit 1iéu audio nhan dugc tdi mach xir ly tin hiéu
audio 1322, va cling giai ma goi video tao thanh dong, va cép dix liéu video nhan
dugc t6i mach xir ly tin hi€u video 1318. Ngoai ra, b6 giai md MPEG 1317 cép dir
liéu EPG (Electronic Program Guide - Din huéng chuong trinh dién tir) tir MPEG-
TS t6i CPU 1332 qua dudng truyén khong duoc thé hién.

May thu hinh 1300 sir dung céc thiét bi giai ma anh 151, 401, 501, hodc 601,
néu trén 1am bd giai mad MPEG 1317 dé giai ma cac goi video theo cach nay. Do
vay, theo cach giéng nhu vdi céc thiét bi m3 héa anh 151 va 401, bd gidi ma
MPEG 1317 chuyén ddi cac hé sb loc theo thong sb luong tir héa va ché d6 du bao,
va thuc hién x1r 1y loc cac diém anh 1an can, trude du bao trong. Theo cach khac,
theo cach giéng nhu véi cac thiét bi ma héa anh 501 va 601, bo giai md MPEG
1317 diéu khién viéc thuc hién hoic khéng thuc hién xtt 1y loc céc didm anh 1an

céan dugc thuc hién trude du bao trong, dua vao co bat/tat. Do do, hiéu suat mi hoa
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co thé duoc cai thién.

Dir liéu video duoc cép tr b gidi mad MPEG 1317, theo cach giéng nhu véi
truong hop cia dir liéu video duoc cip tir bd giai ma video 1315, duge xir 1y dinh
trudce tai mach xr ly tin hiéu video 1318. Sau d96, dir li€u video dugc xit Iy dinh
trudc duoc chf‘)ng 1én dir liéu video di tao ra, v.v., tai mach tao ) hoa 1319 moét
cach thich hop, dugc cip téi panen hién thi 1321 qua mach diéu khién panen 1320,

va anh cua dit li€u dugc hién thi trén panen hién thi.

Dir lidu audio duoc cip tir bd giai ma MPEG 1317, theo cach gidng nhu véi
truong hop ciia dit liéu audio duoc cip tir mach chuyén d6i A/D audio, duoc xir Iy
dinh trudc tai mach xir ly tin hi€u audio 1322. Sau d6, dir liéu audio dugc xir ly
dinh trudc duoc cép téi mach khuéch dai audio 1324 qua mach huy tiéng
vong/tong hop audio 1323, va dugc xir Iy chuyén déi D/A va xir ly khuéch dai.

Nho vay, am thanh dugc diéu chinh 4m lugng dinh trude duoc xuét tir loa 1325.

Ngoai ra, may thu hinh 1300 cfing bao gdm micro 1326, va mach chuyén déi
A/D 1327.

Mach chuyén dbi A/D 1327 thu tin hi€u audio cia nguoi st dung dugc thu
b&i micro 1326 dugc bd tri cho may thu hinh 1300 ¢6 chirc ning chuyén déi audio.
Mach chuyén d6i A/D 1327 xtt Iy chuyén d6i A/D tin hiéu audio da thu duoc, va

cAp dit liéu audio s6 nhan dugc t6i mach huy tiéng vong/téng hop audio 1323.

Trong truong hop ma dir li€u audio cida ngudi st dung (nguoi sir dung A)
ctia may thu hinh 1300 d& duoc cp tir mach chuyén dbi A/D 1327, mach huy tiéng
vong/tdng hop audio 1323 thuc hién huy tiéng vong véi dit liéu audio cia nguoi su
dung A duoc ldy 1am dbi tugng. Sau khi huy tiéng vong, mach hiy tiéng vong/téng
hop audio 1323 xuét dit liéu audio nhan duoc bing cach téng hop dit liéu audio
ciia nguoi sur dung A va dir li€u audio khac, hodc loai tuong tu tir loa 1325 qua

mach khuéch dai audio 1324.

Hon nita, may thu hinh 1300 ciing bao gbm bd m4 héa-giai ma audio 1328,

buyt trong 1329, SDRAM (Synchronous Dynamic Random Access Memory — B0
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nhé truy cap ngiu nhién dong déng bd) 1330, bd nhd chép 1331, CPU 1332, I/F
USB (Universal Serial Bus — Buyt ndi tiép da ning) 1333, va I/F mang 1334.

Mach chuyén dbi A/D 1327 thu tin hiéu audio cua nguoi st dung dugc thu
bdi micro 1326 dugc b tri cho may thu hinh 1300 ¢6 chuc ning chuyén déi audio.
Mach chuyén d6i A/D 1327 xir Iy chuyén di A/D tin hiéu audio thu dugc, va cp

dit liéu audio s6 nhan dugc tdi bd ma hoa-giai ma audio 1328.

Bd ma hoa-giai ma audio 1328 chuyén d6i dir liéu audio duoc cép tir mach
chuyén d6i A/D 1327 thanh dit liéu c6 dinh dang x4c dinh truéc dé truyén qua
mang, va cp t6i I/F mang 1334 qua buyt trong 1329.

I/F mang 1334 dugc nbi véi mang qua cép duogc lap trén diu cudi mang 1335.
I/F mang 1334 truyén di liéu audio dugc cép tir bd ma hoa-giai ma audio 1328 t6i
thiét bi khac dugc ndi véi mang cua no chéng han. Ngoai ra, I/F mang 1334 thu,
qua dau cudi mang 1335, dir liu audio duogc truyén tir thiét bi khac duoc ndi véi
né qua mang, va cip dit liéu t6i b ma hoa-giai ma audio 1328 qua buyt trong 1329

chéng han.

B6 ma héa-gidi mi audio 1328 chuyén d6i dit lidu audio duoc chp tir I/F
mang 1334 thanh dit liéu c6 dinh dang dinh truéc, va cp dir liéu nay t6i mach hay
tiéng vong/tdng hop audio 1323.

Mach huy tiéng vong/téng hop audio 1323 thyuc hién huy tiéng vong véi dit
lidu audio dugc cip tir bd ma hoa-giai ma audio 1328 dugc 14y 1am dbi tuong, va
xuét dit liéu audio nhan duoc béng cach téng hop dit liéu audio va dir liéu audio

khac, hodc loai tuong tu, tir loa 1325 qua mach khuéch dai audio 1324.
SDRAM 1330 luu gift cac loai dif liéu can thiét & CPU 1332 thuc hién xt ly.

B6 nhé chép 1331 luu gitt chuong trinh s& dugc chay bsi CPU 1332.
Chuong trinh dugc luu gilt trong b nhd chdp 1331 duge doc béi CPU 1332 tai
thoi gian dinh truéc nhu khi kich hoat may thu hinh 1300, hoéc loai tuwong tu. Dit
liéu EPG nhén dugc qua phat rong sb, dix liéu nhén dugc tir may phuc vu dinh

trudc qua mang, v.v., cling dugc luu giit trong bd nhé chdp 1331.

-106-



20948

Vi du, MPEG-TS bao gff)m dir li€u ndi dung nhén dugc tir may phuc vu dinh
truéc qua mang theo su diéu khién cia CPU 1332 dugc luu gifr trong b nh¢ chdp
1331. B9 nhS chép 1331 cdp MPEG-TS cua né téi bd giai ma MPEG 1317 qua
buyt trong 1329 theo su diéu khién cia CPU 1332 ching han.

Bo giai md MPEG 1317 xtt Iy MPEG-TS ctia né theo cach gidng nhu truong
hop cia MPEG-TS dugc cp tir bd didu hudng sb 1316. Theo cach nay, may thu
hinh 1300 thu dir liu ndi dung gém video, audio, v.v., qua mang, giai mi co su
dung bd giai ma MPEG 1317, nhd vay hinh 4anh cta né c6 thé duge hién thi, va 4m

thanh c6 thé duoc xuét.

Ngoai ra, may thu hinh 1300 ciing bao gdm bé thu 4nh sang 1337 dé thu tin

“hiéu hong ngoai duoc truyén tir bd diéu khién tir xa 1351.

B thu anh sang 1337 thu cac tia hdng ngoai tir bd didu khién tir xa 1351, va
xut ma diéu khién biéu dién ndi dung ctia thao tdc ngudi sir dung nhén duoc béng
cach giai diéu bién, t6i CPU 1332.

CPU 1332 chay chuong trinh dugc Iuu giit trong bd nhé chép 1331 dé didu
khién toan bd hoat d6ng ctia may thu hinh 1300 theo ma diéu khién dugc cép tr bo
thu 4nh séng 1337, v.v.. CPU 1332, va cac bd phén ctia may thu hinh 1300 duoc

két nbi qua dudng dan khéng duoc thé hién.

USB I/F 1333 thuc hién hoat dng truyén/thu dit lidu véi thiét bi ngoai vi cta
mdy thu hinh 1300 ma dugc két ndi qua cap USB dugc lép trén ddu cudi USB
1336. I/F mang 1334 két ndi véi mang qua cap duoc lip trén dau cudi mang 1335,
cing thuc hién truyén/thu dit liéu ngoai dir liéu audio véi cac thiét bi khac dugc két
nbi véi mang.

May thu hinh 1300 st dung cac thiét bi giai ma anh 151, 401, 501, hoac 601,
Jam b6 giai md MPEG 1317, nho vy hiéu suit ma hoéa c6 thé dugc cai thién. Nho
vy, may thu hinh 1300 c6 thé nhan duoc 4nh da gidi ma véi do chinh xac cao hon
tr cac tin hi€u séng phat rong thu dugc qua anten, hodc dit liéu ndi dung nhén

dugc qua mang, & cac toc d§ cao hon, va hién thi anh nay.
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Fig.47 13 so @6 khéi minh hoa vi du cAu hinh co ban cta dién thoai di dong

c6 sit dung thiét bi ma héa anh va thiét b giai ma anh dugc 4p dung séng ché.

Dién thoai di dong 1400 duogc thé hién trén Fig.47 bao gdm bd didu khién
chinh 1450 c6 cdu hinh d& diéu khién toan bd céc bd phan, bd mach cép nguén
1451, bd diéu khién nhép thao tac 1452, bd ma hda anh 1453, bo I/F camera 1454,
bo didu khién LCD 1455, bo giai ma anh 1456, bd da hop/tach 1457, bd ghi/phét
lai 1462, bd mach diéu bién/giai diéu bién 1458, va bd ma héa-giai ma audio 1459.

Céc bd phan nay dugc ndi véi nhau qua buyt 1460.

Ngodi ra, dién thoai di dong 1400 bao gdm céc phim thao tic 1419, camera
CCD (Charge Coupled Devices — Linh kién dién tich 1ién két) 1416, man hién thi
tinh thé 16ng 1418, bd luu giit 1423, bd mach truyén/thu 1463, anten 1414, micro
(MIC) 1421, valoa 1417.

Khi cubc goi duge két thuc va phim ngudn dugc bat bang thao tac ngudi sir
dung, bo mach cép nguén 1451 kich hoat dién thoai di dong 1400 vao trang thai

hoat dong bing cach cp dién t6i cac bd phan tir bd pin.

Dién thoai di dong 1400 thuc hién cac thao tac khac nhau, nhu truyén/thu tin
hiéu audio, truyén/thu thu dién tir va dit li€u anh, chyp anh, ghi dir liéu, v.v., & cac
ché d6 khac nhau nhu ché d6 cudc goi thoai, ché d6 truyén thong dit liéu, v.v., dua

vao su diéu khién ctia bo diéu khién chinh 1450 gém CPU, ROM, RAM, v.v..

Vi du, & ché d6 cudc goi thoai, dién thoai di déng 1400 chuyén déi tin hiéu
audio nhan dugc béi micro (6ng nédi) 1421 thanh dit liéu audio sb bing bd m4 hoa-
gidi m3 audio 1459, xit ly trai phd dit liéu nay tai b mach didu bién/giai diéu bién
1458, va xir Iy chuyén dbi sb/twong tu két qua nhéan duoc va xi ly chuyén d6i tan
sb tai bd mach truyén/thu 1463. Dién thoai di dong 1400 truyén tin hiéu dé truyén
nhan duoc béng xu ly chuyén dbi t6i tram co s6 khéng duoc thé hién qua anten
1414. Tin hiéu dé truyén (tin hiéu audio) duoc truyén téi tram co s& dugc clp t6i

dién thoai di dong cua dbi tac truyén thong qua mang dién thoai cong cong.

Ngoai ra, vi duy, trong ché d6 cude goi thoai, dién thoai di dong 1400 khuéch
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dai tin hiéu thu thﬁ duogc tai anten 1414, tai b0 mach truyén/thu 1463, tiép tuc xr ly
chuyén dbi tin s6 va xtr 1y chuyén dbi tuong tu/sd, xir 1y trai phd dao tai bd mach
diéu bién/giai diéu bién 1458, va chuyén dbi thanh tin hiéu audio tuong tu bing bd
ma hoa-giai ma audio 1459. DPién thoai di dong 1400 xuét tin hiéu audio di duoc

ddo va nhan duoc tir loa 1417.

Hon nita, vi du, trong trudng hop truyén thu dién tr & ché do truyén thong
dir liéu, dién thoai di dong 1400 chép nhan dir liéu van ban cua thu dién tir da duoc
nhép bing thao tic clia cac phim thao tic 1419 tai bd didu khién nhap thao tac
1452. Dién thoai di dong 1400 x1r 1y dit li€u van ban cia nod tai bd diéu khién chinh
1450, va hién thi trén man hién thi tinh thé 16ng 1418 qua b didu khién LCD 1455
dudi dang anh.

Ngoai ra, dién thoai di dong 1400 tao dir liéu thu dién ti¥ tai bd diéu khién
chinh 1450 dya vao dit liéu van ban dugc chip nhan boi bo diéu khién nhap thao
tac 1452, cac chi thi cua nguoi st dung, VV Dién thoai di dong 1400 x1r 1y trai
phd dir lidu thu dién tir ctia n6 tai b mach didu bién/giai didu bién 1458, va xir Iy
chuyén dbi sé/tuong tur va xir 1y chuyén déi tin sb tai bd mach truyén/thu 1463.
Pién thoai di dong 1400 truyén tin hiéu ding cho viéc truyén thu duoc bang xir ly
chuyén dbi t6i tram co s& khéng duoc thé hién qua anten 1414. Tin hiéu dung cho
viée truyén (thu dién t&r) dugc truyén téi tram co sé duoc cép t6i dich dinh trudc

qua mang, may chu thu, v.v..

Ngoai ra, vi dy, trong truong hop thu thu dién tir & ché d6 truyén théng dir
liéu, dién thoai di dong 1400 thu tin hiéu dugc truyén tr tram co s¢ qua anten 1414
v6i bo mach truyén/thu 1463, khuéch dai, va tiép tuc xir 1y chuyén dbi tin sb va xt
Iy chuyén déi tuong tw/s6. Dién thoai di déng 1400 xir ly trai phd déo tin hiéu thu
clia n6 tai bd mach diu bién/giai diéu bién 1458 dé phuc hdi dit liéu thu dién t&
ban d4u. Pién thoai di déng 1400 hién thi dit liéu thu dién tir d4 duoc phuc hdi trén
man hién thi tinh thé 1ong 1418 qua bd diéu khién LCD 1455.

~ Luuy ré‘mg, dién thoai di dong 1400 c6 thé ghi (luu gitt) dit liéu thu dién tr
da thu dugc trong bd huu giir 1423 qua thiét bj ghi/phat lai 1462.
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Bo luu giit 1423 nay 1a vat ghi ghi lai duoc tiy y. B6 luu gitt 1423 ¢6 thé 1a
bd nhé ban din nhu RAM, b6 nhé chdp gén lién, hoic loai tuong tu, cb thé 13 dia
cung, hodc co thé 1a phuong tién thdo ra dugc nhu dia tir, dia tir quang, dia quang,
bd nhé USB, thé nhé, hoic loai twong tw. Hién nhién 13, b6 luu gitt 1423 c6 thé 1a

loai khac ngoai céc loai néu trén.

Hon nita, vi dy, trong truong hop truyén dir liéu 4nh trong ché d¢ truyén
thong dir 1iéu, dién thoai di ddng 1400 tao dit liéu anh bz‘?tng cach tao anh tai camera
1416 CCD. Camera CCD 1416 bao gdm CCD c6 chirc ning lam thiét bi quang nhu
thau kinh, mang chén, v.v., va c¢6 chire nang lam thiét bi chuyén dbi quang dién,
thiét bi nay tao anh ddi tuong, chuyén dbi cuong d6 anh sang thu duoc thanh tin
hiéu dién, va tao dit liéu 4nh ciia anh cta dbi tuong. Dt li€u anh dugc ma hoda nén
tai b0 ma hdéa anh 1453 cé st dung dinh dang ma héa dinh truée, vi du, nhu
MPEG2, MPEGH4, hodc loai tuong tu, qua by I/F camera 1454, va do vy, dir liéu
anh duogc chuyén ddi thanh dir 1iéu anh d4 ma hoa.

Dién thoai di dong 1400 st dung cac thiét bi ma héa anh 51, 351, 451, va
551, néu trén 1am bd ma hoa anh 1453 dé thuc hién xir ly nhu vay. Do vay, theo
cach gibng nhu véi cac thiét bi ma héa anh 51 va 351, bd ma héa anh 1453 thiét
1ap cac hé sb loc theo thong sb luong tir hoa va ché d6 du béo, va thuc hién xit Iy
loc céc diém anh 14n can, trude du béo trong. Theo cach khac, theo cach giéng nhu
v6i cée thiét bj md héa anh 451 va 551, b ma héa anh 1453 diéu khién viéc thuc
hién hodc khong thuc hién xtt Iy loc cdc diém anh 14n cin dugc thuc hién trude du

bao trong. Do d6, hiéu suat ma hoa co6 thé duoc cai thién.

Luu y ring, ddng thoi & thoi diém nay, dién thoai di dong 1400 chuyén dbi
am thanh dugc thu tai micro (6ng noéi) 1421, trong khi chup b%lng camera CCD
1416, tir dang tuong tu thanh dang s6 tai bd ma hoa-giai ma audio 1459, va ma hoa
tiép.

Dién thoai di dong 1400 da hop dir lidu anh d8 m& héa dugc cip tir bo ma
héa anh 1453, va dit liéu audio sb dugc cép tr by ma hda-gidi ma audio 1459 tai bo
da hop/tach 1457 c6 st dung phuong phép dinh trude. Dién thoai di dong 1400 xit
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ly trai phd dir liéu da duoc da hop nhén dugc tai bo mach didu bién/giai diéu bién
1458, va xir 1y chuyén ddi s6/twong tur va xir Iy chuyén dbi tAn s tai bd mach
truyén/thu 1463. Dién thoai di dong 1400 truyén tin hiéu dé truyén nhén duoc bé'lng
xtr Iy chuyén dbi t6i tram co s& khong duoc thé hién qua anten 1414. Tin hiéu @
truyén (dit liéu anh) duoc truyén t6i tram co s& duge clp t6i ddi tac truyén thong

qua mang hodc loai turong tu.

Luu y rang, trong truong hop ma dit 1iéu anh khéng dugc truyén, dién thoai
di dong 1400 cling co thé hién thi dit liéu anh duoc tao ra tai camera CCD 1416
trén man hién thi tinh thé long 1418 qua b didu khién LCD 1455 thay vi b ma
hoéa anh 1453.

Ngoai ra, vi dy, trong trudng hop thu dit liéu cia tép anh dong lién két véi
mot trang web hodc loai tuong tu & ché do truyén thong dit liu, dién thoai di dong
1400 thu tin hiéu duoc truyén tir tram co s& tai bd mach truyén/thu 1463 qua anten
1414, khuéch dai, va tiép tuc xtr ly chuyén dbi tn sé va xir 1y chuyén ddi twong
tu/s6. Pién thoai di dong 1400 x1r ly trai phé dao tin hiéu thu dugc tai bd mach
didu bibn/giai didu bién 1458 dé phuc hdi dit lidu di dugc da hop ban diu. Dién
thoai di dong 1400 tach dir li¢u da dugc da hop cua nd tai b da hop/tach 1457
thanh dit liéu anh va dir liéu audio da ma hoa.

Dién thoai di dong 1400 gidi ma dir liéu anh da dugc ma hoda tai bd giai ma
anh 1456 c6 st dung dinh dang giai ma theo dinh dang m3 hoa xac dinh trude nhu
MPEG?2, MPEG4, hodc loai tuong tu, nhd vay, tao dit li€u anh déng phat lai, va
hién thi dit liéu ndy trén man hién thj tinh thé 16ng 1418 qua bd diéu khién LCD
1455. Do vy, dit liéu anh ddng c6 trong tép anh dong lién két véi mot trang web
dugc hién thi trén man hién thi tinh thé long 1418 chéng han.

Dién thoai di dong 1400 st dung thiét bi gidl ma anh 151, 401, 501, hoac
601 néu trén 1am bd giai ma anh 1456 d thuc hién xir Iy nhu vay. Do vay, theo
cach gibng nhu véi cac thiét bi giai ma anh 151 va 401, bd giai ma 4nh 1456
chuyén dbi cac hé sb loc theo thong sb lugng tir hda va ché do du bdo, va thuc hién
xu ly loc cac diém anh 14n c4n, trude khi du béo trong. Theo cach khac, theo cach
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gidng nhu véi cac thiét bi giai ma anh 501 va 601, bd giai ma anh 1456 diéu khién
viéc thuc hién hoidc khéng thuc hién xir 1y loc cac diém anh 1an cin duge thuc hién
trude du bao trong, dua vao cd battit. Do d6, hiéu suit ma hoa cé thé duogc cai
thién.

Luc nay, déng thoi, dién thoai di dong 1400 chuyén ddi dir lidu audio sb
thanh tin hiéu audio tuong tu tai bd mé hda-giai ma audio 1459, va xuét tin hiéu
nay tir loa 1417. Do vdy, dit liéu audio c6 trong tép anh dong lién két v6i mot trang

web dugc hién thi chéng han.

Luu y rang, theo cich gidng nhu véi truong hop cua thu dién tir, dién thoai
di déng 1400 c6 thé ghi (lwu gift) dir liéu da thu dugc duoc lién két véi mot trang

web hoic loai tuong tir trong b Iuu gitt 1423 qua thiét bj ghi/phat lai 1462.

Ngoai ra, dién thoai di dong 1400 phén tich ma hai chiéu d3 dugce tao anh thu
dugc bang camera CCD 1416 tai bd diéu khién chinh 1450, nhd vay thong tin duoc

ghi trong ma hai chi€u cé thé nhéan duoc.

Hon nita, dién thoai di dong 1400 co thé truyén thong vai thiét bi ngoai vi tai

b6 truyén thong hdng ngoai 1481 c6 sir dung cac tia hdng ngoai.

Dién thoai di dong 1400 sir dung thiét bi ma hoa anh 51, 351, 451, hodc 551
lam b6 ma héa anh 1453, nho vay, hiéu sudt ma héa cua dir liéu da ma hoa sé duoc
taora béng cach md hoa dit liéu anh dugc tao ra tai camera CCD 1416 c6 thé duge
cai thién chang han. Két qua 13, dién thoai di déng 1400 c6 thé cung cip dit liéu da
m4 hoéa (dit liéu anh) vdi hidu sudt ma hoa tuyét voi t6i thiét bi khac.

Ngoai ra, dién thoai di déng 1400 str dung thiét bi giai md anh 151, 401, 501,
hodc 601 lam bd gidi ma anh 1456, nho vay, anh du bao vdi 6 chinh Xéé cao co
thé duoc tao ra. Nho vay, dién thoai di dong 1400 cé thé thu anh da gidi ma véi do
chinh x4c cao hon tir tép anh dong dugc lién két véi mot trang web, va hién thi anh

nay chang han.

Luu ¥ rang, d&n ddy, phin mé ta da dwoc thuc hién trong d6 dién thoai di

dong 1400 sir dung camera CCD 1416, tuy nhién, dién thoai di dong 1400 co thé
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st dung by cam bién anh (b6 cam bién anh CMOS) c6 st dung CMOS
(Complementary Metal Oxide Semiconductor — Ban din oxit kim loai bu) thay vi
camera CCD 1416 nay. Ciing trong trudong hop ndy, dién thoai di dong 1400 c6 thé
tao anh ddi tuong va tao dir liéu anh cda anh cua dbi tuong theo cach giéng nhu

v6i truong hop st dung camera CCD 1416.

Ngoai ra, &n day, phin mé ta da duoc thuc hién lién quan téi dién thoai di
dong 1400, tuy nhién, cac thiét bi md hoa anh 51, 351, 451, va 551, va céc thiét bi
giai m4 anh 151, 401, 501, va 601 c6 thé dugc ap dung cho loai thiét bi bt k¥ theo
~ céch gidng nhu véi trudng hop cua dién thoai di dong 1400 véi diéu kién 1a né 1a
thiét bi c6 cing chirc ning tao 4nh va chiic ning truyén thong giéng nhu dién thoai
di déng 1400, vi du, nhu PDA (Personal Digital Assistants - Céac mday hd trg k¥
thuat sb c4 nhén), dién thoai théng minh, UMPC (Ultra Mobile Personal Computer
— May tinh cé nhén siéu di dong), may tinh nhd, may tinh cd nhan c¢6 kich thuée
bing cudn sb ghi chép, hoic loai twong tu.

Fig.48 13 so @6 khdi minh hoa vi du cAu hinh co ban cua thiét bj ghi dia cimg

ma st dung thiét bi m4 héa anh va thiét bi gidi ma anh dugc ap dung sang ché.

Thiét bj ghi dia cimg (thiét bi ghi HDD) 1500 dugc thé hién trén Fig.48 1a
thiét bi dé luu gii, trong dia cting d3 duoc gén lién, dir liéu audio va dit lidu video
cua chuong trinh phat réng c6 trong cac tin hiéu séng phat rong (cac tin hiéu
truyén hinh) dugc thu béi bo diéu hudng va dugc truyén tr v€ tinh hoédc anten mit
d4t hoic loai tuong ty, va cung cip dir liéu duge luu giir t6i nguoi st dung tai thoi

gian theo céac chi thi ciia nguoi st dung.

Thiét bi ghi dia ctmg 1500 c6 thé trich dit liéu audio va dit liéu video tir cac
tin hiéu séng phat rong, gidi ma cac tin hi€u ndy mot cach thich hop, va luu gitr
trong dia cimg d3 dugc gin lién ching han. Ngoai ra, thiét bi ghi dia cing 1500
cling co thé nhén dugc dit liéu audio va dit liéu video tir thiét bj khac qua mang,
giai ma cdc dit liéu ndy mot cich thich hop, va luu giit trong dia cimg di duoc gén

lién chéng han.
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Hon nita, thiét bj ghi dia cimg 1500 giai ma dit liéu audio va di liéu video
duogc ghi trong dia cimg di duoc gin lién, cip t6i bd kiém soat 1560, va hién thi
anh trén man hinh ctia b6 kiém soat 1560 ching han. Ngoai ra, thiét bi ghi dia cing
1500 c6 thé xuét 4m thanh tir loa cia bd kiém soat 1560.

Thiét bj ghi dia cimg 1500 giai ma dit liéu audio va dit liéu video dugc trich
tir cac tin hi€u song phat rdng nhén dugc qua bd diéu hudng, hodc dit liéu audio va
dit liéu video nhan duogc tir thiét bi khac qua mang, cép téi bo kiém soét 1560, va
hién thi anh trén man hinh cta bd kiém so4t 1560 ching han. Ngoai ra, thiét bi ghi

dia ctig 1500 c6 thé xuit 4m thanh tir loa ctia bd kiém soét 1560.

Hién nhién 13, cac hoat dong khéc ngoai cac hoat dong néu trén cé thé duogc

thuc hién.

Nhu duoc thé hién trén Fig.48, thiét bi ghi dia cimg 1500 bao gdm bé thu
1521, bo giai didu bién 1522, bd giai da hop 1523, bd giai ma audio 1524, bd giai
mi video 1525, va bd diéu khién ghi 1526. Thiét bi ghi dia cimg 1500 con bao gbm
bd nh¢ dir liéu EPG 1527, bd nhé chuong trinh 1528, bo nhd lam viéc 1529, bo
chuyén d6i hién thi 1530, bd diéu khién OSD (On Screen Display — Hién thi trén
man hinh) 1531, by diéu khién hién thi 1532, b ghi/phét lai 1533, bd chuyén dbi
D/A 1534, va bd truyén théng 1535.

Ngoai ra, bd chuyén dbi hién thi 1530 bao gdm bd ma héa video 1541. Thiét
bi ghi/phat lai 1533 bao gdm bd ma héa 1551 va bd giai ma 1552.

B¢ thu 1521 thu tin hiéu héng ngoai tir bd diéu khién tir xa (khong dugc thé
hién), chuyén di thanh tin hiéu dién, va xuét t&i b diéu khién ghi 1526. Bo diéu
khién ghi 1526 co cAu hinh gém, vi du, b vi xtr ly, v.v., va thuc hién cac loai xtir ly
khac nhau theo chuong trinh dugc luu gilt trong bd nhé chuong trinh 1528. Lic
nay, bd diéu khién ghi 1526 sir dung bd nhé 1am viée 1529 theo yéu ciu .

Bo truyén thong 1535, duoc ndi véi mang, thuc hién x ly truyén thong véi
thiét bj khac qua mang. Vi duy, b truyén thong 1535 dugc diéu khién boi bd diéu
khién ghi 1526 dé truyén thong véi b diéu hudng (khéng duogc thé hién), va chu
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yéu xuét tin hiéu diéu khién chon kénh t6i bd didu hudng.

B0 giai diéu bién 1522 giai diéu bién tin hiéu dwoc cAp tir bd diéu huéng, va
xuét t6i bo giai da hop 1523. B6 giai da hop 1523 tach dit liéu duoc cép tir bo giai
diéu bién 1522 thanh dit liéu audio, dit liéu video, va dit liéu EPG, va xuét Ian luot
t6i b giai ma audio 1524, b giai ma video 1525, va bo diéu khién ghi 1526.

B gidi mé audio 1524 gidi ma dit liéu audio dau vao, vi duy, béng cach su
dung dinh dang MPEG, va xut téi thiét bi ghi/phat lai 1533. B giai ma video
1525 giai m4 dit liéu video dau vao, vi du, béng cach str dung dinh dang MPEG, va
Xuét t6i bd chuyén d6i hién thi 1530. Bo diéu khién ghi 1526 cép dit liéu EPG dau
vao t6i bd nhé dit lidu EPG 1527 dé luu gitt.

Bo chuyén d6i hién thi 1530 ma héa dit lidu video duoc cép tr bd gidi ma
video 1525 hoic bo diéu khién ghi 1526 thanh, vi du, dit liéu video phi hop véi
dinh dang NTSC (National Television Standards Committee - Uy ban tiéu chudn
truyén hinh quéc gia) cé sir dung bd ma hoéa video 1541, va xuit t6i thiét bi
ghi/phét lai 1533. Ngoai ra, bd chuyén dbi hién thi 1530 chuyén di kich thuéc cia
man hinh cua dir liéu video duogc cép tir bg gidi ma video 1525 hodc bd diéu khién
ghi 1526 thanh kich thuéc tuong tng véi kich thude cia bd kiém soat 1560. Bo
chuyén dbi hién thi 1530 con chuyén d6i di liéu video c6 kich thuéc man hinh da
duoc chuyén dbi thanh dit liéu video phu hop véi dinh dang NTSC c6 st dung bd
mi héa video 1541, chuyén dbi thanh tin hiéu tuong tu, va xut t6i bo didu khién

hién thi 1532.

Bo diéu khién hién thi 1532 chdng, theo sy didu khién ctia bd didu khién ghi
1526, tin hiéu OSD duoc xuét tir bd diéu khién OSD (On Screen Display — Hién
thi trén man hinh) 1531 1én tin hiéu video dugc nhap tir bé chuyén dbi hién thi

1530, va xudt t¢i man hinh cta bd kiém soat 1560 d hién thi.

Ngoai ra, dit liéu audio duoc xuit tir by giai ma audio 1524 d3 duoc chuyén
d6i thanh tin hiéu tuong tur c6 sir dung bd chuyén dbi bd chuyén dbi D/A 1534, va

duoc cip t6i bo kiém soat 1560. Bo kiém soat 1560 xuit tin hidu audio nay tir loa
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gan lién.

Thiét bi ghi/phét lai 1533 bao gdm dia cimg 1am vit ghi trong d6 c6 ghi dir

liéu video, dir liéu audio, v.v..

Thiét bi ghi/phét lai 1533 m4 hoa dit liéu audio duoc cip tir bd giai ma audio
1524 bing bd ma hoa 1551 sir dung dinh dang MPEG ching han. Ngoai ra, thiét bi
ghi/phat lai 1533 ma hoa dir liéu video duogc cép tir b0 ma hoéa video 1541 cia bd
chuyén d6i hién thi 1530 bang bd ma héa 1551 ¢6 sir dung dinh dang MPEG. Thiét
bi ghi/phat lai 1533 téng hop dir liéu d& ma hda cua dit liéu audio cda nd, va dir
liéu 3 m3 héa cia dit liéu video ctia né co sir dung bd da hop. Thiét bi ghi/phat lai
1533 khuéch dai dir liéu d3 tong hop biang cach ma hoéa kénh, va ghi dir liéu nay

vao dia cimg bing dau ghi.

Thiét bi ghi/phat lai 1533 phat lai dir liéu duoc ghi trong dia cimg bang dau
phat lai, khuéch dai, va tach thanh dir 1iéu audio va dir liéu video c6 st dung bo
giai da hop. Thiét bi ghi/phét lai 1533 giai m3 dit liéu audio va dit liéu video bang
bo giai md 1552 c6 sir dung dinh dang MPEG. Thiét bi ghi/phat lai 1533 chuyén
dbi dir lidu audio d3 giai ma tir dang sb thanh dang tuong tu, va xuét t4i loa ciia bd
~ kiém soat 1560. Ngoai ra, thiét bj ghi/phat lai 1533 chuyén dbi dir liéu video d3
giai ma to dang s thanh dang tuong tu, va xuét t6i man hinh cia bd kiém soét

1560.

B6 diéu khién ghi 1526 doc dir liéu EPG sau cing tir bd nhé dit liéu EPG
1527 dua vao céac chi thi ctia nguoi sir dung dugce chi bao béi tin hiéu héng ngoai
tir bd diéu khién tir xa ma tin hiéu nay dugc thu boi b thu 1521, va cép t4i bo diéu
khién OSD 1531. B8 diéu khién OSD 1531 tao dir liéu anh twong tmg véi dir liéu
EPG du vao, va xuit téi bo diéu khién hién thj 1532. B6 diéu khién hién thi 1532
xuét dir liéu video dugc nhép tir bé diéu khién OSD 1531 t6i man hinh cta bd
kiém soat 1560 d hién thi. Do d6, EPG (Electronic Program Guide - Dan huéng

chuong trinh dién tir) dugc hién thi trén man hinh cta bd kiém so4t1560.

Ngoai ra, thiét bi ghi dia cimg 1500 co thé nhan dugc cac loai dit liéu nhu dir
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liéu video, dir liéu audio, dir liéu EPG, v.v., dugc cép tir thiét bi khac qua mang nhu

Internet hoac loai tuong tu.

B truyén thong 1535 dugc didu khién bdi bd diéu khién ghi 1526 dé nhan
duoc dit liéu da ma hoa nhu dit liéu video, dit liéu audio, di liéu EPG v.v., duoc
truyén tir thiét bi khac qua mang, va cp dir liéu nay t6i bd diéu khién ghi 1526. B9
diéu khién ghi 1526 cép dit liéu d4 ma héa cta dit liéu video va dit lidu audio da
nhan dugc t6i thiét bi ghi/phat lai 1533, va luu giit trong dia cimg ching han. Luc
ndy, bd diéu khién ghi 1526 va thiét bi ghi/phat lai 1533 ¢6 thé thuc hién xt ly nhu
ma hoéa lai hogc xir Iy twong tur theo yéu cu .

Ngoai ra, b diéu khién ghi 1526 giai ma dit liéu d& ma hoda cua dit liéu video
va dir liéu audio dd nhan duoc, va cép dir liéu video di nhan duogc t61 bo chuyén
d6i hién thi 1530. B chuyén ddi hién thi 1530 xtr Iy, theo cach gidng nhu dit liéu
video duoc cép tir bo giai ma video 1525, dir liéu video dugc cép tr bd diéu khién

‘ghi 1526, cép téi bd kiém soat 1560 qua bd didu khién hién thi 1532 @8 hién thi
anh cua dit li€u nay.

Theo cach khac, c6 thé thuc hién sép dat trong do theo hién thi anh nay, bo
diéu khién ghi 1526 cép dir liéu audio da giai ma t6i bd kiém soat 1560 qua bd
chuyén dbi D/A 1534, va xuét 4m thanh tir loa.

Ngoai ra, bo diéu khién ghi 1526 giai m3 dit liéu d3 ma héa cua dit liéu EPG
da nhan duogc, va cép dit liéu EPG da giai ma té1 bd nhé dit liéu EPG 1527.

Thiét bi ghi dia ctmg 1500 c6 ciu hinh nhu vay sir dung thiét bi giai ma anh
151, 401, 501, hodc 601 lam bd gidi ma video 1525, bd giai ma 1552, va bo giai
m4 nam trong bd diéu khién ghi 1526. Do vy, theo cach gidng nhu cac thiét bi giai
ma anh 151 va 401, bo gidi ma video 1525, by gidi ma 1552, va b giai ma nam
trong bd diéu khién ghi 1526 thay dbi cac hé sb loc theo thong sb luong tir héa va
ché d6 du bao, va thuc hién xtt 1y loc céc diém anh 1an cén, trude khi du béo trong.
Theo céch khéc, theo cach gidng nhu cac thiét bi giai ma anh 501 va 601, bd giai

mi video 1525, bd giai ma 1552, va bd giai md nim trong bd didu khién ghi 1526
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di€u khién viéc thuc hién hodc khong thuc hién xir Iy loc cac diém anh lan cén
dugc thuc hién trude du bdo trong, dua vao co bat/tat. Do do, hiéu suat ma héa cod

thé duogc cai thién.

Do dé, thiét bi ghi dia ctimg 1500 c6 thé tao anh du béo véi d0 chinh xac cao.
Nho vay, thiét bi ghi dia cimg 1500 c6 thé nhan dugc anh d& giai ma véi do chinh
xac cao hon, vi dy, tir dit li€éu d& ma hoda cua dit liéu video thu dugc qua bd diéu
hudéng, dit 1i€u da ma hoéa cua dir liéu video dugc doc tir dia cling cua thiét bi
ghi/phat lai 1533, hodc dir liéu 4 ma héa‘ cua dir liéu video nhan dugc qua mang,

va hién thi trén b kiém soat 1560.

Ngoai ra, thiét bi ghi dia cing 1500 s dung thiét bi ma héa anh 51, 351, 451,
hozc 551 1am bd ma héa 1551. Do d6, theo cach giéng nhur céc thiét bi m& héa anh
51 va 351, bd ma héa 1551 thiét lap cac hé sb loc theo thong sb lugng tir hoa va
ché @6 du béo, va thuc hién x1r ly loc cac diém 4anh 1an can, trude khi du bao trong.
Theo cach khac, theo cach giéng nhu céc thiét bi ma héa anh 451 va 551, bd mi
héa 1551 didu khién viéc thuc hién hodc khong thuc hién xtt Iy loc cac diém anh
lan can dugc thuc hién trudc khi du bao trong. Do vay, hiéu sudt m3 héa c6 thé

duoc cai thién.

Do d6, thiét bj ghi dia cimg 1500 c6 thé cai thién hiéu sudt ma héa cta dit
lidu d& m3 hoa can dugc ghi trong dia cimg ching han. Nho vy, thiét bi ghi dia

ctg 1500 c6 thé st dung viing luu gift ciia dia cimg theo cach hiru hiéu hon.

Luu y ring, dén ddy, phan mé ta dd duoc thuc hién lién quan t6i thiét bi ghi
dia ctimg 1500 d€ ghi dir liéu video va dir liéu audio trong dia cling, tuy nhién, hién
nhién 13, loai vat ghi bat ky c6 thé dugc sir dung. Vi du, ngay ca véi thiét bi ghi ma
dugc ap dung vat ghi ngoai dia cing, nhu bd nhd chdp, dia quang, bang video,
hoic loai tuong tu, theo cach gibng nhu véi truong hop cia thiét b ghi dia cung
1500 néu trén, cac thiét bi ma héa anh 51, 351, 451, va 551, va cac thiét bi giai ma
anh 151, 401, 501, va 601 ciing c6 thé dugc 4p dung.

Fig.49 1a so d6 khoi minh hoa vi du cau hinh co ban cia camera sir dung
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thiét bj giai ma anh va thiét bj ma hoa anh duoc ap dung sang ché.

Camera 1600 thé hién trén Fig.49 tao anh d6i twong, hién thi 4nh trén LCD
1616, va ghi &nh nay vao vat ghi 1633 nhu la dit liéu anh.

Khéi théu kinh 1611 nhap 4nh sang (nghia 13, hinh anh cta dbi turong) vao
CCD/CMOS 1612. CCD/CMOS 1612 13 bd cam bién anh st dung CCD hoic
CMOS, chuyén dbi cuong d6 4nh sang thu duoc thanh tin hiéu dién, va cp tin

hiéu nay t6i bd xr ly tin hiéu camera 1613.

Bo xur ly tin hiéu camera 1613 chuyén dbi tin hiéu dién duoc cép tr
CCD/CMOS 1612 thénh cac tin hiéu chénh 1éch mau Y, Cr, va Cb, va cép téi bo xUr
ly tin hiéu anh 1614. Bd xir 1y tin hiéu anh 1614, theo su diéu khién cta bd didu
khién 1621, xir ly anh xé4c dinh trudc dbi véi tin hiéu anh duoc cAp tir bd xit 1y tin
hiéu camera 1613, hoic mi héa tin hiéu 4nh nay bing bd ma hoéa 1641 c6 si dung
dinh dang MPEG chéng han. Bo xt ly tin hiéu anh 1614 cép dir liéu 33 mi hoa
duoc tao ra béng cach ma hoa tin hi¢u anh, téi bg giai ma 1615. Ngoai ra, bd xir ly
tin hiéu anh 1614 thu dit liéu & hién thi duoc tao ra tai bd hién thi trén man hinh

(OSD - On-screen display) 1620, va cip dit liéu ndy t6i bd giai ma 1615.

Vi xr ly néu trén, by xt ly tin hiéu camera 1613 lgi dung mdt cach thich
hop DRAM (Dynamic Random Access Memory — B nhd truy cap ngau nhién
dong) 1618 duoc ndi qua buyt 1617 dé giit dit liéu anh, dit liéu d3 ma héa duge ma
hoéa tir dit 1i€u cua nd, v.v., trong DRAM 1618 cia nd theo yéu cau.

B gidi ma 1615 giai ma dir 1liéu d3 ma hoa duoc cép tr b x1r ly tin hiéu anh
1614, va cp dit 1iéu anh d3 thu duoc (dit liéu anh da giai ma) té1 LCD 1616. Ngoai
ra, bd giai ma 1615 cp dir liéu d& hién thj duoc cAp tir bo xit Iy tin hiéu 4nh 1614
t6i LCD 1616. LCD 1616 tdng hop anh cua dit liéu 4nh d3 giai m3, va anh cia dit
lidu @ hién thi, dugc cip tir bd giai ma 1615 mét cach thich hop, va hién thi anh
tdng hop cua ching.

B6 hién thi trén man hinh 1620 xuét, theo sy diéu khién cta bd didu khién

1621, dit liéu dé hién thi nhur man hinh thuc don hosc biéu turong hoic loai twong

-119-



20948

tu duoc tao thanh tir ky hiéu, cac ky tu, hodc hinh v€ tdi bd x1r ly tin hi€u anh 1614
qua buyt 1617.

Dua vao tin hiéu chi bdo ndi dung theo 1€nh cia nguoi sir dung cé st dung
bd thao tic 1622, bd diéu khién 1621 thuc hién céc loai xit ly khac nhau, va cling
diéu khién bd xr Iy tin hiéu anh 1614, DRAM 1618, giao dién bén ngoai 1619, bd
hién thi trén man hinh 1620, 6 ctmg théo rdi va di chuyén duoc 1623, v.v., qua buyt
1617. Chuong trinh, dit liéu, v.v., cAn thiét d b diéu khién 1621 thyc hién cac loai
xur Iy khéac nhau dugce luu gift trong FLASH ROM 1624.

Vi du, bd diéu khién 1621 c6 thé ma hoéa dir liéu anh duge luu gilr trong
DRAM 1618, hodc giai ma dit liéu d& ma hoéa duoc luu giir trong DRAM 1618
thay vi bd xit Iy tin hidu anh 1614 va bd giai ma 1615. Lic nay, bd diéu khién 1621
c6 thé thuc hién xr Iy ma hoa va giai mé cé st dung dinh dang giéng nhu dinh
dang ma hoa va giai ma cia by xur ly tin hi€u anh 1614 va bo gidi ma 1615, hoac
c6 thé thuc hién xir Iy ma héa va giai mi c6 sir dung dinh dang ma ca bd xit Iy tin
hiéu anh 1614 13n bd giai ma 1615 khéng xir 1y duoc.

Ngoai ra, vi duy, trong truong hop ma viéc b4t dAu in 4nh d3 duoc chi thi tir
b6 thao tac 1622, b diéu khién 1621 doc dit lidu anh tir DRAM 1618, va cép dit
lidu nay téi may in 1634 duoc két nbi véi giao dién bén ngoai 1619 qua buyt 1617
d in.

Ngoai ra, vi dy, trong truong hgp ma hoat dong ghi anh da dugc chi thi tir bo
thao tac 1622, bd diéu khién 1621 doc dir liéu d5 m3 hoéa tir DRAM 1618, va cép
dir liéu nay tai vat ghi 1633 dugc Iép trén 6 cung thdo doi va di chuyén duogc 1623

qua buyt 1617 dé luwu gitt.

Vit ghi 1633 1a phuong tién doc dugc/ghi dugc thao ra dugc tuy y, vi du,
nhu dia tur, dia tir quang, dia quang, by nhé ban dn, hojc loai tuong tu. Hién nhién
1a, vat ghi 1633 ciling 1a tiy y lién quan téi loai phuong tién thao ra dugc, va do
vay c6 thé 1 thiét bi bang, hodic c6 thé 13 dia, hodc c6 thé 1a thé nhé. Hién nhién 13,

vat ghi 1633 c6 thé 12 thé IC khong tiép xtic hoic loai twong ti.
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Theo cach khéc, 6 cimg thdo doi va di chuyén dugc 1623 va vat ghi 1633 ¢o
thé c6 cdu hinh dé duogc tich hop vao vat ghi khong c6 kha ning véan chuyén, vi du,
nhu 6 dia cimg d3 gén lién, SSD (Solid State Drive - O ctmg trang théi ran), hoic

loai tuong tu.

Giao dién bén ngoai 1619 c6 cdu hinh gdém, vi du, dau cubi nhap/xuit USB
v.v., va duoc két nbi véi may in 1634 trong truong hop thuc hién in anh. Ngoai ra,
b dia 1631 duoc nbi véi giao dién bén ngoai 1619 theo yéu cau, trén 6 dia nay c6
1ap mét cach thich hop phuong tién tho ra dugc 1632 nhu dia tir, dia quang, hoac
dia tir quang, va chuong trinh may tinh dugc doc ra tir d6 duogc cai dit trong
FLASH ROM 1624 theo yéu ciu.

Hon nita, giao dién bén ngoai 1619 bao gdm giao dién mang s& duge ndi véi
mang dinh trude nhu LAN, Internet, hogc loai twong tu. Vi dy, theo cac chi thi tir
bd thao tac 1622, bd diéu khién 1621 c6 thé doc dit liéu d& mi héa tir DRAM 1618,
va cép dir 1i€u nay tir giao dién bén ngoai 1619 téi thiét bi khac duoc ndi qua mang.
Ngoai ra, bd diéu khién 1621 c6 thé nhan duoc, qua giao dién bén ngoai 1619, dir
liéu da ma héa hoac dir liéu anh duoc cép tir thiét bi khac qua mang, va gitr dit liéu

nay trong DRAM 1618, hoic cép dit liéu nay t6i bd xt ly tin hi¢u anh 1614.

Camera 1600 c6 cAu hinh nhu vay st dung thiét bi gidi ma anh 151, 401, 501,
hozic 601 1am bd gidi ma 1615. Do vy, theo cach gidng nhu véi cac thiét bi gidi
ma anh 151 va 401, b giai md 1615 chuyén ddi cac hé sb loc theo thong sé lugng
ttr héa va ché dd du bdo, va thuc hién x1t Iy loc cac diém anh 14an can, trudce khi du
béo trong. Theo cach khac, theo cach giéng nhu véi céc thiét bi gidi ma anh 501 va
601, bd giai ma 1615 diéu khién vigc thuc hién hoac khong thuc hién xir 1y loc cac
diém anh 14n can trude khi du béo trong, dua vao co bat/tit. Do do, hiéu suit ma
héa cé thé dugce cai thién.

Do vay, camera 1600 c6 thé tao ra anh du bdo vdi d§ chinh xac cao. Nho vy,
camera 1600 c6 thé nhan duogc anh @3 giadi ma véi dd chinh xac cao hon, vi du, tir
dit liéu anh dugc tao ra tai CCD/CMOS 1612, dit liéu d3 ma hoa cua dir liéu video
doc tir DRAM 1618 hodc vat ghi 1633, hodc dit liéu d3 ma hda cia dir liéu video
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nhan dugc qua mang, va hién thi trén LCD 1616.

Ngoai ra, camera 1600 sir dung thiét bi ma héa anh 51, 351, 451, hoédc 551,
1am bd ma hoéa 1641. Do vy, theo cach gibng nhu vé6i cac thiét bi ma hoéa anh 51
va 351, b0 ma hoa 1641 thiét 1ap cac hé s6 loc theo thong sb lugng tr hda va ché
doé du bao, va thuc hién x ly loc céc diém anh l4n cén, trude khi du bao trong.
Theo céch khac, theo cach gidng nhu vé6i céc thiét bi ma hoa anh 451 va 551, bd
ma héa 1641 diéu khién viéc thuc hién hoic khong thuc hién xir 1y loc cac diém
anh 14n c4n duoc thye hién trude khi du bao trong. Do d6, hiéu suit ma héa c6 thé

duoc cai thién.

Do vay, camera 1600 c6 thé cai thién hiéu suat ma hoa cta dir li€u dd ma hoa
can dugc ghi vao dia ciing chang han. Nho vay, camera 1600 c6 thé sir dung viung

luu gift cia DRAM 1618 hodc vat ghi 1633 mdt cach hiéu qua hon.

Luu y ring, phuong phép giai ma ciia cac thiét bi giai ma anh 151, 401, 501,
va 601 c6 thé dugc ap dung cho xir 1y giai md ma bd didu khién 1621 thuc hién.
Tuong tu, phuong phap ma hoéa cua cac thiét bi ma héa anh 51, 351, 451, va 551

c6 thé duoc ap dung cho x1r Iy ma héa ma bg diéu khién 1621 thuc hién.

Ngoai ra, dir li€u anh ma camera 1600 tao anh cd thé 13 anh dong, hodc co
thé 1a anh tinh.

Hién nhién 13, c4c thiét bi ma héa anh 51, 351, 451, va 551, va céc thiét bi
gidi ma anh 151, 401, 501, va 601 co thé dugc 4p dung cho thiét bi hodc hé théng
ngoai cac thiét bi néu trén.

Danh muc s chi dan

51  thiét bi ma héa anh

66  bd ma héa khéng ton hao

74  bd du bdo trong

75 bo chuyén dbi loc noi suy diém anh 14an cén

81 b6 thibt 14p diém anh 14n cén
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YEU CAUBAO HQ

1. Thiét bi xtt Iy anh bao gdm:

b6 diéu khién loc duogc tao cu hinh dé thuc hién, trén co s& ché d6 du béo
trong, xur Iy loc dugc bat hoac tit dbi v6i cac diém anh 14an cén & lién ké khéi hién
tai dung cho du bao trong, ma s€ 1a dbi tuong cua xu ly ma hda, cac diém anh 14n
can duoc cho thuc hién xir Iy loc duoc bat hoic tit dugc sir dung lam céc diém anh
tham chiéu dung cho du béo trong cia khdi hién tai;

bo du bao trong dugc tao cAu hinh d& thuc hién du bao trong trén khéi hién
tai c6 sir dung cac diém anh tham chiéu dé tao anh du bao; va

bd ma hoéa duoc tao ciu hinh d& m3 hoéa 4nh cia khdi hién tai nho sir dung
anh du bao,

trong d6 cac diém anh 14n can khéng nam trong khéi hién tai,

trong d6 xir ly loc thay ddi gid tri cia cac diém anh tuong tmg dang dugc
loc,

trong d6 bd diéu khién loc xac dinh bat xu Iy loc hodc tit xu Iy loc dbi véi
céc diém anh 14n cén trén co s& sb ché do ctia ché @ du bio trong,

trong do6 bo diéu khién loc x4c dinh bat xir ly loc hodc tét xur 1y loc trén co s&
dir liéu diéu khién chi béo viéc lidu c6 thuc hién xtt Iy loc trén khéi hién tai hay
khéng, va

~trong 46 it nhét mot trong sb6 bo diéu khién loc, bd du bao trong, va bo ma

hoéa dugc thuc hién qua bo xir ly.
2. Thiét bi theo diém 1, trong d6 phuong tién giai ma thyuc hién giai ma ché d6 du
bdo trong cla khéi hién tai,

trong d6 phuong tién thiét 1ap loc thiét 14p hé s theo ché d6 du béo trong
dugc giai ma boi phuong tién giai mé, trong d6 hé sb gdbm hé sb loc va gia tri dich
Vi. '
3. Thiét bj theo diém 1, con bao gdm:
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b6 mach diéu bién/giai didu bién dugc tao cAu hinh dé cho dbi twong ctia xir
ly giai ma trai qua it nht mot xir 1y trong s xt 1y trai phé va xir Iy trai nguoc phd,
trong d6 bd mach didu bién/giai diéu bién dwoc thuc hién qua bd xit Iy.

4. Thiét bj theo diém 1, trong d6 cac diém anh l4n can tiép gidp khéi hién tai nhung

khéng nim trong céc diém anh cta khéi hién tai.
5. Thiét bi theo diém 3, con bao gdm:
bo mach truyén/thu duoc tao cu hinh dé cho tin hiéu thu duge tir mach diéu
bién/giai diéu bién trai qua xir 1y bién dbi tAn s6 va xir Iy bién dbi sé/twong tu,
trong d6 bd mach truyén/thu duoc thuc hién qua bd xt 1y.
6. Thiét b theo diém 5, con bao gdm:

bd mach don kénh/tach duoc tao ciu hinh dé cho dix liéu audio va anh trai

qua it nhat mdt xir 1y trong sb xir 1y diéu bién va xtr ly tach,
trong d6 bd mach ddn kénh/tach dugc thuc hién qua bd xit ly.
7. Thiét bi theo diém 6, con bao gdm:

bd mach cép dién duoc tao cdu hinh dé kich hoat dua thiét bi xur ly &anh vao

trang thai hoat dong béang céch cip dién,
trong d6 bd mach cép dién dugc thuc hién qua b xir ly.
8. Phuong phép xir 1y 4nh bao gdm cac buéec:

thuc hién, trén co s& ché d du bao trong, xir 1y loc duoc bat hodc tit dbi véi
cac diém anh 14n c4n & lién k& khéi hién tai ding cho du béo trong, ma sé& 1a déi
tuong cia xir Iy ma héa, cac diém &nh 14n c4n duoc cho trai qua xu ly loc duogc bat
hoc tit dugc st dung 1am céc diém anh tham chiéu dung cho du bao trong cua
khéi hién tai;

thuc hién du bdo trong trén khéi hién tai nho st dung cac diém anh tham

chiéu dé tao anh du bao; va
ma hda anh cua khoi hién tai nho st dung anh du bao,
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trong do cac di€m anh 1an can khong nam trong khoi hién tai,

trong d6 xir 1y loc thay dbi gia tri clia cac diém anh tuong tng dang duoc

loc,

trong d6 bat xir Iy loc hoic tit xir Iy loc dugc thuc hién dbi véi cac diém anh

1an cén trén co s& so ché do cia ché d6 du bao trong, va

trong d6 bat xir ly loc hodc tat xur ly loc dugc thuc hién trén co s& dir liéu

diéu khién chi bao viéc liéu c6 thuc hién xtr ly loc trén khoi hién tai hay khong.

9. Phuong phép theo diém 8, trong d6 hé sb loc duogc thiét 1ap theo ché do cua ché
d6 du béo trong gdm ba nhanh.

10. Phuong phép theo diém 8, trong d6 hé sb loc dugc thiét 1ap theo ché d6 cua ché

d6 du bao trong c6 dang dbi xtmg c6 tam 14 hé sb tuong tmg véi pha khong (zero).

11. Phuong phéap theo diém 8, trong d6 cac diém anh 14n can tiép gidp khdi hién tai

nhung khong nam trong cac diém anh cta khoi hién tai.
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FIG. 5

FIG. 6
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FIG. 10

Intra_16x16_pred _mode

Tén cua Intra_16x16_pred _mode

0 Intra_16x16_Vertical (prediction_mode)
1 Intra_16x16_Horizontal (prediction_mode)
2 Intra_16x16_DC (prediction_mode)

3 Intra_16x16_Plane (prediction_mode)
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FIG. 12

PO, -1) ... P -1)...P{15-1)

P(-1,0)
P(-1,7)
P(-1, 15)
Intra_chroma pred_mode Tén cia Intra_chroma pred_mode
o Intra_chroma DC (ché d6 du béo)
1 . Intra_chroma Horizontal (ché 46 dy bao)
2 Intra_chroma_Vertical (ché d9 du bso)
3 Intra_chroma_Plane (ché d6 du bao)

-137-




20948

VOH 1L ONONT
OS WVHL \

¢l

DNNHA

»| VOHOLONONT
76~ OSWVHLIWJd 09

VOH 1L ONONT OS INVHL

20108

6~ 4H OHN 0°

'

€6~ D0T1dVT1IJHL 09

dYHLONQHL |

NVO NYTHNY WJIQ A0S |—~G/

ION DOTIQA NIANHO 04

ONOYL OVE
Na Oa geo

ovd Nd O0d
ano wia oa [~ 6

]

- 00T10S HH

Y

»| NVONYTHNY WiIG

OHN 0d

OVH NQL ONOH
YOH YN 04

dv1 IJIHL Od

NVYO NVTHNY

00T 00NA NYD NY'1
TINY I ML YID

WYId DL VIO ﬁ Mg

oved Nd HNY
(o) ANl

DNOUL 0Y4 Nd OA FHO

¥

T N
oy A HNY 8

oNOYLOYENAOE |~y

nn gL ove Na

ovd nd

py
99

0a gHo

Od JHO HNid DYX 04

g8

OYA NVA HNY

8L~

0d DQL NJIHY

ngia og

Y

oyd Nd HNY

- ovandauHNy —~
L NOHD VT 04 : ¢9

HNIH NYW IV'1
dgX dys Wad O¢

ov/ Ll

vl Old

-138-



20948

12 /46
- FIG. 15
bl by | by | by | bs| by
do0 | o1 | 202 | o3
a0 | A1 | 212 | 243
dyo | 321 | @22 | 23
83 | @31 | @32 | 333

-139-




20948

13/46
FIG. 16
(' BATPAUXULYMAHOA )

THUC HIEN CH;UYEN DO AD St |
THUC PﬂEIfsAP XEP LAI §$12
T
THUC HIEN Blﬁt POl TRYC GIAO S14
THU"CHIENLjQNG TU HOA 515
THUC HIEN LU’Q{G TU HOA PAO S16
THUC HIEN BIEN BOI TRUC GIAO DAO St7
BO SUNG vAo‘ ANHDU BAO 318
'IHUCI-?IENLQC $19
LUUtrtr S20

l

Y $21
XU'LY DU BAO

v 522
LUA CHON ANH DU BAO

v 523
THUC HIEN MA HOA

! $24

LUU GIT

Y S5

TOC PO PIEU KHIEN
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FIG. 17

BAT PAU XU LY DU BAO

!

XU LY DUBAO TRONG

!

XULYDUBAO _
CHUYEN DONG LIEN ANH

!

XAC DINH CHE B0
DU BAO LIEN ANH TOI UU
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FIG. 18

C BAT DAU XU' LY DU BAO TRONG )

Y

NHAN THAM SO LUGNG TU HOA St
CHO KHOI HIEN TAI

ﬂ

LUA CHON CHE PO DU BAO TRONG S42

!

THIET LAP CAC HE SO LOC CHO S43
CHE PQ DU BAO TRONG VA
THAM SO LUQNG TU HOA

!

'THUC HIEN XU LY LOC PIEM S44
ANH LAN CAN CO SU DUNG HE
SO LOC DA THIET LAP

Y

_TAO ANH DU BAO CHO S45
CAC CHE PO DU BAO TRONG

Y

TAO GIA TRI HAM CHI PHi CHO 546
CAC CHE PO DU BAO TRONG

“XULYPA S47
KET THUC BOI VOI
TAT CA CAC CHE PO DU

BAO TRONG?

S48
LAY CHE DQ DY BAO TRONG CO
'GIA TRI HAM CHI PHI NHO NHAT

LAM CHE DO DU BAO TRONG TOI UU

QUAY LAI
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FIG. 19

BAT DAU XU LY DU BAO CHUYEN PONG LIEN ANH )

Y

XAC DINH VECTO CHUYEN DONG VA S61

ANH THAM CHIEU DI VOI CAC CHE

DO DY BAO LIEN ANH TU 16X16 PIEM
ANH DEN 4X4 DIEM ANH

¥

THUC HIEN XU LY DU BAO S62
VA BU CHUYEN BONG POI VOI
ANH THAM CHIEU DUA VAO
VECTO CHUYEN DONG LIEN QUAN
TOI CAC CHE PO DU BAO LIEN ANH

R}

TAO THONG TIN VECTO CHUYEN DONG LIEN QUAN 563
TCI VECTO CHUYEN BONG BUGC XAC PINH POI VOI
CAC CHE DO DU BAO LIEN ANH

Y

TINH TOAN GIA TR] HAM CHI PHI BOI S64
VOIL CAC CHE PO DU BAO LIEN ANH

QUAY LAl
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FIG. 21

C BAT DAU XU LY DU BAO TRONG

D)

Y

. THUC HIEN XU LY DY BAO TRONG BOI
VOI TAT CA CAC KHOI CO TRONG LGP HIEN TAI

5101

{

TAO GIA TRI HAM CHI PHf CHO TAT
CA CAC CHE PO DU BAO TRONG

5102

!

LAY CHE PO DU BAO TRONG VOl
GIA TRI HAM CHI PHI NHO NHAT LAM CHE
PO DU BAO TRONG TOI UU

S103

Y

TINH TOAN HE SO LOC MA GIAM PEN MUC
NHO NHAT PHAN DU TRONG TOAN BQ LGP
HIEN TAI CHO MOI CHE PO DU BAO TRONG

Y

THUC HIEN LOC BIEM ANH LAN CAN CO
SU DUNG HE SO LOC DA PUGC THIET LAP

THUC HIEN LAI XU LY DU BAO TRONG DBOI VOL
TAT CA CAC KHOI 0O TRONG LGP HIEN TAL C6
SUDUNG DIEM ANH LAN CAN BA BUGC LOC

5104

5105

5106

ANH DU BAO CUA
CHE PO DU BAO TRONG TOI UU
DA BUGC CHON?

CAP HE SO LOC VA CHE BQ DU
BAO TRONG TOI BO MA HOA
KHONG TON HAO

QUAY LAI
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FIG. 24

BATDAUXULY GIAIMA

[

LUU GIU ANH

Y

THUC HIEN GIAI MA

R

THUC HIEN LUQNG TU HOA PAO

Y

THUC HIEN BIEN
POl TRUC GIAO PAO

Y

BO SUNGANHDU BAO .

Y

THYC HIEN LOC

Y

LUU GIU'

Y

XU LY DU BAO

Y

LUA CHON ANH DU BAO

v

THUC HIEN SAP XEP LAI

Y

THUC HIEN CHUYEN bOI D/A
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FIG. 25

L BATPAUXULY DU BAO )

SAI

MA HOA TRONG PA
PUGC THUC HIEN?

BUNG 5172

NHAN THONG TIN _S177
CHE DO DU BAO NHAN THONG TIN CHE BO DU
* BAO LIEN ANH, THONG TIN
~~S173 'KHUNG THAM CHIEU, VA
NHAN THAM SO THONG TIN VECTO CHUYEN PONG
LUQNGTU HOA : {
S ~S174 DU BAO CHUYEN DONG LIEN ANH
THIET LAP HE SO LOC
CHO DIEM ANH LAN CAN
P sis
LOC DIEM ANH LAN CAN
O SUDUNG HE SO LOC
l ~S5176
THUC HIEN DU BAO TRONG

QUAY LAI
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FIG. 27

Q BATPAU XU LY DU BAO

MA HOA TRONG PA

SAI

DUGC THUC HIEN?

PUNG

NHAN THONG TIN
CHE DO DU BAO

v 5183
NHAN HE SO LQC

v .St

THIET LAP HE SO LOC
CHO PIEM ANH LAN CAN

v 58185

LOC DIEM ANH LAN CAN
CO SU'DUNG HE SO LOC

v sl8s
THUC HIEN DU BAO TRONG

8182

~S187

NHAN THONG TIN CHE D0 DU BAO LIEN
ANH, THONG TIN KHUNG THAM CHIEU,
VA THONG TIN VECTO CHUYEN PONG

v __$188

DU BAO CHUYEN BONG LIEN ANH

QUAY LAI
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FIG. 30

C BAT PAU XU LY DU BAO TRONG )

-

. THUC HIEN XU LY DU BAO TRONG
POI VOI TAT CA CAC KHOI €O TRONG LGP HIEN TAI

'

TAO GIA TRI HAM CHI PHI CHO TAT S202
CA CAC CHE PO DU BAO TRONG

Y

_ LAY CHE PO DU BAO TRONG VOI S203
GIA TRI HAM CHI PHI NHO NHAT LAM CHE
DO DU’ BAO TRONG TOI UU

Y

TINH TOAN HE SO LOC MA GIAM DEN MUC NHO
NHAT PHAN DU TRONG TOAN B LGP CHO MOI CHE
PO DY BAO TRONG VA THAM SO LUGNG TU HOA

!

LUU GIU CAC HE SO LOC DA PUQC TINH TOAN | S205

Y

THUC HIEN LOC DIEM ANH LAN CAN CO SU S206
DUNG HE sO LOC PA BUGC THIET LAP

Y

THUC HIEN LAIXU' LY DUBAOTRONG BOIVOT | S207
TAT CA CAC KHOI CO TRONG LGP HIEN TAL CO
SU DUNG PIEM ANH LAN CAN DA BUGC LQC

S201

S204

ANH DU BAO CUA CHE
PO DU BAO TRONG TOI UU
DA PUGC LUA CHON?

‘ , S209
CAP HE SO LOC VA CHE B0 DU BAO
TRONG TOI BO MA HOA KHONG TON HAO

QUAY LAI
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BAT PAU XU LY DU BAO TRONG )
TAOQ GIA TR] HAM CHI PHI S401
CHO MOI CHE PO DU BAO TRONG
LUA CHON CHE PO DU BAO TRONG TOI UU S402
TAO GIA TRI HAM CHI PHI CHO LOC 5403
bat/tit CHO CHE PO DU BAO TRONG
XAC PINH LOC bat/tit S404
TAO CO bat/tit S405

QUAY LAl
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FIG. 37

BAT PAU XU LY DU BAO TRONG

)

Y

TAO GIA TRI HAM CHI PHI
THEO LQC bat VA tit CHO MOl
CHE PO DU BAO TRONG

S421

Y

QUYET DINH THIET LAP LOC LA bat HOAC
tét CHO MOI CHE PO DU BAO TRONG

S422

v

LUA CHON CHE PO DU BAO TRONG TOI UU

S423

Y

TAO CO bat/tit

S424

QUAY LAI
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FIG. 38

BAT DPAU XU LY DU BAO TRONG

Y

AN DINH LQC DOI VOI TOAN BO
KHOI MACRO LA bat HOAC tit

Y

XAC PINH CHE PO DU BAO
TRONG CHO MOI KHOI

!

TINH TOAN CAC GIA TR] HAM CHI PHI
LIEN QUAN TOI LQC bat VA tét CHO
TOAN BO KHOI MACRO

Y

QUYET BINH THYC HIEN LOC
bat/tht CHO TOAN BO KHOI MACRO

Y

TAO CO bavtit

QUAY LAl
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FIG. 40

174
{dT 62 S~
BQ GIAI BO
MA KHONG CHUYEN POI
TON HAO :
171 1
CHE DO Y
C 0 TRONG 5
TRONG J B:
521 TRONG 522
BO BPEM CHE 2 »| BOTAO ANH
™ PODUBAO DUBAO |
i
TIN HIEU PIEU KHIEN
GIA TR] DIEM
ANH LAN CAN
531 532
T 2P e st e
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FIG. 41
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