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(57) Sing ch€ d€ cap dén phuong phép truyén thong tin, phuong phap nay bao
gom cac bude: xac dinh, bdi thiét bi ngudi sit dung, khung con thit nhat; tao céu
hinh UE dé gti tin hiéu dudng Ién thit nhét trong khung con tht nhat; xic dinh,
boi UE, rang tin hiéu dudng 1én thit nhét 12 loai thi nhat cla tin hiéu dudng lén,
trong d6 loai thit nhét cta tin hiéu duong l1én chi€m phin thi nhit cia cic ky
hiéu clia khung con thit nhat, va s6 lugng ky hiéu c6 trong phan thi nhét cua cic
ky hiéu 1a nho hon s6 lugng ky hiéu c6 trong khung con thit nhét; va phét hién,
boi UE, kénh diéu khién dudng xudng trén phin thit hai cta cic ky hiéu trong
khung con thit nhét, trong d6 phin thit nhat clia cic ky hiéu va phan thi hai clia
cac ky hiéu khong chong chéo trong mién thoi gian. Néu UE dugc tao cdu hinh
dé giri tin hiéu dudng lén thd nhét trén phan thit nhét clia cic ky hiéu trong
khung con tht nhét, UE phét hién kénh diéu khién dudng xuéng vat 1y trén phin
thit hai ctia cac ky hiéu trong khung con thi nhat.

' ' s11
Thiét bj ngudi sir dung x4c dinh khung con thir nht V/
UE duoc tao cAu hinh dé gii tin hi¢u dudmg lén thenhdt |/~ S12
trong khung con thi nhat

A

UE x4c dinh li¢u tin hi¢u dudng lén th nhét c6 phai 12 loai thi |/~ S13
nhét cua tin hiéu duong 1én hay khc“m%, trong d6 loai thir nhét cia
tin hiéu dudng 1én chiém phén thir nhat cia céc ky hidu cia khung
con thir nhit, va s& lugng ky hiéu c6 trong phén thir nhit cha cic
ky hiéu 12 nhé hon s lugng ky hiéu c6 trong khung con thir nhit

+ /— S14
UE phat hién kénh diéu khién duwdng xubng trén phin thir hai cia cac
ky hiéu trong khung con thir nht, trong d6 phan thtr nhit cia céc ky
hiéu va phin thir hai ctia cdc ky hiéu khong chdng chéo trong mién
thdi gian
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Linh vuc ky thuat dwge dé cap

Sang ché dé cép dén linh vuc truyén thong, va cu thé 13, sang ché dé cap

dén viéc truyén théng tin trong linh vuc truyén théng radio.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Ché d6 song cong cua hé thdng truyén thong radio bao gébm song cong
phén chia theo thoi gian (TDD, Time Division Duplex) va song cong phén chia
theo tdn s (FDD, Frequency Division Duplex). Trén mdt séng mang TDD, UE
khong thé nhan va gui thong tin cting mot ltc, diéu ndy cé nghia 1a viéc truyén
duodng 1én hoidc viée truyén dudng xubng duoc cho phép & thoi diém dinh trude.
Céc hé théng FDD ciing c¢6 thé dugc phan loai thanh FDD song céng toan phén
va FDD ban song cong, ca hai loai ndy déu c6 cip séng mang, cu thé 13, mot
séng mang dudng 1én va mot séng mang dudong xubng. Trong FDD song cong
toan phan, UE c6 thé nhdn va gii mot cach tach biét thong tin trén cip séng
mang dudng 1én va duong xudng ciing mét lic; tuy nhién, trong FDD béan song
cong, UE chi c6 thé st dung séng mang ctia mot chiéu tai mot thdi diém dinh
trudc, diéu nay c6 nghia 1a chi séng mang dudng xudng hodc séng mang dudng
1én dugc st dung.

Trong hé théng truyén thong radio, céng nghé két hop séng mang ¢ thé
dugc s dung dé cai thién tc d6 dinh cua thiét bi ngudi st dung (UE, User
Equipment), cu thé 14, céac song mang co thé duogc tao ciu hinh déng thoi ddi voi
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mot UE dé sur dung. Céc séng mang c6 thé 1a cac song mang FDD hodc cac séng
mang TDD, va néu cic song mang la cac séng mang TDD, céc cu hinh duong
1én-dudng xubng trén céc s6ng mang TDD la gidng nhau.

Cong nghé¢ séng mang TDD dong c6 thé dugc dua vao hé thdng truyén
thdng radio phat trién trong tuong lai. Pac biét 13, trong cong nghé séng mang
TDD hién c6, ca cac khung con dudng 1én va duong xudng trén song mang
TDD dugc tao ciu hinh béng cach sir dung tin hiéu phat rong, va viéc chuyén
d6i gifra cac khung con duong lén va dudng xudng 1a cham hoic tham chi la
khong hé xay ra. Tuy nhién, theo k¥ thuat song mang TDD ddng, cac chiéu cta
mot s6 hodc tAt ca cac khung con trén séng mang TDD déng c6 thé dugc xac
dinh dong bdi tram co sé theo yéu cau dich vu cta UE, ttrc 13, mot khung con ¢
thé duoc thay ddi dong thanh khung con dudng 1én hoic khung con duong
xudng. Hién nhién 13, UE van khong thé nhan hodc gui théng tin cing mot luc.

Cong nghé két hop song mang trong d6 cac ciu hinh duong lén-duong
xudng clia cac song mang 1a khac nhau cling c¢6 thé duoc dua vio hé théng
truyén thong radio phat trién trong tuong lai. Ddc biét 1a, vi dy, hai séng mang
TDD c6 thé duoc tao cdu hinh cho UE, va céc c4u hinh duong 1én-dudng xubng
TDD cua hai séng mang TDD Ia khéac nhau. Theo mét vi du khac, mét séng
mang FDD va mét séng mang TDD c6 thé duge két hop, va céc ciu hinh duong
1én-dudng xudng cia hai song mang 1a cling khac nhau. Trong trudng hop nay,
khung con xung dot ¢6 trong mot sé khung con, didu nay c6 nghia la, khung con
xung dot la khung con dli(‘)*ng 1én trén mét séng mang TDD, va khung con xung
dot 1a khung con duong xudng trén mét song mang TDD khac tai ciing mot thoi
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diém. Do do, trong khung con xung dot, UE ma khong hd tro viée truyén va
nhan dong thoi trén hai song mang, cu thé 1a, UE ban song cdng, hodc gtri thong
tin trong khung con xung dot trén mdt song mang hodc nhén thong tin trong

khung con xung dot trén mot song mang khéc.
Ban chit ky thuit cia sang ché

Vin dé néu trén trong d6 UE ban song cong khong thé thyc hién ddng thoi
viéc nhan va truyén c6 thé x4y ra trong céc bdi canh song mang TDD ddng va su
két hop cac séng mang voi cic cdu hinh dudng lén-duong xudng khac nhau trén
ddy, va gy anh huong dén viéc str dung tai nguyén. Sang ché huéng dén viec -
giai quyét van d& v& cach cai thién viée st dung tai nguyén bing UE ban song
cong trong cac bdi canh trén day.

Sang ché d& xuat phuong phép truyén thong tin, phuong phép nay bao
gbm cac budc:

xac dinh, béi thiét bi nguoi sir dung UE, khung con thtr nhét;

tao céu hinh UE d& gui tin hiéu duong 1én thu nhét trong khung con thir
nhét;

x4c dinh, béi UE, ring tin hidu duong 1én thtr nhét 13 loai thir nhit cia tin
hiéu duong 1én, trong d6 loai thit nhat ciia tin hidu dudng lén chiém phan thu
nhét ctia cdc ky hiéu cua khung con thir nhét, va sb lwong ky hiéu c6 trong phén
thtt nhét clia céc ky hidu 13 nho hon sé luong ky hiéu cé trong khung con thi
nhét; va

phat hién, boi UE, kénh diéu khién duong xubng trén phan thir hai cia céc
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ky hiéu trong khung con thtr nhat, trong dé phan thir nhit cua cac ky hiéu va
phan th hai cta cac ky hiéu khong chdng chéo trong mién thoi gian.

Sang ché con dé xuét phuong phap truyén théng tin, phuong phéap nay bao
gdm cac bude:

xac dinh, bédi tram co sé, khung con thir nhét;

tao cau hinh, boi tram co s&, UE dé gui tin hi€u duong lén thi nhét trong
khung con thir nhét;

xé4c dinh, béi tram co s, rang tin hiéu dudng 1én tht nhét 13 loai thi nhat
cta tin hiéu dudng 1én, trong d6 loai thir nhat cta tin hidu dudng 1én chiém phén
thir nhit ctia cac ky hiéu ctia khung con thir nhét, va sb lugng ky hiéu c6 trong
phdn thir nhit cta cac ky hiéu 1a nhd hon sb luong ky hiéu co trong khung con
tht nhat; va

giri, béi tram co s, kénh didu khién duong xudng dén UE trén phén thir
hai ctia cdc ky hiéu trong khung con thir nhét, trong d6 phén th nhat cta cac ky
hiéu va phan thir hai ctia céc ky hiéu khong chdng chéo trong mién thoi gian.

Sang ché con dé xuit UE, bao gdm:

mddun xéc dinh, dugc tao ciu hinh dé xac dinh khung con thtt nhat déi
v6i UE;

modun dénh gid, dugc tao cau hinh dé xac dinh ring tin hiéu dudng lén
thtr nhét 13 loai thr nhét ctia tin hiéu duong 1én déi véi UE, trong d6 loai thi
nhét cua tin hiéu duong 1én chiém phan thir nhét clia cac ky hiéu cua khung con
thtr nhat, va sb lugng ky hiéu c6 trong phan tht nhit cta cac ky hiéu 14 nhé hon
s6 luong ky hiéu cé trong khung con thi nhat; va
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modun phét hién, dugc tao cAu hinh dé phat hién kénh diéu khién duong
xudng trén phan thir hai ctia cac ky hiéu trong khung con tht nhit déi véi UE,
trong d6 phan thir nhit cia cac ky hiéu va phan thtr hai cta cac ky hiéu khong
chéng chéo trong mién thoi gian.

Séang ché con d& xuét tram co s, bao gbm:

mdédun xac dinh, dugc tao ciu hinh dé xac dinh khung con thir nhét d6i
v&i tram co s3;

moédun danh gi4, dugc tao ciu hinh dé x4c dinh ring tin hiéu duong lén
tht nhat 14 loai thi nhét cta tin hiéu duong 1én ddi véi tram co s, trong d6 loai
tht nhat cia tin hiéu duong 1én chiém phan thir nhét cua cac ky hiéu cta khung
con thtr nhat, va s6 lugng ky hiéu c6 trong phan thir nhat cia céc ky hiéu 14 nho
hon sd luong ky hiéu c6 trong khung con thir nhét; va

mddun g, dugc tao cu hinh dé guri kénh didu khién duong xudng dén
UE trén phan thit hai cia céc ky hiéu trong khung con thir nhét d6i véi tram co
s, trong d6 phan thtr nhat ciia cac ky hiéu va phdn tht hai cta cic ky hiéu
khong chdng chéo trong mién thoi gian.
M5 ta vin tit cac hinh vé

Pé m6 ta cac gidi phdp k¥ thudt trong cac phuong 4n ctia sang ché hoic
trong giai phap k¥ thuat da biét mét cach ro rang hon, phan sau day gidgi thiéu
van tit cac hinh v& kém theo cin dé mo ta céc phuong 4n hodc giai phap k¥
thuat da biét. Hién nhién 1, cc hinh v& kém theo trong phin mé ta sau day chi

thé hién mot s6 phuong 4n cta sang che, va nhitng ngudi c6 trinh d6 trung binh
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trong linh vuc k§ thuat nay van c6 thé tao ra cac hinh v& khéc tir cac hinh vé
kém theo nay ma khong cin céc nd luc mang tinh sang tao.

Fig.1 14 phuong phap truyén théng tin & phia UE theo mot phuong an cua
sang ché;

Fig.2 1a phuong phap truyén théng tin & phia tram co s¢ theo mét phuong
an clia sang ché;

Fig.3 14 so db bdi canh tmg dung 1 cia phuong phap truyén théng tin theo
mdt phuong 4n cia sang ché;

Fig.4 1a so db bdi canh tng dung 2 cua phuong phap truyén thong tin theo
mdt phuong 4n ciia sang ché;

Fig.5 12 so db bdi canh tng dung 3 ctia phwong phép truyén thong tin theo
mdt phuong 4n cua sang ché;

Fig.6 12 so d0 bdi canh tmg dung 4 cta phuong phap truyén thong tin theo
mdt phuong 4n ctia sang ché;

Fig.7 1a UE theo mot phuong 4n cia sang ché; va

Fig.8 1a tram co s& theo mot phuong 4n clia sang ché.
MG ta chi tiét sang ché

Phan sau diy s& mo td mdt cach 15 rang va day du cac giai phép k¥ thuat
theo cac phuong 4n ctia sang ché c6 dua vao cac hinh v& kém theo trong cac
phuong 4n clia sang ché. Hién nhién 13, c4c phuong an duoc mé ta chi 1a mot
phan ma khéng phai 13 tat ca céc phuong 4n cua sang ché. Tt ca cac phuong an

khac thu dugc boi nhitng nguoi 6 trinh d6 trung binh trong linh vuc k§ thuat
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nay dua trén cic phuong 4n clia sang ché ma khéng can céc nd luc mang tinh
sang tao thi ¢&u nim trong pham vi bao ho cia sang ché.

Sang ché d& xuat phuong phap truyén thong tin, trong d6 phuong phap
nay c6 thé duoc sit dung trén & phia thiét bi ngudi sir dung UE, va bao gom:

Buéc 11: UE xé4c dinh khung con thir nhét.

Theo mot phuong 4n ciia sang ché, khung con thi nhét c6 thé l1a khung
con thir nhét trén séng mang TDD, va trong truong hop nay, chi séng mang
TDD dugc tao cAu hinh béi tram co s& dbi véi UE; hoac

khung con thir nhit c¢6 thé 1a khung con tht nhét tuong Ung trén song
mang thtr nhit va séng mang tht hai, va trong truong hgp nay, séng mang thir
nhit va séng mang thtr hai duoc tao cAu hinh béi tram co s& ddi v6i UE. Séng
mang thtt nht va séng mang thi hai c6 thé 13 hai séng mang TDD, hoic c6 thé
1a mét séng mang TDD va mot séng mang FDD. Dic biét 13, cac chiéu cua cic
khung con thir nhét trén séng mang thir nhét va séng mang thir hai cu thé c6 thé
1a: khung con thir nhét trén séng mang thtr nhit 12 khung con duong xudng va
khung con thtt nhét trén séng mang tht hai la khung con duong 1én, va ngugc
lai. Do it nhat 13 khung con th& nhat c¢é chidu truyén khéc nhau khi trén hai song
mang khac nhau, nén c6 thé thiy ring céc cdu hinh cta céc khung con duong 1én
va duong xubng 1a khéc nhau trén séng mang thir nhat va song mang thir hai.
Theo cach khac, khung con thir nhét trén it nhit mét séng mang trong sd séng
mang th nhit va séng mang thir hai la khung con déc biét TDD, trong d6 khung
con dic biét bao gdm ba phén, cu thé 13, khe thoi gian huéng din dudng xudng,
khoang bao v&, va khe thoi gian huéng dan duong lén.
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Buégc 12: UE duogc tao cAu hinh ¢ giri tin hiéu dwong 1én tht nhét trong
khung con thit nhét.

Thuc té trong d6 UE duoc tao cau hinh dé g tin hiéu duong 18n thir nhét
trén phan thir nhét cta cac ky hiéu trong khung con thir nhit c6 thé bao gdm cac
tuy chon sau:

Theo céch tuy chon, UE dugc tao ciu hinh béi tram co s& béng cach st
dung théng bao chap nhén lap lich duong 1én dugc gui béi tram co s vao thoi
diém truéc khung con thir nhét, d& giri kénh dit lidu duong lén trén phan the
nhit cta cac ky hiéu trong khung con thir nhat. Pac biét 13, tin hi€u duong Ién
thtr nhat 1a kénh dit liéu duong 1én, vi dy, kénh chia sé duong 1én vat ly PUSCH
(Physical Uplink Shared Channel). PUSCH dugc giri trong khung con n duoc
tao céu hinh hogc duoc 14p lich bing cach sir dung théng béo chép nhan 1ap lich
duong lén dugc giri béi tram co sé trong khung con n—k truée khung con n,
trong d6 k 1a s6 nguyén 16n hon hoic bing 4, va théng bao chip nhén 1ap lich
duong 18n 12 mét loai trong sb cac kénh didu khién dudng xubng vt 1y.

Theo cach tiy chon, UE duoc tao ciu hinh boi tram co s& béng cach sur
dung kénh diéu khién dudng xudng vat Iy va/hosic kénh dit lidu dudng xuéng
duoc giri boi tram co s& vao thoi diém trudce khung con thr nhét, dé giri thong
tin ACK/NACK bao nhdn/bdo nhan phu dinh dudng 1én trén phin th nhét cia
cac ky hiéu trong khung con tht nhat. Dic biét 14, tin hiéu dudng 1én tha nhét 1a
ACK/NACK duong 1én. ACK/NACK duong 1én duge gui trong khung con n
duoc két hop véi kénh dit liéu duong xubng duoc 1ap lich béi tram co s trong
khung con n-k truéc khung con n, trong d6 k 14 sé nguyén 16n hon hoic bing 4.
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Kénh dit liéu duong xudng c6 thé 1a kénh ding chung dudng xudng vat ly
PDSCH (Physical Downlink Shared Channel), trong d6 PDSCH duoc 14p lich
bai thong bao chi dinh 14p lich duong xubng dugc gii boi tram co s, va thong
béo chi dinh 14p lich dudng xudng 13 mét loai trong sb cac kénh didu khién
duong xubng vat 1y.

Theo céach tiy chon, UE dugc tao ciu hinh béi tram co s& bfflng cach st
dung bao hiéu RRC diéu khién tai nguyén radio, kénh didu khién duong xudng
vat 1y, hodc bdo hiéu phat rong ma duwoc gii boi tram co s& vao thoi diém trude
khung con thir nhét, dé gui it nhét mot loai trong sb tin hiéu tham chiéu tham do
SRS (Sounding Reference Signal), tin hiéu tham chiéu giai diéu bién duong 1én,
thong tin trang thai kénh, bo chi bdo yéu cau lap lich, va théng tin truy cap ngau
nhién trén phan th nhét ctia céc ky hiéu trong khung con thtr nhit. Dic biét 13,
SRS dugc phén loai thanh SRS dinh ky va SRS khéng dinh ky, trong dé SRS
dinh ky dugc tao cdu hinh bang cach sir dung bdo hiéu chuyén dung RRC, va
SRS khong dinh ky duoc kich khoi hodc duge tao cAu hinh béi kénh didu khién
duong xudng vét Iy va chi dugc truyén trén mot phan cia cac ky hiéu cua mot
khung con, vi du, trén ky hiéu cudi cung hodc ky hi€u trong d6 tin hiéu tham
chiéu gidi didu bién dudng 1én dugc bd tri. Thong tin trang thai kénh CSI
(Channel State Information) dugc phén loai thanh CSI dinh ky va CSI khong
dinh ky, trong d6 CSI dinh ky duoc tao ciu hinh béng cach sir dung bao hiéu
chuyén dung RRC, va CSI khéng dinh ky duoc kich khéi hodc duge tao cu
hinh béi kénh dieu khién dudng xudng vat Iy. CSI cu thé c6 thé bao gdm bs chi
bao chét lugng kénh (Channel Quality Indicator), by chi bdo hang (RI, Rank
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Indicator), bd chi bao ma tran tién ma hoa (PMI, Precoding Matrix Indicator), va
loai twong tw. CSI c6 thé dugce truyén trén phan thir nhét cua cac ky hiéu cua
khung con thir nhét, vi dy, trén khe thoi gian, cu thé 13, nira khung con. B chi
béo yéu cau 14p lich c6 thé dugc truyén trén phan thr nhét cta cac ky hiéu cta
khung con thtr nhat, vi du, trén khe thoi gian, cu thé 13, nira khung con. Thong
tin truy cap ngau nhién (RA, Random Access) duoc phan loai thanh thong tin
RA tranh chép va théng tin RA khéong tranh chap, trong d6 thong tin RA tranh
chép duoc tao ciu hinh bang céch st dung bao hiéu phat rdng, va thong tin RA
khong tranh chép c6 thé duogc tao cAu hinh bang cach sir dung bédo hi€u chuyén
dung RRC. Théng tin RA c6 thé duogc truyén trén phan thar nhat cta cac ky hiéu
ctia khung con thir nhit, vi duy, théng tin RA duoc truyén trong khe thoi gian
UpPTS cuia khung con didc biét, hodc dugc truyén trong khe thoi gian cta khung
con, hodc duoc truyén trong mot phﬁn khdc ctia cac ky hiéu. Tin hiéu tham chiéu
gidi diéu bién dudng 1én dugc giti trén hai ky hiéu cta khung con, va c¢6 thé
duoc tao ciu hinh béng cach str dung bao hiéu RRC, hodc duoc kich khoi béi
kénh diéu khién duong xudng vat Iy.

Buéc 13: UE xac dinh ring tin hiéu duong 1én thir nhét 13 loai thir nhét
cta tin hi¢u duong 1én, trong d6 loai thit nhét cua tin hiéu dudng 1én chiém phan
thir nhit cta cac ky hiéu ctia khung con thtr nhét, va sb luong ky hiéu c6 trong
phan thir nhit cia cac ky hiéu 1a nho hon s6 lugng ky hiéu cé trong khung con
tht nhat.

Cu thé 13, loai thir nhét cta tin hiéu dudng 1én bao gdm it nhét mot loai
trong s tin hiéu tham chiéu tham do SRS, théng tin ACK/NACK béo nhan/béo
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nhan phu dinh dudng 18n, tin hiéu tham chiéu giai didu bién duong 18n, kénh dit
liéu dudng 18n, théng tin trang thai kénh, bd chi bao yéu cau lap lich, va thong
tin truy cép ngau nhién. Thong tin v& cach ma loai thir nhét cua tin hiéu dudng
1én chiém phan thi nhét ctia cic ky hidu dugc mé ta cu thé & bude 12.

Bué6c 14: UE phat hién kénh diéu khién duong xudng trén phin thir hai
clia cac ky hiéu trong khung con thtr nhét, trong d6 phan thtr nhét cta cac ky
hiéu va phan thir hai cua cac ky hiéu khong chdng chéo trong mién thoi gian.

Theo cach tiy chon, néu khung con tht nhit 14 & trén mot song mang
TDD, vi dy, chi séng mang TDD dugc tao cau hinh ddi v6i UE, thi ca phan thu
nhit ctia cac ky hiéu va phan thir hai cua cc ky hiéu trong khung con thir nhét
déu & trén séng mang TDD. Vi dy, ba ky hiéu dau tién trong khung con thir nhit
14 phan th{r hai ctia céc ky hiéu, cu thé 13, ving trong d6 UE phat hién kénh diéu
khién duong xudng vat 1y, trong d6 kénh didu khién duong xubng vat ly c6 thé
12 PDCCH hodc EPDCCH; va ky hiéu cubi cliing trong khung con th& nhét 1a
phan thr nhét cla cac ky hiéu, cu thé 13, ky hiéu duoc st dung bdi UE dé gui tin
hiéu dudng 1én thir nhit, trong d6 tin hidu dudng 1én thir nhat c6 thé 1a tin higu
tham chiéu tham do SRS, kénh dit liéu dudng 1én, hodc loai twong tu. Céc cAu
hinh ky hiéu khac ciing c6 thé ap dung, vi du, khe thoi gian, vung UpPTS hoac
ving DWPTS, va ving diéu khién thong thudng trong khung con thit nhét, trong
d6 ving didu khién thong thuong 14 ving trong hé théng LTE trong d6 kénh,
nhu PDCCH, kénh ACK/NACK dudng xubng, va PCFICH, duoc truyén va
chiém n ky hiéu dau tién trong khung con, trong d6 n 1a s6 nguyén nho hon 5.
Theo phuong 4n nay, khung con thtr nhit c¢6 thé dugc hiéu nhu 13 khung con
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linh hoat, va khung con linh hoat ¢ thé dugc thay d6i dong thanh khung con
dudng 1én hodc khung con dudng xudng theo viée 1ap lich boi tram co sé. Néu
UE khong duogc tao ciu hinh boi tram co s¢ dé giri tin hidu dudng 1én thir nhat
trén phan thir nhat cta cc ky hiéu trong khung con linh hoat, diéu nay c6 nghia
la khung con nay khong dugc str dung boi tram co s& lam khung con duong 1én,
UE phat hién kénh diéu khién duong xudng vét 1y trén phan thtr hai cia cac ky
hiéu trong khung con thir nhét, diéu nay c6 nghia 13, khung con ndy c6 thé duogc
st dung béi tram co s& lam khung con duong xudng hozc UE coi khung con
linh hoat nhu 1a khung con dudng xubng @ phat hién kénh diéu khién dudng
xubng vat ly.

Theo cach tuy chon, néu khung con thu nhit dugc bd tri trén ca song
lnangth&rﬁélvéséngInangthﬁluﬂ,ﬂﬁsénglnangth&rﬁﬁivésénglnang
thir hai 13 hai séng mang TDD dugc tao cAu hinh d6i v6i UE; va khung con
thir nhat trén séng mang thir nhét 1 khung con duong 1én va khung con tht nhit
trén séng mang thir hai 1a khung con dudng xubng, va cdu hinh ciia mot song
mang khac va cdu hinh cia khung con cling c6 thé ap dung. Trong trudng hop
ndy, vi du vé cu hinh ky hiéu c6 thé 13: ky hiéu cudi cing trén séng mang thir
nhét 13 phan tht nhét cua céc ky hiéu trong khung con thtr nhét, cu thé 13, phin
thtt nhét cla céc ky hiéu dugc tao cAu hinh dé gui tin hiéu dudng 1én thir nhat;
va hai ky hiéu ddu tién trén song mang thit hai 1a phan tht hai cua cac ky hiéu
trong khung con thir nhét, cu thé 14 phén tht hai cua cac ky hi€u dugc sir dung
bodi UE dé phat hién kénh diéu khién duong xudng vat ly. Cac cdu hinh ky hiéu
khac cling c6 thé 4p dung, vi du, khe thoi gian, vung UpPTS hodc vung
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DwPTS, va ving diéu khién thong thuong trong khung con thit nhét, trong
d6 ving diéu khién théng thudng 1a ving trong hé théng LTE trong d6
kénh, nhu PDCCH, kénh ACK/NACK duong xuéng, va PCFICH, duoc
truyén va chiém n ky hiéu diu tién trong khung con, trong d6 n 13 sé
nguyén nhé hon 5. Theo phuong 4n nay, UE 1a UE ban song céng, diéu
ndy c6 nghia 1a UE khéng thé giri va nhan théng tin ddng thdi. Vi du, UE
c6 thé c6 cing mot ky hiéu trong dudong 1én va duong xudng ddng thoi,
nhung UE c¢6 thé nhén tin hiéu trén séng mang thtt nhit hodc gui tin hiéu
trén song mang tha hai, va nguoc lai.

Thuc té trong d6 UE phat hién kénh diéu khién dudong xubng vat Iy trén
phén thir hai cua cac ky hiéu trong khung con thir nhat c6 thé bao gdm céc tuy
chon sau:

Kénh diéu khién dudong xubng vat 1y bao gbm it nhat mot kénh trong sd
kénh diéu khién duong xubng vét Iy PDCCH, kénh diéu khién dudng xuéng vat
ly tang cuong EPDCCH (Enhanced PDCCH), kénh ACK/NACK dudng xubng,
kénh ACK/NACK duong xubng ting cudng, va kénh bd chi bio khuon diéu
khién vét Iy PCFICH (Physical Control Format Indicator Channel). PDCCH la
kénh didu khién duong xubng vat Iy ma duoc truyén trong ving didu khién
thong thudng trong ban phat hanh trude cia hé théng LTE, vi du, PDCCH trong
ban phat hanh hé thong LTE 8-10. EPDCCH la kénh diéu khién dudng xudng
vat Iy ma dugc truyén dua trén viée truyén tién ma hoa kénh, cac tai nguyén
dugc cap phat cho EPDCCH & d6 chi tiét cta cap khéi tai nguyén vat Iy hoiic
khdi tai nguyén vét 1y, va EPDCCH duoc st dung trong ban phat hanh LTE 11
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hodc ban phéat hanh LTE 12. Kénh ACK/NACK dudng xudng 14 kénh hoi tiép
ma duoc g trong ving diéu khién thong thudng va duogc két hop voi PUSCH.
Kénh ACK/NACK duong xubng ting cuong 1 kénh ACK/NACK dudng xudng
dugc gidi thi€u trong ban phat hanh LTE 12 hoac sau d6, va cac tai nguyén cd
thé duoc cp phat cho kénh ACK/NACK dudng xudng ting cudng & do chi tibt
cua cap khdi tai nguyén vat ly hoac khdi tai nguyén vat ly. PCFICH duoc st
dung dé chi bao s lugng ky hiéu ma bj chiém béi ving diéu khién thong thudng
trong khung con, va duoc gii trén ky hiéu thir nhét trong khung con.

Theo céch tiiy chon, sau buéc 14, phwong phép trén ddy con bao gom:

Theo mot phuong an:

Budc 15: Néu kénh didu khién dudong xubng vat 1y 1ap lich kénh dit liéu
duong xubng trong khung con thtr nhét, thi UE nhén kénh dit liéu dudng xudng,
va UE b qua viéc gtii tin hiéu dudng 1én thir nhét trén phan tht nhét cua cac ky
hiéu trong khung con thir nhét.

Cu thé 13, kénh diéu khién dudng xudng vat ly 1a thong bao chi dinh lap
lich dwong xuéng, néu UE phat hién thng béo chi dinh 1ap lich dudng xuéng va
thdng béo chi dinh 18p lich duong xudng lap lich hodc chi bao viéc truyén kénh
dit liéu duong xudng trong khung con thir nhét, vi du, PDSCH ma s& chiém toan
bo khung con thtt nhat trong mién thoi gian, sau d6 UE nhan kénh dit liéu dudng
xudng trong khung con tht nhit. Do UE khong thé nhan va g dong thoi, UE
b6 qua viéc gui tin hiéu dudng 1én thir nhét, vi du, SRS, trén phan tht nhit cuia
céc ky hiéu trong khung con thir nhat, didu nay c6 nghia 13, x4c dinh dugc rang
UE bé qua thao tac gui.
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Ngoai ra, theo mot phuong an khac:

Buéc 15: Néu kénh diéu khién dwuong xubng vat 1y 14p lich kénh dit lidu
duong xudng trong khung con thtr nhét, thi UE nhén kénh dit liéu duong xubng
trén phan thtt ba cta cac ky hiéu trong khung con th nhat, va UE gui tin hiéu
duodng 1én tht nhét trén phan thir nhit cua cac ky hiéu trong khung con thir nhét,
trong d6 phan thir nhat cia céc ky hiéu va phén tht ba cta cac ky hiéu khong
chdng chéo.

Cu thé 13, kénh diéu khién duong xudng vét ly 1a thong béo chi dinh lap
lich duong xubng, néu UE phat hién théng bao chi dinh 14p lich duong xudng va
thdng béo chi dinh 14p lich dudng xudng 14p lich hodc chi béo viéce truyén kénh
dit liéu duong xudng trong khung con thtr nhat, vi du, PDSCH ma cé thé chi
chiém phén tht ba cua cac ky hiéu trong khung con thtr nhét trong mién thoi
gian, do phan thtr ba cta cic ky hidu va phén thir nhat cia cac ky hiéu khong
chdng chéo, UE ¢6 thé gui tin hiéu duodng 1én thir nhét, vi dy, SRS, trén phan thu
nhat cla cac ky hiéu trong khung con thir nhit. Thong bdo chi dinh 1ap lich
dudng xudng ciing c6 thé 1ap lich viéc truyén mot kénh duong xudng khéc, vi
du, kénh ACK/NACK, trén phan thit ba ciia cac ky hiéu.

Ngoai ra, theo mgt phuong an khac:

Buéc 15: Néu kénh diéu khién duong xudng vat Iy 1ap lich kénh dit liéu
duong xubng trong khung con thi nhét va tin hidu dudng 1én thir nhit ma UE
dugc tao ciu hinh dé gUi trén phan thr nhét cta cac ky hiéu la SRS khong dinh
ky, thi UE guri SRS khong dinh ky trén phan thtr nhét ciia cic ky hiéu trong
khung con th nhét, va UE bd qua viéc nhan kénh dit lidu duong xudng trong
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khung con thir nhét.

Theo cach tity chon, ¢ khoang thoi gian bao vé gitta phan tht hai cua cac
ky hiéu va phan thtr nhat cta cac ky hiéu, va/hodc c6 khoang thdi gian bao vé
gitta phan thi ba cta cac ky hiéu va phan thit nhat ciia cac ky hiéu. Khoang thoi
gian nay cé thé duoc tao cAu hinh trude, hodc ¢ thé duoc thong bao cho UE
bang cach bao hiéu. Khoang thoi gian nay dugc sir dung lam diém chuyén doi
dé tach biét viéc nhén thong tin dudng xubng khoi viée truyén thong tin dudng
1én dbi véi UE.

Theo céch tiry chon, néu tin hiéu duong 1én thir nhat khong phai 1a loai thir
nhét cta tin hiéu duong 1én, thi:

UE b6 qua viéc phat hién kénh diéu khién dudng xudng vat 1y trong khung
con thir nhét. Sy chong chéo giita phan thir nhit ctia cac ky hiéu va phan tht hai
ctia cac ky hiéu c6 thé 1a chéng chéo mét phan, hodc ¢ nghia 13 phén tht hai
clia cac ky hiéu c6 trong phan thir nhét cta cac ky hiéu, hodc c6 nghia 13 phan
tha nhit cta cac ky hiu c6 trong phan thir hai cua cac ky hiéu, hodc loai tuong
tu. Do sur chdng chéo va viéc UE khong thé giri va nhan thong tin dong thoi, UE,
theo cac cau hinh dugc thuc hién béi tram co sé trude do, g tin hiéu duong 1én
thi nhét trén phéri thir nhit ctia cac ky hiéu va bd qua viéc phat hién kénh didu
khién dudng xudng vat Iy trén phin thi hai ctia cac ky hiéu.

Thu tuc & xac dinh liéu UE c6 thé thuc hién dong thoi viéc nhén va gii
hay khong c6 thé khong bi gidi han & viée xac dinh liéu phan tht nhét cua cac
ky hiéu va phan thir hai cta cac ky hiéu c6 chdng chéo trong mién thoi gian hay
khong. Cac cach tiép can khéc vé viée xac dinh nay co thé dugc st dung, mién
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1a két qua xac dinh c6 thé x4c dinh rd ring UE c6 thé hodc khong thé nhén va
giri thong tin ddng thoi. Vi dy, thi tuc x4c dinh ciing ¢6 thé 1a: ky hiéu ma trén
d6 tram co so tao cdu hinh UE dé gui tin hiéu dudng 1én thir nhit chdng chéo
v6i phan thir hai cta cac ky hiéu chdng chéo.

Phan sau ddy md ta chi tiét phuong 4n nay cia sang ché bing céach s
dung vi du cu thé.

Viéc két hop hai song mang TDD véi cac cdu hinh dudng 1én-duong
xubng khac nhau dugc sir dung lam vi dy dé mé ta, va viée xur ly trong cac
truong hop két hop séng mang khac 1a twong tu nhu trong vi du nay. Nhu dugc
thé hién trén Fig.3, gia st ring song mang thtr nhét 1 séng mang 1 v6i cAu hinh
dudng lén-duong xudng TDD riéng 0, va song mang thir hai 1a song mang 2 véi
cAu hinh dudng 1én-duong xudng riéng 5. Vi du, khung con th&t nhit 1a khung
con 7 ma la khung con xung d6t, cu thé 13, khung con 7 trén séng mang 1 la
khung con dudng 1én, va khung con 7 trén séng mang 2 la khung con dudng
xuéng; tin hiéu dudng 1én thi nhét 1a SRS dinh ky, trong d6 SRS dinh ky dugc
tao cAu hinh béi tram co s& dbi véi UE béng cach st dung bao hiéu RRC; kénh
diéu khién duong xudng vat Iy 1a PDCCH trong ving diéu khién thong thuong.
C6 thé thay ring, phan th&r nhét cta cac ky hiéu ctia khung con thir nhét 1a ky
higu cudi cling trong khung con 7 trén séng mang 1, phan thr hai cta cac ky
hiéu ctia khung con thr nhét 1a n ky hiéu déu tién trong khung con 7 trén song
mang 2, va n 1a sd nguyén nhé hon 5, didu nay c6 nghia 13, phan th& nhét cta
céckylﬁéjvéphénth&ludcﬁacéckylﬁéukhéngchéngchéo.

Do d6, UE c6 thé x4c dinh ring khung con thir nhét 14 khung con 7, va x4c
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dinh réng SRS duoc tao ciu hinh trén khung con 7 la loai thi nhét cua tin hiéu
duong 1én, tirc 13, SRS chiém phan thir nhat ctia céc ky hiéu ctia khung con 7, vi
du,kylﬁéucuéicﬁng

Diéu nay c6 nghia 13, néu két qua xéac dinh 1a phan tht nhét cla cac ky
hiéu va phéan tht hai cia cac ky hiéu khong chdng chéo, thi UE phét hién
PDCCH trong viing diéu khién théng thudng cla khung con 7 trén song mang 2.
Néu PDCCH duogc phét hién va PDCCH lap lich PDSCH chung cuia khung con
hién thoi, tirc 13, PDSCH chiém toan bd khung con 7 trong mién thoi gian, thi
UE nhén PDSCH va bd qua viéc gtri SRS dugce tao cdu hinh trén phﬁn tht nhét
clia cac ky hiéu trong khung con 7 cia séng mang 1; ngugc lai, néu UE khong
phat hién PDCCH hoic phat hién PDSCH dic biét ma PDSCH sé& chi chiém khe
thoi gian thtt nhét ctia khung con 7, cu thd 13, bay ky hiéu diu tién, thi UE b
qua viéc nhén hodc nhian PDSCH dic biét trong khung con 7 cua séng mang 2,
va giri SRS dinh ky dugc tao cdu hinh trén phin thir nhét cia cac ky hiéu, cu thé
13, ky hiéu cudi ciing, trong khung con 7 cua song mang 1.

Néu két qua xac dinh 1 phén thir nhét ctia cac ky hiéu va phan th hai cia
céc ky hiéu chéng chéo, vi du, PUSCH chung duoc lap lich trong khung con 7
clia séng mang 1, thi do PUSCH chiém toan bd khung con 7 trong mién thoi
gian, nén UE bo qua viéc phat hién PDCCH trong khung con 7 ctia séng mang 2
ma guiri PUSCH trong khung con 7 cua séng mang 1.

C6 thé thay ring, phuong phap duge dé xuét theo sang ché c6 thé nang
cao viéc str dung tai nguyén clia UE ban song cdng trong khung con xung dot
trong céc trudong hop ky thuat séng mang TDD dong va su két hop cac song
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mang v6i cac cdu hinh dudng 1én-duong xudng khéc nhau trén day, didu nay c6
nghia 13, UE c6 thé nhan va giri mét cach riéng biét trén céc ky hiéu khéng
chéngchéaﬂongcﬁngrnétkhungcon.

Sang ché dé xuit phuong phép truyén thong tin theo mot phuong an khac,
trong d6 phuong phap nay c6 thé duoc sir dung & phia thiét bi nguoi st dung
UE, va bao gdm céc buéc:

xé4c dinh, bsi UE, khung con thir nht;

x4c dinh, béi UE, rang cac ciu hinh dudng 1én-dudng xubng ciia khung
con thtr nhét 12 khac nhau trén séng mang tht nhit va song mang thir hai, trong
d6 séng mang thir nhit va séng mang thir hai 1a cac song mang hién dugc tao
cAu hinh ddi véi UE; va

guri hodc nhan, béi UE, théng tin trong khung con thir nhét cta séng mang
tht nhét, va bod qua viéc guri hodc nhén, bdi UE, thong tin trong khung con thit
nhét ctia séng mang thit hai.

Budc 51: UE xac dinh khung con thtr nhét.

Khung con thtr nhét c6 thé 1a khung con thir nhét tuong Ung trén séng
mang thtr nhét va séng mang thi hai, va trong truong hop nay, séong mang tha
nhét va séng mang thir hai dugc tao ciu hinh béi tram co s& ddi véi UE. Song
mang thir nhat va séng mang tht hai c6 thé 13 hai séng mang TDD, hoic c6 thé
la m6t song mang TDD va mét séng mang FDD. Pic biét 13, cac chiéu cla cac
khung con thir nhit trén séng mang thr nhit va séng mang tht hai cu thé co thé
1a: khung con thtr nhét trén séng mang thir nhat 1a khung con dic biét bao gdm
khe thoi gian huéng din duong xudng (DWPTS), khoang béo vé (GP), va khe
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thoi gian huéng dan duong 1én (UpPTS) trong khi khung con thir nhét trén song
mang thtt hai 12 khung con dudng xubng, va ngugc lai. Do mot phén cta céc ky
hiéu trén it nhét 14 khung con thir nhét c6 chiéu truyén khac nhau khi khung con
thir nhit & trén hai séng mang khac nhau, nén c6 thé thiy rang cc ciu hinh cia
cac khung con dudng 1én va duong xubng 1a khac nhau trén séng mang tht nhét
va song mang thi hai.

Buéc 52: UE xé4c dinh ring c4c cdu hinh dudng 1én-duong xudng cia
khung con thir nhét 1 khéc nhau trén séng mang thir nht va séng mang thtr hai,
trong d6 séng mang thtr nhat va séng mang th hai 1a cac song mang hién duoc
tao cau hinh ddi véi UE.

Séng mang thir nhét va séng mang thir hai dugc tao ciu hinh dbi véi UE
béng cach su dung bdo hiéu RRC dugc gui boi tram co sé. Dic biét 13, séng
mang thir nhat 1a séng mang neo (anchor carrier), va song mang th{ hai 13 séng
mang bd sung; va séng mang thir nhit va séng mang thir hai ¢6 thé 13 hai song
mang TDD, hosc c6 thé 13 mot séng mang FDD va mdt séng mang TDD.

Céc cAu hinh dudng 1én-dudng xubng cia khung con thtr nhat 1a khac
nhau trén séng mang thit nhét va séng mang tht hai, vi dy, khung con thtr nhét
trén séng mang thir nhét 1a khung con duong xudng trong khi khung con thi
nhét trén séng mang thr hai 1a khung con dudng 1én, va nguoc lai. Theo cach
khéc, khung con th& nhét trén song mang thir nhat 12 khung con dic biét TDD
bao gébm ba phén, cu thé 13, DwPTS, GP, va UpPTS, trong khi d6 khung con
th nhét trén song mang thtt hai 1a khung con duong 1én hodc khung con duong
xubng.
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Budc 53: UE gii hodc nhan thong tin trong khung con thi nhat cia séng
mang thir nhat, va UE bé qua viéc giri hodc nhén thong tin trong khung con thir
nhét ciia séng mang thi hai.

UE c6 thé sir dung cdu hinh khung con dugc tao cdu hinh di v6i séng
mang neo dé& xac dinh cu hinh truyén ctia khung con thir nhét trén sOong mang
neo.

Néu séng mang thi nhét 14 séng mang neo, UE c6 thé st dung ché do
truyén duoc tao ciu hinh, trong cdu hinh khung con cta séng mang neo, ddi véi
khung con thir nhét trén séng mang neo, cu thé 13, trén séng mang thir nhit; va
khung con thir nhét c6 thé 1a khung con duong xudng, hodc khung con dudng
1én, hodc khung con dic biét bao gdm khe thoi gian hudng dan duong xudng
(DWPTS), khoang bao vé (GP), va khe thoi gian huéng dan duong 1én (UpPTS).
Ngoai ra, UE giri hodc nhén tin hiéu duong 1én/duong xubng tuong tng trén
séng mang thir nhét.

Theo cach tity chon, UE c6 thé bd qua viéc giri hodc nhan tin hidu trong
khung con thit nhat trong tmg v6i séng mang thit hai.

Theo céch tity chon, UE xac dinh, theo chiéu truyén trong khung con thi
nhit trong tmg véi séng mang th( hai va dua trén cau hinh khe thoi gian cua
khung con thtt nhat trong tmg véi séng mang thir nhat, khoang thoi gian dbi véi
viéc nhén tin hiéu duong Xuéng va khoang thoi gian dbi véi viée nhan tin hiéu
dudng 1én trong khung con thir nhét tuong tng véi séng mang thir hai, trong do6
khoang thoi gian dbi v6i viéc nhan tin hiéu duong xudng c6 thé 1a bing hoic
nhé hon khoang thoi gian dbi véi viéc nhan tin hiéu duong xudng trong khung
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con thir nhét tuong ung v6i song mang thar nhét, va UE chi nhén tin hiéu dudng
xudng hozc chi giri tin hiéu duong lén.

Theo cach tlty chon, trong khung con thir nhét twong tmg véi song mang
thir hai, UE c6 thé nhan béo hiéu diéu khién dudng xubng (PDCCH), nhung c6
thé b qua viéc nhan kénh dit li€u dudng xuéng hodac bd qua viéc nhén viéc
truyén dit liéu duong 1én bat ky.

Theo céch tiy chon, trong khung con thir nhit twong tng véi song mang
thtr hai, UE c¢6 thé str dung cu hinh khe thoi gian ma gidéng nhu ciu hinh khe
thoi gian ctia khung con th nhit tuong timg véi séng mang th{r nhét, dé nhan tin
hiéu duong xudng va guri tin hidu dudng 1én.

Phén sau dy s& mé ta chi tiét phuong 4n nay cta sang ché bang cach su
dung bdn vi du cu thé.

Viéc két hop hai séng mang TDD véi cac chu hinh dudng lén-dudng
Xuéng khac nhau dugc st dung 1am vi du dé mé ta, va viéc xtr ly trong céac
truong hop két hop séng mang khéc 1a twong tu nhu trong vi du nay. Nhu duoc
thé hién trén Fig.4, gia st rang séng mang thtr nhét 12 séng mang 1 véi cdu hinh
duodng lén-dudng xudng TDD riéng 0, va song mang th{ hai 1a séng mang 2 véi
cAu hinh dudng 1én-duong xudng riéng 5. Ngoai ra, séng mang thtr nhit dugc
tao cAu hinh nhu 1a song mang neo, va séng mang thir hai duoc tao ciu hinh nhu
1a séng mang bd sung. UE xé4c dinh rang khung con tht nhét 1a khung con 6 ma
la khung conr xung d6t, cu thé 13, khung con 6 trén song mang 1 la khung con
dic biét bao gdm khe thoi gian huéng din dwong xudng (DWPTS), khoang bao
vé (GP), va khe thoi gian huéng din duong 1én (UpPTS), va khung con 6 trén
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song mang 2 la khung con dudng xudng. UE xac dinh, theo c4u hinh trén séng
mang neo, cu thé 13, ciu hinh trén séng mang 1, rang viéc nhan va gui tin hiéu
trén DWPTS va UpPTS nén dugc thuc hién trén séng mang thir nhét theo cu
hinh ctia khung con déc biét. Khung con 6 trén séng mang 2 1a khung con dudng
xubng, ma khac véi cdu hinh trén séng mang 1. Do d6, dau cubi c¢6 thé bé qua
hoan toan viéc nhan théng tin bat ky dugc gii bdi eNB trén khung con 6 tuong
ung v&i séng mang 2.

Viéc két hop hai séng mang TDD véi cdc ciu hinh dudng 1én-dudng
xuéng khéc nhau dugc st dung lam vi du dé mo ta, va viéc xtr ly trong cac
truong hop két hop séng mang khéc 13 tuong tu nhu trong vi du nay. Nhu duoc
thé hién trén Fig.5, gia st ring song mang thtr nhat 13 séng mang 1 v&i ciu hinh
duong lén-duong xubng TDD riéng 0, va song mang thir hai 1a song mang 2 véi
céu hinh duong 1én-duong xubng riéng 5. Ngoai ra, séng mang thir nhat dugc
tao cau hinh nhu 1 séng mang neo, va séng mang thir hai dugc tao cdu hinh nhu
12 séng mang bd sung. UE xé4c dinh ring khung con thr nhat 1a khung con 6 ma
1a khung con xung dot, cu thé 13, khung con 6 trén song mang 1 1a khung con
dic biét bao gdbm khe thoi gian huéng din duong xubng (DWPTS), khoang bao
vé (GP), va khe thoi gian huéng dan duong 1én (UpPTS), va khung con 6 trén
séng mang 2 1a khung con dudng xudng. UE xac dinh, theo cAu hinh trén song
mang neo, cu thé 13, cdu hinh trén séng mang 1, rang viéc nhén va gui tin hiéu
trén DWPTS va UpPTS nén duge thuc hién trén séng mang thir nhit theo cu
hinh ctia khung con dic biét.

Theo céc céu hinh cua séng mang thir nhat va séng mang tht hai, c6 hai
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truong hop khac nhau. O trudng hop 1, dinh thoi sém ddi véi viée truyén dudng
1én trén séng mang thr nhét giéng nhu dinh thoi sém db6i véi viée truyén duong
1én trén séng mang thir hai; & trudng hop 2, dinh thoi sém ddi véi viée truyén
duong 1én trén séng mang thir nhat khac véi dinh thoi sém dbi voi viée truyén
duong 1én trén séng mang thir hai. Phdn moé ta s& duoc dua ra dua trén hai
truong hop trén day.

O trudng hop 1, cac cdu hinh cua khung con 6 13 khac nhau trén séng
mang 2 va séng mang 1, va khung con 6 14 khung con dudng xubng trén séng
mang 2 trong khi n6é dugc tao cAu hinh nhu 13 khung con déc biét trén séng
mang 1, trong d6 d dai DwPTS la nhé hon d6 dai cia toan bo khung con duong
xubng. Trong khung con 6 ciia séng mang 2, UE c6 thé sir dung ciu hinh khe
thoi gian ma tuong Ung véi khung con 6 trén song mang 1 va do dai khe thoi
gian ctia né 1 bang hodc nhé hon d6 dai ctia khung con 6 trén séng mang 1, dé
nhan dit liéu dudng xubng, nhung UE khéng can giri dit liéu dudng lén.

Céc cAu hinh ctia khung con 6 14 khac nhau trén séng mang 2 va song
mang 1; va khung con 6 1 khung con dudng xudng trén song mang 2 trong khi
né duoc tao cau hinh nhu 1a khung con dic biét trén song mang 1, trong d6 do
dai DWPTS la nhé hon d6 dai cia toan bd khung con dudng xudng. UE c6 thé
diéu chinh, theo do dai DwPTS trong khung con 6 tuong Ung véi séng mang 1,
va theo d6 chénh 1&ch giita dinh thoi sém d6i véi viéc truyén dudng 1én trén
song mang 1 va dinh thoi sém ddi véi viée truyén dudng 1én trén song mang 2,
d6 dai nhan dir liéu duong xudng trong khung con 6 cia séng mang 2. Néu do
chénh léch vé dinh thoi sém dbi véi vide truyén duong 1én khong phai 1a tich
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phan bdi ctia ky hiéu truyén tdi thiéu, d6 chénh léch dinh thdi sém duge lam
tron xudng s6 nguyén gén nhét, va do dai nhan dit liéu duong xudng trén song
mang 2 dugc didu chinh theo tich phan bdi ciia ky hiéu truyén tdi thiéu; do dai
nhan dudng xudng duoc diéu chinh c6 thé 13 cAu hinh do dai duong xudng ma
dugc quy dinh trong giao thirc hién c6 va gan véi d6 dai nhan dudng xubng
dugc didu chinh nhét, va didu duge dam bao 1a d6 dai nhan dudng xubng duogc
diéu chinh 1a nhé hon d6 dai nhén sin c6 thuc té ma dat dwoc bing cach tinh
toan theo DWPTS trén séng mang 1 va d chénh léch dinh thoi sém duodng 1én
gifta cac séng mang. UE nhan dit liéu duong xudng trong khung con 6 theo do
dai nhén dit liéu duong xubng duoc didu chinh trén séng mang 2. Tuy nhién, UE
khong can gui dir liéu duong 1én.

Trong trudng hop 2:

Céc céu hinh ciia khung con 6 14 khéc nhau trén séng mang 2 va séng
mang 1; va khung con 6 13 khung con dwong xudng trén séng mang 2 trong khi
né duoc tao cAu hinh nhu 1a khung con déc bi€t trén song mang 1, trong d6 d6
dai DwPTS 1 nhd hon d6 dai ctia toan b khung con dudng xudng. UE c6 thé
diéu chinh, theo d6 dai DwPTS trong khung con 6 tuong Umg v4i song mang 1,
va theo do chénh l&ch gifta dinh thoi sém dbi vdi viée truyén dudng 1én trén
séng mang 1 va dinh thoi sém dbi vé6i viée truyén duong 1én trén séng mang 2,
d6 dai nhan dit liéu duong xudng trong khung con 6 cia séng mang 2. Néu do
chénh léch vé dinh thdi sém dbi véi viée truyén dudng 1én khong phai 1a tich
phan bdi cia ky higu truyén ti thidu, do chénh léch dinh thoi sém dugc lam
tron xubng sd nguyén gin nhét, va do dai nhan dit liéu duong xubng trén séng
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mang 2 duoc diéu chinh theo tich phan boi ctia ky hiéu truyén téi ihiéu; do dai
nhan dudng xudng duge diéu chinh c6 thé 1a cAu hinh d6 dai duong xubng ma
duoc quy dinh trong giao thirc hién ¢6 va gan véi do dai nhan dudng xudng
duoc diéu chinh nhét, va diéu dugc dam bao 12 dd dai nhan duong Xuéng duoc
diéu chinh 14 nhé hon d6 dai nhan sin cé thuc té ma dat dwoc bang cach tinh
toan theo DWPTS trén song mang 1 va d§ chénh 1éch dinh thoi som dudng 1€n
giita c4c séng mang. UE nhan dit liéu duong xubng trong khung con 6 theo do
dai nhén dit liéu duong xudng dugc didu chinh trén séng mang 2. Tuy nhién, UE
khong can giri dit liéu duong 1én.

Viéc két hop hai séng mang TDD véi cac cdu hinh dudng 1én-duong
xuéng khac nhau duoc st dung lam vi du dé mo ta, va viéc xu ly trong céc
trudong hop két hop séng mang khéc 13 twong tu nhu trong vi du ndy. Nhu duoc
thé hién trén Fig.6, gia st ring séng mang tht nhét 1a séng mang 1 véi ciu hinh
dudng 1én-duong xubng TDD riéng 0, va séng mang thit hai 1a séng mang 2 véi
cAu hinh duong 1én-dudng xubng riéng 5. Ngoai ra, séng mang thi nhat duoc
tao cAu hinh nhu 13 séng mang neo, va séng mang thir hai duoc tao cdu hinh nhu
1a séng mang bd sung. UE x4c dinh ring khung con th nhét 1a khung con 6 ma
la khung con xung dot, cu thé 13, khung con 6 trén séng mang 1 1a khung con
dic biét bao gdm khe thoi gian huéng dan duong xudng (DWPTS), khoang bao
vé (GP), va khe thoi gian huéng dan duong 1én (UpPTS), va khung con 6 trén
song mang 2 1a khung con dudng xudng. UE xac dinh, theo cdu hinh trén séng
mang neo, cu thé 14, cAu hinh trén song mang 1, réng vi€c nhéan va gui tin hiéu
trén DWPTS va UpPTS nén duoc thuc hién trén séng mang thir nhét theo ciu
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hinh cua khung con ddc biét. Khung con 6 trén séng mang 2 1a khung con dudng
xubng, ma khac véi ciu hinh trén song mang 1. Do d6, dau cudi ¢6 thé chi nhan
thong tin PDCCH dugc gui bdi eNB trong khung con 6 tuwong tng véi song
mang 2, ma khong can nhin thong tin dit liéu khac.

Sang ché con dé xudt phuong phap truyén théng tin, trong d6 phuong
phap nay co thé duoc st dung & phia tram co sd, va bao g@)m:

Buéc 21: Tram co sé& xé4c dinh khung con thtr nhat.

Theo cach tiy chon, theo mét phuong 4n ctia sang ché, khung con thit
nhit c6 thé 1a khung con thir nhét trén song mang TDD, va trong truong hop
ndy, chi séng mang TDD dugc tao ciu hinh béi tram co sé ddi véi UE; hoac

theo cach tuy chon, khung con thir nhét cé thé 1a khung con thu nhét
tuong Umg trén séng mang thir nhat va séng mang th hai, va trong truong hop
nay, song mang tha nhét va séng mang thit hai dugc tao cdu hinh béi tram co s&
d6i voi UE. Song mang thir nhét va séng mang thir hai c¢6 thé 13 hai séng mang
TDD, hodc c6 thé 1a mot song mang TDD va mdt song mang FDD.

Dé mé ta mdi quan hé giita khung con thir nhat khac va séng mang, tham
khao phuong phép dugc sir dung & phia UE, va cac phan chi tiét khong dugc mé
ta lai o day.

Budc 22: Tram co sé tao ciu hinh UE dé gui tin hiéu duong 1én thir nhét
trong khung con thir nhét.

Budc 23: Tram co sé xac dinh réng tin hiéu duong 1én thir nhét 1a loai thi
nht cla tin hiéu dudng 1én, trong d6 loai thir nhat ctia tin hidu dudng 1én chiém
phén thtr nhét cia cac ky hiéu cuia khung con thtr nhét, va sb luong ky hi€u co
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trong phan thir nhit cta cac ky hiéu 14 nhé hon sé lugng ky hiéu c6 trong khung
con thi nhét.

Budc 24: tram co s& gl kénh didu khién dudng xudng dén UE trén phén
tht hai cta cac ky hiéu trong khung con thir nhét, trong d6 phan thir nhit cua
céc ky hidu va phan tht hai cua cac ky hiéu khong chéng chéo trong mién thoi
gian.

Theo cach tiry chon, loai thir nhét cua tin hidu dudng 1én bao gdm it nhét
mot loai trong s6 tin hiéu tham chiéu tham do SRS, thong tin ACK/NACK bao
nhan/b4o nhan phu dinh dudng 1én, tin hiu tham chiéu giai didu bién duong 1én,
kénh dit liéu dudng 1€n, thong tin trang thai kénh, bd chi bdo yéu ciu lap lich, va
thoéng tin truy cap ngau nhién.

Theo c4ch tlty chon, phan th& nhét cta cac ky hiéu va phén tht hai cia céc
ky hiéu trong khung con thr nhat & trén mét séng mang TDD song cong phan
chia theo thoi gian; hodc

theo cach tuy chon, phﬁn thtr nhét cua céc ky hiéu trong khung con thi
nhat & trén séng mang thir nhat, phan tht hai cia céc ky hiéu trong khung con
thtt nhét & trén séng mang thir hai, va cic cAu hinh khung con dudng 1én/dudng
xubng 14 khac nhau trén séng mang thir nhat va séng mang tht hai; va UE 12 UE
ban song cong.

Cu thé 13, cac méi quan hé gifta khung con thr nhit va ca phan thi nhét
ctia cac ky hiéu va phan tht hai cta cac ky hiéu dugc mo ta trong phu’orng.phép
duoc sir dung & phia UE, va cac phan chi tiét khong duge mo ta lai & day.

Theo céach tity chon, khung con thir nhat trén séng mang thtr nhat hoic
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song mang thir hai 1a khung con déc biét TDD.

Theo céch tlly chon, tram co sé tao cdu hinh, bing cach sir dung thong bo
chip nhan 14p lich dudng 1én dugc giri boi tram co s& vao thoi diém trude khung
con thir nhat, UE dé gui kénh dit liéu duong 1én trén phan thir nhit cia cac ky
hiéu trong khung con thr nhét; hodc tram co sé tao ciu hinh, béng céach str dung
kénh diéu khién duong xudng vat Iy va/hoic kénh dir liéu duong xubng duoc
giri béi tram co s& vao thoi diém trude khung con thir nhét, UE dé gt thong tin
ACK/NACK bao nhan/bao nhan phii dinh dudng 18n trén phan thir nhét cua céc
ky hiéu trong khung con th nhét; hodc tram co sé tao ciu hinh, béng cach su
dung béo hiéu RRC diéu khién tai nguyén radio, kénh diéu khién duong xubng
vat ly, hodc bao hiéu phat rdng ma dugc gui boi tram co s& vao thoi diém trudc
khung con thit nhat, UE dé giri it nhit mot loai trong sb tin hiéu tham chiéu tham
do SRS, tin hiéu tham chiéu giai diéu bién duong 1én, thong tin trang thai kénh,
bo chi bao yéu cau lap lich, va théng tin truy cip ngau nhién trén phan thtr nhit
clia c4c ky hiéu trong khung con thir nhat. Cac phan chi tiét dwgc mé ta cu thé
trong phuong phap dugc str dung & phia UE, va khong dugc mo ta lai & day.

Theo céch tiry chon, kénh diéu khién dudong xudng vt ly bao gdm it nhét
mot loai trong s6 kénh diéu khién duong xudng vat Iy PDCCH, kénh diéu khién
duong xudng vét 1y ting cudng EPDCCH, kénh ACK/NACK duong xudng,
kénh ACK/NACK duong xubng ting cudng, va kénh bd chi bio khudn didu
khién vat ly PCFICH. Céc phan chi tiét dugc mé ta cu thé trong phuong phap
duogc stir dung & phia UE, va khong dugc mé ta lai ¢ day.

Theo céch tity chon, phan thir nhét ciia cac ky hiéu 1a ky hiéu, khe thoi
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gian hoic ving UpPTS trong khung con thit nhét, va/hodc phén thi hai cia cac
ky hiéu 1a ky hiéu, khe thoi gian, ving DWPTS, hodc vung kénh didu khién
duong xudng théng thudng trong khung con tht nhét.

Theo cach tity chon, kénh diéu khién duong xubng vt ly 1a thong bao chi
dinh 14p lich duong xubng.

Sau khi tram co s& gii kénh diéu khién dudong xubng vat ly dén UE trén
phan thir hai cua cac ky hiéu trong khung con thir nhét, phuong phap nay con
bao gom:

Budc 20: Tram co s& giri kénh dit liéu duong xubng dén UE trong khung
con thir nhét, trong do6 kénh dit liéu duong xuéng duogc chi bao hoac duoc 14p
lich béi thong bao chi dinh 1ép lich dudng xuéng; va tram co s& bo qua viéc phat
hién tin hiéu dudng 1én th nhat trén phan thtr nhat ctia cac ky hiéu trong khung
con thir nhét; hodc

Budce 20: Tram co s& glti kénh dit liéu duong xudng dén UE trén phén thir
ba cua cac ky hiéu trong khung con thtr nhét, trong d6 kénh dit liéu duong
Xuéng dugc chi bdo hodc dugc 14p lich béi thdng bao chi dinh 14p lich dudng
xudng, trong d6 phan th ba ca cac ky hiéu va phan thr nhit coa céc ky hiéu
khong chdng chéo; va tram co s& nhan tin hiéu duong 1én thir nhat trén phén thir
nhét ctia c4c ky hiéu trong khung con th nhét.

Theo céach tiry chon, c6 khoang thdi gian bao vé giita phan thi hai cia cac
ky hiéu va phan thtr nhét cta cac ky hiéu, va/hodc c6 khoang thoi gian bao vé
gitta phan thir ba clia céc ky hiéu va phan tht nhit cua cac ky hiéu.

C6 thé thay ring, phuong phap dugc dé xuit boi sang ché c6 thé nang cao
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viéc sir dung tai nguyén ctia UE ban song cong trong khung con xung dot trong
cac trudng hop k¥ thuat séng mang TDD dong va su két hop cac séng mang voi
cac cau hinh duong lén-dudng xubng khac nhau trén déy, didu nay c6 nghia la,
UE c¢6 thé nhéan va giri mot cach riéng biét trén cac ky hiéu khéng chdng chéo
trong cung mot khung con.

Sang ché con dé& xuét phwong phép truyén théng tin, trong dé phuong
phap nay co thé duoc str dung & phia tram co s, va bao gom:

xé4c dinh, boi tram co s, khung con thi nhét, trong d6 cac cdu hinh dudng
1én-dudng xuéng ctia khung con thir nhat 13 khac nhau trén séng mang thir nhét
va séng mang thir hai; va séng mang tht nhat va séng mang thir hai 1 cac séng
mang hién dugc tao cAu hinh d6i véi UE; va
trong khung con thir nhét ctia séng mang thtr nhét, giri hodic nhén, boi tram co so,
thong tin #n UE hodc thong tin duoc gii béi UE; va trong khung con thir nhit
clia séng mang thir nhét, bé qua viéc giri thong tin dén UE hodc bd qua viée
nhén thong tin duogc giri boi UE.

Budc 61: Tram co s¢ xac dinh khung con th nhét, trong do6 cac c4u hinh
duong 1én-duong xudng cta khung con thtr nhét 13 khac nhau trén séng mang
thi nhat va séng mang thtr hai; va séng mang thir nhat va song mang thr hai la
cac song mang hién duoc tao cdu hinh déi v6i UE.

Khung con thtr nhat c6 thé 13 khung con thir nhét twong Uung trén song
mang thir nhat va séng mang thir hai, va trong trudng hop nay, song mang thi
nhit va séng mang thir hai dugc tao ciu hinh béi tram co so. Song mang thir
nhét va song mang thu hai c6 thé duoc tao ciu hinh béi tram co s& nhu 14 hai
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séng mang TDD, hodc c¢6 thé dugc tao cAu hinh nhu 14 mot séng mang TDD va
mdt song mang FDD. Dac biét 1a, cac chiéu cta cac khung con thir nhét trén
séng mang tht nhit va séng mang thit hai cu thé c6 thé la: khung con thir nhét
trén séng mang thir nhit 1a khung con dic biét bao gdm khe thoi gian huéng dan
duong xubng (DWPTS), khoang bao vé (GP), va khe thdi gian hudng dan duong
1én (UpPTS) trong khi khung con thtr nhét trén séng mang thir hai 1a khung con
duong xubng, va nguoc lai. Do mot phan cta cac ky hiéu trén it nhét 1a khung
con thir nhat c6 chidu truyén khac nhau khi khung con thi nhat & trén hai song
mang khac nhau, c¢6 thé thdy rang cac ciu hinh cta céc khung con duong 1én va
duong xudng 13 khac nhau trén song mang thit nhit va séng mang thit hai.

Budc 62: trong khung con thir nhét cta séng mang thtr nhét, tram co s
giri théng tin dén UE hodc nhén thong tin duoc gui boi UE; va trong khung con
thir nhit ciia séng mang tht hai, UE bd qua viéc glri thong tin dén UE hoic bd
qua viéc nhén thong tin dugc gii bdi UE.

Séng mang thir nhat va séng mang thir hai duge tao cAu hinh déi véi UE
bdi tram co sG béng cach st dung bdo hiéu RRC. Pac biét 13, song mang thir
nhét 14 séng mang neo, va séng mang thir hai 13 séng mang bd sung; va song
mang th@ nhét va séng mang thit hai c6 thé 13 hai séng mang TDD, hoc c6 thé
la mot séong mang FDD va mét séng mang TDD.

Cac cu hinh dudng lén-duong xudng cua khung con thtr nhit 13 khéc
nhau trén séng mang thir nhat va song mang thtt hai, vi du, khung con tht nhét
trén séng mang thir nhit 1a khung con dudng xubng trong khi khung con tha
nhét trén séng mang thi hai 13 khung con duong 1én, va ngugc lai. Theo cach
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khac, khung con thi nhét trén séng mang thtr nhit 13 khung con dic biét TDD
bao gém ba phﬁn, cu thé 14, DwPTS, GP, va UpPTS, trong khi d6 khung con thir
nhit trén séng mang th hai 1a khung con dudng 1én hodc khung con duong
xudng.

Tram co s& st dung cdu hinh khung con duoc tao ciu hinh déi véi song
mang neo dé xac dinh cdu hinh truyén ctia khung con thir nhét trén song mang
neo.

Néu s6ng mang thir nhit 13 séng mang neo, thi tram co s& ¢6 thé sir dung
ché do truyén dugc tao ciu hinh, trong cAu hinh khung con ctia séng mang neo,
d6i v&i khung con thir nhit trén séng mang neo, cu thé 13, trén song mang th
nhét; va khung con thr nhét c6 thé 1a khung con dwong xudng hoic khung con
dudng 1én, hodc khung con dic biét bao gdom khe thoi gian huéng dan duong
xubng (DWPTS), khoang bao vé (GP), va khe thdi gian huéng din dudng lén
(UpPTS). Ngoai ra, tram co s& glti hodc nhan tin hiéu duong xudng/dudng 1én
turong tmg trén séng mang thir nhét.

Theo céch tiy chon, tram co s& c¢6 thé hoan toan béd qua viéc gui hoac
nhan tin hiéu bét ky trong khung con th nhét tuwong tmg véi séng mang thtr hai.

Theo céch tiy chon, tram co s& c6 thé xac dinh, theo chidu truyén cua
khung con thir nhat trong tmg v&i séng mang thtt hai va dua trén c4u hinh khe
thoi gian cua khung con thir nhét twong tmg véi séng mang thtr nhit, khoang
thoi gian d6i véi viéc nhan tin hiéu dudng xudng va khoang thdi gian dbi véi
viéc nhén tin hiéu duong 1én trong khung con thir nhat twong ting véi séng mang
thtr hai, trong d6 khoang thoi gian dbi véi viée nhan tin hiéu duong xuéng c6 thé
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13 bang hodc nhé hon khoang thoi gian dbi véi viée nhan tin hiéu dudng xudng
trong khung con thur nhit trong tmg véi séng mang thir nhét, va tram co s& chi
nhan tin hiéu duong xuéng hoac chi gt tin hiéu duong 1én. Theo cach tuy chon,
trong khung con thir nht trong mg v6i séng mang thir hai, tram co s& c6 thé
giri bao hidu diéu khién duong xubng (PDCCH), nhung c6 thé bé qua viée gui
kénh dit liéu dudng xudng hodc bo qua viée nhan viée truyén dir liéu dudng lén
bat ky.

Theo céch tity chon, trong khung con th& nhét tuong tmg véi séng mang
thi hai, tram co s& ¢6 thé sir dung cu hinh khe thoi gian ma gidng nhu cu hinh
khe thoi gian ctia khung con thir nhét tuong tmg v&i séng mang thir nhét, dé giri
tin hiéu dudong xubng va nhan tin hiéu dudng 1én.

Sang ché con dé xuit UE, bao gdm:

modun xac dinh, duoc tao cdu hinh dé xac dinh khung con thtr nhit d6i
voi UE;

mddun danh gia, dugc tao cdu hinh d x4c dinh d6i v6i UE ring tin hiéu
dudng 1én thit nhat 12 loai thir nhét cta tin hiéu dudng 1én, trong d6 loai thi nhat
cla tin hiéu duong 1én chiém phan thir nhit ciia cac ky hiéu cua khung con thir
nhét, va sb lugng ky hiéu c¢6 trong phan tht nhit cta céc ky hiéu 1a nho hon sb
lugng ky hiéu c6 trong khung con thtr nhét; va

mddun phat hién, dugc tao ciu hinh dé: néu UE duoc tao cAu hinh dé gui
tin hidu dudng 1én thir nhat trén phan thir nhit cta cac ky hiéu trong khung con
thit nhét, phat hién kénh diéu khién duong xudng vat Iy trén phan th hai ctia
c4c ky hiéu trong khung con thir nhat, trong dé phén thr nhét clia cac ky hiéu va
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phén thi hai cta cac ky hiéu khong chdng chéo trong mién thoi gian.

Theo cach tiry chon, phan thir nhét ctia cac ky hiéu va phan thi hai cla cac
ky hiéu trong khung con thir nhat & trén mét séng mang song cong phan chia
theo thoi gian TDD; hozc phan thir nhat cua céc ky hiéu trong khung con thir
nhat & trén séng mang thir nhat trong khi phan thir hai cta cac ky hiéu trong
khung con thir nhit & trén séng mang thir hai, cic cAu hinh khung con duwong
1én/duong xubng 1a khac nhau trén séng mang thi nhét va song mang thir hai;
va UE la UE ban song cong.

Theo cach tiy chon, khung con thi nhét trén séng mang tht nhat hodc
song mang thir hai 1a khung con dac biét TDD.

Theo cach tly chon, UE duoc tao cau hinh dé gui tin hiéu duong lén tha
nhét trén phan tht nhit cta cac ky hiéu trong khung con thir nhit va bao gdm:

moédun gui, dugc tao c4u hinh dé: khi UE duoc tao ciu hinh boi tram co
s& bang cach sir dung théng bao chap nhan 1ap lich dudng 1én dwoc g béi tram
co s& vao thdi diém trude khung con thir nhat, thi giri kénh dit liéu dudng 1én
trén phan th nhit cta cac ky hiéu trong khung con thtr nhét;

khi UE dugc tao cAu hinh boi tram co s& bang cach st dung kénh diéu
khién duong xudng vat 1y va/hodc kénh dit lidu duong xudng duoc giri bodi tram
co 56 vao thoi diém trude khung con th nhét, thi gui thong tin ACK/NACK bao
nhin/bdo nhan pht dinh duong Ién trén phan thtr nhit cta céc ky hiéu trong
khung con thtr nhit; hoic

khi UE dugc tao ciu hinh béi tram co sé bang cach st dung bo hiéu RRC
diéu khién tai nguyén radio, kénh diéu khién duong xuéng vat Iy, hoic béo hidu
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phat rong ma dugc guri boi tram co s& vao thoi diém trude khung con tht nhét,
thi giri it nhat mot loai trong sb tin hiéu tham chiéu tham do SRS, tin hiéu tham
chiéu giai didu bién duong 1én, thong tin trang thai kénh, bd chi bao yéu cu lap
lich, va thong tin truy cdp ngdu nhién trén phan thi nhit cua céc ky hiéu trong
khung con thtr nhét.

Theo cach tiy chon, thuc té trong d6 UE phat hién kénh diéu khién duong
xudng vat 1y trén phan tht hai cia cdc ky hiéu trong khung con tht nhét bao
génlcéctﬁychgnsau:

kénh diéu khién duong xubng vat Iy bao gom it nhat mot kénh trong sb
kénh didu khién duong xubng vat Iy PDCCH, kénh didu khién dudng xudng vat
ly ting cuong EPDCCH, kénh ACK/NACK duong xudng, kénh ACK/NACK
duong xubng ting cudng, va kénh bd chi bao khuén didu khién vat Iy PCFICH.

Theo céch tity chon, phan thir nhét ctia cic ky hiéu 1a ky hiéu, khe thoi
gian hoic viing UpPTS trong khung con thir nhét, va/hoic

phan thr hai cta céc ky hiéu 1a ky hiu, khe thoi gian, ving DwWPTS, hoac
ving kénh diéu khién duong xudng thong thuong trong khung con thir nhét.

Theo céch tity chon, sau khi UE phat hién kénh diéu khién duong xudng
vat ly trén phan thir hai ciia cac ky hiéu trong khung con thtr nhét, UE con bao
gbm:

modun nhén, duge tao ciu hinh dé: néu kénh didu khién duong xuéng vat
ly lap lich kénh dit liéu duong xudng trong khung con tht nhét, thi nhan kénh dit
liu duong xudng d6i véi UE; va

moddun giri, dugc tao ciu hinh dé xac dinh ring UE bé qua viéc giti tin
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hiéu duong 1én thir nhit trén phan thir nhét ciia cac ky hiéu trong khung con tht
nhét;

hoac

mo6dun nhan, dugc tao cu hinh dé: néu kénh diéu khién duong xuéng vat
ly 1ap lich kénh dit liéu duong xubng trong khung con tht nhét, thi nhan kénh dit
liéu duong xubng trén phan thir ba cia cac ky hiéu trong khung con thir nhét ddi
v6i UE; va

mddun g, duge tao cau hinh dé giri tin hidu dudng 1én thir nhét trén phan
thtr nhat ciia céc ky hiéu trong khung con thir nhét dbi véi UE, trong d6 phan thir
nhét ctia cac ky hiéu va phin thi ba clia céc ky hiéu khong chdng chéo;

hodc

modun x1r ly, dugc tao ciu hinh dé: néu kénh diéu khién duong xuéng vat
ly 18p lich kénh dit liéu duong xudng trong khung con thit nhét va tin hiéu
duong 1én thir nhat ma UE dugc tao cAu hinh dé giri trén phén thi nhét cia céc
ky hiéu 12 SRS khong dinh ky, thi giti SRS khong dinh ky trén phan thit nhat cta
c4c ky hiéu trong khung con thir nhit dbi véi UE, va bod qua viéc nhan kénh dit
lidu duong xubng trong khung con thit nhit d6i véi UE.

Theo céch tlty chon, c6 khoang thoi gian bdo vé giita phan thit hai cua cac
ky hiéu va phén thtr nhit cta cac ky higu, va/hodc c6 khoang thoi gian bao vé
gitta phan tht ba cta céc ky hiéu va phén thi nhat cua cac ky hiéu.

Theo céch tiy chon, médun phat hién duge tao ciu hinh dé: néu tin hiéu
dudng 1én thir nhét khong phai 14 loai thir nhit cta tin hiéu dudng 1én, bd qua
viéc phat hién kénh diéu khién duong xubng vét 1y trong khung con tht nhat déi
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v6i UE.

Céc phan chi tiét dugc mé ta cu thé trong phuong phap dugc st dung &
phia UE, va khong dugc mo ta lai & day.

C6 thé thay rang, UE duoc dé xuét trong sang ché c6 thé nang cao viéc sir
dung tai nguyén cua UE ban song cong trong khung con xung dot trong céc
truong hop k¥ thuat séng mang TDD dong va su két hop cac séng mang véi cac
c4u hinh dudng 1én-duong xudng khac nhau trén day, diéu nay c6 nghia 13, UE
c6 thé nhan va giri mot cach riéng biét trén cac ky hiéu khong chdng chéo trong
cung mot khung con.

Sang ché con dé xuit UE, bao gdm:

moédun xac dinh, dugc tao ciu hinh dé x4c dinh khung con thu nhét ddi
voi UE;

mddun danh gi4, duge tao cau hinh dé xac dinh, déi véi UE, ring céac ciu
hinh dudng 1én-duong xudng ciia khung con tht nhét 1a khac nhau trén song
mang thtr nhit va séng mang thi hai, trong d6 séng mang thir nhat va séng
mang thir hai 13 cac song mang hién dugce tao c4u hinh dbivéi UE; va

mddun xit 1y, dugc tao cAu hinh dé giri hodc nhan thong tin trong khung
con thir nhit ctia song mang thtr nhat d6i v6i UE, va b qua viéc gui hoac nhan
théng tin trong khung con thir nhét ctia séng mang thir hai d6i v6i UE.

Mbdun x4c dinh dugc tao cau hinh dé x4c dinh khung con thtt nhit déi véi
UE;

mddun dénh gia duoc tao ciu hinh dé xac dinh rang cac ciu hinh dudng
1én-dudng xubng ciia khung con tht nhét 1a khac nhau trén séng mang thir nhét
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va séng mang thir hai, trong d6 séng mang thir nht va séng mang thi hai 1a cac
song mang hién duoc tao cAu hinh déi véi UE; va

song mang thir nhat va séng mang thtr hai duoc tao ciu hinh déi véi UE
béng cach sur dung bdo hiéu RRC dugc giri boi tram co sd. Pic biét 13, song
mang thir nhét 13 séng mang neo, va séng mang tht hai 1a song mang b sung;
va séng mang thir nhit va séng mang tht hai c6 thé 13 hai song mang TDD, hodc
c6 thé 12 mot séng mang FDD va mét song mang TDD.

Céc cau hinh dudong lén-dudng xudng ctia khung con thr nhét 1a khac
nhau trén séng mang thir nhit va séng mang thir hai, vi du, khung con thit nhét
trén séng mang thir nhit 13 khung con dudng xudng trong khi khung con thir
nhit trén séng mang tht hai 13 khung con dudng Ién, va nguogc lai. Theo cach
khac, khung con thir nhét trén séng mang tht nhét 13 khung con dic biét TDD
bao gdm ba phin, cu thé 1a, DWPTS, GP, va UpPTS, trong khi ¢6 khung con thir
nhét trén séng mang tht hai 1a khung con duong 1én hodc khung con dudng
xudng.

Moédun xtr ly duoc tao cu hinh dé gui hodc nhan thong tin trong khung
con th nhét clia séng mang thtr nhit ddi véi UE, va bé qua viéc guri hodc nhan
thong tin trong khung con thir nhit ctia séng mang tht hai dbi véi UE.

UE c6 thé str dung cAu hinh khung con dugc tao ciu hinh di vé6i song
mang neo dé xac dinh cAu hinh truyén cta khung con thir nhét trén séng mang
neo.

Néu song mang thir nhat 13 séng mang neo, UE c¢6 thé sir dung ché do
truyén duoc tao cu hinh, trong cAu hinh khung con cia séng mang neo, ddi v6i
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khung con thir nhét trén séng mang neo, cu thé 13, trén séng mang thtr nhét; va
khung con thtr nhat c6 thé 1a khung con dudng xudng hodc khung con duong 1én,
hodc khung con dic biét bao gdm khe thoi gian huéng dan dudong xubng
(DWPTS), khoang bao vé (GP), va khe thoi gian huéng dan dudng 1én (UpPTS).
Ngoai ra, UE guri hodc nhan tin hiéu dudong 1én/dudong xudng twong umg trén
séng mang thir nhét.

Theo cach tuy chon, UE c6 thé hoan toan b qua viéc gtri hodc nhén tin
hiéu bét ky trong khung con thi nhit tuong Ung véi song mang thi hai.

Theo céch tlly chon, UE xéc dinh, theo chiu truyén trong khung con thtr
nhét trong Ung véi séng mang thtr hai va dua trén cAu hinh khe thoi gian cta
khung con thir nhét tuong tng vi séng mang thtr nhét, khoang thoi gian d6i voi
viéc nhén tin hiéu duong xudng va khoang thoi gian dbi véi viéc nhan tin hiéu
dudng 1én trong khung con thir nhit twong tmg véi song mang tht hai, trong do6
khoang thoi gian d6i v6i viée nhén tin hiéu duong xubng cé thé 1a bing hodc
nhé hon khoang thoi gian d6i véi viéc nhan tin hiéu duong xudng trong khung
con thir nhit twong tmg véi séng mang thir nhat, nhung UE chi nhén tin hiéu
dudng xudng hodc chi giri tin hidu dudng 1én.

Theo céch tuy chon, trong khung con thir nhit tuong tmg véi sébng mang
tht hai, UE ¢6 thé nhan bao hiéu didu khién duong xubng (PDCCH), nhung c¢6
thé bé qua viéc nhan kénh dir liéu duong xubng hogic bd qua viéc nhan viéc
truyén dit lidu dudng 1én bat ky.

Theo céch tuy chon, trong khung con thir nhit twong Gmg véi song mang
thtr hai, UE c6 thé st dung cAu hinh khe thoi gian ma gidng nhu cAu hinh khe
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thoi gian cta khung con thir nhit twong tmg v6i séng mang thir nhét, d nhan tin
hiéu duong xubng va gui tin hiéu duong 1én.

Séng ché con @& xuét tram co sd, tram nay bao gdm:

mddun xac dinh, duoc tao cAu hinh dé xac dinh khung con thur nhét déi.
vOi tram co so;

tram co s& tao cau hinh UE dé gui tin hiéu duong 1én thir nht trong khung
con thtr nhat;

modun déanh gia, duoc tao cAu hinh dé x4c dinh ddi véi tram co s& r::ing tin
hiéu duong 1én thir nhat 13 loai thir nhat cia tin hiéu dudng 1én, trong d6 loai thir
nhit ciia tin hiéu dudng 1én chiém phan thi nhét cta cc ky hiéu cua khung con
thi nhat, va sb luong ky hiéu c6 trong phan thtr nhét cia cac ky hiéu 1a nhé hon
s6 lwong ky hiéu c6 trong khung con thir nhit; va

modun gui, duoc tao cu hinh dé giri kénh diéu khién dudong xubng dén
UE trén phén thtr hai cta céc ky hiéu trong khung con thit nhat déi véi tram co
s&, trong d6 phan thir nhit cta céc ky hiéu va phén tht hai cta cac ky hidu
khong chdng chéo trong mién thoi gian.

Theo cach tiry chon, loai tht nhit cta tin hiéu duong 1én bao gdm it nhét
mot loai trong s6 tin hiéu tham chiéu tham do SRS, thong tin ACK/NACK bao
nhan/bdo nhan phu dinh dudng 1én, tin higu tham chiéu giai didu bién duong lén,
kénh dit liéu duong 1€n, thong tin trang thai kénh, b chi bao yéu cau lap lich, va
thong tin truy cap ngau nhién.

Theo cach tity chon, phan thit nhat cua cac ky hiéu va phan tht hai cta cac
ky hiéu trong khung con thir nhat & trén mét séng mang song cong phan chia
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theo thoi gian TDD; hodc phan tht nhit cua cac ky hiéu trong khung con tht
nhét & trén séng mang thir nhét trong phan thir hai ctia cac ky hiéu trong khung
con thir nhét & trén séng mang thi hai, cac cAu hinh khung con duong 1én/duong
xudng 1 khac nhau trén séng mang thir nhét va song mang thir hai; va UE la UE
ban song cong.

Theo céch tity chon, khung con thir nhét trén séng mang thit nhit hoic
song mang thr hai 1a khung con dac biét TDD.

Theo cach tuy chon, tram co s tao c4u hinh UE dé gui tin hiéu duong 1én
thir nhét trén phan thir nhét cua cac ky hiéu trong khung con th&r nhét va bao
gbm:

modun tao cu hinh, dugc tao cAu hinh dé tao cAu hinh, béng cach str dung
thdng bao chap nhan 1ap lich dudng 1én dugc giri bdi tram co s vao thoi didm
trude khung con thir nhat, UE dé giri kénh dir liéu dudng 1én trén phan tht nhat
cﬁacéckylﬂéluOngkhungconth&nhétdéiVéannlcosé;

tao cau hinh, bang cich sir dung kénh diéu khién duong xubng vat 1y
va/hodc kénh dit liéu dudong xudng dugc giri boi tram co s& vao thoi diém trude
khung con thit nhat, UE & giri théng tin ACK/NACK béo nhan/bdo nhan phu
dinh dudng 1én trén phan thir nhét cta cac ky hiéu trong khung con thtr nhét ddi
v6i tram co s&; hodc

tao cu hinh, béng cach sir dung bao hiéu RRC diéu khién tai nguyén radio,
kénh diéu khién dudng xudng vét 1y, hoic béo hiéu phat rong ma duoc gii boi
tram co s& vao thoi diém trudc khung con tht nhét, UE dé gui it nhat mot loai
trong sb tin hiéu tham chiéu tham do SRS, tin hiéu tham chiéu giai didu bién
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dudng 1én, thong tin trang thai kénh, bo chi bao yéu cau lap lich, va thong tin
truy cép ngau nhién trén phan thi nhit cua cac ky hiéu trong khung con thir nhét
ddi véi tram co s6.

Theo cach tuy chon, thuc té trong dé tram co s& gui kénh diéu khién
duong xubng vat Iy &én UE trén phan thit hai cua cac ky hiéu trong khung con
thir nhét bao gdm:

kénh didu khién duong xubng vt Iy bao gdm it nhat mdt kénh trong sb
kénh diéu khién duong xudng vat Iy PDCCH, kénh didu khién duong xubng vt
ly ting cuong EPDCCH, kénh ACK/NACK duong xubng, kénh ACK/NACK
duong xudng ting cudng, va kénh bd chi bdo khudn didu khidn vat ly PCFICH.

Theo céch tity chon, phan thir nhét ciia cic ky hiéu 1a ky hiéu, khe thoi
gian hodc ving UpPTS trong khung con thir nhat, va/hodc phan tht hai clia cac
ky hiéu la ky hiéu, khe thdi gian, ving DWPTS, hodc ving kénh diéu khién
duong xudng thong thudng trong khung con thir nhét.

Theo céch tity chon, kénh diéu khién dudng xubng vt ly 1a thong bao chi
dinh 18p lich dudng xubng.

Sau khi tram co s& gi kénh diéu khién duong xudng vét Iy dén UE trén
phan thit hai cia cac ky hiéu trong khung con th& nhét, tram co s& con bao gom:

mddun g, duge tao cu hinh d& gui kénh dit lieu duong xudng dén UE
trong khung con thtr nhat d6i véi tram co s6, trong d6 kénh dit lidu duong xudng
dugc chi bdo hodc dugce 14p lich boi thong bao chi dinh 14p lich duong xudng; va

moédun nhan, duoc tao ciu hinh dé xac dinh réng tram co s& bd qua viéc
phat hién tin hiéu duong lén thtr nhét trén phan thir nhit cua cac ky hiéu trong
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khung con tht nhét;

hodc

mddun giri, dugc tao ciu hinh dé gui kénh dit liéu dudng xubng dén UE
trén phan thtr ba ciia cac ky hiéu trong khung con thir nhat déi véi tram co sd,
trong d6 kénh dit liéu dudng xudng dugc chi bio hodc duogc lap lich boi thong
béo chi dinh lap lich dudng xudng, trong d6 phan thi ba ctia cac ky hiéu va phan
ﬂu&nhétcﬁacéckylﬁéukhéngchﬁngchéo;Vé

médun nhan, duge tao ciu hinh dé nhan tin hiéu duong Ién th nhét trén
phan thir nhit cta cac ky hiéu trong khung con thir nhat dbi véi tram co sé.

Theo cach tiry chon, c6 khoang thoi gian bao vé giita phén thi hai cta céc
ky hiéu va phan thi nhit cta cac ky hiéu, va/hodc c6 khoang thoi gian bao vé
gita phan thir ba ciia cac ky hiéu va phan tht nhét cta cac ky hiéu.

Céc phan chi tiét dugc mé ta cu thé trong phuong phép dugc st dung &
phia tram co s, va khong duge mé ta lai ¢ day.

Sang ché con dé xuét tram co s, bao gbm:

mddun x4c dinh, duge tao cu hinh dé xac dinh khung con thi nhét ddi
vé6i tram co s&, trong d6 cac cAu hinh dudng lén-dudng xudng cua khung con
thi nhét 14 khac nhau trén séng mang thir nhat va séng mang thir hai; va song
mang thtr nhit va séng mang thir hai 13 cac séng mang hién duoc tao ciu hinh
dbi véi UE; va

mddun xtr ly, dugc tao ciu hinh dé: trong khung con thtr nhit cia séng
mang thtt hai va di v6i tram co s&, g thong tin dén UE hodc nhan thong tin
dugc gui boi UE; va trong khung con thtr nhit ctia séng mang thi hai va déi véi
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tram co s0, bd qua viéc giri thong tin dén UE hoic bo qua viéc nhén thong tin
dugc gui bdi UE.

Mbdun x4c dinh duoc tao ciu hinh dé x4c dinh khung con thir nhét ddi véi
tram co sé, trong d6 cac cdu hinh dudng lén-duong xudng cua khung con thu
nhét trén séng mang tht nhét va song mang thir hai 14 khéc nhau; va séng mang
thir nhat va séng mang thir hai 14 cac séng mang hién dugc tao cAu hinh déi véi
UE; va

khung con thir nhit ¢ thé 1a khung con th& nhét tuong Ung trén soéng
mang thir nhat va séng mang thtt hai, va trong truong hop nay, séng mang thi
nhit va séng mang thtr hai duoc tao cdu hinh bdi tram co s6. Song mang thir
nhét va séng mang thir hai c¢6 thé duoc tao ciu hinh nhu 12 hai song mang TDD,
hodc ¢ thé dugce tao ciu hinh nhu 1a mot song mang TDD va mo4t song mang
FDD béi tram co so. Piac biét 13, cac chiéu cua cac khung con thir nhét trén song
mang thir nhit va séng mang th hai cu thé cé thé 1a: khung con thir nhét trén
séng mang th nhit 1a khung con dic biét bao gdém khe thoi gian huéng dan
duong xubng (DWPTS), khoang bao vé (GP), va khe thoi gian huéng dan duong
lén(UpPTS);Uongkhikhungconth&rﬂﬁiuénséngrnangth&lwdlékhungcon
dudng xubng, va nguoc lai. Do mt phan cia cdc ky hiéu trén it nhat 1a khung
con thir nhit c6 chiéu truyén khac nhau khi khung con thir nhit & trén hai song
mang khac nhau, nén c6 thé thdy rang cc ciu hinh ctia cac khung con duong 1én
va duong xudng 12 khéc nhau trén séng mang thir nhit va soéng mang thir hai.

Mbdun xtr ly dugc tao cdu hinh dé: trong khung con thir nhit ctia séng
mang thir hai va dbi vdi tram co sd, gtri thong tin dén UE hodc nhan thong tin
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dugc glri béi UE; va trong khung con thir nhit cia séng mang thi hai va ddi véi
tram co s, bé qua viéc g thong tin dén UE hodc bd qua viéc nhén théng tin
dugc gtri boi UE.

Song mang thir nhét va séng mang thir hai duoc tao cdu hinh dbi véi UE
béi tram co s& bé‘mg cach st dung bao hiéu RRC. Diac biét 1a, song mang thir
nhit 13 séng mang neo, va sc')ng mang thir hai 14 séng mang bd sung; va séng
mang tht nhét va séng mang thir hai ¢6 thé 14 hai séng mang TDD, hodc c¢6 thé
1a mgt sébng mang FDD va mot song mang TDD.

Céac cau hinh dudng 1én-dudng xubng ciia khung con thit nhit 13 khéac
nhau trén séong mang thur nhét va séng mang thi hai, vi du, khung con thir nhét
trén séong mang thir nhét 1a khung con dudng xubng trong khi khung con tht
nhét trén séng mang thir hai 13 khung con duong lén, va ngugc lai. Theo cach
khac, khung con th nhét trén séng mang thir nhét 1a khung con déc biét TDD
bao gdm ba phan, cy thé 1a, DWPTS, GP, va UpPTS, trong khi dé khung con tht
nhit trén séng mang tht hai 13 khung con dudong lén hodc khung con duodng
xubng.

Tram co s& st dung cdu hinh khung con dugc tao cAu hinh déi véi song
mang neo dé xac dinh cAu hinh truyén cta khung con thtr nht trén séng mang
neo.

Néu séng mang thtr nhét 1a song mang neo, UE c6 thé sir dung ché do
truyén duoc tao cAu hinh, trong cau hinh khung con ctia séng mang neo, d6i voi
khung con thit nhét trén séng mang neo, cu thé 13, trén séng mang th& nhét; va
khung con thtt nhat c¢6 thé 1a khung con dudng xudng hodc khung con duong 1én,
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hoic khung con dic biét bao gdm khe thdi gian huéng dan duong xubng
(DWPTS), khoang bao vé (GP), va khe thoi gian huéng dan duong 1én (UpPTS).
Ngoai ra, tram co s& guri hoac nhén tin hiéu duong xuéng/du&mg 1én tuong Ung
trén séng mang thix nhat.

Theo cach tity chon, tram co s& c6 thé hoan toan bo qua viée giri hodc
nhan tin hiéu bat ky trong khung con th nht tuong Umg vdi song mang thi hai.

Theo cach tity chon, tram co s& c6 thé xéac dinh, theo chiéu truyén trong
khung con thir nhit twong tng véi séng mang tht hai va dua trén cdu hinh khe
thoi gian clia khung con thir nhat twong tng vdi séng mang thi nhét, khoang
thoi gian ddi v6i viée nhén tin hiéu duong xudng va khoang thoi gian déi véi
viéc nhan tin hiéu duong 1én trong khung con thir nhét twong tng voi song mang
thir hai, trong d6 khoang thoi gian d6i véi viée nhén tin hiéu dudng xubng cé thé
1a bing hodc nhod hon khoang thoi gian dbi v6i viéc nhén tin hiéu duong xudng
trong khung con th& nhét twong tmg véi séng mang thir nhét, va tram co s& chi
nhan tin hiéu duong xudng hodc chi g tin hiéu dudng [én.

Theo cach tity chon, trong khung con thir nhét trong tmg véi song mang
thir hai, tram co s& c¢6 thé glii bdo higu diéu khién duong xubng (PDCCH),
nhung c6 thé bd qua viéc gui kénh dit liéu duong xubng hoiic bd qua viée nhan
viéc truyén dit liéu duong 1én bét ky.

Theo cach tiy chon, trong khung con thir nhat trong tmg véi song mang
tht hai, tram co s& c6 thé str dung c4u hinh khe thoi gian ma giéng nhu cdu hinh
khe thoi gian ctia khung con th& nhit twong tng v6i séng mang tht nhét, dé gui
tin hiéu dudng xudng va nhan tin hiéu duong lén.
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C6 thé thay réng, tram co s& duoc dé xuét trong sang ché co thé nang cao
viéc st dung tai nguyén cia UE béan song cong trong khung con xung dot trong
cac truong hop k¥ thuit séng mang TDD dong va sur két hop cac séng mang v&i
céc cau hinh dudng 1én-duong xudng khac nhau trén day, didu nay cé nghia 1a,
UE c6 thé nhan va giri mot cach riéng biét trén cac ky hiéu khong chdng chéo
trong cung mgt khung con.

Can hiéu ring, céc giai phép k¥ thuat clia cac phuong an ciia sang ché co
thé dugc 4p dung vao cac hé thdng truyén thong khic nhau, nhu: hé théng
truyén thong di dong toan ciu (Global System for Mobile Communication, viét
tat 13 "GSM"), hé théng da truy cép phan chia ma (Code Division Multiple
Access, viét tit 1a "CDMA"), hé théng da truy cép phan chia ma bing tan rong
(Wideband Code Division Multiple Access, viét tit 1a "WCDMA"), hé théng
dich vu radio goi téng hop (General Packet Radio Service, viét tit 1a "GPRS"),
hé théng phat trién dai han (Long Term Evolution, viét tit la "LTE"), hé théng
song cong phan chia theo tin s6 (Frequency Division Duplex, viét tit 1a "FDD")
LTE, hé théng song cong phén chia theo thoi gian (Time Division Duplex, viét
tit 1a "TDD") LTE, hé théng vién thong di dong toan cau (Universal Mobile
Telecommunication System, viét tit 1a "UMTS"), hé thdng truyén thong kha
ning tuong tac toan cau véi truy nhap vi ba (Worldwide Interoperability for
Microwave Access, viét tit 1a "WiIMAX") hodc loai tuong tu.

Ciing can hiéu rang trong cac phuong 4n clia sang ché, thiét bi ngudi st
dung (User Equipment, viét tit 13 UE) c6 thé duoc goi 1a dau cudi (Terminal),
tram di dong (Mobile Station, viét tat 13 MS), ddu cudi di dong (Mobile

-49-



20940

Terminal), va loai tuong ty. Thiét bi nguoi s dung co thé truyén thong véi mot
hodc nhiéu mang 15i théng qua mang truy cap radio (Radio Access Network,
viét tit 1a RAN). Vi du, thiét bi ngudi st dung c6 thé 1a dién t hoai di dong
(cling dugc goi 1a dién thoai "dang 6") hodc may tinh véi dau cudi di dong. Vi
du, thiét bi nguoi st dung ciing c6 thé 1a thiét bi di dong mang duoc, c& nhéd bo
ti duoc, cAm tay, gan lién vao may tinh, hodic trong xe, ma trao dbi 4m thanh
va/hoac dit liéu voi mang truy céap radio.

Theo céc phuong an clia sang ché, tram co s& c6 thé 13 tram co s& (Base
Transceiver Station, viét tat 1a "BTS") trong GSM hodc CDMA, ciing c6 thé 1a
tram co s& (NodeB, viét tit 1a "NB") trong WCDMA, va con ¢6 thé 13 NodeB
phat trién (Evolved Node B, viét tét 1a "eNB" hodc "e-NodeB") trong LTE, ma
khong bi gi6i han trong sang ché. Dé d& mé ta, cac phuong 4n sau day st dung
tram co s& eNB va thiét bi nguoi st dung UE lam vi du.

Trong céac phuong 4n duge mo ta & day, can hiéu ring hé théng, thiét bi,
va phuong phap dugc mé ta céd thé dugc thuc hién theo cic cach khac. Vi duy,
phuong 4n vé thiét bi dugc mé ta chi dé lam vi du. Vi du, viéc chia thanh
khdi chi 1a chia chitc ning vé& mat logic va c6 thé 1a cach chia khac theo
viéc thyc hién thuc té. Vi du, nhiéu khdi hoic modun cé thé duoc két hop
hodc duge tich hgp trong mdt hé théng khac, hodc mot sé ddu hiéu cé thé
dugc bo hodc khong duogc thuc hién.

Ngudi ¢6 trinh d trung binh trong linh vuce k§ thuat cdn hiéu rang tit ca
hodc mét phin cua cac budc cla cac phuong 4n vé phuong phap c6 thé duoc
thuc hién boéi chuong trinh ra 1énh cho phan cimg lién quan. Chuong trinh nay
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c¢6 thé duoc luu trit trong vat ghi doc duge bang may tinh. Khi chwong trinh
chay, céc budc ciia cac phuong an vé phuong phap dugc thuc hién. Vat ghi trén
day bao gém: vat ghi bat ky ma co thé luu trit ma chuong trinh, nhu ROM,
RAM, dia tir, hodc dia quang.

Céc phin mé ta trén day chi 1a cac cach thuc hién cu thé cua sang ché, ma
khong nhim gi6i han pham vi bao hd cia sang ché. Su thay dbi hodc thay thé
bat ky duoc thuc hién mot cach dé dang bdi nguoi co trinh d¢ trung binh trong
linh vuc k¥ thuat ndm trong pham vi k§ thuét dugc mé ta trong sang ché thi déu
nim trong pham vi bao ho cta sang ché. Do d6, pham vi bao ho cla sang ché s&

xac dinh dua vao pham vi yéu cau bao hd.
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YEU CAUBAO HQ
1. Phuong phép truyén théng tin, bao gdm cac buéc:

xé4c dinh, béi thiét bi nguoi str dung (UE), khung con thir nhét trén séng
mang thir nh4t va trén séng mang thi hai mét cach twong tng, trong d6 khung
con thir nhét trén séng mang thit nhét 13 khung con dic biét bao gdm khe thoi
gian huéng din dudng xudng, khoang bao vé, va khe thoi gian hudng din
duong 1€n, va trong d6 khung con thir nhét trén séng mang thir hai 13 khung con -
dudng xubng va séng mang thir nhét va séng mang thir hai 13 cac soéng mang ma

duoc tao cdu hinh cho UE;

giri hodc thu, béi UE, thong tin trong khung con thir nhit ciia séng mang

th(t nhét, va

bd qua, béi UE, viéc thu kénh dit liéu duong xuéng trong khung con thi

nhit clia séng mang thir hai.
2. Phuong phép theo diém 1, ngoai ra con bao gdm bude:

thu, boi UE, trong khung con thir nh4t cia séng mang thir hai, tin hiéu
kénh diéu khién dudng xubng vat Iy (PDCCH).
3. Phﬁong phép theo diém 1, trong do:

séng mang thir nhat va song mang thr hai 1a cac séng mang song cong
phén chia theo thoi gian (TDD); hodc

séng mang thtr nhét 13 séng mang TDD va song mang thur hai 1a séng
mang song cong phan chia theo tin s6 (FDD).
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4. Phuong phap theo diém 1, trong do:

séng mang tht nhét 13 séng mang neo, va séng mang tht hai 13 song

mang bl sung.

5. Phuong phap theo diém 1, trong d6 viéc giri hodc thu, béi UE, thong tin trong

khung con thir nhat ctia séng mang thir nhét, bao gbm budc:

guri thong tin trong cac khe thoi gian duong 1én hodc thu thong tin trong
céc khe thoi gian duong xubng, béi UE, trong khung con thir nhit ciia séng

mang thi nhét, theo cAu hinh cua khung con dac biét.
6. Phuwong phap theo diém 1, trong d6 UE 1a UE ban song cong.
7. Phuong phép truyén thong tin, bao gbm céc bude:

xac dinh, bdi tram co s&, khung con thir nhét trén séng mang tht nhat va
trén song mang thtr hai mot cach twong ng, trong d6 khung con thir nhéit trén
séng mang thir nhat 13 khung con dic biét bao goém khe thoi gian huéng dan
duong xubng, khoang bao vé, va khe thoi gian huéng dan dudng 1én, trong do
khung con thir nhit trén séng mang tht hai 1a khung con duong xubng va séng
mang thir nhat va séng mang thit hai la cac séng mang ma duoc tao ciu hinh cho

thiét bi nguoi st dung (UE); va

gui thong tin t6i UE hodc thu thong tin tir UE, béi tram co sé, trong

khung con thit nhat ctia séng mang th nhit; va

bd qua viéc guri kénh dit liéu, boi tram co s8, trong khung con thtr nhét

cua song mang thir hai.
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8. Phuong phéap theo diém 7, trong d6 ngoai ra con bao gdm budc:

gui, boi tram co sd, tin hiéu kénh di€u khién duong xudng vat ly

(PDCCH) trong khung con thir nhét ctia séng mang th{ hai.
9. Phuong phép theo diém 7, trong d6:

séng mang thtr nhat va séng mang thi hai 13 céc song mang song cong
phén chia theo thoi gian (TDD); hodc

séng mang thi nhit 14 séng mang TDD va song mang tha hai 1a séng
mang song cong phan chia theo tan s (FDD).
10. Phuong phap theo diém 7, trong do:

séng mang thir nhét 13 séng mang neo, va song mang thir hai 1a song
mang b sung.
11. Phuong phép theo diém 7, trong dé viéc guri thong tin tdi UE hodc thu thong
tin tir UE, béi tram co s, trong khung con thir nhét cia séng mang thit nhat, bao
gbém budc:

gui thong tin trong cac khe thoi gian duong xudng hodc thu thong tin
trong céc khe thoi gian duong 1én, bdi tram co sé, trong khung con tht nhét cia
song mang th nhét, theo cu hinh cta khung con dac biét.
12. Phuong phap theo diém 7, trong d6 UE 13 UE ban song cong.
13. Thiét bi ngudi sir dung (UE), bao gdm:

mddun xac dinh, duoc tao ciu hinh d x4c dinh khung con tht nhit trén

séng mang thtr nhat va trén séng mang thir hai mgt cach tuwong tng, cho UE;
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modun danh gia, dugc tao cu hinh dé x4c dinh cho UE, rr?mg khung con
thtr nhét trén séng mang tht nhat 14 khung con dic biét bao gdm khe thoi gian
huéng dan dudng xudng, khoang bao vé, va khe thoi gian hudng dan duong 1én,
va trong d6 khung con thir nhét trén séng mang thit hai 13 khung con dudng
xubng va séng mang thir nhit va séng mang thi hai 13 cac séng mang ma dugc
tao c4u hinh cho UE; va

modun xtr ly, duoc tao cu hinh dé:

gtri hozc thu thong tin trong khung con thir nhat cta séng mang thi nhét

cho UE, va

bd qua viéc thu kénh dir liéu dudng xudng trong khung con thir nhét cta

song mang thur hai cho UE.
14. UE theo diém 13, trong d6 bo xtr Iy ngoai ra con duogc tao cAu hinh dé:

thu tin hiéu diéu khién duong xudng vét Iy (PDCCH) trong khung con thir

nhit ciia s6ng mang thi hai cho UE.
15. UE theo diém 13, trong do:

séng mang thr nhit va séng mang thi hai 13 céc séng mang song cong

phén chia theo thoi gian (TDD); hoac

séng mang thtr nhét 14 séng mang TDD va song mang tha hai 1a song

mang song cong phan chia theo tan s6 (FDD).

16. UE theo diém 13, trong do:
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séng mang thir nhat 13 séng mang neo, va séng mang thir hai 1a song

mang bd sung.
17. UE theo diém 13, trong d6 bd xir Iy ngoai ra con dugce tao cdu hinh dé:

gui thong tin trong cac khe thoi gian duong 1én hoac thu théng tin trong
céc khe thoi gian duong xubng, trong khung con thir nhit cua séng mang tha

nhét va cho UE, theo ciu hinh ctia khung con dac biét.
18. UE theo diém 13, trong d6 UE 1a UE ban song cong.
19. Tram co s&, bao gdm:

médun xac dinh, dugc tao cAu hinh d8 x4c dinh khung con tht nhét trén
séng mang thir nhit va trén séng mang thir hai mot cach twong trng, cho tram co
so, trong d6 khung con thir nhit trén séng mang thir nhét 1a khung con dac biét
bao goém khe thoi gian huéng dan dudng xudng, khoang bao vé, va khe thoi gian
huéng dan duong 1én, va trong d6 khung con thtr nhét trén song mang thur hai la
khung con dudng xubng va séng mang tht nhit va song mang thir hai la cac
song mang ma dugc tao cdu hinh béi tram co s& cho thiét bi nguoi st dung

(UE); va
modun xir 1y, dugc tao ciu hinh dé:

trong khung con th nhét ctia séng mang thir nhat va cho tram co s6, gui
thong tin téi UE hodc thu thong tin duoc glri boi UE, va
trong khung con thtr nhat ctia séng mang tht hai va cho tram co so, bd

qua viéc gt kénh dit liéu t6i UE.
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20. Tram co s theo diém 19, trong d6 modun xtr ly ngoai ra con dugc tao cau
hinh dé:

trong khung con thir nhét ctia séng mang thir hai va cho tram co sd, gir
tin hiéu kénh diéu khién duong xubng vat Iy (PDCCH) t6i UE.
21. Tram co s& theo diém 19, trong do6:

song mang thir nhit va séng mang thi hai 13 cdc séng mang song cong

phéan chia theo thoi gian (TDD); hoac

séng mang thtr nhét 13 séng mang TDD va séng mang thi hai 13 séng

mang song cong phan chia theo tan sé (FDD).
22. Tram co s theo diém 19, trong d6:

séng mang thir nhat 1a séng mang neo, va soéng mang thur hai 1a song

mang bo sung.

23. Tram co s¢ theo diém 19, trong d6 mddun xr Iy ngoai ra con dugc tao cau

hinh dé:

gui thong tin trong cac khe thoi gian dudong xubng hodc thu thong tin
trong cac khe thoi gian dudng 1én, trong khung con thir nhit ctia séng mang thir

nhat va cho tram co sd, theo cau hinh cta khung con dic biét.

24. Tram co so theo diém 19, trong d6 UE 1a UE ban song cong.
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1/4

Thiét bi nguodi sir dung xac dinh khung con thr nhét

/—Sll

v

UE duoc tao cAu hinh dé g tin hiéu duong 1én thir nhét
trong khung con thi nhat

ﬁ S12

'

UE xac dinh liéu tin hi€u duong 1én thu nhét c6 phai 1 loai thir
nhét cia tin hiéu dudng 1én hay khong, trong d6 loai thir nhét ctia
tin hidu dudng 1én chiém phin thir nhat cta cac ky hiéu ctia khung
con thr nhét, va s6 lugng ky hiéu c6 trong phan thir nhit ciia cac
ky hiéu 1a nho hon sb luong ky hidu c6 trong khung con thir nhét

/‘—813

v

UE phat hién kénh diéu khién dudng xubng trén phan thi hai ctia cac
ky hiéu trong khung con thir nhét, trong d6 phin tht nhét cia cac ky
hiéu va phan thir hai ctia c4c ky hiéu khéng chdng chéo trong mién
thoi gian

/‘ S14

FIG.1
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Tram co s& xé4c dinh khung con thir nhét

v

Tram co s& tao cdu hinh UE dé gui tin hiéu duong 1én tht |/ 822
nhat trong khung con thir nhat

'

Tram co s& x4c dinh ligu tin hi¢u dudng 1én thir nhét c¢6 phai 14 loai /“‘ S23
thtr nhat cua tin hi€u duong 1&n hay khong, trong d6 loai thir nhat cua
tin hiéu dudng 1én chiém phan thir nht cta cac ky hidu cta khung
con thir nht, va sb lugng ky hiéu c6 trong phén thir nhit cua cac ky
hiéu 14 nhé hon sb lugng ky hiéu c6 trong khung con thir nhat

+ /* S24

Tram co s& guri kénh didu khién dudng xubng dén UE trén
phin thir hai ctia céc ky hiéu trong khung con thir nhat, trong
d6 phan thir nhét cta cac ky hiéu va phan thi hai cia céc ky

hiéu khéng chdng chéo trong mién thoi gian
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FIG.3
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