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(59 MAN HINH CAM UNG, MACH PIEU KHIEN VA PHUONG PHAP DIEU KHIEN
MAN HINH NAY VA THIET BI MAN HINH CAM UNG
(57) Sdng ch& dé cap dén man hinh cam tng, mach diéu khién va phuong phap
diéu khién man hinh cdm ¢ng nay va thiét bi man hinh cam tng, va lién quan
dén linh vyc truyén thong khong day. Man hinh cdm dng bao gém man hinh hién
thi, I6p moi truong trong sudt thit nhat, 16p két ndi trong suét, va 16p anten. Lép
anten bao gom cdc bd anten, va cdc bo anten nay bao gdm it nhidt mot bo anten
thit nhat va cic bo anten tht hai. Bo anten thi nhat dugc tao ciu hinh dé truyén
tin hi¢u cam ng, cic bo anten thit hai dugc tao céu hinh dé thu tin hiéu phan xa
clia tin hiéu cam tng, va tin hiéu phan xa da dugc tao ra bdi d6i tuong cam tng
nay bang céch phan xa tin hiéu cdm dng. Cc bo anten thit hai dugc dat rai rc
v6i bo anten thit nhét. Theo sang ché, 16p anten dugc b6 tri & bén phai cira man
hinh hién thi, sao cho viing cam tng ctia man hinh cam ng dugc sit dung mot
cach ddy du trong khi sy hién thi ciia man hinh khéng bi anh hudng, dé hau nhu
lam gia tang kich thuéc cla anten va lam gia ting d6 tang ich cta anten. Hon
nifa, vi tri tuong tng vé6i doi tugng cam ting dugc xéc dinh theo tin hiéu phan xa,

dé thyc hién chifc nang cam tng.
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Linh vire k¥ thuit dwoc dé cap

- Sang ché lién quan dén linh vuc truyén thong khong day va cu thé 13 ¢én man hinh
cam g, mach diéu khién va phuong phép didu khién man hinh ndy va thiét bi man
hinh cdm Ung.

Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

V6i su phat trién ciia cac cong nghé truyén thong khong ddy, cac tinh hubng va
nhu cdu tmg dung dang ndi 1én ngay cang gia ting véi s6 luong 16n va mang truy cap
song vo tuyén cling phét trién tién dén v6i dung lwong 16n, séng milimet, nhiéu dai va
cac yéu cdu tuong tw. Anten cua thiét bi ddu cubi di dong thong thudng hoic thiét bi
x4ch tay dua trén cic cong nghé truyén thong tdn sé thip c6 thé thuc hién viéc phu
song ding huéng va do tang ich cua anten thudng khoang 2dBi. Tuy nhién, d6i véi
thiét bi diu cudi di dong hoic thiét bi xach tay dyra trén cic cong nghé truyén thong tin
s6 cao, vi t6n hao truyén ctia cac cong nghé truyén théng tdn sb cao 1a tuong dbi 16,
dé dap umg cac yéu cu truyén thong trong khoang céch, kich thuéc clia anten cin phai
duogc gia ting dé 1am gia tang d6 ting ich cua anten. Cén phai uéc tinh ring d6 ting
ich ctia anten ctia thiét bi ddu cudi di dong hodc thiét bi xach tay can phai dat dén 16n
hon 10dBi trong tmg dung séng milimet va d¢ tang ich ciia anten tham chi cin phai dat

dén khoang tir 25 dén 30dBi trong mot s6 tinh hubng img dung.

Trong gidi phap k¥ thuat nay, thiét bi diu cudi di dong hodc thiét bi x4ch tay ma c6
chirc ning hién thi cam tmg dugc dé xuit. Thiét bi dau cudi di dong hodc thiét bi xach
tay dya vao cic cong nghé truyén thong tan sb thip thong thuong va bao gdm man
hinh hién thi cam Gng, thiét bi cam tmg man hinh cam {ng, phin phat 4nh séng, anten
va vt liéu dén trong su6t. Man hinh hién thi cam tmg, thiét bj cdm tmg man hinh cam
tng va phén phét 4nh séng cing nhau chiém giit ving man hinh cam tng cua thiét bi
déu cudi di dong hoic thiét bi x4ch tay. V4t liéu dan trong subt dugc dit vao mot phén
clia viing man hinh cam tmg. Anten cha yéu dugc dit vao ving khong phéai man hinh

cam Ung va mot phin anten duoc dat quanh vat lidu din trong subt.
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Giai phap k¥ thuit ndy c6 cac nhuge diém sau:

Thiét bi d4u cubi di dong thong thudng hodc thiét bi xach tay c6 yéu cAu trong dbi
thép vé do ting ich clia anten, anten va man hinh hién thj cam {mg c6 thé dugc bd tri &
céc vi tri khac nhau ca thiét bi diu cudi di dong hoac thiét bi xach tay, va cdc yéu ciu
vé viéc bd tri man hinh hién thi cam tmg va anten c6 thé duogc dap tng mot cach hoan
toan. Tuy nhién, trong hé théng truyén thong khong diy séng milimet ma st dung céc
cong nghé truyén thong tin sb cao, hé thdng truyén thong khong day song milimet cé
yéu cdu gia ting dang k& v& do tang ich cua anten, va do d6 kich thuéc cia anten (hoic
khdu d6 vat 1y) gia ting. Hon nita, do xét dén tac dung hién thi, néu kich thuéc cia
thiét bi dau cubi di dong hoic thiét bi x4ch tay bi gi6i han, kich thuéc ctia man hinh
hién thj cam Ging ctia thiét bi du cubi di dong hoic thiét bi x4ch tay tré nén ngdy cang
16n, ving kha dung d6i v6i anten trd nén ngdy cang nho va ving man hinh cam tmg
clia cta thiét bj diu cudi di dong hodc thiét bj xach tay c6 thé khéng dugc sir dung mot
cach ¢ hi¢u qua.

Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Pé giai quyét cac vAn d& néu trén cua giai phap k¥ thudt nay, theo cac phuong an,
séng ché d& xuét man hinh cam (mg, mach diéu khién va phuong phap diéu khidn man
hinh cam tmg nay va thiét bji man hinh cam ung. Céc gidi phép k¥ thuat d6 1a nhu sau:

Theo khia canh thir nhét, phuong 4n cia sang ché d& xu4t man hinh cam ung,
trong d6 man hinh cam mg bao gdm man hinh hién thi, 16p méi trudng trong sudt thir
nhét, .lép két ndi trong subt, va 16p anten trong subt, trong d6 16p moi trudng trong
subt thir nhat dugc kep gitra 16p két ndi va 16p anten, va 16p két ndi duogc kep giira 16p

moi trudng trong sudt thir nhit va man hinh hién thi; va

16p anten bao gém cac bd anten, va cac bd anten bao gém it nhat mot bd
anten thr nhat va céc bd anten thir hai, trong d6 bo anten thtr nhit dwgc tao cAu hinh dé
truyén tin hiéu cam ing, va c4c bo anten thir hai dugc tao ciu hinh dé thu tin hiéu phéan
xa cla tin hiéu cdm {ing, trong d6 tin hiéu phan xa duoc tao ra béi dbi tugng cam Gng
b::ing cach phan xa tin hiéu cam frhg, hodc bd anten thtr nhit va cac bd anten thit hai
dugc tao ciu hinh dé truyén hoéc thu déng thoi tin hiéu truyén thong, va cac by anten

thtr hai duoc dit rai rc véi bd anten thir nhét.
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Hon nita, 16p anten bao gém cac bd nap anten dugc tao cu hinh dé nap cac bo
anten, m&i bd nap anten duoc két ndi véi mot bd anten, hodc mdi bd nap anten dugc
két ndi vé6i cac bd anten, va cac bd nap anten khac nhau duoc két ndi véi cac bo anten
khac nhau.

Tuy y, tat ca cac bg anten tao ra mang anten, huéng birc xa ciia mang dugc tao ra
boi mot s6 bd anten trong mang anten song song véi man hinh hién thi, va huéng birc
Xa ctia mang duoc tao ra béi vi anten khac trong mang anten vudng géc véi man hinh
hién thi.

Tuy y, cac by anten dugc tao ra tir mot hodc nhiéu indi thiéc oxit, thiéc oxit pha

tap flo, kém oxit pha tap nhém, va k&m oxit pha tap indi.

Tuy y, cac bo anten 13 anten cAu hinh thp, va anten cAu hinh thip bao gém mot

hodc nhi€u trong s6 anten rap nodi, anten khe, va anten Vivaldi.

Hon nita, 16p két ndi bao gdm 16p che chén va 16p mat dét, trong d6 16p che chin
dugc tao cu hinh dé che chén 16p anten va phan hdi tin hiéu truyén thong, tin hidu

cam tng, va tin hiéu phan xa, va 16p mit dit duoc tao ciu hinh dé tiép dit 16p anten.

Tuy ¥, man hinh cim ting con bao gdm 16p moéi truong trong sudt thir hai dugc bd
tri gitta man hinh hién thi va 16p két ni.

Tuy y, man hinh cam tng con bao gdm 16p bao vé trong subt ma phu 16p anten, va
16p bao vé trong sudt va 16p méi trudng trong subt thir nhit dugc dinh vi & hai phia

cua 16p anten.

Theo khia canh thit hai, phurong 4n cia sang ché dé xuét mach diéu khién clia man
hinh cam tmg, dugc tao cdu hinh dé diéu khién man hinh cdm ung theo khia canh thir
nhét, trong d6 mach diéu khién bao gdm médun didu chinh v mddun didu khién,
mddun diéu chinh dugc didu khién béi modun didu khién @& didu chinh tin hiéu cam
- ung, tin hi€u phan xa, va tin hiéu truyén thong, mddun didu khién con duoc tao cAu
hinh @€ x4c dinh vi tri ctia d6i tugng cam tmg theo tin hiéu cam tng duge diéu chinh
va tin hiéu phan xa, va mddun diéu chinh dugc két ndi dién v6i man hinh cam vmg va

mo&dun diéu khién theo cach riéng biét.

Hon nira, m6dun di€u chinh bao gom:
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kénh dau trudce tan sd vo tuyen, duge tao cau hinh dé thu tin hiéu cam tng,
tin hiéu phan xa, va tin hi¢u truyén thong, va thuc hién viéc phét hién séng ding, su

khuéch dai tin hi€u, va loc tin hi€u cdm ng, tin hiéu phan xa, va tin hiéu truyén thong;

b diéu chinh, dugc tao cAu hinh dé didu chinh bién do, pha hodc do tré cua

tin hiéu cdm g, tin hi¢u phan xa, va tin hiéu truyén thong;

bd chuyén doi tan sd, dugc tao cau hinh dé thuc hién viéc chuyén doi tan sd
doi véi tin hi€u cdm ung, tin hi€u phan xa, va tin hiéu truyén thong; va

bd phén chia va két hop cong suat, duge tao cau hinh d€ thuc hién viée
phan chia cong suat doi véi tin hi€u cdm Gng, thuc hién viéc két hgp cong suat doi véi
tin hiu phan xa, va thuc hién viéc ket hgp cdng suat hodc viéc phan chia cong suat doi
v6i tin hi€u truyen thong.

Tuy y, kénh dau truée tan so6 vo tuyen, bd di€u chinh, by phan chia va két hop
cdng suat, va bd chuyén doi tan so dugce ket ndi theo trinh tu gita man hinh cam tng
va mOdun di€u khién; hodc

kénh dau trude tan so vo tuyen, bd di€u chinh, bd chuyén doi tan so, va bd
phén chia va két hgp cong sudt dugce két ndi theo trinh ty gitta man hinh cam Gng va
modun di€u khi€n; hodc

kénh dau trude tan sd vO tuyeén, bd chuyén ddi tan sd, bd di€u chinh, va bd
phan chia va két hgp cdng suat dugc két ndi theo trinh tu gitta man hinh cam Umg va
modun di€u khién.

Theo khia canh thir ba, phuong 4n ctia sdng ché d€ xuat thiét bi man hinh cam Gng,
trong d6 thi€t bi man hinh cdm Ung bao gém man hinh cam tng theo khia canh thir
nhat va thi€t bi diéu khién, trong d6 thi€t bi di€u khién bao gom vé boc va mach diéu
khién theo khia canh thir hai, mach di€u khi€n dugc bo tri trong vo boc, va mach diéu

khién dugc két noi vdi man hinh cdm ¢ng bang cach st dung v boc.

Tuy y, man hinh cdm Ung dugce ket ndi véi mach di€u khién bang cach st dung

chan noi, hodc bd két ndi, hodc khe dugce bo tri trén vo boc.

Theo khia canh thtr tu, phuong 4n ciia sang ché dé xuit phwong phap diéu khién

man hinh cam tng, dugce st dung dé diéu khién man hinh cam ung theo khia canh thir
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nhét, trong d6 phuong phép nay bao gém cac budc:

trong khe thoi gian cdm g, diéu khién bd anten thr nhat trong man hinh
cam ung d¢ truyén tin hi€u cam tng, va diéu khién cic bd anten thir hai thu tin hiéu
phan xa cda tin hi€u cam tng, trong d6 tin hiu phan xa dugc tao ra bdi doi tugng cam

g bang cach phan xa tin hiéu cam ung; va

khi tin hiu phén xa ctia tin hiéu cam tmg thu duoc, xac dinh toa do cia ddi
tugng cim tmg trén mat phing ma trén d6 man hinh cam ung dugc dinh vi, theo céng
suét cua tin hiéu phan xa va toa 49 thu dugc, cla cic bd anten thir hai ma thu tin hiéu
phan xa, trén mit phéng.

Tuy ¥, phuong phéap con bao gdm buéc:

trong khe thdi gian truyén théng, diéu khién c4c bd anten truyén hoic thu
ddng thoi tin hiéu truyén thong.

Hon nita, mdt hoc nhiéu khe thoi gian cam tng dugc 16ng vao mot khe thoi gian
truyén thong theo cach duge dat cach nhau hogc duge 16ng vao giita hai khe thoi gian
truyén théng lién k& theo cach dugc dit cach nhau.

Tuy ¥, budc diéu khién bg anten thir nhit trong man hinh cam tng truyén tin hiéu
cam tmg bao gdm viéc:

chon ngiu nhién mdt bo anten tir cac bod anten, hodc chon mot bd anten co
tan sb st dung cao nhét tir cac bd anten; va
diéu khién mot bd anten dugc chon truyén tin hi¢u cdm Ung.

Hon nita, budc xac dinh toa d9 cia dbi twong cam tng trén mat phéng ma trén d6
man hinh cdm tng dugc dinh vi, theo cong suit cua tin hiéu phan xa va toa do thu
dugc, clia cac bd anten thir hai ma thu tin hiéu phén xa, trén mat phéng bao gém viée:

chon bén tin hiéu phan xa cé cong suét 16n nhét tir tin hiéu phén xa thu

duoc;

xac dinh toa d¢ ciia bén b anten thir hai ma thu bdn tin hidu phan xa duge

chon; va

x4c dinh toa d6 cta d6i tuong cam tmg trén mat phing theo bbn tin hiéu
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phan xa dugc chon va toa dd ctia bbn bd anten thir hai.

Hon nuéc, bude xac dinh toa dd cia dbi trgng cam Ung trén mit phing theo bdn

tin hiéu phan xa dugc chon va toa d cia bdn bd anten thir hai bao gém viéc:

phat hién xem liéu cong suét ctia bdn tin hiéu phan xa c6 dat dén ngudng
dugc thiét 1ap hay khong; va

chon lai bd anten thi nhét khi cong suit coa mot tin hiéu phan xa trong sb
bén tin hiéu phan xa khong dat dén nguong da dugc thiét 14p.

Tuy ¥, phuong phép nay con bao gdm budc: kiém tra xem lidu toa d6 cua dbi
tugng cam Ung trén mit phing c6 vuot qua mép ctia man hinh cam g hay khong, dé
thu két qua kiém tra; va

khi két qua kiém tra ma 13 toa do cua d6i tugng cam g trén mit phing
khong vugt qua mép ctia man hinh cam tng, tao ra huéng din didu khién vén hanh
theo céc toa d6 ciia d6i twong cam Gng trén mat phing nay.

Hon nita, phuong phép con bao gém buéc:

Iru trit toa do cia d6i twong cam tmg trén mat phing va két qua kiém tra
ctia c4c toa d6 cua ddi tuong cdm Ung trén maét phéng.

Tuy ¥, phuong phéap con bao gdm bude:

theo céc toa d9 ctia di tuong cam mg d6 trén mat phing nay va khoang
cach tir dbi tugng cam tmg d6 dén man hinh cam tng, didu khién goc chum tia da
dugc tao ra bdi cac bo anten trong khe thoi gian truyén théng, trong d6 dbi twong cam
ung d6 dugc dinh vi bén ngoai géc chum tia dd dugc tao ra nay.

Tuy ¥, phuong phép con bao gdm buée:

phat hién riéng biét xem li€u cudng d6 cua tin hiéu phan xa thu duoc bsi
mdi bo anten ¢ dat dén ngudng dwoc thiét 1ap hay khong; va

déng kénh truyén thong ciia bd anten trong tng v6i tin hiéu phan xa ma
dat &én nguong.

Céc giai phap k¥ thuat dugc dé xuit béi cac phuong 4an theo sang ché c6 cac tic

dung c6 lgi sau:
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Lép anten dugc tao ra tir vat liéu trong subt, 16p két ndi trong subt, 16p moi truong
trong subt thir nhét, va man hinh hién thi duge st dung dé tao ra man hinh cam ung, va
16p anten dugc bb tri & phia bén phai trén man hinh hién thi, sao cho vung cadm Ung
clia man hinh cdm ng duge st dung mét cich hoan toan trong khi su hién thi ciia man
hinh khéng bi anh huéng, dé hau nhu 1am gia ting kich thudc cia anten va 1am gia
ting d6 tang ich ciia anten. Ngoai ra, bd anten thir nhit truyén tin hi€u cam ng, cac bd
anten thir hai thu tin hiéu phén xa cda tin hiéu cim tng, va vi tri tuong ung véi dbi
tugng cam Umg dugc x4c dinh theo tin hi€u phan xa, dé thyuc hién chuc ndng cam Ung
ma khdng cin phai c6 chi phia bd sung, do d6 lam gidm chi phi va dat dugc sy tién loi
sur dung.

MO ta vin tit cac hinh vé

9
A A 2 .

Dé mo ta cac gidi phép k¥ thuit theo cic phuong 4n ciia sang ché rd rang hon,
phin mb ta vin tit sau mé ta cac hinh v& kém theo cin thiét d mo ta cac phuong én
d6. RS rang 13, cac hinh v& kém theo trong phdn mé ta sau chi don thuén thé hién mot
sd phuong 4n cua sang ché va chuyén gia c6 k¥ ndng trung binh trong linh vyuc k¥
thuét nay van c6 thé tao ra cac hinh v& khac néu dya vao cc hinh vé& kém theo nay ma

khong cén phai ¢6 cac nd luc sang tao.
Fig.1 13 biéu d6 két cAu cia man hinh cam tng theo phuong 4n 1 cia sang ché;
Fig.1a 13 biéu d6 két cAu cua 16p anten theo phuong 4n 1 ciia sang ché;
Fig.2 12 biéu d6 két cAu ciia man hinh cam tng theo phuong &n 2 cua sang ché;

Fig.2a 1a biéu @b cia cach bb tri mang anten ddng nhét theo phwong 4n 2 cia séng

ché;

Fig.2b 13 biéu d cla cach bd tri mang anten khéng ddng nhit theo phuong 4n 2

clia sang ché;
Fig.2c 12 biéu dd ciia huéng birc xa clia anten theo phuong 4n 2 cia sang ché;
Fig.3 12 biéu dd két cAu ctia mach didu khién theo phuong 4n 3 cua sang ché;
Fig.4 13 biéu db két ciu ciia mach diu khién theo phuong 4n 4 cla sang ché;

Fig.4a 13 biéu d0 két cAu ciia b didu chinh theo phuong 4n 4 cia sang ché;



20933

Fig.4b 13 biéu d0 két cAu cua kénh dAu trudce tin sé vo tuyén theo phuong an 4 ctia

sang ché;
Fig.4c 13 bidu d6 két cAu ciia bd chuyén ddi tin sb theo phuong 4n 4 ciia sang ché;
Fig.5 13 Iuu dd cta phuong phap diéu khién theo phuong 4n 5 cua sang ché;
Fig.6 13 Iuu db ctia phurong phép didu khién theo phwong 4n 6 cia sang ché;
Fig.6a 1a biéu‘ dd ctia thuat toan dinh vi cia man hinh cam ung theo phuong an 6
clia sang ché; va

Fig.7 13 biéu d6 két cAu cta thiét bi man hinh cam tmg theo phuong an 7 clia sang

r
A

ché.

Fig.7a la bidu dd két cAu khac ciia thiét bi man hinh cam tmg theo phwong 4n 7 ciia

sang ché;

Fig.7b 12 biéu dd két cAu khac clia thiét bi man hinh cam tmg theo phwong 4n 7
ctia sang ché;

Fig.7c 1a bidu db két cAu khac ciia thiét bi man hinh cam tng theo phuong 4n 7 ciia

sang che.
M0 ta chi tiét sang ché
beé 1am cho cac doi tugng, cac giai phap k¥ thudt va cac vu diém cua sang ché tré

. nén rd rang hon, phan mo ta sau con mo td mdt cach chi ti€t cac phuong 4n cia sang

ché c¢6 dya vao cac hinh v& kém theo.
Phwong an 1

Theo phuong 4n nay, sing ché d& xuit man hinh cam tmg. Theo Fig.1 va Fig.1a,
man hinh cam tmg bao gdm man hinh hién thi 1, 16p két ndi 2, 16p anten trong sudt 3,
va 16p mdi truong trong sudt thir nhit 4. Lép méi trudng trong sudt thir nhit 4 duge
kep gitta 16p két ndi 2 va 16p anten 3, va 16p két ndi 2 duoc kep gitra 16p méi trudong
trong sudt thir nhit 4 va man hinh hién thi 1. Lép anten 3 bao gdm cac b anten 31, va
cac bd anten 31 bao gE‘)m it nhit mot bo anten thir nhét 311 va cac b0 anten thir hai
312. Anten cta bo anten thit nhat 311 dugc tao ciu hinh dé truyén tin hiéu cdm Ung, va

anten clia cac bd anten thtr hai 312 duge tao cdu hinh dé thu tin hiéu phén xa cia tin
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hiéu cam tng, trong d6 tin hiéu phan xa dugc tao ra béi ddi twong cam img bing cach
phén xa tin hi€u cam Ung. Theo cich khac, tht ca bd anten thir nhat 311 va bo anten tht
hai 312 dugc tao cdu hinh dé truyén hogic thu ddng thoi tin hidu truyén thong. Céc bd

anten th{r hai 312 duoc dit rai rac v6i bo anten thir nhat 311.

Khi b anten thir nhat 311 va bd anten thi hai 312 duoc tao cu hinh dé tao ra tin
hiéu truyén thong, vi dy, khi dién thoai di dong ma man hinh cam tmg dugc 4p dung
d6i véi cude goi, bd anten thir nhat 311 c6 thé duge hidu 12 bo anten thir hai 312. Khi
anten ciia bd anten thir nhit 311 dugc tao ciu hinh dé truyén tin hi¢u cam Ung, va cac
anten ctia cic bd anten thi hai 312 duoc tao ciu hinh dé thu tin hiéu phén xa cua tin
hiéu cdm g, man hinh cam tng c6 thé duogc sir dung 1am man hinh hién thi khong
tiép xtic cua thiét bi diu cudi.

Theo phuong 4n nay cia sang ché, 16p anten dugec tao ra tir vat li€u trong suét, 16p
két ndi trong sudt, 16p mdi trudng trong sudt thir nhit, va man hinh hién thi dugc st
dung dé tao ra man hinh cam tmg, va 16p anten dugc bd tri & phia bén phai trén man
hinh hién thi, sao cho ving cam ung cua man hinh cdm Ung dugc st dung médt cach
hoan toan trong khi sy hién thj ctia man hinh khong bi anh huéng, dé hiu nhu lam gia
tang kich thudc cta anten va lam gia ting d¢ tang ich cla anten. Ngoai ra, bo anten thir
nht truyén tin hiéu cdm Gmg, cic bd anten thir hai thu tin hiéu phan xa ciia tin hiéu
c&m Ung, va vi tri twong tng véi ddi tuong cam tmg dugc xac dinh theo tin hiéu phan
xa, dé thuc hién chirc nang cam ng ma khong can phai c6 chi phi bd sung, do d6 1am

giam chi phi va dat dugc su tién lgi sir dung.
Phwong an 2

Theo phuong 4n nay, sang ché d& xuét man hinh cam @ng. Theo Fig.2, man hinh
cam tmg bao gdm man hinh hién thi 1, 16p két ndi trong subt 2, 16p anten trong sudt 3,
va 16p moi trudng trong sudt thir nhét 4. Lép moi truong trong subt thir nhit 4 duoc
kep gitra 16p két néi 2 vA 16p anten 3, va 16p két néi 2 dugc kep giita 16p méi trudng
trong subt thir nhit 4 va man hinh hién thi 1. Lép anten 3 bao gém cac bg anten 31, va
cac by anten 31 bao gém it nhit mot bo anten thir nhit 311 va cac by anten thir hai
312. Anten cta b anten thir nhat 311 dugc tao cAu hinh dé truyén tin hiéu cam tmg, va

cac anten cua cac b anten thir hai 312 dugc tao c4u hinh dé thu tin hiéu phén xa cia
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tin hiéu cam umg, trong d6 tin hiéu phan xa duoc tao ra béi ddi twong cam vmg bing
cach phan xa tin hi¢u cdm tmg. Theo cach khac, by anten thir nhét 311 va cac b anten
thtr hai 312 dugc tao cu hinh dé truyén hodc thu ddng thoi tin hiéu truyén thong. Cac

bo anten thir hai 312 dugc dit rai rac véi bd anten thir nhit 311.

Man hinh hién thi 1 ¢6 thé st dung man hinh hién thj di-6t phat sang (Light
Emitting Diode-LED) hoic man hinh hién thi dang tinh thé 16ng (Liquid Crystal
Display-LCD).

Lép mdi trudng trong sudt thir nhit 4 dugc tao ciu hinh dé truyén tin hiéu cam
tng, tin hiéu phan xa, va tin hiéu truyén thong. Lép méi trudng trong subt thir nhit 4
c6 thé str dung thuy tinh trong sudt hodc khong khi. Khi 16p méi trudng trong subt thi

nhit 4 sir dung khong khi, két ciu cia moi truong con cn phai do.

Theo phuong 4n niy, 16p két nbi 2 bao gém 16p che chin 21 va 16p mat dét 22
(khong duge thé hién trén hinh v&). Lép che chin 21 dugc tao ciu hinh d che chin
16p anten 3 va phan hdi tin hiéu truyén thong, tin hiéu cam g, va tin hiéu phan xa.
Lép mat dat 22 duoc tao cdu hinh dé tiép dt 16p anten 3. Lép mit dét 22 co6 thé 1a
phan nhd duge bé tri trén 16p che chin 21, va phin nhd c6 thé duoc han trén bang
mach, dé thyc hién chirc nang tiép dat. Trong qua trinh thuc hién, 16p che chin 21 va
16p miat d4t 22 c6 thé dugc tao ra tir cic vat liéu nhur indi thiéc oxit (Indium Tin
Oxide-ITO).

Theo cach thuc hién khiac, 16p che chin 21 va 16p mit dét 22 ciing c6 thé duge tich
hop vao trong mot 16p.

Trong qué trinh thyc hién, 16p anten 3 bao gdm céc bd nap anten 32 ma nap cac bd
anten 31. Theo Fig.2b va Fig.2c, c4c bd anten 31 dugc bd tri ddng nhét va mdi bd nap
anten 32 duoc két nbi véi mot bo anten 31. Theo cach khac, mdi bd nap anten 32 duge
két nbi véi cac bo anten 31, va cac bd nap anten khac nhau 32 dugc két ndi véi cac bd

anten khac nhau 31.

Theo phuong 4n ndy, theo Fig.2a, tit ca céc bd anten 31 tao ra mang anten, huéng
btrc xa clia mang dugc tao ra béi mot s§ bo anten, tirc 13, bd anten 313, cia mang

anten song song v6i man hinh hién thi 1, va hudng bic xa ciia mang dugc tao ra boi
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bd anten khac, tirc 13, bd anten 314, cia mang anten vudng goc v6i man hinh hién thi
1. Trong qua trinh thyc hién, bién do va pha tin hiéu trong mdi bo anten c6 thé dugc
diéu chinh dé lam thay di huéng chum tia ciia mang anten trong khoang, dé tao ra
hinh dang birc xa (hodc hinh dang huéng tinh anten) ma 1a cia mang anten va ma phu
séng toan bo man hinh hién thi. C6 thé hiéu dugc mot cach d& dang ring, hudng buc
xa clia mang dugc tao ra béi cac bo anten bi dnh hudng béi dang b anten, cach két
ndi gitta bd nap anten va cac bd anten, va pha va bién do cua tin hiéu duoc tao ra trong

cac bd anten.

Cac bd anten dugc tao ra tr mot hodc nhiéu ITO, thiéc oxit pha tap flo
(Fluorine-doped Tin Oxide-FTO), k&€m oxit pha tap nhom (Aluminum-doped Zinc
Oxide-ZnO:Al), va kém oxit pha tap indi (Indium-doped Zinc Oxide-ZnO:In). Trong
qué trinh thuc hién, cic bd anten c6 thé 13 anten c4u hinh thp. Anten ciu hinh thip cé
thé bao gdm mot hodic nhidu trong s anten rap ndi, anten khe, anten Vivaldi, v anten

ding huéng c6 cuc thing dimg c6 do ting ich cao c6 cAu hinh thép.

Cén phai lwu y ring, trong tmg dung thuc, dé c6 tién lgi dé san xuAt man hinh cam
g va viéc xir ly diéu khién tiép theo, thong thuong tit ca cic bd anten thir hai st
dung cing dang anten c4u hinh thip, vi du, anten rap nbi va tit ca cac bd anten thi
nhét sir dung cﬁng dang anten cu hinh thip, va b anten thir nhit c6 thé c6 cung dang

hoédc khéc vai cac bd anten th{ hai. -

Theo phwong 4n nay, man hinh cam ttng con bao gdm 16p méi trudng trong sudt
thir hai 5 dugc bd tri gitta man hinh hién thi 1 va 16p két ndi 2, trong d6 16p mobi
truong trong sudt thir hai 5 ciing c6 thé sir dung thuy tinh trong sudt hoiic khong khi.
Khi 16p mdi truong trong sudt thir hai 5 st dung khong khi, két cdu cia moi truong
con cén phai do.

Theo phuong 4n ndy, man hinh cidm tmg con c6 thé bao gdm 16p bao vé trong sudt
6 ma pht 16p anten 3, va 16p bao vé trong sudt 6 va 16p moi truong trong sudt thir nhit
4 dugc dinh vi ¢ hai phia cua 16p anten 3. Trong qué trinh thuc hién, 16p béo vé trong
“subt 6 12 16p méng duoc tao ra béi modi truong trong sudt c6 hang sb dién moi tuong

d6i thap.

" Theo phuong 4n nay cuia sang ché, 16p anten dugce tao ra tir vat liéu trong subt, 16p

-12-



20933

két ndi trong sudt, 16p mdi trudng trong sudt thir nhit, va man hinh hién thi dugc sir
dung dé tao ra man hinh cam ng, va 16p anten dugc bb tri & phia bén phai trén man
hinh hién thi, sao cho ving cam mg ctia man hinh cim tmg dugc st dung diy du
trogn khi su hién thi cia man hinh khong bi 4nh hudng, dé hiu nhr 1am gia ting kich
thude cua anten va 1am gia tdng do ting ich cua anten. Ngoai ra, bo anten thtr nhét
truyén tin hi€u cdm ung, cic by anten thir hai thu tin hiéu phan xa cia tin hiéu cam
ng, va vi tri twong Gng v6i dbi twong cam tmg dwgc xac dinh theo tin hidu phén xa,
dé thyuc hién chuc ning cidm Ung ma khong cin phai c¢6 chi phi bd sung, do d6 1am

giam chi phi va dat dugc tién 1gi st dung.
Phwong an 3

Theo phuong 4n nay, sang ché d& xuit mach didu khién cia man hinh cam ung.
Mach diéu khién 30 dugc tao cAu hinh dé diéu khién man hinh cam tmg twong tmg véi
phuong 4n 1 va phuong 4n 2. Mach diéu khién 30 bao gébm mddun didu chinh 301 va
mddun diéu khién 302. Modun didu chinh 301 dugc diéu khién boi modun didu khién
302 d diéu chinh tin hiéu cam tmg, tin hiéu phan xa, va tin hiéu truyén thong. Mddun
diéu khién 302 con dugc tao két cAu @& xac dinh vi tri cia déi twong cam tmg theo tin
hiéu cidm g dugc diéu chinh va tin hiéu phan xa. Médun diéu chinh 301 duoc két néi
dién v6i man hinh cam ting 10 va mddun didu khién 302 theo cach riéng biét.

Theo phuong 4n nay cia sang ché, 16p anten duoc tao ra tir vat liéu trong subt, 16p
két ndi trong subt, 16p moi truong trong sudt thir nhat, va man hinh hién thi dugc sir
dung dé tao ra man hinh cam ing, va 16p anten dugc bd tri & phia bén phai trén man
hinh hién thi, sao cho vung cam Ung cia man hinh cdm Ung dugc st dung mdt cach
ddy di trong khi sy hién thi cia man hinh khong bj 4nh huéng, d& hiu nhu lam gia
tang kich thuéc cla anten va lam gia tdng d6 ting ich ciia anten. Ngoai ra, bd anten thir
nhét truyén tin hiéu cdm Gng, cc bd anten thir hai thu tin hidu phan xa cia tin hiéu
cam Ung, va vi tri twong tmg véi dbi tuong cam tmg dugc x4c dinh theo tin hidu phéan
xa, dé thyc hién chirc nang cam tng ma khong cin phai ¢6 chi phi bd sung, do d6 lam

giadm chi phi va dat dugc tién 1gi st dung.
Phwong 4n 4

Theo phuong 4n ndy, sang ché d& xuét mach diéu khién ciia man hinh cam ung.
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Mach diéu khién duoc tao ciu hinh dé diéu khién man hinh cam ung tuong ung voi
phuong 4n 1 va phuong 4n 2. Mach diéu khién 30 bao gdbm mddun didu chinh 40 va
modun didu khién 50. Mbdun diéu chinh 40 dugc didu khién bdi modun didu khién 50
dé diéu chinh tin hiéu cam tmg, tin hiéu phan xa, va tin hiéu truyén thong. Mddun didu
khién 50 con dugc tao ciu hinh dé xac dinh vi tri cia dbi tugng cam ng theo tin hi¢u
cam tmg dugc didu chinh va tin hiéu phan xa. Mbdun didu chinh 40 dwoc két néi dién
v6i man hinh cam tng 10 va mddun diéu khién 50 theo cach riéng biét.

Theo phuong 4n nay, mddun didu chinh 40 c6 thé bao gdm bd diéu chinh 401,
kénh dAu trude tan s6 vo tuyén 403, bd chuyén dbi tin sb 404, va bd phan chia va két
hop cong suét 405; va mddun diéu khién 50 c6 thé bao gdm bd chuyén ddi 501, bo xir

Iy tin hiéu s& 502, va bd diéu khién 503.

Trong qu4 trinh thyc hién, theo Fig.4, m&i bd anten 103 duoc b tri trong tmg vé6i
mdt kénh ddu trudce tin s6 vo tuyén 403 va mot bd diéu chinh 401, va cac bd anten 103
dugce két ndi v6i mot bd chuyén dbi tin sé 404 va mot bd phan chia va két hop cong

sudt 405. Mot bd didu khién 503 didu khién tAt ca cac bd didu chinh 401.

Theo céch thuc hién, kénh dAu truée tn sé vé tuyén 403, bd didu chinh 401, bo
phén chia va két hop cong sudt 405, va bd chuyén dbi tin sb 404 dugc két ndi theo
trinh tu gitta man hinh cam tmg 10 va mddun diéu khién 50. Theo phuong &n nay,

phin md ta dugc dua ra bang cach sir dung cach két ndi nay lam mét vi du.

Theo cach thuc hién khac, kénh dau truée tin sb vo tuyén 403 va bd diéu chinh
401 duogc két ndi dién va bd chuyén ddi thn sé 404 va bo phan chia va két hop cong
suat 405 dugc két ndi theo trinh tr giita man hinh cam tmg 10 v modun diéu khién
50.

Theo cach thyc hién khéc nita, kénh ddu trude tin sé vo tuyén 403 va bd chuyén
ddi tin sb 404 duoc két ndi dién, va bd didu chinh 401 va bd phan chia va két hop
cong suit 405 duge két ndi theo trinh tyr giita man hinh cam tng 10 va mddun didu

khién 50.

Theo céach thyc hién khac nira, dua vao cach thuc hién khac, bd chuyén doi tan so

404 con dugc bb tri gitta by diéu chinh 401 va bd phén chia va két hop cong suit 405.
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B9 diéu khién 503 dugc két néi dién v6i man hinh hién thi 101 trong man hinh
cam ung va bo diéu chinh 401, va b xir 1y tin hiéu s 502 duoc két ndi dién véi bd
chuyén dbi 501 va bo diéu khién 503 theo cach riéng biét.

Kénh diu truée tin s vo tuyén 403 dugc tao cu hinh dé thu tin hi€u cdm Ung, tin
hiéu phan xa, va tin hiéu truyén thong, va thuc hién vi¢c phat hién séng ding, su
khuéch dai tin hiéu, va loc tin hiéu cam Gng, tin hiéu phan xa, va tin hiéu truyén thong.
Cu thé 13, theo Fig.4b, kénh diu trudc tin sé v6 tuyén 403 c6 thé bao gdm bod phu phat
hién séng ding 4031, bd phu khuéch dai tin hiéu 4032, va bd phu loc 4033.

Bo didu chinh 401 dugc tao cAu hinh d3 didu chinh bién d6, pha hoic do tré cta tin
hiéu cam g, tin hiéu phan xa, va tin hiéu truyén théng. Theo Fig.4a, bd diéu chinh
401 c6 thé bao gdbm bd phu diéu chinh pha hoic do tr& 4011 va bd phu didu chinh bién

d6 4012, dé diéu chinh bién do, pha hosdc do tré ciia tin hiéu cam ¢ng, tin hiéu phén xa,

va tin hiéu truyén thong.

Bo chuyén ddi tin sb 404 dugc tao ciu hinh dé thuc hién viée chuyén dbi tan sb
d6i vé6i tin hiéu cam g, tin hiéu phan xa, va tin hiéu truyén thong, dé chuyén dbi tin
hiéu cdm Ung, tin hiéu phan xa, va tin hiéu truyén thong gitra tin hiéu tan sb vo tuyén,
tin hiéu tin sd trung gian va tin hiéu bang tin co s&. Theo Fig.4c, bd chuyén ddi tan s
404 c6 thé bao gdbm bd dao dong cuc bd 4041, bd tron 4042, bd loc 4043 va bd khuéch
dai 4044.

B0 phan chia va két hop cong sudt 405 dugc tao cdu hinh @ thuc hién viéc phén -
chia cong sudt dbi voi tin hiéu cam tng, thuc hién viec két hop cong sudt d6i véi tin
hi€u phan xa, va thuc hién viéc Két hop cong suét hodc viéc phén chia cong suét dbi
véi tin hidu truyén thong.

Bo chuyén ddi 501 duogc tao cAu hinh @& thuc hién qua trinh chuyén dbi gitra tin
higu cam g va tin hiéu s6, giita tin hiéu phan xa va tin hiéu s va giita tin hiéu truyén
thong va tin hiéu sb. Bo chuyén d6i 501 bao gdm it nhit bd phu chuyén dbi analog

thanh k¥ thuat s6 va bo phu chuyén ddi tir k§ thuat sb sang analog.

B¢ xur ly tin hi€u s6 502 dugc tao cau hinh dé€ thuc hién viéc diéu khién va giai

di€u bién doi véi tin hi€u truyén thong, tin hi¢u cdm Ung, va tin hi€u phan xa, xac dinh
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cong suat cua tin hiu phan xa, va xac dinh vi tri clia doi tugng cam g theo tin hiéu
phén xa va cong suat cla tin hiéu phan xa. C6 thé hiéu dugc dé dang ring, bd xit Iy tin
hiéu s6 502 bao gom it nhat by phu di€u bién, by phu giai di€u bién va bo phu tinh

- toan.

B¢ didu khién 503 dugc tao cAu hinh dé didu khién bd didu chinh 401 d thuc hién
viéc didu chinh pha hoic d6 tr& dbi véi tin hiéu hién' thoi hodic didu khién bo didu
chinh 401 dé thyc hién viéc diéu chinh bién d6 dbi vé6i tin hiéu hién thoi.

Cén phéi luu y ring, mach diéu khién con bao gém bd xir Iy dich vu 60 duogc tao
cdu hinh dé thyc hién viéc chuyén dbi cia giao thirc truyén théng. Bo xit 1y dich vu 60

dugc két nbi véi bo xtr 1y tin hiéu sb 502.

Theo phuong 4n nay ciia sang ché, 16p anten dugc tao ra tir vét lidu trong sudt, 16p
két ndi trong sudt, 16p moi trudong trong subt thir nhit, v man hinh hién thi dugc sir
dung d tao ra man hinh cam tmg, va 16p anten dugc bd tri & phia bén phai trén man
hinh hién thi, sao cho viing cam tmg cia man hinh cam ung dugc sir dung mot cach
day du trong khi sy hién thi ciia man hinh khong bi 4nh huéng, dé hau nhu 1am gia
tdng kich thudc cia anten va lam gia ting d0 ting ich cia anten. Ngoai ra, b0 anten thir
nhét truyén tin hidu cam tmg, cic bd anten thir hai thu tin hidu phan xa cua tin hiéu
cam {mg, va vi tri trong Ung véi dbi tuong cam tmg duge xac dinh theo tin hidu phéan
xa, dé thuc hién chirc nang cam ttng ma khong can phai ¢6 chi phi bd sung, do d6 lam

giam chi phi va dat dugc tién 191 sir dung.
Phwong an 5

Theo phuong 4n ndy, sing ché d& xudt phuong phap diéu khién man hinh cam
tng. Phuong phap niy dugc str dung dé didu khién man hinh cam tng teong Umg vdi

phuong 4n 1 va phuong 4n 2. Phuong phép nay bao gbém céac budc:

Buéc 501: Trong khe thoi gian cam tng, diéu khién bd anten thir nhit trong man
hinh cam tmng @ truyén tin hiéu cam tng, va didu khién céc b anten thi hai thu tin
hiéu phén xa cua tin hiéu cam g, trong d6 tin hiéu phan xa dugc tao ra boi dbi tuong

cam Ung bang cach phan xa tin hi¢u cam mg.

Trong qué trinh thuc hién, tin hiéu cho phép cam tmg c6.thé dugc tao ra d& khoi
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dong bd anten truyén tin hi¢u cdm tng, va khoi dong bd anten khac kiém tra tin hiéu
phan xa cua tin hiéu cam tng. Tin hiéu cho phép cam Gng duogc tao ra béi hé thong
thit bi dau cudi ma man hinh cadm tng dugc 4p dung hodc mach diéu khién néu trén

va dugc dung dé hoan thanh mot qua trinh van hanh cam tmg.
Trong tmg dung thuc, phuong phéap con ¢6 thé bao gdm budc:

trong khe thoi gian truyén thong, diéu khién bd anten trong man hinh cam
tng truyén hozc thu dong thoi tin hiéu truyén thong, trong d6 thoi gian truyén thong
dugc dung d& hoan thanh mot hoic nhidu qua trinh vén hanh truyén thong; mdt hoac
nhiéu khe thoi gian cam tmg dugc 1dng vao mot khe thoi gian truyén thong theo cach
dugc dit cach nhau hoic duoc 1dng vao giita hai khe thoi gian truyén thong lién ké
theo cach dugc dit cach nhau; trong qu4 trinh thuc hién, mét hogc nhidu qué trinh vén
hanh cam mg khéng tiép xic ¢6 thé dugc hoan thanh trong mdi khe thoi gian truyén
thoéng theo cach dugc dit cach nhau, tic 13, tin hiéu cho phép cam tng dugc tao ra mot
hozc nhiéu 1an trong mbi khe thoi gian truyén thong; hogc mot hodc nhidu qué trinh
“vén hanh cam tng khéng tiép xtic ¢6 thé dugc hoan thanh giita nhidu khe thoi gian
truyén théng, tirc 13, tin hiéu cho phép cam tmg duge tao ra mot hodic nhiéu l4n sau

mdi khe thoi gian truyén thong.
Péi tugng cam tmg bao gdm, nhung khéng chi gi6i han &, tay va dau do.

Budgc 502: Khi tin hi€u phan xa cda tin hiéu cam tng thu dugc, xac dinh
toa d§ cua doi twong cdm Ung trén mit phang ma trén d6 man hinh cam tng dugce dinh
vi, theo cong suat ctia tin hi€u phan xa va toa d6 thu dugc, ciia cac bd anten thir hai ma

thu tin hiéu phén xa, trén mit phing.

Theo phuong 4n ndy ciia sang ché, 16p anten duoc tao ra tir vat liéu trong sudt, 16p
két ndi trong subt, 16p moi truong trong subt thir nhit, v man hinh hién thi dugc sir
dung @ tao ra man hinh cim tmg, va 16p anten dwoc bd tri & phia bén phai trén man
hinh hién thi, sao cho viing cam tmg ctia man hinh cam tng duoc sir dung mot cach
day du trong khi sy hién thi ciia man hinh khong bj anh huéng, d& hiu nhu 1am gia
tiang kich thudc cua anten va lam gia ting d6 ting ich ctia anten. Ngoai ra,.bcf) anten thur
nhét truyén tin hiéu cim tmg, c4c bd anten thir hai thu tin hiéu phan xa cia tin hiéu

cam Ung, va vi tri trong Gng voi d6i tugng cam ung duge x4c dinh theo tin hiéu phan
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xa, d€ thuc hién chitc ning cam ng ma khong cin phai c6 chi phi bo sung, do 6 1am

giam chi phi va dat dugc tién 1¢i str dung.
Phwong an 6

Theo phuong 4n niy, sing ché dé xuit phuong phap diéu khién man hinh cam
tmg. Phuong phép ndy dugc sir dung dé diéu khién man hinh cam ung tuong g vaéi

phuong 4n 1 va phuong 4n 2. Phuong phap nay bao gdm budc:

Bué6c 601: Chon ngiu nhién mét bd anten tir cac bd anten, hodc chon mot b anten

o tan sO sir dung cao nhat tir cac b anten.

Trong qua trinh thyc hién, céc théng ké luong thdi gian mdi bd anten dugc sir
dung thyc 1am bd anten thir nhét c6 thé duge gom dé gom céc théng ké tin sb st dung

ctia mbi bd anten.

Theo phuong 4n nay, bd anten thir nhét c6 thé dugc chuyén mach trong sb cac bd
anten theo trang thai thuc. Theo c4ch thyuc hién khac, mot hodc cic bo anten c¢b dinh co
thé dugc str dung 1am bé anten thr nhét hoge cac bd anten thir nhat. Vi dy, theo Fig.1a,
b anten thir bay va thir mudi hai dugc dém tir bén trai sang bén phai va tir trén xudng

duéi ¢ thé duge sir dung 1am céc bd anten thit nht.

Truéc bude 601, phuong phap con bao gdm cac bude: thibt 1ap hé toa dd PE&-Cac
trong khong gian. Trong qu4 trinh thuc hién, mét bo anten tuy ¥ c6 thé duge chon 1am
gdc ciia hé toa do va sau d6 hé toa do dugc thibt 1ap theo quy tic ban tay phai. C6 thé
hiéu mot cach dé dang réng, bd anten thir nhit ma truyén tin hiéu cam Umg ciing c6 thé
dugce sir dung lam gbc cﬁa hé toa 9. Trong thuc té, dbi vai truong hop trong d6 méi
bd anten hoat dong nhu géc, h¢ toa d tuong Gng co6 thé dugc thiét 1ap trude, dé xac

dinh twong mg céc toa do cla bd anten khac (tirc 13, cic bd anten thir hai).

Bude 602: Trong khe thdi gian cam tng, didu khién mot bd anten dugc chon

truyén tin hi¢u cdm Ung.

Budc 603: Trong khe thdi gian cam tng, diéu khién cac bd anten tht hai thu tin
hiéu phan xa cia tin hiéu cam Ung, trong d6 tin hiéu phan xa dugc tao ra béi ddi tugng

cam ung bang cich phéan xa tin hi€u cdm Gng.

Buéc 604: Chon bdn tin hiéu phan xa c6 cong suét cao nhét tir tin hiéu phan xa thu
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duoc.

Budce 605: Phét hién xem liéu cong sudt cta bdn tin hiéu phan xa dugc chon c6 dat

dén nguong dugc thiét 14p hay khong.

Khi cong suit ctia bén tin hiéu phéan xa dugc chon dat dén ngudng dugce thiét lap,
bude 606 duge thuc hién va khi cong suit cua mdt tin hiéu phan xa trong s6 bdn tin
hiéu phan xa dugc chon khéng dat dén ngudng dugc thiét 1ap, budc 607 dugc thuc
hién.

Budc 606: Xac dinh toa do cia dbi tuong cam mg trén mit phing theo cong sut

ctia bon tin hiéu phan xa dugc chon va toa d6 ciia bén bd anten thir hai.

Nhu néu trén, céc toa o ciia bon b anten thir hai c6 thé dugc xac dinh bang cach

str dung b anten thir nhét 1am gbc toa do.

Theo Fig.6a, thuét toan dinh vi riéng dé xac dinh toa do cua dbi tuong cdm ng
trén mit phing theo céc toa d6 ciia bdn bd anten thi hai c6-cong suit cao nhét trong sb

cac tin hi¢u phan xa va cong suat cuia tin hiéu phan xa 1a nhu sau:
Toa 40 cua bon b anten thir hai ¢6 cong suat cao nhat 1an lugt dugc bi€u thi bsi

(%1, (X2, 2y (X3 V3) va (¥4,Y4), cong sult tuong tng ciia bén bo anten thir

B B, L

rl
’

P va bang cach

hai c6 cong suét cao nhét 1an lugt duoc biéu thi bsi 3,V
thu dugc cac giai phap thiét 14p phuong trinh duoc tao ra béi cac phuong trinh (1) dén
(3), céc toa d6 x va y ciia d6i trong cam Umg trén mit phing va khoang cach z tir dbi

tuong cam tmg dén man hinh cam tmg c6 thé thu dugc.

Py _ (x-%) +(y-y2)’+2°
Py (x-xm)+(y-n)+2°

B _ (-x3)+(-ym)+z" 2)
Bs (x-x)+(y-y)+z°

Prl _(x—x4)2+(y_y4)2+22 ...... (3)
P (-m)2 4 () +2°

Theo cach thuc hién khéc, ba bd anten c6 cong suit cao nhit cling c6 thé duoc
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chon & budc 604 va theo cach tuwong tng, viéc tinh toan ciing s& dugc thuc hién &

bude 605 va bude 606 bing cach sir dung ba bd anten c6 cong suét cao nhét.
Budc 607: Chon lai bd anten thir nhét.

Trong qua trinh thuc hién, b%mg cach sang loc va tinh tién, cic bd anten duoc kidm
tra timg b mot d8i v6i kha ning thich hop 1am bo anten thir nhit. Sau khi b anten

thir nhét dugc chon lai, bude 602 dugc phan hdi, 8 bit diu thuc hién lai 14n nita.

Budc 608: Kiém tra xem lidu céc toa do cua dbi tugng cam Ung trén mit phing cé
vugt qua mép clia man hinh cam tng hay khong, dé thu duoc két qua kiém tra, trong
d6 khi két qua kiém tra ma 1 toa d6 cia dbi twong cam Ung trén mat phing khong
Vit qua mép clia man hinh cam tmg, bude 609 duge thuc hién va khi két qua kiém tra
ma 13 toa d6 ctia dbi twong cam Gmg trén mit phing vuot qua mép clia man hinh cam

ung, budc 610 duge thuc hién.

Bué6c 609: Tao ra huéng din didu khién vé4n hanh theo cac toa do cta dbi tuong

cam g trén mit phing.

Buéc 610: Luru trit toa dd ciia ddi trgng cam tmg trén mit phing va két qua kiém

tra clia toa d6 ddi twong cam Umg trén mit phing.

Trong ban mo ta nay, két qua kiém tra ma bao gom céc toa d6 cua dbi tuong cam
Ung trén mat phing vugt qua mép cla man hinh cadm tng va cac toa do ctia doi tuong

cam ung trén mdt phang khong vugt qué mép cia man hinh cam tng.

Céc toa do cua ddi tugng cdm ung trén mét phéng dugc Ivu trit va khi cac toa do
ctia dbi twgng cam tmg trén mit phing khong vuot qui mép ciia man hinh cam tmg,
luong thoi gian st dung cic bd anten thir hai dugc gia ting mot 14n. Tén sb sir dung
ciia mdi bd anten duge xac dinh theo lugng thoi gian str dung ciia mdi bd anten, dé tao

ra co s& chon bd anten thi nhét tiép theo.

Cén phai Iuu ¥ ring, sau khi man hinh cam tng duoc st dung trong mdt khoang
thoi gian, vi du mot thang hoic ba thang, cac toa do duge luu trir caa dbi tugng cam
g trén mit phing con c¢6 thé cung cap cac thong tin tham chiéu @& kiém tra tiép. Vi
du, by ding ky hodc tuwong tu ¢ thé dugc st dung dé Iuu trix cac toa @ hiru hiéu cua

d6i trgng cam tmg trén mit phing (tirc 13, céc toa dd cua dbi tugng cdm ung trén mat

-20-



20933

phing ma khong vugt qua mép clia man hinh cam tmg) v6i nhau va khi céc toa do cua
d6i tuong cam g hién thoi trén mit phing dugc tinh toan, tic 13, & budc 608, cac toa
do cua dbi tugng cam g trén mit phing hién thoi c6 thé duoc khop truc tiép véi cac

toa d¢ trong bd dang ky, dé cai thién tdc d6 cam tmg va do tin cay.

C6 thé dwgc hidu mot cach dé dang rﬁng, cac toa do cua dbi trong cam Ung trén
mit phing khi cic toa do ciia ddi twong cam tmg trén mit phing vuot qua mép cua
man hinh cidm g duge luu trit, sao cho viée xac dinh c6 thé dugc thuc hién mot cach
nhanh chéng hon khi b anten thir nhét dugc chon tiép theo hoiic & 14n kiém tra tiép
theo va do d6 tdc d6 cam tmg va db tin cay ciing c6 thé dugc cai thién. Trong qua trinh
thuc hién, khi céc toa d9 clia dbi twong cam mg trén mit phing vuot qua mép cua
man hinh cdm ng, lugng sai s6 cam tmg con c6 thé duge ghi chép va khi tri sé dém

dat dén tri s6 dugc thiét 1ap, canh bao sai sb dugc gui.
Theo phuong 4n ndy, phuong phap con c6 thé bao gdm bude:

theo céc toa d9 cia dbi trong cam tmg trén mit phing va khoang céch tir
d6i twong cam tmg dén man hinh cam ung, diéu khién gbc chum tia dugc tao ra béi
c4c bo anten trong khe thoi gian truyén thong, trong d6 dbi twong cam tng dugc dinh

vi bén ngoai géc chum tia dugc tao ra.

Khoéng cach tir dbi trong cam tmg dén man hinh cam tng c6 thé duoc tinh

toan theo cach sau:

Néu bén bo anten c6 cong suét cao nhat duoc sir dung & budc 604, khoang cach
tir d6i tuong cam tng dn man hinh cam tng c¢6 thé thu duge truc tiép theo cac
phwong trinh (1) dén (3) & budc 606.

Néu ba b6 anten c6 cong suét cao nhit duoc sir dung & bude 604, khoang cach
tir d6i trong cam Gng dén man hinh cam tmg c6 thé thu dugc theo sy khic nhau vé
thoi gian giita qué trinh truyén tin hiu cam tmg v thu tin hiéu phan xa, tbc d6 truyén
soéng ctia tin hiéu cadm tmg va tin hiéu phan xa, va khoang cach giita bd anten thir nhit

ma truyén tin hi¢u cdm Ung va cac b anten thir hai ma thu tin hiéu phan xa.

Theo phuong 4n nay, ddi twong cam tmg dugc dinh vi bén ngoai goc chum tia

duogc tao ra, tuc 13, khong c6 chum tia nao c6 thé sir dung dugc ton tai trong viing ma
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trong d6 ddi twgng cam tmg dugc dinh vi, d& ngin ngira mot cach c6 hiéu qua d6i
turgng cim ng ma qua gan véi man hinh cam tmg hodc ma tiép xtic tru tiép v6i man
hinh cdm tng khong chén tin hiéu cia b anten.

Khi d6i twong cam Ung qua gi‘m v6&i man hinh cdm ng, viéc phan xa dugc thuc
hién béi cac bd anten c6 thé duge tao ra, sao cho tinh nang blric xa cda cac bd anten
khéng duge diéu khién va kho @& dam bao dd an toan buc xa clia cic bd anten. Débi
tugng cam tng duge dinh vi bén ngoai géc chiim tia dugc tao ra c6 thé ngin ngira mot
céch c6 hiéu qua viéc chin dbi twong ma quéa gin v6i man hinh cam Gng, tuc 13, dbi
tugng cam tmg khong tiép xic khong 1am anh huéng dén d6 nhay cta cc bd anten.

- Theo phuong 4n ndy, phwong phap con ¢6 thé bao gdm bude:

phét hién riéng biét xem li€u cudng dd cia tin hi€u phan xa thu dugc baoi

mdi bd anten c6 dat dén ngudng duoc thiét 1ap hay khong; va

dong kénh truyén thong ciia bd anten tuwong tmg véi tin hiéu phén xa ma

dat dén ngudng.

Budc nay c6 thé duge thuc hién trude bude 604. Cudng dd cua tin hiéu phén xa c6
thé 1a cong suét, bién dd, hodc tuong tu cia tin hiu phan xa. Trong qua trinh thyuc hién,
bo do séng dimg c6 thé dugc sir dung dé phat hién cudng do cia tin hiéu phan xa.

Cac kénh truyén thong cla cac bd anten thuong dugce 1ap ké hoach theo s lugng
b0 anten va tuong tu trong qua trinh thiét ké hé théng. Mot kénh truyén thong c6 thé
tuong tng v6i mot bd anten, hodc mot kénh truyén thong c6 thé tuong img véi cac bd
anten. Néu mot kénh truyén théng tuong tng véi cic bd anten, néu cudng do cua tin
hi€u phan xa thu dugc bdi mot bd anten trong s6 c4c bd anten vuot qué ngudng duogc
thiét 1ap, nhung khéng c6 cuong d6 nao cia tin hiéu phan xa thu duge bdi bd anten
khac trong s& cac bd anten vuot qua ngudng duoc thiét 1ap, kénh truyén théng tuong
g ciing can phai dugc dong trong khe thoi gian truyén thong. Tuy nhién, trong khe
thdi gian truyén thong tiép theo, kénh truyén thong da dugc déng duge mé tu dong,

sao cho céc bd anten sir dung kénh truyén thong mét cach thong thudng.

Trong qua trinh thyc hién, sau khi kénh truyén thong tuong tng ciia bd anten dugce

déng, thong tin canh bao con cé thé dugc giri. Thong tin canh bo dugc st dung dé
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thong bao cho ngudi diing ring ddi tuong cam tng hodc dbi tuong chin 13 qua gin véi
man hinh cdm tng. Thong tin cinh béo ¢ thé duge hién thi trén man hinh hién thi, dé
thiic diy ngudi ding tranh dugc cac van dé, do d6 cai thién viéc bao vé birc xa clia cac

bd anten trong man hinh cam tng.

Theo phuong 4n nay clia sang ché, 16p anten duoc tao ra tir vat liéu trong subt, 16p
két néi trong sudt, 16p méi trudng trong sudt thir nhit, va man hinh hidn thi dugc st
dung dé tao ra man hinh cam Gng, va 16p anten dugc bd tri & phia bén phai trén man
hinh hién thi, sao cho ving cam ung cua man hinh cdm tng dugc sir dung mot cach
day di trong khi sy hién thj ciia man hinh khong bi anh huéng, d& hiu nhu 1am gia
tang kich thudc cla anten va 1am gia ting df tang ich cta anten. Ngoai ra, bd anten thir
nhét truyén tin hi€u cdm ung, cic bg anten tha hai thu tin hiéu phan xa cia tin hiéu
cam Ung, va vi tri tuong g voi dbi tugng cam g dugc xac dinh theo tin hi€u phan
xa, dé thuc hién chirc ning cam tng ma khong can phai c¢6 chi phi bd sung, do d6 lam

giam chi phi va dat dugc tién lgi sir dung.
Phwong an 7

Theo phuong 4n ndy, sang ché d& xuét thiét bji man hinh cim ung. Theo Fig.7,
thiét bj bao gbém man hinh cam ung 71 tuong ing v6i phuong 4n 1 va phuong 4n 2 va
thiét bi diéu khién 72. Thiét bi didu khién 72 bao gdm vé boc 721 va mach didu khién
722 ma tuong Umg véi phuong 4n 3 va phuong 4n 4. Mach diéu khién 722 dugc bd tri
trong vo boc 721. Mach diéu khién 722 dugc két néi v6i man hinh cam tmg 71 bang

cach str dung vé boc 721.

Trong qué trinh thyc hién, man hinh cam tmg 71 c6 thé dugc két ndi v6i mach
diéu khién 722 bang cach st dung chan néi, hodc bo két nbi, hodc khe 721a dugc bé
tri trén v boc 721. Theo cach trong d6 man hinh cim tmg 71 duoc két ndi véi mach
diéu khién 722 bing cach sir dung khe 721a dugc bd tri trén vé boc 721, theo Fig.7a,
bé mit bén ciia man hinh cam tng 71 dugc b tri v6i phin nhé kéo dai 711, trong d6
phén nh kéo dai 711 12 bd din va bd din nay c6 thé duge gin vao khe 721a. Theo
cach trong 6 man hinh cam tmg 71 dugc két nbi véi mach didu khién 722 bing cach
str dung chén ndi 73 hoic bd két nbi (khong dugc thé hién trén hinh vé), theo Fig.7b

va Fig.7c, dudng két ndi 731 con duge két ndi trén man hinh cam tng 71 va mach didu
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khién 722. Tét hon 13, man hinh cam tng 71 dugc két ndi v6i mach didu khién 722
b?mg cach st dung khe 721a duogc b tri trén vo boc 721, va céch thuc hién nay tuong
d6i don gian va tao diéu kién thuan loi cho viéc tich hop téng thé man hinh cam tng

va mach di€u khién.

Theo phuong 4n nay cia sang ché, 16p anten dugc tao ra tir vét lidu trong sudt, 16p
két ndi trong sudt, 16p madi trudng trong subt thir nhit, va man hinh hién thi duge st
dung dé tao ra man hinh cam tmg, va 16p anten dugc bd tri & phia bén phai trén man
hinh hién thi, sao cho viing cam tmg ctia man hinh cam tng dugc st dung mdt cach
diy du trong khi sy hién thi cia man hinh khong bi anh huéng, dé hdu nhu 1am gia
tdng kich thuéc ctia anten va 1am gia ting do ting ich cia anten. Ngoai ra, bd anten thir
nhét truyén tin hi€u cdm Ung, cac bd anten thir hai thu tin hiéu phan xa cuia tin hiéu
cam g, va vi trf trong Umg véi d6i trong cam tng dwgc xac dinh theo tin hidu phéan
xa, dé thuc hién chirc ning cam g ma khong can phai c6 chi phi bd sung, do d6 1am

giam chi phi va dat dugc tién loi sir dung.

Cén phai luu ¥ ring, trong thiét bi man hinh cam tmg dugc @ xuét theo phuong én
néu trén, viéc diéu khién man hinh cam ng duge mo ta chi bang cach vi du phén chia
cdc mddun chirc ning néu trén va trong tng dung thuc té, cic chirc ning néu trén c6
thé dugc gan theo céc nhu ciu clia céc mddun chirc ning khac nhau dé thyc hién, tic
13, két cAu noi tai cta thiét bi dwoc chia thanh cac mddun chirc ning khac nhau, dé
thuc hién tit ca hoic mot phﬁn chirc ndng dugc mo ta trén day. Ngoai ra, thiét bi man
hinh cadm g dugce 48 xuit theo phuong 4n néu trén dugc dua vao cung khai niém nhu
phuong 4n vé phuong phép diéu khién man hinh cam tmg, va phin mé ta chi tiét cta
quy trinh thyc hién riéng ciia thiét bi man hinh cam tmg c6 thé dugc ding dé chi
phuong 4n vé phwong phép va khong duge 18p lai trong ban mo ta nay.

S6 lugng trinh tr cia cac phuong 4n néu trén cia sang ché chi don thudn nhdm
muc dich minh hoa va khong duoc du dinh biéu thi quyén wu tién cia cac phuong an.

Chuyén gia c6 k¥ ning trung binh trong linh vurc ndy cin phai hidu rang tit ca
hoic mdt sd budc ciia cic phuong 4n c6 thé duge thyc hién béi phin ctmg hodc
chuong trinh huéng din phan ctng c6 lién quan. Chuong trinh ¢6 thé dugc Iuu trit

trong vét ghi doc dugc bing may tinh. V4t nghi nay c6 thé bao gdm: bd nhé chi doc,
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dia tir hoac dia quang.

Phén mo t4 trén day chi don thudn 1a cac phuong 4n 1am vi du ciia sang ché, nhung
khong dugc du dinh giéi han pham vi bao hd sang ché. Sira dbi bét ky, thay thé trong
dwong va cai tién duogc tao ra ma khong chéch khéi nguyén 1y cia sang ché déu nim

trong pham vi bao h ctia sdng che.
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YEU CAU BAO HO
1. Man hinh cdm {ng, trong d6 man hinh cam Ung nay bao g6ém man hinh hién thi, 16p
moi trudng trong sudt thir nhit, 16p két nbi trong sudt, va 16p anten trong subt, trong
d6 16p méi trudng trong sudt thir nhit dugce kep giita 16p két ndi va 16p anten, va 16p

két néi dugc kep gitra 16p méi trudng trong sudt thir nhat va man hinh hién thi; va

16p anten bao gém cac by anten, va cac bd anten nay bao gém it nhét mot bo
anten thir nhit va cc bd anten thit hai, trong d6 bd anten thir nhit dugc tao ciu hinh dé
truyén tin hiéu cam tng, va cac bd anten thir hai dugc tao cAu hinh dé thu tin hiéu phéan
Xa clia tin hiéu cim tng, trong d6 tin hiéu phan xa dugc tao ra boi dbi twrong cam tng
béng cach phan xa tin hi€u cam tng, hoic bo anten thir nhét va cic bd anten tht hai
dugc tao cdu hinh @& truyén hoic thu ddng thoi tin hiéu truyén théng, va sb lugng bo

anten thi hai 16n hon sb lwong bo anten thi nhét.

2. Man hinh cdm tng theo diém 1, trong d6 16p anten c6 cac bod nap anten dugce tao cau
hinh d€ nap céc bo anten, mdi bd nap anten duoc két ndi véi mot bo anten, hoic mbi
b nap anten dugc két ndi voi cac bd anten, va cac bd nap anten khac nhau dugc két

~ ndi véi cac bd anten khac nhau.

3. Man hinh cadm tng theo diém 1 hodc 2, trong d6 tat cd cac by anten tao ra mang
anten, huéng birc xa cia mang dugc tao ra bdi mot sb bo anten trong mang anten song
song v6i man hinh hién thi, va huéng birc xa cia mang dugc tao ra béi bd anten khac

trong mang anten vudng goc véi man hinh hién thi.

4. Man hinh cam tng theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 3, trong d6 cac bd
anten dugc tao ra tir mot hodc nhidu vat liéu sau: indi thiéc oxit, thiéc oxit pha tap flo,
kém oxit pha tap nhom, va kém oxit pha tap indi.

5. Man hinh cim tng theo diém bit ky trong s cac diém tir 1 dén 4, trong d6 cac bd
anten 13 anten cdu hinh thép, va anten cdu hinh thip nay c6 mot hodc nhidu anten rap
ndi, anten khe va anten Vivaldi.

6. Man hinh cdm tng theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 5, trong d6 16p két
nbi bao gdm 16p che chin va 16p mit dat, trong d6 16p che chin dugc tao cdu hinh dé

che chén 16p anten va phan hdi tin hiéu. truyén thong, tin hiéu cam ung, va tin hiéu
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phéan xa, va 16p mit dat duge tao cdu hinh dé tiép dat 16p anten.

7. Man hinh cim tng theo diém bit ky trong s§ cac diém tir 1 dén 6, trong d6 man
hinh cam g con c6 16p moi trudng trong sudt thir hai duge bd tri gitra man hinh hién
thi va 16p két néi.

8. Man hinh cim tmg theo diém bt ky trong sé cac diém tir 1 dén 7, trong d6 man
hinh cam {mg nay con c6 16p bao vé trong subt ma phi 16p anten, va 16p béo vé trong

subt va 16p madi trudng trong subt thir nhét dugc dat & hai phia cda 16p anten.

9. Mach diéu khién cia man hinh cam ung, dugc tao cAu hinh dé didu khién man hinh
cam g theo diém bét ky trong s cac diém tir 1 dén 8, trong d6 mach diéu khién nay
bao gdbm médun diéu chinh va modun didu khién, trong d6: médun didu chinh dugc
diéu khién boi médun diéu khién dé didu chinh tin hiéu cdm tng, tin hiéu phén xa, va
tin hiéu truyén thong, mddun diéu khién con dugc tao ciu hinh dé x4c dinh vi tri cla
ddi trong cam tng theo tin hiéu cim tmg da duoc diéu chinh va tin hiéu phan xa, va
modun diéu chinh duge ndi dién véi man hinh cam tng va modun didu khién.

10. Mach diéu khién theo diém 9, trong d6 mddun diéu chinh bao gém:

kénh dau truéc tan sd vo tuyén, dugc tao cdu hinh dé thu tin hiéu cam ung, tin
hi¢u phan xa, va tin hi€u truyén thong, va thuc hién viéc phat hién séng dung, viéc

khuéch dai tin hi¢u, va loc tin hi€u cdm ting, tin hi€u phan xa, va tin hiéu truyén thong;

bd diéu chinh, dugc tao cau hinh dé diéu chinh bién do, pha hodc d6 tré cua tin
hi€u cdm tng, tin hi¢u phén xa, va tin hiéu truyén thong;

bd chuyén doi tan so, duge tao cau hinh d€ thuc hién viéc chuyén doi tan s6 doi
v6i tin hi€u cam Ung, tin hi€u phéan xa, va tin hiéu truyén thong; va

b0 phén chia va két hop cong suat, dugc tao cau hinh d€ thyc hién viéc phan chia
cOng suat doi voi tin hiéu cam tng, thuc hién viéc két hop cong suat doi véi tin hiéu
phén xa, va thuc hién viéc ket hgp cong suat hodc vi€c phén chia cong suat doi véi tin

hiéu truyén théng.

11. Mach didu khién theo diém 10, trong d6 kénh ddu tru6c tin s vo tuyén, bo didu
chinh, bd phan chia va két hop cong suét, va bd chuyén ddi tin sé dugc két ndi theo

trinh tu gitra man hinh cdm Gng va mddun di€u khién; hodc
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kénh ddu trude tan s vo tuyén, bd didu chinh, by chuyén dbi tin sé, va bd phan
chia va két hop cong suét dugc két néi theo trinh tu gilta man hinh cadm tng va modun
diéu khién; hoic

kénh d4u truée tan s vo tuyén, bd chuyén ddi tin s, bd didu chinh, va bd phan
chia va két hop cong sut dugc két ndi theo trinh ty gitta man hinh cam g va modun
diéu khién.
12. Thiét bi man hinh c4m tmng, trong d6 thiét bi man hinh cdm tng ndy bao gdm man
hinh cam tmng theo diém bét ky trong sb cic diém tir 1 dén 8 va thiét bi didu khién,
trong d6 thiét bi didu khidn bao gdm v6 boc va mach didu khién theo didm bAt ky trong
s céc diém tir 9 dén 11, mach diéu khién nay dugc bd tri trong vé boc, va mach didu

khién dugc ket ndi véi man hinh cam tng bang cach st dung vo6 boc nay.

13. Thi€t bi man hinh cdm tmg theo diém 12, trong d6 man hinh cam tmg duoc két nbi
v6i mach diéu khién bang cch sir dung chéan ndi, hodic bd két ndi, hoic khe dugc bd

tri trén vé boc.

14. Phuong phap didu khién man hinh cam ing, trong @6 phuong phap nay bao gdm

cac budc:

trong khe thdi gian cam tmg, diéu khién bo anten thir nhét trong man hinh cam
g d€ phat tin hiéu cam (mg, va diéu khién c4c bd anten thir hai thu tin hiéu phan xa
ctia tin hiéu cam Ung, trong d6 tin hiéu phan xa dugc tao ra bsi ddi twong cam img

bang cach phan xa tin hiéu cam tmg; va

khi tin hiéu phan xa cua tin hiéu cam mg duoc thu, x4c dinh toa d6 cua dbi tuong
cam (mg trén mit phing ma trén d6 man hinh cam ng dugc dinh vi, theo cong suét
cua tin hi¢u phan xa thu dugc va toa d9, ciia cac bd anten thir hai ma thu tin hiéu phén
xa, trén mat phéng nay.
15. Phuong phap theo diém 14, trong d6 phuong phép nay con bao gbm bude:

trong khe thoi gian truyén thong, didu khién cac bd anten truyén hoic thu déng
thoi tin higu truyén théng.
16. Phuong phép theo diém 14 hoic 15, trong d6 mot hodc nhidu khe thoi gian cam

tng duoc 10ng vao khe thoi gian truyén théng theo cach dit cach nhau hoéc dugc 16ng
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vao gifta hai khe thoi gian truyén thong 1ién k& theo cach dit cach nhau.
17. Phuong phép theo diém bét ky trong sé céc diém tir 14 dén 16, trong d6 budc diéu
khién b anten thir nhét trong man hinh cam @ng phat tin hiéu cam tmg bao gdm viéc:

chon ngiu nhién mét bo anten tir cac bd anten, hodc chon mdt b anten cé tin sb
str dung cao nhét tir cic bd anten; va

diéu khién mot bo anten da dugc chon phat tin hiéu cam g,
18. Phuong phap theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 14 dén 17, trong d6 budc xac
dinh toa do cua ddi trong cam ng trén mat phéng ma trén d6 man hinh cam tmg dugc
dinh vi, theo cong suét cua tin hi€u phan xa va toa d6 thu dugc, cia cic bd anten thir
hai ma thu tin hiéu phan xa, trén mit phing bao gdm cac viéc:

chon bén tin hiéu phén xa c6 cong sut cao nhét tir tin hiéu phan xa thu duogc;

x4c dinh toa do ciia bon b anten thir hai ma thu bbn tin hiéu phan xa da dugc
chon; va

xac dinh toa d9 clia d6i tugng cam Umg trén mit phing theo cach bé tri tin hicu
phéan xa di dugc chon va toa d6 ctia bdn bd anten thit hai.
19. Phuong phap theo diém 18, trong d6 budc xac dinh toa do cia ddi tugng cam Ung
trén mat phéng theo bén tin hiéu phan xa d3 dugc chon va toa dd cta bén b0 anten thir
hai bao gdm céc viéc:

phat hién xem li€u cong suét ctia bén tin hiéu phan xa c6 dat dén ngudng da dugc
thiét 1ap hay khong; va

chon lai bd anten thir nhit khi cong sudt cia mot tin hiéu phan xa trong sb bén tin
hiéu phén xa khong dat dén ngudng duoc thiét 1ap.
20. Phuong phép theo diém bét ky trong sb cac didm tir 14 dén 19, trong d6 phuong
phép ndy con bao gébm budc:

kiém tra xem liéu toa do cia dbi tugng cam Ung trén mit phing c6 vuot qué mép
clia man hinh cam tng hay khong, dé thu két qua kiém tra; va

khi két qua kiém tra 1 toa d¢ clia d6i twrong cdm tng trén mit phing khong vurot

quéa mép cta man hinh cdm g, tao ra huéng dan diéu khién van hanh theo céc toa do
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clia d6i tuong cam (mg trén mit phing nay.
21. Phuong phép theo diém 20, trong d6 phuong phép ndy con bao gbm budc:

Iuwu trit cac toa dd ciia d6i trong cam Gng d6 trén mat phéng nay va két qua kiém
tra cia cac toa do cta ddi tugng cadm Ung d6 trén mat ph?mg nay.
22. Phuong phap theo diém bat ky trong sb cac diém tir 14 dén 21, trong d6 phuong
phap nay con bao gém budec:

theo céc toa do ctia d6i tuong cam tmg d6 trén mat phﬁng nay va khoang cach tir
dbi tugng cam tmg d6 dén man hinh cam tmg ndy, diu khién goc chum tia da dugc
tao ra bdi cac b anten trong khe thoi gian truyén théng, trong d6 dbi trong cam ung
do6 dugc dinh vi bén ngoai goc chum tia 3 dugc tao ra nay.
23. Phuong phép theo diém bat ky trong sb cac diém tir 14 dén 22, trong d6 phuong
phap nay con bao gbém cic budc:

phat hién riéng xem li€u cudng do cua tin hiéu phan xa thu dugc béi mdi b anten
c6 dat dén ngudng da dugc thiét 14p hay khong; va

- déng kénh truyén thong cta bd anten tuong Ung véi tin hiéu phan xa ma dat dén

ngudng nay.
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