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(54) THIET BI PIEU KHIEN DIEN LAP TRINH DUOC

(57) Sang ch& dé cap dén thiét bi diéu khién dién lap trinh dugc (10) dugc 1am
thich ting d€ dugc 1ap trinh bang thiét bi lap trinh bén ngodi, thiét bi didu khién
dién 1ap trinh duoc dé diéu khién cdp dién c6 két hop véi co cdu chuyén mach
dién (12), co cdu chuyén mach dién nay c6 than, ddu vio cép dién, d4u ra cp
dién (15) va chuyén mach béng tay (16), thiét bi (10) bao gom: modun két ndi
dir liéu; bo nh6; modun dinh thoi; bod xir Iy va moédun chuyén mach, gém ¢4 it
nhdt mot khoang thoi gian déng ngudn, va it nhat mot khoang thoi gian ngit
ngudn, trong d6 it nhdt mot phdn cha thiét bi (10) c6 thé dugc tich hop trong

than.
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Linh vuc ky thuat dwoc dé cap

Sang ché lién quan dén thiét b lap trinh dugc dung cho viée cap dién.
Cu thé, thiét b 1ap trinh duoc ¢ thé hitu dung cho céc 6 cdm dién. Hon nita,
thiét bj lap triﬁh dugc nay c6 thé dic biét hitu dung cho céc 6 cim dién trong
gia dinh.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Dién nédng dugc cép cho cac thiét bi dién, nhu tivi, cac hé théng stereo,
10, 16 nudng cac thiét bi gia dung va cac thiét bi khong phai gia dung khac,
thong qua cac 6 cdm dién, thuomg duoc trang bi cac chuyén mach thao tic
bing tay d& cho phép dong va ngit ngudn dién ludi cho thiét bi dién. Hon
nira, dén chiéu sang duoc didu khién boi cdc co ciu chuyén mach dién
(thudng dugc goi don gian 1a cong tic dén), cho phép dong va ngit ngudn

dién cap cho den.

Mt sb co chu chuyén mach dién (6 cam dién, cong tic dén va céc co
cau chuyén mach dién tuong tu khéac) chi cung cdp phuong tién dé dong va
ngit bang tay ngudn cip dién. Tuy nhién, cic chuyén mach thao téc béang tay
nhur vay khong tao ra chuyén mach ty dong, nhu ngudi ding thuong mubn cé.
Viéc chuyén mach tu dong nhu vay co thé can cho céc muc dich tiét kiém
dién, déng va ngat cac thiét bi dién va dén khi khong c6 mit & nha dé gia nhu
1a dang c6 ngudi nhdm muc dich an ninh, hoic nhim céc muc dich khéc.

Céc co chu chuyén mach tg dong gém cc co cau dinh thoi duge van
hanh b%mg co hogc dién, ma c6 thé duge cdm vao 6 cdm dién va sau d6 duoc
thiét 1ap dé didu khién su dinh thoi déng dién va ngét dién dén thiét bi dién,
nhu dén. Céc co cdu dinh thoi dién hodic co d& cidm vao cc 8 cim dién c6 van
d& 1a ching cdng kénh, khé 18p trinh, khéng c6 nhidu tiy chon 1ap trinh dbi
v6i cac khoang thoi gian dong va khoang thoi gian ngdt va thuong khong

chinh xac. Mgt van d€ khac doi véi cac co cau co la ching sinh ra nhiéu tiéng
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on, ddt tién va khong higu qua vé mit ning luong vi ching tiéu thu nhiéu dién

ning d van hanh méto cho co ciu dinh thoi.

Céc thiét bj khac gdm cac hé thdng diéu khién dién tap trung, phirc hgp
va phitc tap, rit dit tién, phirc tap khi 1ap dit trong mot tda nha dang xay. Cac
hé thong diéu khién dién tap trung phirc hop nhu vay cang phirc tap hon khi
lap dit (trang bi thém) trong toa nha di x4y. Hon nita, cic hé thng nay khé

1ap trinh vi chiing thudng gdm nhidu tiy chon diéu khién.

Mot van d& dbi véi cac thiét bi, nhu di dé cép trén day, la ching chua
dat dugc hiéu qua tiét kiém dién ning cin thiét. Mot sb thiét bj dién duoc céc
héng san xuét hodc dbi tuong san xuét tuong tu khac cho réng céc thiét bi d6
12 thiét bj tiét kién dién, nhung ngay c& khi chiing c6 tiét kién dién thi lugng
dién tiét kiém dugc 1a trong d6i nhé. Thuong thi cac thiét bj nay khéng dem
lai sur tiét kiém dién thyc sy do ban thén thiét bj tiéu thu qua nhiéu dién néang

trong qua trinh nd hoat déng.

Mbt thiét bi lam vi du d3 biét duge boc 16 trong cong bd don sang ché
ciia Co quan patent chau Au sb 384881 (A1), trong d6 thiét bj nay co ban la
nham giai quyét viéc van hanh an toan. Tuy nhién, thiét bj nay twong dbi phirc
tap va chira nhiéu bd phan dién, khién cho thiét bj tiéu thu mdt luong dién
ning twong d6i 16n khi hoat dong. Hon nita, thiét bj trong tai liéu nay khong

gdm bt ky loai co cAu dinh thoi nao dé dong va ngét ngudn cép dién.

Mot thiét bi lam vi du d3 biét khac dugc bdc 1 trong patent M§ s6
5,278,771, 1a mot thiét bj c kich c¢& 16n, va c6 nhiu bd phan dién phc tap,
din dén luong dién ning tiéu thu tuong dbi 16n trong qua trinh hoat dong.
Thiét bi nay bao g(“)m bd phén giao dién 14p trinh c6 sin trong thiét bi, ching
thudng khong dé can thiép dugc khi thiét bj dang dugc st dung. Hon ni¥a,
giao dién 14p trinh ndy khong dé dung va chi c6 mét b phan giao dién c6 thé

duogc trang bi véi thiét bi nhu vay, do dé khong thé str dung b phén giao dién
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khéc cho viéc 14p trinh thiét bi theo lyra chon cia ngudi ding. Hon nita, thiét
bi ndy duogc tao cau hinh hoan toan Ia thiét bi bén ngoai & cim dién. Do 1a
thiét bi ngoai, thiét bi nay khong thé van hanh theo cach thuc su c6 hiéu qua
dé tiét kiém dién voi ngudn dién c6 dinh thoi.

Mot thiét bi 1am vi du da biét nita dugc dé cép trong patent My s
7,964,989, thiét bi nay bao g(“)m bd phan ngoai hoan toan nim bén ngoai b cén
dién, va dugc cdm vao 8 cén dién nhu vay, véi thiét bi dién, nhu dén, dang
dugc cdm vao bd phén ngoai nay. Thiét bj theo patent M§ s6 7,964,989 c6 thé
duoc van hanh béng mot thiét bi didu khién tir xa, nhu mét mdy tinh béang.
Tuy nhién, thiét bi nay khéng c6 bét ky s dinh thdi c6 s&n nao, do d6 ¢6 han
ché 13 can duoc thao tic truc tiép mbi khi ngudi ding cin déng hoic ngit
ngudn dién, vi du cho dén. Trong trudong hgp nay, thiét bi nay khéng thé chip
nhan bat ky chi din 14p trinh nao ddi véi thoi gian van hanh, trong d6 thoi
gian nhu vy dugc luu trit trong thiét bi. Do dé, déi véi hoat déng c6 dinh
thoi, thiét bj nay van can hoat dong két hop véi may tinh bang, trong d6 may
tinh bang luu trit moi chi din dinh thoi. Do d6, c6 van dé & ch, dbi véi hoat
dong chuyén mach cé dinh thdi, thiét bj ndy va may tinh bang luén phai duoc
sir dung cung nhau, khéng thuén tién cho ngudi diing, va phu thudc vao may
tinh bang thao tic va van hanh trong sudt cic khoang thoi gian chuyén mach
mong mubn. Hon nita, thiét bi nay, dugc dit hoan toan & bén ngoai 6 cén
dién, c6 van dé giéng nhu thiét bi da bdc 19 trong patent My s6 5,278,771 néu
trén, & chd, 1a bod phéri ngoai, nd gé‘m nhu khong cé hiéu qua vé mat ndng
lugng, va khong dat dugc mirc d6 tiét kiém dién ning cin thiét trong qua trinh
hoat dong.

Bin chit ky thuat ciia sang ché

Muc dich ctia séng ché 14 khéc phuc, hay it nhét 13 cai thién, it nhit mot

trong s6 cac vin d& néu trén trong tinh trang k¥ thuat, va khic phyc, hay it

nhét 13 cai thién, it nhét mot van dé trong tinh trang k¥ thuét, ma chua dugc
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dé cap & trén, va/hodc dé xuét it nhat 1a giai phép hitu dung khac so vdi cac
thiét bi, hé théng va/hoic phuong phap d3 biét.

Do d6, theo mdt khia canh, sang ché dé xuét thiét bi didu khién dién lap
trinh dugc dugc 1am thich tmg dé duoc 1ap trinh bdi mot thiét bi lap trinh bén
ngoai, thiét bi diéu khién dién 14p trinh duoc dé didu khién cdp dién c6 két
hop véi co cau chuyén mach dién, co ciu chuyén mach dién nay gém c6 than,
dAu vao cp dién, it nhat mot diu ra cép dién va chuyén mach bang tay ding
cho mdi dAu ra cép dién, chuyén mach bing tay co cac vi tri dong va vi tri

ngat, thiét bi didu khién dién 13p trinh duoc ndy bao gdm:

modun két nbi dix liéu dung cho truyén thong dir 1i€u dinh thoi va/hoic
dit liéu khoang thoi gian chuyén mach giita thiét bj didu khién dién 14p trinh
duoc va thiét bi 1ap trinh bén ngoai;

bo nhé dé luu dit liéu dinh thoi va/hoic dit liéu khoang thoi gian
chuyén mach;

mddun dinh thoi dé tao ra it nhit mot trong s6 xung nhip thoi gian, ngay
duong lich va khoang thoi gian chuyén mach;

bd xtir ly dé xir ly dir liu dinh thoi va/hodc dir liéu khoang thoi gian
chuyén mach theo it nhit mot trong sb cac xung nhip thoi gian va ngay duong

lich dé tao ra thoi gian va/hodc khoang thoi gian chuyén mach; va

modun chuyén mach dugc diéu khién boi b xit ly theo thoi gian
va/hodc khoang thoi gian chuyén mach, va cing két hop véi chuyén mach

bing tay dé& diéu khién cép dién thong qua dAu ra cip dién,

trong d6 thoi gian va/hodc khoang thoi gian chuyén mach bao gdm it
nhit mot khoang thoi gian déng ngudn dién, trong sudt khoang thoi gian nay
dAu ra cdp dién c6 thé cdp dién khi chuyén mach bang tay twong tmg & vi tri

déng, va it nhat mot khoang thoi gian ngit ngudn, trong subt khoang thoi gian
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ndy diu ra cip dién khong thé cp dién, khi chuyén mach béng tay tuong Ung

dang & hodc vi tri dong hodc vi tri ngat, va

trong d6 it nhat mt phan cia thiét bi didu khién dién 14p trinh dugc c6

thé duoc tich hop trong than.

Theo mét khia canh khic, sdng ché d& xuét hé théng diéu khién dién
gbm thiét b diéu khién dién 1ap trinh dwoc, nhu d& mé ta trén ddy, trong do
thiét bi diéu khién dién 18p trinh dugc dugc tich hop véi co ciu chuyén mach

dién, nhu cling d& dugc md ta trén day.

Theo mdt khia canh khac nita, sang ché dé xuét phuong phép van hanh
thiét bi diéu khién dién 1ap trinh dugc theo sang ché, phuong phép nay bao
gém van hanh thiét bi 14p trinh bén ngoai, nhu d3 dugc mo ta trén day, dé nbi
v6éi modun két nbi dix liéu, van hanh thiét bi 14p trinh bén ngoai @& chon cic
thoi gian chuyén mach dé tao ra dit liéu thoi gian chuyén mach, truyén thong
dit lidu thoi gian chuyén mach giita thiét bi 14p trinh bén ngoai va modun két
ndi dit liu, va van hanh thiét bj 14p trinh bén ngoai d& ngit modun két ndi dix
liéu.

Theo mot phuong an, médun két ndi dit 1iéu bao gdm bod ndi vat ly. B
nbi vat 1y co thé 12 mot cdng bus ndi tiép da ning (cdng USB). Theo mot
phuong 4n khac, moédun két ndi dir liéu bao gdm bo két ndi khong day, trong
d6 bd két ndi khong day 13 b bit ky trong sb bd thu phat bluetooth , b thu
phat wifi va/hodc bd thu phat hong ngoai. Néu bo két nbi khong day 14 b thu
phét bluetooth, thi bd ndy c6 thé 1a bd thu phat cong suit nhd, gdm ca anten.
Mbdun két nbi dir 1iéu con co thé cho phép truyén théng qua internet, béng
cach tao ra mot sb loai két ndi internet. Trong trudng hop nay, médun két ndi
dit lidu ciing c6 thé tiy thudc vao cac phuong phap va thiét bj dién toan dam

may.
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Theo mdt phuong 4n tlly chon, médun dinh thoi c6 thé 13 mot mach
xung nhip thoi gian thyc (RTC). Theo mét phuong 4n tiy chon khac, médun
chuyén mach c6 thé 13 it nhit mét trong sb role, role chét, tridt dung cho dong

dién xoau chiéu (TRIAC), hoic chuyén mach ban din bt ky khac.

Theo mt phuong 4n tity chon khac, médun dinh thoi ¢ thé khong dua
vao xung nhip thoi gian thue, nhung ciing ¢6 thé sir dung mot sb phuong tién
dé xac dinh khoang thoi gian chuyén mach, nhu thiét bi d& x4c dinh khoang
thoi gian chuyén mach bing cach st dung tan sb ctia ngudn dién luéi AC.
Theo phuong 4n nhu vay, nguoi dung thiét bj 10 c6 thé chuyén mach dong
thiét bj va chon khoang thoi gian chuyén mach, trong d6 thiét bj nay c6 thé
dugc trang bi phuong tién tinh hodc suy ra khoang thoi gian chuyén mach

béng cach dém sb lugng chu ky, hodc mét sé su kién danh dinh cé lién quan.

Theo mdt phuong 4n, bd xir ly ¢6 thé 13 mdt bd vi didu khién (MCU).
Theo mét phuong én khac, b6 xir 1y co thé duoc tich hop véi it nhét mot
modun bt ky trong s6 médun két ndi dit lidu, bd nhé va mddun dinh thoi.
Trong trudng hgp nay, MCU c6 thé bao gdm cac thanh phén nay trong mét bd
xu ly.

Theo mot phuong 4n khéc nita, thiét bj diéu khién dién lap trinh duoc
bao gdm médun cép ning lugng dé cp dién cho it nhit mot trong s6 modun
két ndi dit liéu, b nhé, modun dinh thoi va b xir 1y. TAt nhién 13, trong d6 bd
xtr 1y bao gdbm médun két ndi dir licu, bd nhé va mddun dinh thoi, ngudn
ning lugng nay cung cip dién cho tt ca cac thanh phan bing bd xtt 1y cp
ngudn. Theo cic phuong 4n khic, mddun cép ning lugng bao gdm bd didu
chinh dién 4p, bo didu chinh ndy c6 thé bién dbi dong dién AC (dong dién
xoay chiéu) nguén chinh thanh ngudn 4p mét chidu giam &p. Theo phuong an
khac, modun cép ning luong bao gdbm médun tich trit nang lugng, médun nay
c6 thé, chang han 13 ty dién hodic pin. Néu st dung pin, pin nay c6 thé 13 pin

loai nap lai dugc.
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Theo mét phuong 4n tity chon khéc nita, thiét bi didu khién dién 1ap
trinh duoc bao gébm by dong bd héa d& ddng bé héa moédun dinh thai. Bo
déng bd hoa c6 thé st dung ngudn cép dién dé dat duoc viéc d@)ng bd hoa.
Trong trudong hop nay, ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét
ndy c6 thé hiéu ring ngudn dién xoay chiéu (ngudn AC) thuong duge cép
trong mot pham vi tan sb, pham vi tan s6 ndy cé thé dugc phén tich dé tao ra
su déng b6 hoa nhu vdy. Theo mdt phuong an khac, c6 thé thiét 1ap va/hodc
ddng bd héa modun dinh thoi bang cach sir dung thiét bi 1ap trinh bén ngoai
truyén thong qua giao thirc dwgc chon, théng qua modun két ndi dir liéu.
Trong trudng hop nay, thiét bj 14p trinh bén ngodi c6 thé bao gdm cac chuong
trinh nhét dinh dé tién hanh viéc thiét 14p nhu viy va/hodc ddng bd héa
mo&dun dinh thoi.

Theo m¢t phuong 4n, thiét bj dién 14p trinh duge bao gdm bo gidm sat
chuyén mach béng tay dé xac dinh xem chuyén mach béng tay dang & vi tri

déng hay & vi tri ngit.

Theo mgt phuong an, co cau chuyén mach dién 13 6 cam dién va du ra
cap dién 16 cam dién de tiép nhan phich cam cua thiét bi dién, 6 cdm dién gdbm
c6 hai hay nhi€u hon hai chan néi/cyc n6i dé ti€p nhan hai hay nhiéu hon hai

cuc nodi/chan nodi tuong ting clia phich cam.

Theo mét phuong 4n khac, co cau chuyén mach dién 13 cong tic dén va

dau ra cap dién 1a 6 cam dén.

Theo mét phuong 4n khéc nita, mddun két ni dit liéu 1a cbng két ndi
USB va thiét bi 1ap trinh bén ngoai truyén thong véi thiét bi didu khién dién
1ap trinh dugc bang cach sir dung giao thirc truyén thong thich hop véi USB.
Theo cach khac, médun két ndi dit liéu 1a bd thu/bod phét Bluetooth, bd thu/bd
phat WiFi hodc bo thu/bd phat hdng ngoai, mdi bd nay s€ sir dung cac giao
thtrc truyén théng thich hop. Ngoai ra, thiét bi didu khién dién 18p trinh dugc
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c6 thé bao gdm cac phuong tién dé don kénh céc loai truyén thong khac nhau,
nhu ca WiFi va Bluetooth.

Theo mét phuong 4n khic nita, 6 cdm dién 6 cdm dién trong gia dinh,
con duge biet den 14 6 cam dién da ning 6 cam dién da ning (GPO), va thiét
bi dieu khién dién 14p trinh dugc duge dinh vi hoan toan trong than cia 6 cam

dién trong gia dinh.

Theo mdt phuong 4n tiiy chon, thiét bi diéu khién dién 14p trinh duoc
con bao gdm phuong tién loai trir, trong d6, trong subt khoang thoi gian ngit
cép ngudn dinh trudc, viée chuyén mach bang tay c6 thé dugc chuyén mach
dong dé loai trir trang thai ngit, vi thé thiét b didu khién dién 14p trinh duoc
dugc thay d6i sang trang thai déng va co cdu chuyén mach dién c6 thé cip
dién. Qua trinh loai trir c6 thé dugc dam bao cho dén khi két thic khoang thoi

gian ngt cip ngudn dinh trude.

Theo mdt phuong 4n tiy chon khac, thiét bi didu khién dién 1ap trinh
dugc con bao gém bd chi bdo dé chi bao trang thai cua thiét bi diéu khién dién
lap trinh duge. B chi bao c6 thé 1a dén (ching han, dén LED (diot phat

quang)) duoc lap & tam mit cta 6 cim dién.

Theo mét phuong 4n tity chon khac nita, modun két ndi dit lisu 13 thibt
bi riéng biét c6 thé duoc cdm vao trong it nhit mot cuc ndi/chan néi cta &
cém dién, va trong d6 it nhét mot cwc néi/chan ndi & chm dién duoc ndi dé
truyén dit liéu giita mddun két ndi dir liéu va thiét bi didu khién dién 14p trinh
duogc. Modun két nbi dix lidu riéng biét c6 thé con bao gém b6 chi bao dé chi
béo trang thai cua thiét bi diéu khién dién 18p trinh dugc.

MBS ta viin tit cic hinh vé

Cac phuong 4n thyc hién khic nhau cla sang ché s& dugc mo ta trong

phén dudi ddy, c6 dwa vao cac hinh v& kém theo, nhung can hiéu ring sing

ché khéng gi6i han theo cac phuong an dugc mé ta trong phén nay.
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Fig.1 12 hinh chiéu phéi canh minh hoa thiét bj didu khién 1ap trinh
dugce theo mdt phuong 4n thyuc hién sang ché, duoc thuc hién dusi dang 6
cém dién trong gia dinh. Hinh v& Fig.1 con thé hién (phi ty 18) cac thibt bi
dién dugc cdm vao & cim dién. Ngoai ra, Fig.1 thé hién (phi ty 18) thiét bi
diéu khién dién 14p trinh duge duoc 1ap trinh théng qua céc thiét bj 1ap trinh
bén ngoai khac nhau, gdm: may tinh x4ch tay (qua cbng USB), dién thoai
théng minh, hogic dang tuong tu va méy tinh x4ch tay (mdi thiét bi nay hodc
truyén thong qua Wi-Fi hodc truyén théng qua Bluetooth);

Fig.2 1a hinh phdi canh tich rdi céc chi tiét theo mét phuong 4n thuc
hién sang ché, duoc thuc hién dudi dang 5 cdm dién trong gia dinh, c6 hai 6
cim dién hoic  c&m dién da ning;

Fig.3 12 hinh v& thé hién hinh anh theo phién ban tiy chon cta giao dién
thao tac trén thiét bj 14p trinh bén ngoai, can dugc sir dung véi thiét bj didu
khién dién 18p trinh dugc theo mdt phuong 4n thuc hién ciia sang ché;

Fig.4 13 hinh v& thé hién so luge v& c4c thanh phan cta thiét bi didu
khién dién 14p trinh dugc theo mét phuong an thyc hién séng ché;

Fig.5 14 hinh v& so lugc thé hién cdu hinh mach dién cta thiét bi didu
khién dién 18p trinh dugc theo mdt phuong 4n thuc hién sang ché;

Fig.6 12 hinh v& so lugc thé hién ciu hinh mach dién cua thiét bi didu
khién dién 14p trinh dugc theo mét phuong an thyc hién khic cia séng ché;

Fig.7 12 hinh v& so lugc thé hién so d6 mach dién cia mach ddng bod
héa xung nhip AC chinh va mach xung nhip thoi gian thuc co s& (RTC);

Fig.8 13 hinh v& so lugc thé hién so d6 mach ctia mach gidm st chuyén
mach d4u ra theo mot phuong 4n thyc hién séang ché;

Fig.9 12 hinh v& so lugc thé hién ciu hinh mach dién coa thiét bi didu

khién dién 14p trinh dugc theo mét phwong an thuc hién khéc cia séng ché;

-10-
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Fig.10 14 Iuu d6 thé hién céc thii tuc thuc hién ding cho chuong trinh

diéu khién diing cho thiét bj diéu khién dién 18p trinh dugc theo sang ché; va

Céc hinh v& tir Fig.11 dén Fig.22 14 c4c hinh v& thé hién so lugc céc
hinh 4nh v& giao dién tmng dung van hanh trén thiét bj 14p trinh bén ngoai,
dugc sit dung véi thiét bi didu khién dién 14p trinh dugc theo sang ché.

M5 ta chi tiét sing ché

Fig.1 13 hinh v& thé hién mot phuong 4n thuc hién lam vi dy cua séng
ché. Theo phuong 4n nay, thiét b diéu khién dién 1ap trinh dugc 10 dugc thue
hién dé diéu khién cép dién cho co cdu chuyén mach dién (6 c&m dién trong
gia dinh) 12. O cdm dién nay bao gbm than (khéng dugc thé hién) tAm mit 13
va cac chuyén mach bing tay 16 dé déng va ngit ngudn dién lusi thong qua
céc 6 cim dién (céc GPO) theo d6 céc phich cim 14 duogc cim vao clia cc

thiét bj dién (t0 lanh 18 va thiét bi nghe nhin 20).

Fig.1 con thé hién cac phuong 4n va thiét bi khac nhau (céc thiét bj dAu
vao chuong trinh) nhd @6 cac chi din vé thoi gian chuyén mach déi véi co
ciu chuyén mach dién 12 c6 thé dugc dua vao cho thiét bi diéu khién dién lap

trinh dugc 10 béi thiét bi 14p trinh bén ngoai bét ky.

Theo mdt phuong 4n, modun két ndi dit lidu 1a cdng USB 22a. Theo
phuong 4n nay, cdng USB duoc thé hié duge két néi véi may tinh xach tay
24a th6ng qua cap USB 26. My tinh x4ch tay chira chuong trinh d 14p trinh
thiét bj diéu khién dién 14p trinh dugc bing cac chi din dbi véi thoi gian
chuyén mach cin duoc truyén thong théng qua giao thirc truyén théng da
chon qua céng USB. Chuong trinh ndy ciing c6 thé thu théng tin dugc truyén
tir thiét bi diéu khién dién lép trinh dugc thong qua céng USB 22a, g(‘Sm co
trang thai hién thoi ctia thoi gian chuyén mach dbi véi thiét bj didu khién dién

lap trinh duogc 10.
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Theo cac phuong an khac, thiét bi 1ap trinh bén ngoai ¢ thé 13, ching
han, dién thoai thong minh 24b hodc mdy tinh x4ch tay 24c. Céc thiét bi lap
trinh bén ngoai nhu vy c6 thé truyén thong véi thiét bi didu khién dién lap
trinh dugc 10 théng qua hoic lién két Wi-Fi 22b hoic lién két Bluetooth 22c¢,
bang cach st dung giao thirc truyén thong thich hop. Tuong tu véi phuong 4n
trong d6 dau vao chuong trinh 1a céng USB 22a, lién két Wi-Fi 22b va lién
két Bluetooth 22¢ c6 thé cho phép truyén cé céc tin hiéu mang céac chi dan dé6i
v6i thoi gian chuyén mach (dit liéu thoi gian chuyén mach) tir thiét bi lap
trinh bén ngoai dén thiét bi didu khién dién 14p trinh dugc 10, cling nhu truyén
tir thiét b diéu khién dién 1ap trinh dugc 10 dén thiét bj 1ap trinh bén ngoai
24b, 24c. Qué trinh truyén tir thiét bi diéu khién dién 18p trinh dugc 10 thé

hién, chrfmg han trang théi hién thoi cia thoi gian chuyén mach.

Theo cac phuong 4n khic clia sang ché, thiét bj 14p trinh bén ngoai co
thé 13 may tinh bang, nhu iPad, may tinh bang Android hodc dién thoai thong
minh, hogic cac dang thiét bj trong ty. Hon nita, thiét bj 1ap trinh bén ngoai ¢6
thé truyén thong diéu khién tir xa bing hdng ngoai, hogc thiét bi thich hop bét
ky khic, ma c6 thé truyén thong thong qua phuong tién khéng day hodc c6
day.

Theo mdt phuong 4n 1am vi du khéc, thiét bi diéu khién dién 1ap trinh
dugc 10 c6 thé con bao gdm bo chi béo dé thé hién su két néi véi thiét bi diu
vao chuong trinh théng qua lién két Wi-Fi 22b hodc lién két Bluetooth 22c.
Theo phuong an duoc thé hién trén Fig.1, bo chi bao 1a dén 28, dén nay dugc

bo tri & tam mét 13 cia o cam dién 12.

Fig.2 thé hién mot phuong 4n thyc hién thiét bj didu khidn dién 1ap trinh
dugc 10, trong d6 thiét bj ndy dugc thuc hién dudi dang 8 cém dién c6 hai 15
c&m 15 (céc cuc nbi cua cac 18 cim khong duogc thé hién trén Fig.2), céc 6
cim dién ndy con biét dén 13 céc 8 cim dién da ning (cac GPO). O cim dién

12 12 loai 6 cAm dién dung trong gia dinh gdm c6 tAm dé 30, c4c thanh néi 32
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va vé sau 36. Thiét bi diéu khién dién 18p trinh dugc 10, theo phuong 4n nay,
bao gdbm ban mach in 34 (PCB), ban mach in nay bao gdm céc thanh phén

phan ctmg cua thiét bi 10.

Theo phuong 4n nay, co ciu chuyén mach dién (6 cim dién 12) bao
gdm bd chi béo ghép d6i Bluetooth 28, bd chi b4o nay c6 thé 1a LED dugc tao
cau hinh @& chi béo khi thiét bi 10 va thiét bj 14p trinh bén ngoai dang & trang
thai dugc ghép déi.

C6 thé thdy dugc trén Fig.2 12 tt ca c4c thanh phin chinh ciia thiét b
10 duogc tich hop hoan toan bén trong than ciia co cdu chuyén mach dién (6
cdm dién 12). Theo céch ndy, & cim dién 12 c6 thé 13 lidn khéi véi thiét b
diéu khién dién 1ap trinh duoc 10 nhu 13 mét bé thibt bi don. Ngoai ra, vide bé
tr thiét bi dién 13p trinh dugc & bén trong co clu chuyén mach dién c6 thé thu
dugc hiéu qua van hanh t6t déi véi thiét bj didu khién dién 1ap trinh duoc, vi
s& tiét kiém dugc dién ning tiéu thy. Trong trudng hop nay, thiét bi didu
khién dién 14p trinh dwoc duoc b tri gitta diu vao cAp dién vi m3i ddu ra cAp
dién (nhu duge thé hién trén Fig.2, diu ra cép dién bao gém cac 16 cdm dién
15). Néu so sanh két ciu ndy véi cac két cAu d3 biét, trong d6 cac thiét bj tiét
kiém dién dugc dit & bén ngoai co clu chuyén mach dién (6 c&m dién), do d6
dén dén su van hanh kh4 14 khéng hidu qua v tiéu thu dién ning nhiéu hon
trong qué trinh van hanh.

Fig.3 1a hinh v& thé hién hinh anh lam vi du vé giao dién thao tac 38 ctia
chuong trinh diéu khién, chuong trinh diéu khién nay c6 thé chay trén thiét bj
18p trinh bén ngoai, nhu may tinh x4ch tay, dién thoai théng minh, hodc dang
thiét bi tuong tu.

Pé loai b6 giao dién thao tdc 38 ndy, c6 danh muc chuyén mach 40,
danh muc ndy gdm c6 céc tén chuyén mach 42 cia cac co cau chuyén mach

dién ma bao gdm thiét bi didu khién dién l4p trinh dugc 10, va do d6 cb thé
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1ap trinh bing thiét bi 18p trinh bén ngoai. Ching han, tén chuyén mach c6 thé
la “KITCHEN”, tén chuyén mach nay chi béo rang chuyén mach duogc dat
trong bép, tén chuyén mach 42 con c6 thé van hanh nhu nit 4n, nat 4n nay co
thé dugc nhép chudt khién cho viée dinh thoi va hodc céc bd phan khic cia
chuyén mach nhét dinh (hoic GPO c6 thiét bj 10) xuét hién & phia bén phai

cua giao dién thao tac 38.

O phia bén phai cta giao dién 38 nay c6 thé hién bd chi bao chuyén
mach déng/ngét 44, véi chi bd chi bao “ON” (Poéng) 46 va bo chi bao “OFF”
(ngat) 48. Con c6 nat 4n 50 dé chon giita man hinh giao dién “SIMPLE” (don
gian) hoac “ADVANCED?” (néng cao). Theo phwong 4n dugc minh hoa, giao
dién 38 “SIMPLE” 38 dugc thé hién.

Giao dién nay con bao gdm cac bd chi bao ngay trong tuin 52, cung vai
bo chi bao 54 dé thé hién ngdy nio trong tudn s& dugce chon cin dugc lap
trinh. Theo vi du nay, ngdy dugc chon trong tuin 12 “WEDNESDAY” (ngay
thir tu).

Bén dudi ngdy trong tudn 52, c6 cac phuong tién khoi dong va dimg 14p
trinh, v6i ntit 4n “TIMER START” (khéi dong bd dinh thoi) 58 ma & bén trén
ngdy trong tudn dwgc chon (“WEDNESDAY”) 56. Tiép theo “TIMER
START” 58 c6 danh muc thoi gian 60 tinh theo mét luong tdng 1a mot phut,
cung véi nut 4n cudn lya chon tang/giam thoi gian 62.

Tuong ty, bén dudi phuong tién 14p trinh, c6 phuong tién dimg 14p
trinh, gém c6 bd chi bdo cua ngay dugc chon trong tudn 64 va bd chi bao
“TIMER STOP” 66, cung v6i danh myc thdi gian 68 va niit 4n cudn chon
tdng/giam thoi gian 70.

Nhu dugc thé hién & giao dién thao tac 38 lam vi dy nay, tén chuyén
mach (hoic GPO) c6 thé dugc thé hién & nhidu vi tri dé rd rang. Cin hidu

ring trong d6 cac bidu tuong, tr ngilt, hodc so xuat hién trén giao dién thao tac
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38, c6 thé c6 chic néng nhu chi 1a b6 chi bdo hodc 1a ca cac bd chi bdo va cac
nit 4n nhép chudt duge. Céc nit 4n nhip chudt dugc nhu vay c6 thé van hanh
trong cac chuong trinh diéu khién khién dé nhdp, thay dbi va/hoic xéa dit
liéu, va con c6 thé van hanh dé khién chuong trinh diéu khién hién thi giao
dién méi, hoic mét phan giao dién méi.

Fig.4 14 so d mach dién dién hinh 80 cta cac thanh phin c4u thanh
(c4c hé théng con) clia hé thong chinh ciia thiét bj didu khién dién 14p trinh
dugc theo mot phuong 4n thyc hién sang ché. Cac thanh phin chu thanh theo
phuong an nay bao gém bd kich hoat 82, nguc“)n dién 84, 6 c&dm dién da ning
(GPO) 86, 6 cim nay c6 thé dugc mé ta 1a 8 cdm dién, by thu phat Bluetooth
88 dé truyén thong dit lidu thi gian chuyén mach giira thiét bj didu khidn lap
trinh dugc 10 va thiét bi 14p trinh bén ngoai (théng qua giao dién nguoi ding)
92, Qué trinh truyén thong dugc thuc hién bang céc tin hiéu tin sb radio (RF)
90. Thiét bj 10, theo phuong 4n thuc hién ndy, con bao gém bd vi xir ly 94,
theo phuong 4n thyc hién nhét dinh, c6 thé dugc tao két cAu lai duéi dang mot
bd phén don cung véi cac bd phan khic trong sb cac thanh phin cdu thanh/cac
hé théng con. Thiét bi 10 ndy con bao gbm bd diéu khién ngudn chinh 96,
gdém c6 médun chuyén mach duge didu khién bsi bd vi xr ly 94 (con duogce
goi 14 bd x1r ly).

Fig.5 1a so dd mach dién dién hinh cta mach dién 100 cua thiét bj diéu
khién dién 14p trinh duoc theo phuong 4n thyc hién sang ché. Mach dién nay
co nguén dién chinh 102 (hay con duoc goi 1a ddu vao cip dién), theo phuong
4n nay va theo phuong 4n khac, ngudn dién nay 13 ngudn dién xoay chiéu
(AC). Céc thanh phan cdu thanh mach dién nay bao gdm mach xung nhip thoi
gian thyc (RTC) 104, hay con dugc mé ta 13 modun dinh thoi, ngudn dién
ngoai tuyén 106 dé cip ngudn dién thich hop (thwong 13 ngudn dién mot chidu
(DC) ha 4p) cho bd vi diéu khién (MCU) 108. Mach dién 100 ciing thé hién
hai 6 cdm, 6 c&m thtr nhdt GPO 110 va & cim thir hai GPO 112. Mach dién
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100 c6 thé cho phép hodc ngin chin cap dién dén cac GPO 110, GPO 112
bang cach véan hanh ro le thir nhét 114 tvong tmg va ro le thi hai 116. Céc ro

le nay dugc didu khién thong qua bd vi diéu khién 108.

Mach dién 100 con thé hién chuyén mach GPO thir nht 118 va chuyén
mach GPO thtt hai 120, c4c chuyén mach nay 13 dién hinh cho cac chuyén
mach bing tay trong co ciu chuyén mach dién. Theo phuong an nay, mach
dién ndy con bao gdm mach phét hién chuyén mach GPO thtr nhit 122 va
mach phét hién chuyén mach GPO tht hai 124, cic mach phat hién nay dé
phat hién xem GPO tuong tng dang dugc déng hay ngjt.

Thiét bi 10 con bao gbm tu bao v& mét ngudn 126 dé cip dién cho RTC
104 trong subt qua trinh, chéng han, mét ngudn hoic céc sy kién ngét ngudn
khac.

MCU 108 ciing két hop véi b thu phat Bluetooth cong subt thip 128,
gbm c6 anten Bluetooth 130 dé truyén thong dit lidu thoi gian chuyén mach

gitta thiét bj didu khién dién l4p trinh dugc 10 va thiét bi 14p trinh bén ngoai.

Fig.6 1a so @6 mach dién hinh khéc ctia mach dién 140 ciia thiét bj didu
khién dién 14p trinh duoc theo phuong 4n thyc hién khac ciia sang ché. Trén
so d6 mach dién hinh 140 nay, céc thanh phan cdu thanh khac nhau cia ngudn
dién AC duogc chi bao, cu thé 13 gdm c6 bd chi béo “neutral” (trung tinh) 142,
b chi bao “ACTIVE” (luéi) 144 va bd chi bao “EARTH” (nbi dit) 146. Cin
hiéu ring cac bd chi bdo nhu vay bidu thi cac nhin dung chung 4p dung cho
ngudn dién xoay chiéu ba pha & Australia, nhung ciing c6 thé bidu thj thanh
phén khac gidng nhu loai ngudn dién & cac viing (qudc gia) khac nhau. Nhu
duoc thé hién trén Fig.6, nét v& ddm hon va cic miii tén biéu thi cic thanh

phan 142, 144 va 146 cta ngudn dién AC chinh.

Nhu dugc thé hién trén Fig.6, so dd mach 140 bao gbm bd chi bao béng
LED 148, b chi bdo niy thé hién rang thiét bi dang & trang thai ghép dbi
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Bluetooth véi thiét bi 14p trinh bén ngoai. Qu4 trinh ghép doi Bluetooth dugc
kich hoat bing nut 4n 150, va viéc truyén thong Bluetooth dugc thyuc hién véi

anten 152.

Theo phuong 4n ndy, thiét bi 10 bao gdm bd didu chinh bién dbi
AC/DC (xoay chiéu/mét chiéu) ngoai tuyén 154, bd didu chinh nay c6 thé 1a
b6 diéu chinh sut 4p nho dé giam dién ap ngudn cip cho MCU 108. Viéc nay
dugc thyc hién dé khién hé théng tich trit ning luong (bd didu khién nap va
tich trit ning lugng 166) cin dwoc nap véi dién ap cap hon khi cin cip ngudn
cho RTC 104 trong khoang thdi gian can thiét khi mat ngudn. Thiét bi 10 con
bao gbm bod ddng bd héa xung nhip thdi gian chinh 156, bd dong bd héa nay
c6 thé déng bd héa RTC 104 bing cach st dung tdn s6 cua ngudn dién luéi
AC.

So d6 mach 140 con thé hién bd giam sat chuyén mach § c&m tht nhét
158 va bd giam sat chuyén mach & cdm tht hai 160 d& chi bao xem céc
chuyén mach 6 cim 118 va chuyén mach 8 cidm 120 dang dong hay dang
ngét. Thiét bi diéu khién dién 1ap trinh dugc 10 c6 thé cho phép hodc ngin
chin cip dién cho cac GPO 110, GPO 112 béng céc chuyén mach ngudn AC
162 va chuyén mach ngudn AC 164. Céac chuyén mach ngudn nay c6 thé duoc
thuc hién bang cac role, cac role chdt hoic cic TRIAC chuyén mach chinh.
Cén hiéu réng TRIAC dugc coi 1a Iya chon uu tién so véi hodc céac role hoic
céc role chdt, xét vé tbc dd van hanh, tinh két ndi véi bd vi xtt 1y, kich thuéce
va chi phi. Tuy nhién, TRIAC c6 nhugc diém 13 gy ton hao cong suit khi
ngit va phan tan ning luong khi déng.

Trén so d6 mach 140 con thé hién cac bd chi béo “DC” 168, cac bd chi
bdo nay chi béo ring ngudn dién DC dang chay tir bd diu chinh AC/DC
ngoai truyén 154 dén b6 diéu khién nap va tich trit ndng lugng 166, dong dién
DC di tir bd didu khién nap va tich trit ning luong 166 dén MCU 108. So db

mach nay con thé hién cac bd chi bao “SW on” (chuyén mach dong) 170 thé
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hién sy thong mach cia trang thai déng tir cac bd gidm sat chuyén mach &
cam 158, bd gidm sat chuyén mach § cm 160 dén MCU 108. So dd mach
ndy con thé hién b chi bao “POK”, chi bao ndy 14 c6 ngudn tir bo didu khidn
nap va tich trit niing lwong 166 dén MCU 108.

Can hiéu rang, céc thiét ké phén cting, cac thanh phén cAu thanh va cac
cAu hinh mach duge minh hoa so luge trén hinh vé& Fig.5 va Fig.6 chi nhim
dat duoc su tiéu thu dién nho khi hoat dong, dé dat duogc viée tidt kiém dién
luéi khi 1ap trinh thiét bj 10 cho viée thudng xuyén ngét ngudn va dap tng
dugc mong mudn ciia ngudi ding. Trong trudng hop ndy, so dd mach nhét
dinh va cac thanh phén ciu thanh duoc chon va duogc thiét ké dé giam tbi da
coéng suit dién trong sudt khoang thoi gian van hanh, dap Gng dugc cic gisi

han va yéu cau dét ra, nhu tinh an toan va chi phi.

Fig.7 1a so dd mach dién hinh 180 cua mach dién cuia mach déng bd hoa
xung nhip AC chinh va RTC co s6. Mach dong bd héa nay bao gdm xung
nhip déng b hoa 182, dit 184 va bj kich hoat Schmitt 86.

Tuong tu, Fig.8 1a so d0 mach dién hinh cta mach dién 190 d6i véi

thanh phén giam sat chuyén mach & c&m, con ¢ bo kich hoat Schmitt 192.

Fig.9 12 so d6 mach 200 th& hién cac 16p thanh phan cAu thanh déi véi
hé théng theo phwong 4n thuc hién sang ché. Hé thng nay bao gbm cac 16p
khéc nhau, gdm c6 16p tmg dung 202, 16p 16gic tmg dung 204, 16p diéu khién
206, 16p phan cimg 208, cling véi cac thiét b ngoai vi 210.

Lép l6gic trng dung 204 dugc bao trong 16p 16p Gmg dung 202 va tuong
tdc v6&i cac thanh phén ciu thanh trong 16p didu khién 206. Lép didu khién
bao gdm bd quan ly cau hinh 228, b diéu khién b nhé truy cép nhanh 230,
bd diéu khién Bluetooth 232, b quan 1y sy kién 234, bd diéu khién vao ra da
ning (GPIO) 236, va b diéu khién b dinh thdi phan cimg 238. Lép phin
cung 208 bao gém bd thu phat Bluetooth 240, thach anh 242, bd diéu chinh

-18-



20928

dién 4p 244, Nat 4n ghép d6i Bluetooth 246, LED ghép d6i Bluetooth 248, bd
giam sat chuyén mach & c&m tht nhét 250, chuyén mach ngudn AC thir nhit
252, bd giam sat chuyén mach 6 cdm tht hai 254, chuyén mach nguén AC thir
hai 256 va bo ddng bd hoa xung nhip thdi gian chinh 258. Cac thiét bj ngoai
vi 210 bao gdm thiét bj Bluetooth thong minh 260.

Trong so dd mach cua céc thanh phén cdu thanh 200, dit liéu cAu hinh
212 dugc trao dbi giita bd quan 1y cdu hinh 228 va 16p 16gic tng dung 204.
Dit liéu Wireless 214 dugc truyén thong giita bd diéu khidn Bluetooth 232 va
16p 1ogic tng dung 204. Cac 1énh 216 dugc truyén théng tir 16p 16gic Gng
dung 204 dén bd diéu khién Bluetooth 232. Bd cép nhat 218 duoc truyén
thong tlr 16p 16gic ung dung 204 dén RTC 224 va thdi gian (gém cb xung
nhip thoi gian/ngay duong lich) 220 dugc truyén thong tir RTC 224 tré vé 16p
16gic tmg dung 204. Céc sy kién 222 dugc truyén thong tir bd quan ly su kién
234 dén 16p 16gic tmg dung 204. Lan nita, c4c 1énh 226 duogc truyén thong tir
16p l6gic tmg dung 204 dén bd didu khién GPIO 236.

Trong 16p didu khién 206 c6 su truyén théng giita cic thanh phén chu
thanh khac nhau, gém co: thiét 1ap lai 262 tir b diéu khién bd nhé truy cép
nhanh 230 dén bd quan ly cu hinh 228 va chuyén quyén cho 64 tir bd quan 1y
cau hinh 228 dén bd diéu khién bd nhé truy cap nhanh 230. Bb didu khién
Bluetooth 232 truyén thong céc su kién Bluetooth 265 dén b6 quéan ly sy kién
234, by diéu khién bd dinh thdi phin cimg 238 truyén théng cac su kién diu
kiém 268 v&i bd quan 1y su kién 234 va b diéu khién GPIO 236 truyén théng
cac su kién GPIO 270 véi bd quan ly sy kién 234. B6 quan ly su kién con
truyén thong cac su kién déu kiém 266 véi RTC 224.

Céc qua trinh truyén théng sau day dugc thyc hién gitta c4c thanh phin
cdu thanh ciia 16p phan ctimg 208 va céc thanh phin cu thanh cta 16p didu
khién 206. Anten Bluetooth 240 giao tiép Bluetooth RF 272 véi bo didu khién
Bluetooth 232, thach anh 242 truyén théng dir liéu thoi gian 274 véi b didu
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khién bo dinh thoi phan ciing 238, bd didu chinh dién 4p 244 truyén thong
“POK” (POWER OK: c6 ngudn) 276 véi bd didu khién GPIO 236, Nat 4n
ghép d6i Bluetooth 246 giri théng tin 4n chuyén mach ghép do6i 278 dén bd
diéu khién GPIO, LED ghép d6i Bluetooth 248 tiép nhan thong tin dong/ngét
tir bd didu khién GPIO, bd giam sat chuyén mach 8 cém thir nhét 250 gui
thong tin déng/ngit dén bo didu khién GPIO, chuyén mach ngudn AC thé
nhét 252 tiép nhan thong tin déng/ngét 284 tir bd didu khién GPIO, b gism
sat chuyén mach 6 cim thir hai 254 gui thong tin déng/ngit 286 dén bd didu
khién GPIO, chuyén mach ngudn AC thir hai 256 tiép nhan thong tin
déng/ngit 288 tir bd didu khién va mach ddng bd ddng bod hoa xung nhip thoi
gian chinh 258 giri xung 290 dén bd diéu khién 236.

Truyén thong Bluetooth RF 292 dugc thuc hién giita thiét bj Bluetooth
théng minh 260 & 16p cac thiét bj ngoai vi va anten Bluetooth 240 & 16p 16p
phén ciimg 208.

Can hiéu ring PCB cua thiét bi didu khién dién lép trinh dugc, cuing véi
céc thanh phén cAu thanh trén PCB, c6 tinh dén hinh dang néu can dé tich hop
PCB va céc thanh phan c4u thanh vao trong GPO, tuy theo phuong an thuc
hién. Ciing cin hiéu réng PCB, do kich thuéc tuong dbi nhé, ¢ thé c6 cac
khe hé nhé cb hitu giita cac day dan trong PCB, vi thé ting nguy co giy chd
tic (dudng rd) va phat trién hinh cay giira cac duong mach cta PCB. Miurc d6
cong sut tiéu chuén thudng khong cin d@ cép dén do né phy thude vao do
16n cua dudng dan kim loai va do réng phan cach giita ching. Do d6, theo
phuong an thuc hién, t6t hon 14 PCB ¢6 siéu cach dién. Theo mft phuwong an
tity chon, mirc d6 cach dién PCB c6 thé dat duoc béng viéc cach dién PCB,

nhu médun, trong ché phim bao kin trong sut qué trinh san xuét.

Mbt bd vi didu khién c6 sin (MCU) c6 thé ding trong thiét bi diéu
khién dién 1ap trinh duogc 10 14 Texas Instruments® CC2541. MCU cu thé nay
cung cép bd thu phét cong suit tidu thy nhé duge tich hop Bluetooth (ngin
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xép giao thirc twong thich Bluetooth v 4.0), cing véi b vao ra (I/0) da nang
gdm c6 cac chan ndi GPIO va cic kénh ADC. MCU nay dugc chon vi ¢6
cong suét tiéu thu kha nhd, chi ¢& 1pA trong subt khoang thoi gian & ché do

chd véi RTC ndi duge van hanh (néu sir dung).

Vi céc thanh phin dién tir ¢6 thé dugc bao kin trong vé bao kin cach
dién, ngudn dién AC/DC khéng céach ly ¢ thé duge sir dung. Nguén dién 1am
vi du 13 Monolithic Power Supplies® 156, 1a ngudn dién don chip ¢ hd trg
cip ngudn t6i thidu dén 3W cua cong suit ddu ra DC dugc didu chinh tur
ngudén dau vao nim trong khoang tir 86 dén 265 VAC, tAn s6 nim trong
khoang tir 50 d¢én 60 Hz. Vi 13 bd diéu chinh chuyén mach MP156 con ¢6 uu
diém 13 hiéu suit 16n va tén hao cong sudt nhé hon ngudn dién khéng chuyén
mach xét trén toan pham vi nhiét d6 van hanh nim trong khoang tir m 40 dén

125°C.

Theo mét phuong an, b diéu chinh sut 4p nhé (bd diéu chinh dién ap)
c6 thé duoc str dung dé giam dién 4p va cip dién cho MCU. Do dé, cho phép
hé théng tich trit ning lugng cn dwoc nap dén dién ap cao hon, néu can, dé
cép dién cho RTC trong subt khoang thoi gian can thiét, chéng han, sy kién
mét ngudén. B didu chinh dién 4p lam vi du 13 Fremont Micro Devices®
FT531JA, bd diéu chinh nay 13 bd diéu chinh sut ap nhé c6 dong dién thu
dong nhé (LDO), dién 4p ra danh dinh dén 6V.

Ciing can hiéu ring c6 thé can thay dbi ciu hinh b tri trong tiéu chuin
(gdm c6 céc thanh dn trong) ctia GPO dé chira céc thanh phin dién tir phy
trg cta thiét bi didu khién dién lap trinh dugc. Theo mot phuong an, hai
chuyén mach & cim chinh dugc chira dé didu khién mdi 6 cim xép theo chudi
v6i b phan chuyén mach diéu khién cong sut cua thiét bi didu khién dién lap

trinh dugc, cung vdi cac cuc ndi day kiéu vit phia sau.
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Dé chuyén mach § cim chinh, thiét b didu khidn dién 1ap trinh duoc c6
thé st dung role, role chét hodc TRIAC chuyén mach chinh. M6t role lam vi
du 13 TE Connectivity® RTD14005F, role ndy c6 dong chuyén mach danh
dinh 1a 16A véi dién 4p 250VAC, va dién 4p chuyén mach 16n nhit 13
400VAC. Ngoai ra, role ndy c6 d6 bén déng ngit co hoc danh dinh 1a 30 x
10° 14n ddng ngét va d6 bén déng ngit dong dién danh dinh 13 30 x 10° 13n &
16A vé6i nhiét 4o 85°C. Gia sir trung binh ¢6 hai 14n chuyén mach trong mot

ngdy trong 15 nim, nhu viy role nay cé thé van hanh dugc 11000 1an.

Theo cach khac, néu st dung role chét, role chét 1am vi du 13 role chét
TE Connectivity®8-1393239-6. Tuy nhién, role loai nay thudng dit hon role

ti€u chuan.

Theo céach khac nita 14 sir dung TRIAC, TRIAC t6t hon role xét vé téc
d6 van hanh, tinh két nbi véi MCU, kich thu6c va chi phi. Tuy nhién, nhuoc
diém ctia TRIAC & chd t6n hao cong suét khi ngit va phén tan cong suit khi

dong. TRIAC lam vi duy 14 NXP Semiconductors®BTA3 16B-800B,118.

Pé tao ra su ddng bd hoa xung nhip thoi gian thye (RTC) tir ngudn AC
chinh, bd kich hoat Schmitt c6 thé dugc sir dung. Vi dy vé bd kich hoat
Schmitt nhu vay 1a Fairchild Semiconductor®NC7NZ17. Ngoai ra, RTC lam
vi du 12 NXP Semiconductors® PCF2123BS/1,512. RTC nay c6 dong dién
twong d6i nhé 12 100nA khi lam viéc tir ngudn dién du phéng, vi vy c6 thé
ti thiéu héa kich thuéc cia pin hodc tu dién cia RTC. Theo cach khac, néu
RTC trong cia MCU duoc sir dung thay vi RTC ngoai dong dién nho, thoi
gian bao vé sut ap s& giam dugc 10%. Piéu nay ciing 13 vu diém trong mét sb

truong hop.

Theo mdt sb phuong 4n thuc hién, d khién RTC van hanh t6i thidu 72
gid trong subt khoéng thoi gian mét ngudn, thanh phén tich trix nang lugng co

thé duoc stt dung. Thanh phén tich trit ning lvong 1am vi dy 13 tu dién c6 dién
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dung 10mF, hodc c6 dién dung 16n hon, tu dien nay cling can dé tao ra tubi
tho pin yéu ciu khi cip nguén cho RTC. Ty dién lam vi du la Panasonic
Electronic Components® ECA-1AM153, diy 1a loai tu dién phan nhém. Tuy
nhién, mét nhugc diém cuia tu nhu véy la duong kinh va kich c& vat ly,
thuong khoang 18mm va c6 chiu cao khodng 12,2mm. Do d6, cic tu dién

khac nhé hon khac c6 thé dugc sir dung, nhung dién dung khéng nhé hon.

Theo mdt phwong én, thiét bi diéu khién dién 14p trinh duge bao gdm
phuong tién d¢ giam sat dién 4p AC dbi voi mdi 6 cm (GPO) d& xéc dinh khi
chuyén mach & cém déng hodc ngit. B kich hoat Schmitt ¢6 thé dugc st

dung cho muc dich nay, nhu duoc thé hién trén Fig.8.

Theo phuong 4n sir dung Bluetooth, niit 4n ghép d6i Bluetooth ¢ thé
duogc thuc hién béng cach sir dung chuyén mach 8 cim (chuyén mach béng
tay) ctia GPO két hop véi bd gidm s4t chuyén mach § cim. Sy thay ddi cua
chuyén mach bang tay (& ca hai chuyén mach/hai 8 cdm dién GPO) tir hodc
trang thai dong sang trang thai ngit rdi tré vé trang thai déng ho#c nguge lai

s& kich hoat ché d6 ghép d6i Bluetooth.

Cén hidu rang, c4c thanh phén c4u thanh nhu dugc thé hién trén Fig.6
c6 thé tiéu thu dén 30mW cong suét tir nguén dién chinh & didu kién l1am viéc
khong tai. Piu nay c6 thé trong duwong véi trang thai khi ca hai 6 cdm dién
duoc ngit va MCU dang van hanh & ché do cong suit nho, chi véi bd dinh
thoi RTC chay. Ty thudc vao phuong phap chuyén mach & cim (m6dun
chuyén mach) dugce chon ma tdn hao cong suit nghi bd sung c6 thé xuét hién.
Néu TRIAC dugc sir dung, viéc nay c6 thé khién ting dén 0,5mA dong dién
khong t&i trén mdi TRIAC. O 240VAC, c6 thd din dn tén hao bd sung
0,24W.
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Néu sir dung role 1am mddun chuyén mach, thi cAn hiéu ring cac
chuyén mach role s& khéng c6 dong dién khéng tai & trang thai ngit. Tuy

nhién, khi duoc kich hoat, role tiéu thuy khoang 0,4W lién tuc.

Néu str dung role chét 1am médun chuyén mach, loai role nay chi can
cép ngudn d& chuyén mach tir mot trang thai nay sang trang thai khéc. Do d4,

phuong 4n nay c6 thé 1a phuong 4n c6 hidu qua nhit.

Hinh v& Fig.10 thé hién luu db 300 v& qua trinh hoat dong cua chuong
trinh didu khién trén thiét bi 14p trinh bén ngoai, nhu 14 mdy tinh xich tay
hodc dién thoai thong minh. Ngudi ding van hanh chuong trinh diéu khién
béng cach sir dung bd didu khién khéi dong/dimg 302, bd didu khidn nay c6
thé duoc thuc hién nhu 1a bidu twgng man hinh nhip chuét dugc. Chudng tinh
diéu khién niy sau d6 s& hién thi man hinh 304 v& cac thiét bi didu khién dién
18p trinh dugc phat hién 10 trong pham vi ciia thiét b 14p trinh bén ngoai. Sau
d6, ngudi dung c6 thé chon 306 thiét b diu khién dién 14p trinh duge 10 nhét
dinh dé cdu hinh, trong d6 chuong trinh diéu khién phat hién thiét bi da duogc
chon 308. Néu c6 dap tng “YES” (Pung) 334 thi chuong trinh diéu khién cé
thé truy van cau hinh thiét bi 312 va sau d6 hién thi cAu hinh thiét bj nay 316.
Néu thiét bi nay duoc thuc hién & co ciu chuyén mach dién véi hai dau ra cép
dién, thi ngudi dung cé thé chon 320, 13 diu ra (ching han, diu ra phia bén
trai hoic ddu ra & phia bén phai ctia hinh v&) cin dugc tao ciu hinh, va sau d6
chuong trinh diéu khién hién thi 324 cAu hinh dbi véi ddu ra cép dién nhit
dinh.

Khi c4u hinh d6i v&i dau ra dugc hién thi 324, ngudi ding c6 thé thiét
1ap ngdy déng/ngit va cac khoang thoi gian 326, cic khoang thoi gian cip
ngudn va khoang thdi gian ngét ngudn nay dugc didu khién boi thiét bi 10.
Khi thdi gian chuyén mach dugc dua vao béi nguoi dung 326, chuong trinh
diéu khién c6 thé tai 1én dit liéu thoi gian chuyén mach bang truyén thong 328

dit liéu thoi gian chuyén mach tir thiét bj 14p trinh bén ngoai ¢én moédun két
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ndi dit liéu cua thiét bi diéu khién dién lap trinh dugc. Sau d6, chuong trinh
diéu khién phat hién xem c4u hinh ndy da duoc tai 1én (truyén thong) hay
chura 330 néu ¢ dap tmg “YES” 342 thi chuong trinh diéu khién didu khién
hién thi c4c thiét bi dugc phéat hién 304. Néu c6 dap tmg “NO” (Sai) 340 thi
chuong trinh didu khién diéu khién truy vén théng tin cdu hinh thiét bi lap
trinh dugc 312.

Trd lai thoi diém chuong trinh didu khidn xét xem thiét bi nhét dinh da
duge chon hay chua béi ngudi ding 308, ndu c6 dap ung "NO" 332 thi
chuong trinh diéu khién c6 thé tién hanh phat hién céc thiét bi 310. Sau d6,
chuong trinh didu khién xac dinh xem thiét bi c6 thuc sy dugce phat hién hay
khéng 314. Néu c6 dap tmg “NO” 336 thi chuong trinh didu khién s& tré lai
qué trinh hién thi c4c thiét bi duoc phét hién 304. Néu c6 dép tmg “YES” 338,
thi chuong trinh diu khién c6 thé tién hanh didu chinh xung nhip thoi gian
cua thiét bi 318 va sau d6 tién hanh bd sung thiét bj vao danh muyc thiét b
322, sau d6 tr lai hién thi cac thiét bj dwoc phat hién 304.

Cén hiéu rng luu dd cua chuong trinh didu khién 300 trén Fig.10 chi
dé 1am vi dy vé chuong trinh diéu khién c6 thé van hanh trén thiét bi 148p trinh
bén ngoai. Can hiéu ring thiét b l4p trinh bén ngoai va chuong trinh diéu
khién cta né khong cdu thanh b phan cta thiét bi didu khién dién lap trinh
dugc 10, nhung c6 thé dugc thyc hién nhw 14 mét phn ciia hé théng didu
khién dién gdm c6 thiét bi didu khién dién 14p trinh dugc va thiét bi 1ap trinh
bén ngoai véi chuong trinh didu khién cia né.

Céc hinh v& tir Fig.11 dén Fig.22 14 c4c hinh v& dién hinh v& dién thoai
thong minh 350 v&i man hinh 352 hién thi sé lvong cdc phwong 4n thuc hién
khéc nhau cta giao dién chuong trinh diéu khién. Dién thoai thong minh 350
13 mét vi du vé thiét bi 13p trinh bén ngoai, thiét bi nay van hanh cung vdéi
thiét bi dién 1ap trinh dugc 10. Pién thoai théng minh 350 bao gdm nt 4n
thao tac dién thoai thong minh 354.
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TAt ca cac man hinh giao dién 352 hién thi 16 g6 san phim 356 dbi véi
thiét bj diéu khién dién 14p trinh duoc va/hodc chuong trinh didu khién nhét
dinh d& van hanh trén thiét bi 1ap trinh bén ngoai dé 1ap trinh thiét bi didu
khién dién 14p trinh duoc 10.

Fig.11 thé hién man hinh chi béo “DEVICE DETECTED” (thiét bi
dugc phat hién) 358, man hinh nay chi bao ring it nhat mot thiét bj diéu khién
dién lap trinh duoc da duoc phét hién boi chuwong trinh diéu khién.

Fig.12 thé hién man hinh trong chwong trinh diéu khién goi y cho nguoi
ding “CONNECT?” 360, va cac niit 4n goi ¥ cac tra 101 “YES” 362 va “NO”
364.

Fig.13 thé hién man hinh cta giao dién nay gdm cé nit 4n “SET TO
DEFAULT” (thiét 1ap v& mic dinh) 366 va nat 4n “SET PROGRAMMING
FUNCTION? (thiét 14p chirc ning lap trinh) 368. Néu ngudi ding chon “SET
TO DEFAULT?, thi chwong trinh diéu khién c6 thé sir dung thiét 14p 1ap trinh
mic dinh gém c6 céc thoi gian chuyén mach tiéu chudn va c6 thé truyén
thong cac thoi gian chuyén mach nay tir thiét bi 1ap trinh bén ngoai dén thiét
bi diéu khién dién 1ap trinh duoc théng qua modun két nbi dit litu. Néu ngudi
dimg chon “SET PROGRAMMING FUNCTION”, thi ngudi ding c6 thé thiét
1ap cac khoang thoi gian déng ngudn va cc khoang thoi gian ngit ngudn dbi
v&i cac ngay va thoi gian dugc chon.

Fig.14 thé hién man hinh cta giao dién chi bao rang chwong trinh didu
khién dang van hanh d6i véi “SYNCHRONISING TIME va DATE” (ddng b
hoéa thoi gian va ngay thang) 370 va thé hién bo chi béo tién trinh 372.

Fig.15 thé hién man hinh cta giao dién hién thi cho ngudi ding ring
“SYNCHRONISING TIME va DATE” da “SUCCESSFUL” (thanh cong)
374, ciing v&i bd chi bao thanh céng 376, 1a diu kiém.
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Fig.16 thé hién man hinh giao dién goi y nguoi dung chon
“PROGRAM?” (chuong trinh) 378 hodc 6 cim dién “LEFT or RIGHT” (bén
trai hay bén phai) 380 trong co ciu chuyén mach dién, nhu 6 cim dién da
nang.

Nguoi ding cé thé chon hogic & cim dién “LEFT or RIGHT”, sao cho
thoi gian chuyén mach d6i véi 6 cdm dién d6 c6 thé duoc lap trinh vao
chuong trinh diéu khién va sau d6 dwoc truyén thong lam thoi gian chuyén
mach va dir lidu gitta thiét bi 14p trinh bén ngoai va mdédun két ndi dit licu
trong thiét bj diéu khién dién 14p trinh duoc dé didu khién khoang thoi gian
d6ng ngudn va khoang thoi gian ngit ngudn dbi véi 8 cdm dién dugc chon dé.
Chuong trinh diéu khién sau d6 hién thi man hinh nhu dugce thd hién trén
Fig.17 dugc lam thich tmg dé tiép nhan dau vao cho “SET TIME TO
SWITCH ON” (thiét 14p thoi gian chuyén mach déng) 382. Man hinh giao
dién bao gbém cac nut 4n dé chon ngay trong tudn (Monday (th hai), Tuesday
(thr ba), Wednesday (thtr tu), Thursday (thir ndm), va Friday (thar sau)) 384,
cling v6i cic ngay cubi tudn (Saturday (thir bay) va Sunday (chd nhét)) 386.
MB&i trong sb céc ngdy nay c6 bd chi bio bén dudi tén ngay dé biéu thi ring
ngdy d3 duge chon. Trong vi du ny, cic vong tron mau den bidu thj cac ngay
dugc chon, va cac vong tron mau tring biéu thi cac ngay chua dugc chon.
Man hinh ndy con bao gém bd ddu vao gir 388 bd dau vao phit 390 va bd
chon kiéu gid AM/PM (sang/chiéu) 392. Khi ngudi ding d& chon ngay va
thoi gian déng cho cic ngay d6, sau d6 nguoi ding c6 thé 4n nat 4n “SET”
394 &é cap nhét thong tin cAu hinh trong chuong trinh didu khién dbi véi &
cidm dién dugc chon trong co céu chuyén mach dién. Tuong tu, Fig.18 thé
hién man hinh cho phép nguodi dung chon “SET TIME TO SWITCH OFF”
(thiét 13p thoi gian chuyén mach ngit) 396, man hinh nay c6 tit ca cic nit 4n
nhap ngdy va thoi gian va cac bd chi bao nhu d6i voi thiét 1ap thoi gian trén

man hinh trén Fig.17.
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Mot khi ngudi dung d3 dua vao thoi gian chuyén mach mong mudn déi
v6i khoang thoi gian déng nguén dbi véi 6 cim duge chon trong co ciu
chuyén mach dién, sau d6 chuong trinh diéu khién cé th hidn thi man hinh
nhu man hinh dugc thé hién trén Fig.19 dé hoi ngudi ding “DO YOU WANT
TO PROGRAM THE OTHER SIDE?” (Ban c¢6 mudn 14p trinh 8 cim con
1ai?), va dua ra niit &n “YES” 400 va nat 4n “NO” 402 d8 ngudi ding c6 thé
chon bang cach 4n (nhip chudt). Néu ngudi ding nhép chudt vao “YES” 400,
thi chwong trinh diéu khién s& tr& lai cic man hinh nhu duoc thé hién trén cac
hinh v& Fig.17 va Fig.18 dé thiét l4p thoi gian chuyén mach déng va ngét cn
duoc 1ap trinh vao thiét bi didu khién dién 14p trinh dugc dé van hanh 6 cim &
phia con lai clia co ciu chuyén mach dién. Néu nguoi dung chon “NO” 402,
thi chuong trinh diéu khién s& thyuc hién tiy chon “SYSTEM CHECK” (kiém
tra h¢ théng) 404 va hién thi chi bao tién trinh kidm tra hé théng 406, nhu
dugc thé hién trén Fig.20. Fig.21 thd hién man hinh trong d6 chuong trinh
diéu khién da x4c dinh dugc “SYSTEM CHECK SUCCESSFUL” (kiém tra
hé théng thanh cong) 408 véi bd chi béo phu 410, s& 1a d4u kiém.

Trong phan cubi ciia qué trinh didu khién, nhu duge thé hién trén cac
hinh v& tr Fig.11 dén Fig.21, chuong trinh diéu khién s& hién thi man hinh
giao dién nhu dugc thé hién trén F ig.22 dé chi bdo “END PROGRAMMING”
(két thiic chuong trinh) 412, bing bd chi bio phu dé bidu thi sy két thic
chuong trinh thanh céng 414 (s& 1a d4u kiém), cing véi sy chi bao rang
chuong trinh diéu khién da kich hoat “DELETE PAIRING” (loai bd ghép dbi)
416, cung v6i bo chi bao phu 418, biéu thj ring chwong trinh didu khién da
kich hoat dimg viéc ghép d6i truyén thong giita thiét bi 14p trinh bén ngoai va

mbdun két ndi dit liéu cta thiét bi diéu khién dién 14p trinh duge 10.

Theo phuong an thyc hién khac, (khong dugc thé hién trén hinh vE€), cac
modun két ndi dit lidu duoc dung nhur thiét bi riéng biét, thiét bj nay duge 1am

thich img dé dugc cam vao 6 cam dién cia co cau chuyén mach dién 12. Bé
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don gian, m6dun két nbi dix lidu riéng biét s€ dugc néu trong ban mo ta nay
nhu 12 “dongle” (khoéa dién tir).

O céc quoc gia khac nhau, cic 6 cam dién c6 thé duoc tao cau hinh cé
hai hodc nhiéu hon hai chan noi hodc cuc ndi. O Australia, ching han, 6 cam
dién tiéu chuin bao gdm ba cyc noi, va hau nhu céc phich cam bao gom ba

chén noi tuong ng dé dua vao trong ba cuc noi.

Mot vi du thuc hién vé khoa dién tt, theo mot phuong an cla sang ché,
khéa nay bao gébm mét chan ndi d& dua vao trong cuc ndi twrong tng cua &
cdm dién theo tiéu chuln ciia Australia. Khéa dién tir nay bao gém phuong
tién dé két ndi dir liéu v6i thiét bj 14p trinh bén ngoai, ching han céng USB,
bd phat/bd thu Wi-Fi hodac bd phat/bd thu Bluetooth, béng cach st dung cac
giao thirc truyén thong thich hop. Hon nita, khoa dién tir c6 thé bao gbm
phuong tién dé két ndi dit liu véi cac thibt bi lap trinh bén ngoai khac nhau,
béng céch sir dung cac giao thirc truyén thong dit liéu khac nhau. Theo céc
phuong 4n tiy chon khac, khoa dién tir c6 thé c hai hay nhiéu hon hai chan
nbi/cuc nbi dé cim vao trong hai hay nhiéu hon hai cuc ndi/chan néi tuong
{mg ctia 6 cdm.

Khoa dién tir c6 thé con bao gdm dén chi béo hodc man hinh khac dé
thé hién trang thai két ndi hodic thong tin khac. Man hinh c6 thé con duge thuc
hién 12 man hinh LCD, ho#c dang tugng tw, man hinh d& thé hién trang thai
hodc thong tin khac.

Mbt uu diém ctia viée thuc hién dau vao 14p trinh thong qua thiét bi
riéng biét (khéa dién tir) d6 1a tinh phirc tap ciia thiét bi didu khién dién 1ap
trinh dugc (hoic mot phan ciia nd) dugc b tri trong co chu chuyén mach dién
c6 thé giam dugc dang ké. No6i cach khac, thiét bi diéu khién dién 13p trinh

dugc bb tri trong 6 cdm dién khong cin chita cac thanh phan thu/phat dé tiép
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nhan céc chi din va truyén thong tin trang thai dén va di véi thiét bi 18p trinh
bén ngoai.

Uu diém khéac cta viée thuc hién khéa dién tir riéng biét d6 la ngudi
dung co thé mua, chéng han, nhiéu 6 c&m dién c6 thiét bi diéu khién dién lap
trinh duogc (hoic mdt phin cia nd) dugc tich hop, nhung c6 thé chi cin mot
khoa dién tir riéng biét, khoa dién tir nay c6 thé duogc cdm vao timg 5 cim
dién d 1ap trinh thiét bi diéu khién dién 14p trinh dugc twong tmg néu cin.

R& rang 13 phuong 4n tiiy chon nhu vay c6 thé giam dugc mirc d6 phuc
tap san xuét cua thiét bi diéu khién dién lap trinh dugc so véi trudng hop tich

hop vao trong moi 6 cam, va vi thé c6 thé giam chi phi san xuat.

Theo phuong 4n thyc hién sing ché, thiét bi diéu khién dién lap trinh
dugc c6 thé dugce thiét ké dé no dugc tich hop véi co ciu chuyén mach dién,
nhu 6 cim dién hodc cong tic dén trong gia dinh. Thiét bi nhu vay c6 thé
dugc sir dung khi xay dung mdt cdng trinh mdi, hodc c6 thé bd sung dugc cho
cong trinh da co.

Trong d6 thiét bi diéu khién dién 14p trinh dugc, duoc tich hop véi,
chz&mg han & cim dién, duoc bd sung, b c&m d3 c6 (khdng c6 thiét bi didu
khién dién 18p trinh duoc) c6 thé dugc thio bo va 8 cdm dién méi c6 thiét bi
diéu khién dién 18p trinh dugc dugc tich hop ¢6 thé duoc ndi lai vao nguc‘”m
dién, va sau d6 dwoc 1ap trinh bédi ngudi ding, bang cach st dung thiét bi lap
trinh bén ngoai.

Trong d6 khoa dién tir riéng biét dugc trang bi lam dau vao 1ap trinh,

nguoi dung cé thé muodn lap (hodc bd sung) cidc 6 cim dién vao toa nha.

2
A

Ching han, nguoi ding c6 thd mua, cin, nim 8 cim dién c6 thiét bi didu
khién dién 1ap trinh dugc duge tich hgp va mot khoéa dién tir d& 1ap trinh cho
ca ndm thiét bi diéu khién 14p trinh dugec. Ngudi dung (hodc the dién) 1ap cac

0 cam dién (moi 6 nay deu co thiét bj di€u khién dién 14p trinh dugc duge tich
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hop). Khi duoc lip, khoa dién tir c6 thé duoc lap vao trong 6 cim dién. Sau
d6, ngudi ding sir dung thiét bi 1ap trinh bén ngoai dé két ndi véi khoa dién
tr, va sau d6 14p trinh cho thiét bi didu khién dién 1ap trinh dugc bing cac chi
dan dbi voi cac thoi gian chuyén mach bing cach st dung thiét bi l4p trinh
bén ngoai thong qua khoéa dién tir. Sau d6, khéa dién tir dwgc rit ra khéi 6
cém dién va duoc lép vao & cim dién khac dé 13p trinh thiét bi diéu khién dién

18p trinh dugc ciia 6 cam dién khac nay.

Theo mot phuong 4n khac, khoa dién tir c6 thé dugc luwu trit & trong,
hodc dugc 1ip vao, phan than hojc tAim mit cta & cdm dién. Theo phwong 4n
thuc hién khéac, 6 cim dién c6 hdc trong d6 khoéa dién tir ¢6 thé dugc luu tr,
5 c&m dién nay con bao gdm co cdu chdt giit va nha 10 xo. Khéa dién tir c6
thé con dugc lép vao & cim dién thong qua thiét bi kep. Theo cach nay, nguoi
ding c6 thé khong ddnh mét khoa dién tir.

Theo sang ché, thiét bi diéu khién dién 13p trinh dwoc 10 c6 thé 14p trinh
duge véi thoi gian chuyén mach, thoi gian ndy gdm cé it nhit mot khoang
thdi gian déng ngudn trong subt khoang thoi gian ma thiét bj diéu khién dién
1ap trinh dugc & trang thai déng, sao cho co ciu chuyén mach dién c6 thé cip
dién khi chuyén mach bing tay déng, va it nhit mot khoang thoi gian ngt
trong sudt khoang thoi gian ma thiét bj diéu khién dién lap trinh dugc & trang
thai ngét, sao cho co cdu chuyén mach dién khong thé cép dién khi chuyén

mach bing tay hodc déng hosc ngit.

Cén hiéu ring ngudi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuit nay
d& dang hiéu dwoc ring thoi gian chuyén mach c6 thé bao gébm mét lugng tiy
y khoang thoi gian déng nguén va khoang thoi gian ngét ngudn trong, ching
han, khung thoi gian hai muoi bdn (24) gio (24).Ngoai ra, can hiéu ring thiét
bi didu khién dién 1p trinh dugc c6 thé duoc 14p trinh theo cach @& lap lai
cung mot chu ky cta cac khoang thoi gian cép ngudn va céc khoang thoi gian

ngét ngudn trong khung thoi gian hai muoi bon gid doi véi nhiéu ngay lién
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tiép tly ¥. Ngoai ra, thiét bj diéu khién dién lap trinh dugc 6 thé dugc thuc
hién dé 1p lai chu ky khéc hai muoi bén (24) ctia céc khoang thdi gian dong
va cac khoang thoi gian ngit ngudn, ching han theo tun, hoic theo nhidu

tuan.

Theo phuong 4n lya chon khéc, thiét bi diéu khién dién 14p trinh dugc
c6 thé dugc 14p trinh véi céc chi din déi vai thoi gian chuyén mach, trong d6
céc thoi gian chuyén mach 1a ngau nhién, hodc cac khoang thoi gian cép va
ngit ngudn gia ngiu nhién. T4t nhién 13, cac khoang thoi gian cép va ngét
ngudn ngiu nhién c6 thé dugc gidi han theo thoi gian t6i thidu va thoi gian t6i
da.

Theo cic phuong 4n thuc hién thiét bi diéu khién dién 1ap trinh duoc,
thiét bj nay con c6 thé bao gdm phuong tién loai trir. Phuong tién ndy c6 thé
cho phép co ciu chuyén mach dién cép dién trong subt khoang thoi gian ngét

nguon.

Phuong tién loai trir c6 thé dugc thuc hién béng cach sir dung chuyén
mach béng tay cta co ciu chuyén mach dién. Chiang han, thiét bj diéu khién
dién 14p trinh dugc dang trong khoéng thdi gian ngit, chuyén mach bing tay
clia co cdu chuyén mach dién duge chuyén mach véo vi tri ngit cta nd, dé
loai trir khoang thoi gian ngét, chuyén mach bing tay dugc dong. Viéc déng
chuyén mach bing tay trong sudt khoang thoi gian ngat ngudn s& kich hoat
phuong tién loai trir, dé thiét bj didu khién dién 1ap trinh dugc dugc chuyén
mach sang khoéang thdi gian déng va vi thé co ciu chuyén mach dién c6 thé
cép dién.

Phuong tién loai trir ma duoc kich hoat trong subt khoang thoi gian
ngit ngudn nhét dinh vin duge kich hoat trong subt khoang thoi gian 1a
khoang thoi gian ngét ngudn thir nhit dugc 14p trinh, sau d6 khoang thdi gian
ngét ngudn thir nhét duge 1ap trinh s& thay ddi sang khoang thoi gian dong
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ngudn tiép theo (trong sudt khoéng thoi gian d6 viéc cép ngudn cd 18p trinh c6
thé dugc thyc hién théng qua co cu chuyén mach dién). Sau d6, khoang thoi
dugce 1ap trinh tiép theo chuyén sang khoang thdi gian ngét ngudn, viée cép
dién dugc dimg béi thiét bi didu khién dién 1ap trinh duge, dya vao viée xét
xem c6 hay khong chuyén mach bing tay dang & vi tri déng hay vi tri ngjt.
Trong ban md ta ndy, mot s6 thuét ngir dugc sir dung hoi khac cac thust

ngtt dugc sir dung trong don yéu ciu clp bing doc quyén sang ché Uc sé
2012901567, vi du nhu sau:

Thuét ngit dugc dung trong Thuat ngit dung trong don

ban mo ta nay Uc néu trén

Thiét b diéu khién dién lap

Thiét bi 14p trinh duoc
trinh duogc

Nguon dién Co cau chuyén mach dién

Thiét bi diu vao chuong

Thiét bi 14p trinh bén ngoai
trinh

Pau vao chuong trinh

Modun két ndi dit lieu

Phuong tién thir nhat

B6 xtr 1y

Phuong tién thir hai

Moédun chuyén mach

Cic chi din thoi gian

chuyén mach

Dt liéu thdi gian chuyén

mach

R& rang v6i ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vyc k§ thuét
tuong Ung ctia sang ché ring sy tuong Ung giita cac thudt ngfr néu trén khong

hoan toan chinh xac dbi véi timg hodic moi thuit ngit, nhung trong mot sb
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trudng hop thuét ngit c6 thé dugc thay dbi trong ban md ta nay dé xac dinh va

lam r6 hon sang ché.

Sang ché con c6 thé duge thay ddi, sira di va/hodc bd sung khac vaéi
cac phuong 4n dugc md ta trén ddy va hién nhién v6i ngudi c6 hidu biét trung
binh trong linh vuc k§ thuit ndy ring séng ché bao ham tit ca cac dang stra
d6i, sira ddi va/hodc bd sung ma khong nim ngoai pham vi cia yéu ciu bao

hd trong ban mo ta nay.

Xuyén subt phan mé ta va yéu cu bao ho, trir khi c¢6 néu cu thé khic, tir
“bao gébm” va céc bién thé ciia né nhu “gdm c6” va “chita” s& duoc hidu 13
bao ham ca thanh phan hodc thanh phan b sung hodic nhém céc thanh phén
hoic c4c thanh phin bd sung duoc néu ma khong loai trir thanh phan hojc
thanh phan b sung hodc nhém céc thanh phin hoic c4c thanh phén bd sung
khac.

Viéc d& cap dén tinh trang k¥ thuat bat ky trong ban mb ta nay khong va
phai khdng dugc xem 14 sur thira nhan hodc dang goi y bat ky rang tinh trang
k¥ thuat tao ra m6t phan hiéu biét thong thuong.
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YEU CAUBAO HO
1. Thiét bi didu khién dién 1ap trinh duge dwoc 1am thich Gmg dé duoc lap
trinh bang thiét bj 1ap trinh bén ngoai, thiét bi diéu khién dién 14ap trinh dugc
dé didu khién cip dién c6 két hop véi co cdu chuyén mach dién, co chu
chuyén mach dién c6 than, dau vao cép dién, it nhat mot dau ra cép dién va
chuyén mach béng tay cho mdi dau ra cép dién, chuyén mach bing tay c6 cac

vi tri déng va vi tri ngt, thiét bj diu khién dién 14p trinh dugc bao gdm:
modun két ndi dir lidu dé truyén thong dir lidu thoi gian chuyén mach
va/hodc dit liéu khoang thoi gian gifta thiét bj didu khién dién 13p trinh
duogc va thiét bi 14p trinh bén ngoai;
bd nhG dé luu trit thoi gian chuyén mach va/hodc dit lidu khoang thoi
gian;
mddun dinh thoi @8 tao ra it nhit mot trong s6 xung nhip thoi gian,

ngay duong lich va khoang thoi gian chuyén mach;

b6 xtr Iy @& xtr 1y dit lidu thoi gian chuyén mach va/hosc dir liéu khoang
thoi gian chuyén mach theo it nhit mot trong sb cac xung nhip thoi gian
va ngdy duong lich dé tao ra thoi gian va/hoic khoang thoi gian chuyén
mach gbm c6 it nhit mot khoang thoi gian déng ngudn dién va it nhét

mdt khoang thoi gian tét ngudn; va

mddun chuyén mach duoc didu khién boi bd xir 1y theo thoi gian
va/hodc khoang thdi gian chuyén mach, va clng két hop véi it nhét
chuyén mach bing tay dé diéu khién cp dién thong qua it nhét mét dau
ra c4p dién, sao cho trong sudt it nhit mot khoang thoi gian dong ngudn
dién it nhit diu ra cip dién c6 thé cép dién khi chuyén mach bing tay
tuong Ung & vi tri dong, va trong subt it nhat mot khoang thoi gian ngét
nguén it nhat mot dau ra cép dién khong thé cép dién, khi chuyén mach

béng tay tuwong tmg dang & hodc vi tri déng hogc vi tr ngét,
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trong d6 it nht mot phin cua thiét bi diéu khién dién 14p trinh dugc co

thé duoc tich hop trong than.
2. Thiét bi theo diém 1, trong d6 modun két ndi dir lidu bao gdm bod két ndi
khong day.
3. Thiét bj theo diém 2, trong d6 bd két ndi khong day 1a bd bat ky trong s bd
thu phat Bluetooth, bg thu phat WiFi va/hoac bd thu phat héng ngoai.
4. Thiét bi theo diém 3, trong d6 bd thu phat Bluetooth 13 bd thu phét ning
lwong nhoé va gém cé anten.
5. Thiét bj theo diém 1, trong d6 mddun dinh thoi 1a mach xung nhip thoi gian
thuc (RTC).
6. Thiét biAtheo diém 1, trong 46 médun chuyén mach 1a bét ky trong sb role,
role chét hodc tri6t ding cho dong dién xoay chidu (TRIAC).
7. Thiét bi theo diém bt ky trong sb cac diém tir 1, trong d6 bd xir Iy 12 bd vi
diéu khién (MCU).
8. Thiét bi diéu khién dién 14p trinh dugc theo diém 1, trong d6 bod xir ly duoc
tich hop véi bét ky trong s mddun két nbi dit liéu, bd nhd va mddun dinh
thoi.
9. Thiét bi theo diém 1, con bao gdm mddun ngudn dién dé cép dién cho bét
ky trong s6 modun két ndi dit liéu, bd nhé, moédun dinh thoi va bd xir 1y.
10. Thiét bi theo diém 9, trong d6 mddun ngudn dién bao gdm bd didu chinh
dién ap.
11. Thiét bi theo diém 9, trong d6 médun ngudn dién bao gdbm mébdun tich trit
dién.
12. Thiét bi theo didm 11, trong d6 mddun tich trt dién 1 bét ky trong sb tu

dién va pin.
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13. Thiét bj theo diém 1, thiét bj nay con bao gdm bd ddng bd hoa d& ddng bod
héa mo6dun dinh thoi.

14. Thiét bi theo diém 15, trong do bo ddng bd héa sir dung nguén dién dé
ddng bd hoéa.

15. Thiét bi theo diém 1, thiét bi nay con bao gdbm bd giadm sat chuyén mach
béng tay dé x4c dinh xem chuyén mach bang tay dang & vi tri déng hay dang
& vi tri ngat.

16. Thiét bj theo diém 1, thiét bi nay con bao gdm phuong tién loai trlr, trong
d6 chuyén mach bang tay c6 thé duoc thao tac dé loai trir khoang thoi gian
ngét nguén duoc chon, dé dau ra cép dién c6 thé cép dién cho dén khi két thac

khoang thoi gian ngét dién.
17. Thiét bi theo diém 1, thiét bi nay con bao gdm bd chi bao dé chi bao trang
théi cta thiét bi didu khién dién 1ap trinh duoc.

18. Thiét b theo diém 1, trong do6 toan bod thiét bi didu khién dién 14p trinh

duge duoce bb tri trong than.

19. Thiét bi theo diém 1, trong d6 co cu chuyén mach dién 1a 6 cam dién va
dAu ra cAp dién 1315 6 cdm dién dé tiép nhan phich cdm ca thiét bi dién, 16 6
cam dién gém ¢6 hai hodic nhiéu hon hai chan ndi va/hodic cuc nbi dé tiép
nhén hai hodc nhiéu hon hai cuc ndi va/hoic chan ndi tuong Ung cua phich

cam.

20. Thit b theo diém 1, trong d6 co cAu chuyén mach dién 1 céng téc dén va
dAu ra cp dién 14 & cim chiéu sang.

21. Thiét bi theo diém 1, trong d6 thiét bj 14p trinh bén ngoai 13 bat ky trong
s6 may tinh c4 nhan, gdbm c6 may tinh xach tay, may tinh dé ban va dang thiét

bi tuong tu, dién thoai théng minh, diéu khién tir xa va thiét bi tuong tu.
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22. Hé théng didu khién dién bao gdm thiét bi diéu khién dién 1ap trinh dugc,
thiét bi diéu khién dién 1ap trinh dugc nay 1a thiét bi theo diém 1, trong d6
thiét bi diéu khién dién 1ap trinh dugc duogc tich hgp véi co ciu chuyén mach
dién. |
23. Hé théng theo diém 22, hé théng nidy con bao gdm thiét bi lap trinh bén
ngoai.
24. Thiét bj diéu khién dién 1ap trinh dwoc dé diéu khién cp dién tir dAu vao
cip dién théng qua co ciu chuyén mach dién cho du ra cép dién, co cdu
chuyén mach dién bao gom it nhit mot chuyén mach bing tay dé bat va tat
cép dién thoéng qua ddu ra cép dién, it nhit mot phan cua thiét bi didu khién
dién 14p trinh dugc dugc tich hgp véi co cau chuyén mach dién va dugc dat
gifta dAu vao cép dién va dau ra cdp dién, va thiét bi diéu khién dién lap trinh
dugc dugc lam thich img dé duoc 1ap trinh véi dit lidu thoi gian chuyén mach
cho co chu chuyén mach dién boi thiét bj 1ap trinh bén ngoai, thiét bi diéu
khién dién 1ap trinh duoc gdm co:
mddun két néi dit lidu dugc cAu hinh d& két ndi dir lidu véi thiét bi 1ap
trinh bén ngoai;
bd nhd dé luu chuong trinh van hanh dit liéu thoi gian chuyén mach, va
dé luu dir liéu thoi gian chuyén mach;
bd xtr Iy dé xir Iy chuong trinh; va
modun chuyén mach duoc diéu khién béi bo xir Iy dé chuyén mach co
cu chuyén mach dién theo dit liéu thoi gian chuyén mach, trong d6 dit
liéu thoi gian chuyén mach bao gom:
it nhat mot khoang thoi gian déng ngudn dién ma trong subt
khoéng thoi gian nay thiét bi diéu khién dién 14p trinh duogc &
trang thai bat sao cho co ciu chuyén mach dién cé thé cép dién

khi chuyén mach béng tay twong tng & vi tri dong; va
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it nhit mot khoang thoi gian ngét ngudn ma trong sudt khoang thoi gian nay
thiét bi diéu khién dién 1ap trinh dugc & trang thai t4t sao cho co ciu chuyén
mach dién khong thé cip dién khi chuyén mach bang tay twong ting dang &

hodc vi tri dong hoac vi tri ngat.

25. Phuong phéap dé didu khién cép dién thong qua it nhat mot d4u ra cép dién

cua co cau chuyén mach dién, gom c6:

nhén thoi gian chuyén mach va/hodc dit liéu khoang thoi gian chuyén

mach;

xtt 1y thoi gian chuyén mach va/hozc dit liéu khoang thdi gian chuyén
mach da nhan dugc béng mot hodic nhidu xung nhip thoi gian va ngdy
duong lich d& cung cép thoi gian chuyén mach vi/hozc khoang thoi
gian chuyén mach gdm c6 it nhit mot khoang thoi gian déng ngudn

dién va it nhat mot khoang thoi gian tit ngudn dién; va

didu khién cép dién théng qua it nhit mét dau ra cip dién theo thoi gian
chuyén mach va/hodc khoang thoi gian chuyén mach theo vi tri ctia
chuyén mach bing tay clia co ciu chuyén mach dién sao cho trong sudt
it nhit mot khoang thoi gian déng ngudn dién dau ra cap dién c6 thé cép
dién khi chuyén mach bang tay twong tmg & vi tri déng, va trong sudt it
nhit mot khoang thoi gian ngit ngudn ma dau ra cip dién khéng thé clp
dién, khi chuyén mach béng tay twong tmg dang & hoic vi tri déng hoic
vi tri ngét.

26. Phuong phép theo diém 25, trong d6 budc nhan thoi gian chuyén mach

va/hodc dit lidu khoang thoi gian chuyén mach gém c6 thiét 1ap két nbi dé

truyén thong voi thiét bj l4p trinh bén ngoai. |

27. Phuong phép theo diém 25, trong d6 budc nhan thoi gian chuyén mach

va/hodc dit liéu khoang thoi gian chuyén mach gbm c6 thiét 14p két ndi khong

day véi thiét bi 1ap trinh bén ngoai.
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28. Phuohg phap theo diém 25, trong d6 budc diéu khién cip dién gdm cé

phat hién vi tri chuyén mach béng tay.

29. Phuong phap theo diém 25, trong d6 phuong phéap con bao gbém budc luu
thoi gian chuyén mach va/hodc dit liéu khodng thoi gian chuyén mach di

dugc nhén trong bo nhd.

30. Phwong phap theo diém 25, trong d6 thoi gian chuyén mach va/hoic dit
lieu khoang thoi gian chuyén mach dugc nhan & thiét bj didu khién dién 1ap
trinh duge gdm c6 modun két néi dit liéu, bd nhé, médun dinh thai, bd xt 1y,

va mddun chuyén mach.

31. Phuong phép theo diém 30, trong d6 budc xit Iy thoi gian da chuyén mach
va/hodc dit liéu khoang thoi gian da chuyén mach gdm c6 nhan mdt hoic
nhiéu xung nhip thoi gian, ngay duong lich, va khoang thoi gian chuyén mach
tir médun dinh thoi.

32. Phuong phap theo diém 30, trong d6 budc didu khién cip dién bao gdm
didu khién modun chuyén mach theo thoi gian chuyén mach va/hozc khoang

thoi gian chuyén mach va vi tri chuyén mach béng tay.
33. Phuong phép theo diém 30, trong d6 budc nhan thoi gian chuyén mach
va/hoic dit liéu khoang thoi gian chuyén mach gdm c6 thiét 1ap két nbi dé
truyén thong gitta médun két ndi dit 1idu va thiét bi l4p trinh bén ngoai.
34, Phuong phap dé diéu khién cAp dién thong qua it nhit mot dau ra cp dién
ctia co cAu chuyén mach dién, trong d6 phuong phép bao gbm cac bude:
phat hién mét hoc nhidu thiét bi didu khién dién 14p trinh dugc dé diéu
khién clp dién;
chon thiét bi didu khién dién 14p trinh dwoc tir cac thiét bi diéu khién

dién 13p trinh dugc d& dugc phat hién; va
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truyén thoi gian chuyén mach va/hodic dit liéu khoang thoi gian chuyén
mach cho thiét bj diéu khién dién 1ap trinh dugc da dugce chon, trong dé
thoi gian chuyén mach va/hodc dit liéu khoang thoi gian chuyén mach
gdm c6 khoang thoi gian déng ngudn dién ma trong subt khoang thoi
gian ndy ddu ra cip dién c6 thé cip dién khi chuyén mach bing tay
tuong tng & vi tri déng, va khoang thoi gian ngit ngudn ma trong subt
khoang thoi gian ndy dau ra cip dién khong thé cép dién khi chuyén
mach bing tay twong tng dang & hodc vi tri déng hodc vi tri ngit.
35. Phuong phép theo diém 34, trong d6 budc phét hién 1 tir thiét bi 14p trinh
bén ngoai trong pham vi ciia mot hogic nhiéu thiét bi didu khién dién lap trinh
duoc.
36. Phuong phép theo diém 34, trong d6 phwong phap con bao gdm budc truy
vAn cu hinh cta thiét bi didu khién dién 14p trinh dugc va hién thi cAu hinh.
37. Phuong phép theo diém 36, trong d6 phuong phap con bao gbém budc
nhan céc su didu chinh d8i vé6i cAu hinh dugc hién thi va tao ra thoi gian

chuyén mach va/hodc dit liéu thoi gian chuyén mach tlr cac su di€u chinh.
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