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Linh vyc k§ thuat dwoc dé cap

Sang ché lién quan t6i giao dién ngudi dung dd hoa (GUI: Graphical User
Interface) cua thiét bi hién thi. Cu thé hon, sang ché dé cap dén phuong phap va
thiét bi dé tao ra GUI trén man hinh diét phét quang hitu co ma trén chu dong
(AMOLED: Active Matrix Organic Light-Emitting Diode) cta thiét bj dé giam

hién tuong luu anh.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Khi 4nh tinh dwoc hién thi trén man hinh tinh thé léng (LCD: Liquid
Crystal Display) trong mdt khoang thoi gian kéo dai khéng mong mudn thi hién
tuong luu anh co6 thé xay ra. Trong trudng hop man hinh LCD-tranzito mang méng
(TFT-LCD: Thin Film Transistor-LCD), su luu anh trén tinh thé 1ong véi anh tinh
gdy ra anh bong md tam thoi, trong khi anh bong m& nay sinh ra trén man hinh
diot phat quang hiru co ma tran chi dong (AMOLED: Active Matrix Organic
Light-Emitting Diode), do hiéu sudt phét sang clia cac diém anh phét ra 4nh sang
dé thé hién anh cu thé theo thoi gian bi giam di.

Cu thé hon, man hinh AMOLED la mét thiét bi tu phat sang gdm céc diém
anh do, lyc va lam, va d6 sang ctia ching giam khi thoi gian hién thi tich lily kéo
dai.

Fig.1A 13 d thi thd hién mirc giam d6 sang clia cac diém anh do, luc va lam
theo thoi gian hién thi tich I{iy kéo dai theo tinh trang k¥ thuét da biét.

Trén Fig.1A, d6 sang cua tAt ca cac diém anh do, luc va lam giam theo thoi
gian, va d6 sang cta diém anh lam giam tuong d&i nhanh so véi cac diém anh do
va luc.

Cu thé hon, trong truong hop anh c6 mirc xam cao thi tat ca cac diém anh
dd, luc va lam phat ra 4nh sang va, khi thoi gian phat sang kéo dai thi d6 sang cua

tht ca cac didm anh do, luc va lam giam, do do, khi anh bi thay doi thi hién tugng
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luu anh xuat hién.

Fig.1B 1a hinh v& thé hién mot vi du vé hién tugng luu anh theo tinh trang
k¥ thuat da biét.

Trén phan [a] trén Fig.1B, & trang thai trong d6 anh c6 mirc xdm cao dugc
hin thi trong ving thir nht 11 trong khi anh mirc xam tuong dbi thap duoc hién
thi trong vung thtr hai 12, néu anh c6 mirc x4m gidng nhu anh trong ving thir nhét
11 duogc hién thi trong ving tht hai 12 thi &nh béng mo tam thoi xuét hién trong
ving thir nhét 11, dugc thé hién trén phan [b] trén Fig.1B. S di nhu vay 1a vi mic
giam d6 sang trong vung thir nhét 11 nhanh hon so véi trong ving thir hai 12.

Hién tugng luu anh gy bét tién cho ngudi dung ngay ca khi mot ing dung
nhit dinh dugc thyc hién.

Vi vay, cin c6 phuong phap va thiét bi hién thi ma cé thé gidm hién tuong
luu anh géy ra do hién thi anh tinh trong khoang thoi gian kéo dai khong mong

muon.

Khi anh tinh dugc hién thi trén man hinh LCD trong khoang thoi gian kéo
dai khong mong muén thi hién twong luu anh c6 thé xuét hién. Trong trudng hop
man hinh TFT-LCD thi su luu anh trén tinh thé 1éng véi anh tinh gy ra dnh bong
md tam thoi, trong khi 4nh bong mo nay sinh ra trén man hinh AMOLED, do hi¢u
sudt phat sang ctia céc diém anh phat ra 4nh séng dé thé hién anh cuy thé theo thoi

gian giam.

Ban chit ky thuit cia sang ché

Céc khia canh cia sang ché nham giai quyét it nhét 13 cac véan dé va/hodc
nhuoc diém néu trén va tao ra it nhét 13 cac vu diém mo ta dudi day. Do d6, mot
khia canh cia sang ché 12 nham dé xuét phuong phap va thiét bj hién thi ma c6 thé
giam hién tugng luu anh gay ra do hién thi anh tinh trong khoang thoi gian kéo dai

khong mong muon.

Theo mdt khia canh cua sang ché, phuwong phap dé tao ra giao dién nguoi
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ding d6 hoa (GUI: Graphical User Interface) dé giam hién tuong luu anh trong
thiét bj hién thi dugc d& xuét. Phuong phap nay gdm cac budc: hién thi it nhit mot
muc tai vi tri ban dAu trén man hinh cta thiét bi hién thi, tit man hinh theo diéu
kién dinh truéc, nhan 1énh nhap b4t man hinh, va dich chuyén it nhit mot muc di

mdt khoang céach dinh trude so véi vi tri ban dau trén man hinh.

Theo mot khia canh khac cua séng ché, thiét bi hién thi dugc d& xuét. Thiét
bi niy gdm b phéan hién thi dé hin thi it nhét mot muc tai vi tri ban dau, bd phan
didu khidn bat/tit man hinh d& didu khién bat/tit man hinh ciia thiét bi hién thi theo
didu kién dinh trudc, bd phan nhap dé nhan lénh nhip bat man hinh, va bd phan
dich chuyén muc dé didu khién, khi 1énh bat man hinh dugc nhap qua bd phén
nhap & trang thai man hinh tét, bd phan hién thi dé hién thi it nhat mot muyc tai vi

tri cach mot khoang dinh trudc so vai vi tri ban dau.
Céc hiéu qua c6 lgi cua sang che

Thiét bi hién thi theo sang ché dich chuyén vi tri cia anh cu thé khi man
hinh bat ¢ giam hién tuong luu dnh gy ra do hién thi anh tinh trong khoang thoi
gian kéo dai khong mong mudn. Tuc 13, thiét bj hién thi 1am md dudng bao cla
anh béng md bing cach didu chinh vi tri cta anh cy thé, do d6 lam cho nguoi ding

can thoi gian dai hon dé nhan thay anh bong ma.

MO ta vin tit cac hinh vé

Céc khia canh, ddu hiéu va vu diém néu trén va cac khia canh, d4u hidu va
wu didm khac cua sang ché s& r6 rang hon qua phin md ta dudi day cé dua vao cac
hinh v& kém theo, trong do:

Fig.1A 12 dd thi thé hién mirc giam d6 sang ctia cic diém anh do, lyc va lam
theo thdi gian hién thi tich lity kéo dai theo tinh trang k¥ thust da biét;

Fig.1B 14 hinh v& thé hién mot vi du vé hién tuong luu anh theo tinh trang

k¥ thuat lién quan;

Fig.2 12 so dd khéi thé hién cAu hinh cta thiét bi hién thi theo m¢t phuong
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an lam vi du cia sang ché;

Fig.3 1a luu dd thé hién phuong phap tao ra giao dién ngudi ding dd hoa
(GUI) @ giam hién tuong luu anh trong thiét bi hién thi theo mdt phwong 4n 1am
vi du ctia sang ché;

Fig.4 13 hinh v& thé hién cac 4nh man hinh dé giai thich cach thirc dich
chuyén cac muc trén man hinh ctua thiét bi hién thi theo mot phuong an lam vi du
clia sang ché;

Fig.5 1a hinh v& thé hién dang dich chuyén cic muc trong ving chi béo cua
man hinh cta thiét bi hién thi theo mdt phuong 4n 1am vi du cla sang ché;

Fig.6 1a luu d6 thé hién phuong phép tao ra GUI dé giam hién twong luu
anh trong thiét bi hién thi theo mdt phuong 4n lam vi dy cua sang ché;

Fig.7 1a luu 6 thé hién phuong phép tao ra GUI dé giam hién tuong luu
anh trong thiét bj hién thi theo mét phuong 4n lam vi du cia séng ché;

Fig.8 13 hinh v& thé hién céc 4nh man hinh d giai thich cach thuc dich
chuyén cac muc trén man hinh cua thiét bi hién thi theo mot phuong 4n 1am vi du
clia sang ché;

Fig.9 13 luu dd thé hién phuong phép tao ra GUI dé giam hién tuong luu
anh trong thiét b hién thi theo mdt phuong 4n 1am vi du cia sang ché; va

Fig.10 1a hinh v& thé hién cac anh man hinh dé giai thich cach thirc dich
chuyén cac muc trén man hinh cta thiét bi hién thi theo mot phuong 4n lam vi du
clia sang ché.

Trén céc hinh v&, cn luu y ring céc s chi dan gidng nhau dugc dung dé ky
hiéu cac bd phan, dAu hiéu va cAu trac giéng hoac tuong tu.

MO ta chi tiét sang ché
Phén mé ta dudi day c6 dua vao cac hinh v& kém theo nhim gitp hiéu 13

cac phuong 4n lam vi du thyc hién sang ché nhu dugc xac dinh boi cac diém yéu
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cau bao ho va cac phuong 4n tuong duong cta ching. N6 gdm céc chi tiét cu thé
dé gitip cho viée hiéu sang ché nhung cac chi tiét nay chi dugc coi 12 vi du. Do do,
ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét ndy s& hiu ring céc thay dbi
va cai bién cua cac phuong 4n dugc mo ta & diy co thé dugc tao ra ma khong vuot
ra ngoai pham vi cia sang ché. Ngoai ra, cac chirc ning va chu tric da biét c6 thé

khong dugc mo ta dé phan mo ta ngan gon va rd rang.

Céc thuidt ngir va cac tir nglt dugc dung trong phan mé ta dudi day va céc
didm yéu cAu bao ho khong bi gidi han & nghfa théng dung ma duge ding chi dé
cho phép hiéu 18 va nh4t quan sang ché. Do d6, ngudi cé hiéu biét trung binh trong
linh vuc k¥ thuét nay s€ thdy duoc ring phin md ta cac phuong 4n lam vi dy thyc
hién sang ché duéi day 13 chi nhim muc dich minh hoa va khéng nhdm giéi han
sang ché nhu duoc xac dinh boi cac diém yéu cAu bao ho kém theo va cac phuong
an tuong duong.

Can hidu ring tir “mot” c6 thé ham y ca “nhiéu” trir trudng hop ngit canh
xéc dinh 8 1a chi “mot”. Vi vy, vi du, n6i dén “mdt mat ciu thanh” ham y néi dén
mdt hay nhidu mat nhu vay.

Tir “vé co ban” dugc dung véi nghia 13 dic tinh, thong s6 hoic gia tri duoc
néu khong nhét thiét phai dat dugc mdt cach chinh xac, ma céc sai 1éch hodc thay
ddi, chéng han bao gém cac dung sai, sai sb do, cac gidi han d6 chinh xéc do va
céc yéu t6 khac da biét d6i v6i nguoi c6 hidu biét trung binh trong linh vuc nay, c6
thé xuét hién & mirc d6 ma khong 1am mét di hiéu qua ma dic tinh nay dy dinh tao

ra.

Trong cac phuong an lam vi du cia sang ché, thuat ngit ‘muc’ chi mot déi
tuong anh cung cp théng tin vé tinh trang hién thoi cta thiét bi hién thi va c6 thé
12 mot bidu twong chay ung dung hozic muc trang théi. Thiét bi hién thi duoc lap
trong dAu cudi di dong, va dbi tugng anh cung cép thong tin tinh trang hién thoi
ctia thiét bi hién thi chi bdo cudng d thu séng vo tuyén di dong, cudng d6 thu

séng vo tuyén Wi-Fi (Wireless-Fidelity), thoi gian, trang thai pin, dit bdo thirc,
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trang thai bat/tét Bluetooth, va trang thai bat/tht hé thdng dinh vi toan cau (GPS:

Global Positioning System).

Thiét bi hién thi, theo mdt phuong an lam vi du ciia séng ché, c6 thé 1a mot
dAu cubi di dong hodc thiét bi hién thi ¢é dinh, nhu TV hogc man hinh. Dau cudi di
dong c6 thé 1a mot thiét bi truyén thong tin bat ky hodc thiét bi da phuong tién, nhu
may phat da phuong tién cam tay (PMP: Portable Multimedia Player), thiét bi hd
trg k¥ thuét s6 ca nhan (PDA: Personal Digital Assistant), dién thoai théng minh,
may phét nhac MP3, va thiét bi twong tw. Sau ddy, s& md ta dau cudi di dong dudi

dang thiét bi hién thi.

Trong cac phuong an 1am vi du cua sang ché, bd phén hién thi cta dau cudi
di d6ng dugc thuc hién bang diot phat quang hitu co ma trén chu déng (AMOLED:
Active Matrix Organic Light-Emitting Diode).

Céc hinh v& tir Fig.2 dén Fig.10, dé cap dudi day, va cac phuong an 1am vi
du khéc nhau dugc dung ¢ mé ta cac nguyén ly duge bdc 10 trong ban md ta sdng
ché nay chi theo cach minh hoa va khéng dugc hiéu theo cach gi6i han pham vi
boc 16. Ngudi ¢ hidu biét trung binh trong linh vyc nay s& hiéu ring cac nguyén ly
boc 10 & day co thé dugc thuc hién trong hé thong truyén thong dugc bd tri phu
hop bét ky. Céc thuat ngit dugc ding d& md ta cac phuong an khéc nhau 1a dé lam
vi du. Can phai hiéu rang céc thuat ngit ndy chi nhim gitp cho viéc hiéu phan mé
ta va viéc sir dung chung khong gidi han pham vi cua sang ché. Céc tir thir nhét,
thit hai, va twong tu dugc ding dé phan biét gilta cac dbi twong c6 clng tén goi va
khong nhim thé hién thi tu, trlr khi dugc néi rd. Mot tap hop duoc xac dinh 1a mét
tap hop khong rong gbm it nhit mot phan ti.

Fig.2 1a so dd khéi thé hién cAu hinh cta thiét bi hién thi theo mét phuong
4n 1am vi du cta sang ché.

Trén Fig.2, thiét bi hién thi 100 gom bd phan luwu trit 110, bd phén nhép 120,
bd phan hién thi 130, va bd phan diéu khién 140.
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B0 phén luu trlt 110 1a b§ phan dé luu trit cac chuong trinh va dit lidu can
thiét cho hoat dong cta thiét bi hién thi 100 va c6 thé luu trit h¢ diéu hanh (OS:
Operating System) d8 khéi dong thiét bi hién thi 100 va cac img dung va dit liéu,
nhu anh, audio, video, v.v.. BO phan luu trit 110 luu trit thut toan dé di chuyén

muc trén man hinh.

Bo phéan nhap 120 nhén tin hiéu bim phim, dugc nhap boi ngusi ding, dé
didu khién thiét bi hién thi va gt tin hidu nay t6i bd phan didu khién 140. B phéan
nhédp 120 co thé duoc thuc hién béng mot ban phim c6 cac phim bam, nhu ban
phim 3x4, ban phim QWERTY, va tAm cam Umg. Bo phan nhip 120 c6 thé gdbm
mdt sb dinh trude cac phim bam, phim con lin, phim banh xe, va phim tuong tu.
B0 phéan nhép tao ra tin hiéu dé thuc hién mot ung dung dugc luu trong bd phén
luu trit 110 cho bd phén diéu khién 140 theo tin hiéu dau vao dugc nhép bdi nguoi
ding. Bo phan nhap 120 c6 thé tao ra mot tin hiéu dé tit hoc bat bd phén hién thi
130 cho bd phan diéu khién 140.

B6 phan hién thi 130 c6 thd duoc thuc hién bang cac diét quat quang hitu
co (OLED: Organic Light Emitting Diodes), va t6t hon 1a bing AMOLED. Bb
phéan hién thi 130 xuét ra man hinh khoi dong, man hinh chd, man hinh bang chon,
va man hinh thyc hién tng dung. B& phan hién thi 130 duoc bat/tht dudi sy diéu
khién cua bo phan didu khién 141 va dich chuyén muc duéi su diéu khién coa bd

phén dich chuyén muc 142.

Bo phén diéu khién 140 13 bd phéan dé diéu khién toan bo hoat dong cua -
thiét bi hién thi 100 va gdm bd phén diéu khién bat/tit man hinh 141 va bd phan
dich chuyén muc 142.

Bo phan diéu khién bat/tht man hinh 141 c6 nhiém vy diéu khién bat/tat bo
phan hién thi 130. B phén didu khién bat/tit man hinh 141 diéu khién tt hogc bat
b6 phan hién thi 130 nhdm d4p lai tin hidu tat hodc bat man hinh dugc nhap thong
qua bd phan nhap 120. B phan diéu khién bat/tat man hinh 141 khéi tao mot bd
dinh thoi khi bat bd phan hién thi 130 dé tinh thoi gian da troi qua va tit bd phan
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hién thi 130 khi thoi gian da tréi qua dat t6i mot gid tri dinh trudc.

B6 phén dich chuyén muc 142 c6 nhiém vy diéu khién su thay ddi vi tri cua

mdt myc trén bd phan hién thi 130.

Theo mot phuong an lam vi du cua sang ché, muc c6 thé 1a mot ddi tuong
anh cung cép thong tin tinh trang hién thoi ciia thiét bi hién thi 100 va c6 thé 1a mot
biéu tuong thuc hién tng dung. Trong trudng hop thiét bi hién thi 100 13 mot dau
cubi truyén thong di dong, d6i twong anh cung cip thong tin tinh trang hién thoi
ctia thiét bi hién thi 100 co thé 13 chi bdo cuong d6 thu séng vo tuyén di dong,
cuong do thu song vo tuyén Wi-Fi, thoi gian, thong tin vé pin, dit bao thirc, trang
thai bat/tat Bluetooth, hodc trang thai bat/tit GPS. Theo mot phuong 4n 1am vi dy
cta sang ché, nhiéu déi twong anh cung cip thong tin tinh trang hién thoi cua thiét
bi hién thi 100 ¢6 thé dugc sip xép thanh mot hang & mdt ving riéng ciia bd phén
hién thi 130. Vi duy, c4c dbi twong anh c6 thé duge sip xép theo chiéu ngang &

vung phia trén cta bd phan hién thi 130.

B phan dich chuyén muc 142 c6 thé didu khién bo phan hién thi 130 dé
hién thi cac muc & cac vi tri cach mot khoang dinh trude so véi cac vi tri trude do
clia chiing nhim déap lai 1énh nhap bat man hinh & trang théi tit cia bo phan hién
thi 130.

B6 phén dich chuyén muc 142 ciing c6 thé x4ac dinh xem b6 dinh thoi duge
khoi tao khi cac muc duoc sép xép & céc vi tri cia ching dat t6i thoi khoang dinh
trude T hay chua, néu dung thi x4c dinh xem bd phan hién thi c¢6 & trang thai bat
hay khéng, va néu ding thi didu khién bd phan hién thi 130 dé dich chuyén cac
muc tdi céc vi tri cdch moét khoang dinh trude so véi vi tri truée d6 cia ching. Néu
xac dinh duoc réng bd phan hién thi 130 dang & trang thai tat khi bd dém dat t6i
khoang T thi b phan dich chuyén muc 142 x4c dinh xem 1énh bat man hinh c6
duoc nhap bdi bd phan nhap 120 hay khéng, va néu dung thi didu khién bd phan
hién thi 130 dé hién thi cdc muc & cac vi tri cach mot khoang dinh trude so véi cac

vi tri trude d6 cta ching.
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Néu 1énh bat man hinh duoc nhép & trang thai t4t bd phan hién thi thi bd
phén dich chuyén muc 142 c6 thé diéu khién hién thi mot sé muc & céc vi tri cach
mot khodng dinh trudc so véi céc vi tri trude d6 clia chung trén bd phéan hién thi
130. B4 phan dich chuyén muc 142 ciing c6 thé didu khién b phan hién thj 130
sao cho cac muc duge dich chuyén 14n luot hodc theo timg nhém, mdi nhém gbém

hai muc, theo th& tu dinh trudc.

Céac muc duoc phén loai vao cac vung thu nhét va thit hai, va néu 1énh bat
man hinh dugc nhap & trang théi tit ctia bd phan hién thi 130 thi bd phan dich
chuyén muc 142 didu khién viéc hién thi cac muc cia ving thit nhét & cac vi tri
cach mot khoang dinh trudc so v6i cac vi tri trude do ciia ching va xac dinh s6
lugng thao tac bat/tat tich lily ctia bo phan hién thi 130. Néu xac dinh duoc rang sb
lvong thao tac bat/tit tich lily dat t6i gid trj dinh trudc K thi bd phan dich chuyén
muc 142 diéu khién bd phan hién thi 130 sao cho cac muc ctia ving thr hai dugc
hién thi & cac vi tri cach mot khoang dinh trude so véi cac vi tri trude d6 cua
chiing ngay trude khi tit bd phén hién thi 130 va khoi tao bd dém thao tac bat/tit
bang 0.

V&i hiéu biét co ban vé ciu hinh cua thiét bi hién thi md ta & trén, phuong
phép tao ra giao di¢n nguoi dung dd hoa (GUI: Graphical User Interface) dé giam
hién tuong luu anh trong thiét bi hién thi s& dugc mo ta dudi day.

Fig.3 1a luu db thé hién phuong phap tao ra GUI dé giam hién tuong luu
anh trong thiét b hién thi theo mot phuwong 4n 1am vi du cia sang ché.

Trén Fig.3, bo phan didu khién 140 gidm sat dé phat hién 1énh bat man hinh
duoc nhap boi bd phan nhdp 120 & bude 301. Nguoi dung ¢ thé nhap 1énh bat
man hinh béng cach chon phim bat/tit clia thiét bj hién thi 100 hodc, trong trudng
hop st dung man hinh cam tng thi b:‘?lng cach cham vao phim bat/tit dugc hién thi
trén man hinh cam tng.

Néu x4c dinh duge & bude 301 1a 1énh bat man hinh dwgc nhap thong qua
b5 phan nhap 120 thi bd phan didu khién 140 didu khién b phan hién thi 130 hién
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thi {t nhat mot muc & vi tri dinh trudc & bude 302. Muc nay la mot dbi tuwong anh
ma duoc thay dbi v6i tin suét tuong déi thap va co thé 1a dbi tugng anh chi bao
thong tin tinh trang hién thoi cta thiét bi hién thi 100. Thong tin tinh trang hién
thoi chia thiét bi hidn thi 100 c6 thé 13 thong tin bat ky trong s6 cuong d6 thu séng
v tuyén di dong, cudong d6 thu séng vo tuyén Wi-Fi, thoi gian, tinh trang pin, dat

bao thiic, trang thai bat/tit Bluetooth, hoic trang thai bat/tit GPS.

Khi b phéan hién thi 130 hién thi it nht mot myc, bo phan diéu khién diéu
khién bd phén hién thj 130 sao cho it nhit mét muc dugc sép xép theo mot hang &
mdt ving dinh truéc cia man hinh. Vi dy, bd phan didu khién 140 c6 thé dicu
khién bd phéan hién thi 130 hién thi cdc muc theo mdt hang ngang trong mét ving

¢ d0 rong dinh trudce.

Thiét bi hién thi 100 dugc tao cau hinh véi thong tin vé céc vi tri cia cac
muc khi cac muc duogc hién thi ban dau, va by phan diéu khién 140 diéu khién bd
phan hién thi 130 dé hién thi cdc muc theo thong tin vé cac vi tri ciia cac myc &

bude 302.

G bude 303, bd phan didu khién bat/tit man hinh 141 x4c dinh xem 1énh tit
man hinh c6 dugc nhép thong qua bd phén nhap 120 hay khong. Nguoi dung co6
thé nhap 1énh tit man hinh béng cach chon phim bat/tit man hinh trén thiét bi hién
thi 100.

Néu x4c dinh duge & budce 303 13 1énh tit man hinh dugc nhap thong qua bd
phan nhap 120 thi bd phan didu khién bat/tit man hinh 141 tit bd phan hién thi 130
& bude 304.

Sau d6, bd phan didu khién bat/tit man hinh 141 theo ddi viéc nhap 1énh bét
man hinh & budc 305, va néu 1énh bat man hinh duge nhép thi bat bd phan hién thi
130 va gtri cho bd phan dich chuyén myc 142 tin hiéu thong bao viéc bat bd phén
hién thi 130. Néu nhén dugc tin hidu théng bdo bat tir bo phan diéu khién bat/tit
man hinh 141 thi bd phan dich chuyén muc 142 diéu khién bo phan hién thi 130 dé
hién thi it nhit mot muc & cac vi tri cach mot khoang dinh trudc so véi cée vi tri
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trude d6 trude khi tit bd phan hién thi 130 & budc 306.

B phan dich chuyén muc 142 dich chuyén tit ca cac muc dugc sap xép. Vi
du, khi cac muc dugc sép xép thanh mot hang ngang thi bd phén dich chuyén muc
142 ¢6 thé dich chuyén cac muc, nhu dugce sip xép, theo chiéu sang trai hoic sang
phai mot khoang cach dinh trudc. Ngoai ra, khi cac myc duge sap xép thanh mot
hang doc, bd phén dich chuyén muc 142 c6 thé dich chuyén cac muc nhu duge sap

xép theo chiéu Ién trén hodc xudng dudi mét khoang cach dinh trude.

Khoang céch dinh truéc c6 thé 14 mot hodc hai diém anh. B phén dich
chuyén muc 142 dich chuyén cac muc di mot hodc hai diém anh va do viy, nguoi

dung kho nhén thiy su dich chuyén cac muc.

B4 phan dich chuyén muc 142 dich chuyén cac muc theo mot dudng dinh
trude. Theo mdt phuong an lam vi du trong d6é cac muc dugc sip xép theo phuong
ngang, by phén dich chuyén muc 142 cé thé dich chuyén cdc muyc di 1 diém anh
trong pham vi 2 diém anh theo cac chiéu sang trai va sang phai khi bd phén hién
thi 130 chuyén tir trang thai tit sang trang thai bat. Gia sur rang diém tham chiéu la
(0, 0) khi bat diu thé hién cac muc, bo phan dich chuyén muc 142 c6 thé 1an luot
dich chuyén muc t6i cac vi tri (-1, 0), (-2, 0), (0, 0), (+1, 0), (+2, 0), (+1, 0), va (0,
0).

Khi bd phan hién thi 130 chuyén tir trang thai tit sang trang thai bat, bd
phén dich chuyén muc 142 c6 thé dich chuyén cac muc di 1 diém anh theo céc
chidu sang trai, sang phai, 1én trén va xubng dudi trong pham vi 1 diém anh. Tuc 13,
gia st rang diém tham chiu 1a (0, 0) khi bét dau thé hién cac muc, bd phan dich
chﬁyén muc 142 ¢é thé 14n luot dich chuyén cac muc tdi cac vi tri (-1, 0), (-1, -1),
(0, -1), va (0, 0).

Néu khong phét hién dugc 1énh tit man hinh & budc 303 thi by phan diéu
khién bAt/tit man hinh 141 x4c dinh xem khoang thoi gian dinh trudce d3 trdi qua
hay chua sau khi thé hién cac muyc & bude 307. Néu x4c dinh dugc ring khoang
thoi gian dinh trudc da trdi qua & bude 307 thi bd phan diéu khién bat/tdt man hinh
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141 tit bd phan hién thi 130 & budc 304, va bd phan didu khién bat/tat man hinh
131 va bd phén dich chuyén muc 142 thuc hién cac budc 305 va 306.

Fig.4 12 hinh v& thé hién cic anh man hinh dé giai thich cach thic dich
chuyén céc muc trén man hinh cla thiét bi hién thi theo moét phuong an lam vi du

cua sang cheé.

Trén phén [a] trén Fig.4, man hinh dugc thé hién cé mét vung chi bdo 41
duoc bd tri & trén cling va hién thi cac muc 42, 43, 44, va 45 chi bao thong tin tinh
trang hién thoi cua thiét bi hién thi 100. Ving chi béo 41 gdm muc chi bdo cudng
d6 thu séng vo tuyén di dong 42, muc chi bdo cudng do thu séng vo tuyén Wi-Fi

43, muc chi bdo thoi gian 44, va muc chi bdo pin 45.

Trén phén [b] trén Fig.4, thé hién man hinh dugc hién thi khi bo phén hién
thi 130 chuyén tir trang thai tit, nhu dugc thé hién trén man hinh & phan [a] trén
Fig.4, sang trang thai bat. Nhu dugc thé hién & ph?ln [b] trén Fig.4, cac muc 42, 43,
44, va 45 dugc dich chuyén sang trai di mot khoang cach dinh trudc 46 so voi man
hinh & phan [a] trén Fig.4. O phén [b] trén Fig.4, khoang cach dinh truée c6 thé 14

mot hodc hai diém anh.

Fig.5 14 hinh vé& thé hién dang dich chuyén cic muc trong ving chi bdo clia

man hinh cta thiét bi hién thi theo mot phuong 4n lam vi du clia sang ché.

Trén Fig.5, cac muc 42, 43, 44, va 45 dugc dich chuyén di mét khodng cach
dinh truée khi bd phan hién thi 130 chuyén tir trang thai tit sang trang thai bat, vi
du duge dich hai 14n sang trai, bbn 1an sang phai, va hai 14n sang trai. Gia st rang
khoang cach dinh trudc 46 1a mot diém anh, cac muc 42, 43, 44, va 45 dugc dich
chuyén 2 diém anh sang tréi, 4 diém anh sang phai, va 2 hai diém anh sang tréi
theo don vi 1 diém anh. Nghia 13, gia st ring diém dudi ciing bén trai clia muc chi
béo cudmng d6 thu séng vo tuyén di dong 42 14 (0, 0), diém nay 1an luot dich t&i cac
diém (-1, 0), (-2, 0), (0, 0), (+1, 0), (+2, 0), (+1, 0), va (0, 0) khi by phan hién thi
130 chuyén tir trang thai tit sang trang théi bat.
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Theo cac phuong an lam vi du minh hoa trén céc hinh vé tir Fig.3 dén Fig.5,
khi bo phan hién thi 130 chuyén tir trang thai tit sang trang thai bat, thiét bi hién
thi 100 dich chuyén cac muc dugc thay dbi voi tan suét tuong dbi thdp di mot
khoang céach dinh trudc dé ngan khong cho cic muc nay dugc hién thi & cung vi tr
trong khoang thoi gian kéo dai khong mong mudn, nhd vay giam hién tugng luu
anh. Cu thé hon, thiét bi hién thi 100 dich chuyén cac muc theo don vi khoang cach
nhé nhét, tirc 12 mot diém anh, c6 thé ting téi da hidu qua gidm hién tuong luu anh

ma ngudi dung khong nhén thay su dich chuyén cua cac myc.

Fig.6 1a luu dd thé hién phwong phap tao ra GUI dé gidm hién tuong luu

anh trong thiét bi hién thi theo mét phuong an lam vi du cta sang ché.

Trén Fig.6, thiét bi hién thi 100 dich chuyén céc vi trf ciia it nht mét muc
theo chu ky. Bo phan didu khién 140 diéu khién bd phan hién thj 130 d hién thi it
nhét mét muc & vi trf dinh truc trén man hinh & bude 601. Thiét bi hién thi 100 ¢6
thong tin vé céc vi tri ban d4u cla cac muc, va bd phan didu khién 140 diéu khién
bd phan hién thi 130 @ hién thi cac muc & cé4c vi tri ban dau & budc 601. Sau khi
hién thi cac muc, bd phan dich chuyén muc 142 khéi dong mét bd dinh thoi dé tinh
thoi gian tréi qua.

B6 phan dich chuyén muc 142 x4c dinh xem thoi gian tinh dugc da dat to1
thoi khoang dat trude T hay chua & budce 602. Néu thoi gian tinh duoc da dat t6i
thoi khoang dat trude T thi b phan dich chuyén muc 142 xac dinh xem bd phan
hién thi 130 c6 & trang théi bat hay khong & budce 603 va, néu dung thi didu khién
bd phan hién thi 130 dich chuyén it nhat mdt muc trén man hinhdi mdt khoang
cach dinh trudc & bude 604.

Néu xac dinh dugc ring bd phan hién thi 130 dang & trang thai tit & budc
603 thi bo phén dich chuyén muc 142 x4c dinh xem 1énh bat man hinh cé duoc
nhap khéng & budc 605. Néu ngudi ding nhap 1énh bat man hinh biang b phén
nhép 120 thi bd phan diéu khién bat/tit man hinh 141 thong bao cho bd phén dich

chuyén muc 142 v& viéc nhap 1énh bat man hinh. Sau d6, by phan dich chuyén muc
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142 didu khién bd phan hién thi 130 dé dich chuyén it nhat mot myc di mot khoang
cach dinh trude & bude 604. Lic nay, bd phan dich chuyén muc 142 diéu khién bd
phan hién thi 130 dé hién thi cic muc & vi tri cach vi tri trudc d6 ngay trude trang
thai tit mot khoang cach dinh trude. Céc thao tac dich chuyén muc dugc mo ta cé
dua vao Fig.4 va Fig.5 c6 thé 4p dung cho phuong 4n lam vi du trén Fig.6 theo

cach tuong tu.

Fig.7 la luu dd thé hién phwong phap tao ra GUI & giam hién tuong luu

anh trong thiét bi hién thi theo mét phuong 4n lam vi dy ciia séng ché.

Trén Fig.7, bd phan didu khién 140 x4c dinh xem 1énh bat man hinh c6
dugc nhip nho bd phan nhép 120 hay khéng & bude 701 va, néu 1énh bat man hinh
dugc nhap thi diu khién bo phan hién thi 130 dé hién thi N muc trén man hinh &

budc 702. N muc nay duoc gan cac sb thir ty tir 1 dén N.

B6 phéan dich chuyén muc 142 dat bién n bang 1 & budc 703. O day, n thé
hién sb tht ty cia muc can duoc dich chuyén, va by phéan dich chuyén muc 142

chon muc thir nhét trong s6 cac muc tir thtr nhét dén thi N & bude 703.

Bo phén didu khién bat/tit man hinh 141 x4c dinh xem 1énh tét man hinh c6
dugc nhap nho bd phan nhap 120 hay khéng & bude 704. Néu x4c dinh duoc rang
1énh tit man hinh dugc nhap & budc 704 thi bd phan diéu khién bat/tit man hinh
141 t4t bd phéan hién thi 130 & budc 705.

B phan didu khién bat/tit man hinh 141 tiép d6 xac dinh xem 1énh b4t man
hinh ¢6 dugc nhap nhd bd phin nhap 120 hay khong & budc 706. Néu xac dinh
duoc ring 1énh bst man hinh dugc nhap & budc 706, bd phan diéu khién bat/tit
man hinh 141 bat bd phén hién thi 130 va giri cho by phan dich chuyén muc 142
tin hiéu thong bao viéc nhép 1énh bat man hinh. Sau do, néu tin hiéu duoc thu tir bo
phan didu khién bat/tit man hinh 141 thi bd phan dich chuyén muc 142 diéu khién
bd phén hién thi 130 & dich chuyén muc thir n téi vi tri cach vi tri trude d6 ngay
trudc trang thai tat cia bod phan hién thi 130 mot khoang cach dinh truéc & bude
707. Trong trudng hop n dugc dit bang 1 thi by phan dich chuyén muyc 142 diéu
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khién bd phan hién thi 130 dé dich chuyén muc tht nhét trén man hinh.

B06 phén dich chuyén muc 142 dich chuyén lan lugt cac muc. Theo mot
phuong an lam vi du trong d6 cadc muc dugc sip xép theo hang ngang, bd phan
dich chuyén muc 142 dich chuyén cac muc 14n luot tir myc dau tién bén trai, sang
trai.

B0 phén dich chuyén muc 142 co thé dich chuyén cac muc theo mot duong
dinh truéc. Theo mét phuong an 1am vi du trong d6 céac muc duge sap xép theo
chiéu ngang, bo phan dich chuyén muc 142 dich chuyén cac muc 1an luot tir muc
dAu tién bén trai dén muc dau tién bén phai theo hudng sang trai va tir myc dAu tién
bén phai dén muc dau tién bén trai theo hudng sang phai, khi by phan hién thi 130
chuyén tir trang thai t4t sang trang thai bat. Luc ndy, khoang cach gitta hai muc

dugc duy tri ma khong bi chdng 1én nhau sau khi cac myc duge dich chuyén.

Sau d6, bd phén dich chuyén muc 142 x4c dinh xem n c6 bang N hay khong
& budc 708. Néu n bing N thi bo phén dich chuyén muc 142 khéi tao n bang 1 &
budc 703 dé b phan didu khién bat/tét man hinh 141 va bd phan dich chuyén muc
142 thuc hién céc bude tir 704 dén 707.

Néu n khéng bing N & budc 708 thi bd phan dich chuyén muc 142 dit n
bing n+1 & budc 709 d8 b phan diéu khién bat/tit man hinh 141 va b phéan dich
chuyén muc 142 thyc hién cac budc tir 704 dén 707.

Néu xé4c dinh dugc rrfmg 1énh tit man hinh khong duge nhap & budce 704, bd
phan diéu khién bat/tht man hinh 141 xac dinh xem khoang thoi gian dinh trudc da
tréi qua chua sau khi cac muc da dugc hién thj & budc 710. Néu khoang thoi gian
dinh trude da trdi qua thi bd phan didu khién bat/tht man hinh 141 tit by phan hién
thi 130 & budc 705 dé bd phan didu khién bat/tat man hinh 141 va b phan dich
chuyén muc 142 thuc hién cac budc 706 va 707.

Mic di thiét bi hién thi 100 dich chuyén cac muc theo thir tw 1an lugt tir

muc tht nhat dén myc th N trong vong dich chuyén déu tién va dich chuyén cac
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muc cling theo thr ty nhu vay trong vong dich chuyén tiép theo theo phuong an
trén Fig.7, tuy nhién sang ché khong bi gidi han ¢ d6, ma cac muc c6 thé dugc dich
chuyén theo thir tu cac myc tir thir nhét dén thir N trong vong dich chuyén dau tién

va theo tht tw nguoc lai trong vong dich chuyén tiép theo.

Mic du thiét bi hién thi 100 dich chuyén 1an luot cac muc theo phuong én
lam vi du trén Fig.7, tuy nhién sang ché khong bi gi6i han & do, thiét bi hién thi
100 ¢6 thé dugce tao cAu hinh dé dich chuyén cac muc theo don vi nhém gém hai
hay nhiéu muc.

Fig.8 1a hinh v& thé hién cic anh man hinh dé giai thich cach thirc dich
chuyén cdc muc trén man hinh cua thiét bi hién thi theo moét phuong an lam vi du

cua sang che.

Trén Fig.8, tuong tu phan [a] trén Fig.4, phan [a] trén Fig.8 thé hién mot
man hinh c¢é vung chi bao 41 duoc bb tri & phia trén va thé hién cac muc 42, 43, 44,
va 45 chi bao thong tin tinh trang hién thoi cia thiét bi hién thi 100. Ving chi béo
41 gdm muyc chi bao cudng dd thu séng vo tuyén di dong 42, myc chi bdo cudng
d6 thu song vo tuyén Wi-Fi 43, muc chi bdo thoi gian hién tai 44, va muc chi béo

pin 45.

Phén [b] trén Fig.8 thé hién méan hinh dugc hién thi khi bd phan hién thi 130
chuyén tir trang thai t&t, nhu dugc thé hién trong man hinh & phan [a] trén Fig.8,
sang trang thai bat. O phén [b] trén Fig. 8, muc chi bdo cudng do thu song vo tuyén
di dong 42 dugc dich sang trai mot khoang cach dinh truéc 46 trong vung chi bao
41 so véi man hinh & phan [a] trén Fig.8 trong khi cac muyc khéc 43, 44, va 45 git

nguyén vi tri cua chung nhu & phan [a] trén Fig.8.

Phin [c] trén Fig.8 thé hién méan hinh dugc hién thi khi bo phan hién thi 130
chuyén tur trang thai bat, nhu dugc thé hién trong man hinh & phén [b] trén Fig.8,
sang trang thai tit. O phan [c] trén Fig.8, muc chi béo cudng do thu song vo tuyén
Wi-Fi 43 duogc dich sang trai mot khoang cach dinh truéc 46 so véi man hinh &

phan [b] trén Fig.8 trong khi cdc muc khac 42, 44, va 45 giit nguyén vi tri cla
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chiing nhu & phan [b] trén Fig.8.

Theo céc phuong 4n lam vi du trén Fig.7 va Fig.8, vi mot hodc mot vai myc,
chit khong phai tit ca, dugc dich chuyén, c6 thé giam hién tugng Iuu anh mot cach

hiéu qua trong khi giam thidu su thay dbi ctia anh thé hién trén man hinh.

Fig.9 1a luu dd thé hién phuong phép tao ra GUI dé giam hién tuong luu

anh trong thiét bi hién thj theo mdt phuong 4n lam vi du cua sang ché.

Trén Fig.9, cdc myc dugc phan bd vao nhiéu ving dé duogc dich chuyén

theo vung.

B6 phan diéu khién 140 x4c dinh xem 1énh bat man hinh ¢6 dugc nhip nho
bo phan nhép 120 hay khong & budce 901 va, néu 1énh bat man hinh dugc nhép thi
didu khin bo phan hién thi 130 dé hién thj it nht mot myc & mot vi tri dinh trude

trong cac vung thir nhét va thi hai twong tmg & budc 902.

Cac muc dugc hién thi trong ving tha nhét 13 cac d6i twong anh thay doi
v6i tAn sudt twong ddi thap trong sé toan bd céc dbi tuong anh dugc hién thi trén
bd phan hién thi 130 va c6 thé 1a céc d6i twong anh cung cép thong tin tinh trang
hién thoi cda thidt bi hidn thi 100. Thong tin tinh trang hién thoi cta thiét bi hién
thi 100 c6 thé 13 thong tin bat ky trong sd cuong do thu séng v tuyén di dong,
cuong do thu séng vo tuyén Wi-Fi, thoi gian, trang thai pin, dit béo thuc, trang thai

bat/tit Bluetooth, va trang thai bat/tit GPS.

Cac muc dugce hién thi trong ving thit hai 14 cdc d6i tugng anh thay dbi voi
tAn sut twong dbi cao so véi cac muc dugc hién thi trong viing thr nhat nhung véi
thn suét thip so véi céc biéu twong tng dung binh thudng, va c6 thé 13 cac biu
tuong Umg dung dugc dung co phén kha thuong xuyén, nhu biéu tuong dién thoai,

biéu tugng tin nhén, biéu tugng trinh duyét internet, va tuong tu.

Bo phan diéu khidn bat/tht man hinh 141 x4c dinh xem 1énh tit man hinh c6
dugc nhip nho bd phan nhap 120 hay khong & bude 903. Néu x4c dinh duoc ring
1énh tit man hinh dugc nhdp & bude 903 thi bs phan diéu khién bat/tit man hinh
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141 t4t bd phan hién thi 130 & budc 904,

Bo phan didu khién bat/tht man hinh 141 tiép d6 x4c dinh xem 1énh b4t man
hinh ¢6 dugc nhdp hay khong & bude 905 va, néu 1énh bat man hinh duoc nhip,
bat bd phan hién thi 130 va giti cho bd phéan dich chuyén muc 142 mét tin hiéu bao
viéc nhap 1énh bat man hinh. Néu 1énh bit man hinh dugc nhan tir bd phén diéu
khién bat/tit man hinh 141, b phan dich chuyén muc 142 diéu khién bd phan hién
thi 130 dé hién thi it nhit mot muc, trong ving thi nhét, & cac vi tri cach mdt
khoang céach dinh trudc so véi cac vi tri ban dau & budc 906. Cac thao tic dich
chuyén muc dugc md ta c6 dwa vao Fig.3 cling co thé 4p dung cho phwong 4n lam

vi du trén Fig.9 theo cach tuong tu.

Sau d6, bd phan dich chuyén muc 142 xac dinh xem sb 14n thao tac bat/tét
tich lfly cua bd phén hién thi 130 d3 dat t6i gi4 tri dinh trudc K chua ¢ bude 907,

trong d6 K 1a chu ky dich chuyén cac myc trong viing thir hai.

~ Néu xéc dinh dugc ring sb 14n thao tac bat/tit tich Iy ctia by phan hién thi
130 d3 dat t6i gi4 tri K & bude 907 thi bd phan dich chuyén muc 142 dich chuyén it
nhit mot muc trong vung thir hai di khoang cach dinh trudc so vdi cac vi tri ban
dAu ctia chiing ngay trude khi bd phan hién thi 130 tit, trén man hinh cta bd phén
hién thi 130 & budc 908. Bo phan dich chuyén muc 142 tiép d6 khoi tao bo dém
thao tac bat/tit bang 0 & budc 909.

Néu x4c dinh duge ring 1énh tit man hinh khéng dugc nhip & budc 903 thi
bd phén didu khién bat/tit man hinh 141 x4c dinh xem khoang thoi gian dinh trudce
d4 trdi qua chua sau khi céc muc d3 dugc hién thi & budc 910. Néu khoang thoi
gian dinh trudc da troéi qua, by phan didu khién bat/tit man hinh 141 tit bd phan
hién thi 130 & budc 904 dé bd phan didu khién bat/tit man hinh 141 va b phén
dich chuyén muc 142 thyc hién cac bude 905 va 909.

Mic du phin mé ta trén Fig.9 1a cho trudng hop trong d6 cac muc dugc
hién thi trong hai ving, tuy nhién sang ché khéng bi giéi han & d6 va co thé ap
dung cho truong hop trong do6 cac muc co6 thé dugc hién thi trong ba hosc nhiéu
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vung.
Fig.10 1a hinh v& thé hiéncac anh man hinh & giai thich cach thuc dich
chuyén cac muc trén man hinh cta thiét bi hién thi theo mot phuong an lam vi du

cua sang ché.

Fig.10 thé hién cac man hinh dugc hién thj trong dau cudi truyén thong di
d6ng. Phan [a] trén Fig.10 thé hién mot man hinh c6 ving thir nhit 41 nim & phia
trén va thé hién cac muc 42, 43, 44, va 45 va ving thit hai 51 nam & phia dudi va
thé hién muc dién thoai (phone) 52, muc danh ba (contact) 53, muc tin nhén
(message) 54, va myuc bang chon (menu) 55. Vung tha nhét 41 gdbm muc chi bao
cuong do thu séng vo tuyén di dong 42, muc chi bo cudng do thu song vo tuyén

Wi-Fi 43, muc chi bdo thoi gian 44, va muc chi bao pin 45.

Phén [b] trén Fig.10 thé hién man hinh dugc hién thi khi bd phan hién thi
130 chuyén tir trang thai tét, dwoc thé hién trong man hinh & phan [a] trén Fig.19,
sang trang théi bat. O phin [b] trén Fig.10, cac muc 42, 43, 44 va 45 cla ving thi
nhét 41 dugc dich sang trai di mot khoang céach dinh trudce so véi cac vi tri ban dau
ctia ching & phan [a] trén Fig.10, va cac muc 52, 53, 54, va 55 clia vung thir hai 51

gilt nguyén vi tri ban dau cia ching.

Phin [c] trén Fig.10 thé hién man hinh duoc hién thi khi by phén hién thi
130 chuyén tir trang théi tit, nhu dugc th hién trong man hinh & phan [b] trén
Fig.10, sang trang thai bat. O phan [c] trén Fig.10, cac muc 42, 43, 44, va 45 cua
vung thi nhat 41 dugc dich sang trai di mot khoang cach dinh trudce 46 so véi phan
[b] trén Fig.10, va cac muc 52, 53, 54, va 55 cta vung thtr hai 51 dugc dich sang
trai di mot khoang cach dinh truée 56 so vai phéan [b] trén Fig.10.

Trén Fig.10, cac muc thudc vung thur nhét 41 duoc dich mdi 14n bat/tit man

hinh, va cdc muc thudc vung th hai 51 duge dich cur mdi hai 14n bat/tit man hinh.

Theo cédc phuong an lam vi du trén Fig.9 va Fig.10, cac muyc duoc dich

chuyén véi cac dinh thoi khac nhau theo tan suat thay doi hién thi cia cac muc dé
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cai thién hiéu qua giam hién tugng luu anh voéi so thao tac dich chuyén cac muc

duoc hién thi trén man hinh 14 nhé nhét.

Theo c4c phuong 4n 1am vi du trén Fig.9 va Fig.10, thuat nglt ‘vung con’
chi mot vung trén thiét bi hién thi c¢6 chiéu rong nhé hon hai 1an chiéu réng cla cac

muc. Vung thi nhat va vung thit hai 1a céc vi du vé vung con nay.

Nhu d3 mo ta trén day, thiét bi hién thi theo sang ché dich chuyén vi tri ctia
anh cu thé khi man hinh bat dé giam hién tugng luu anh gy ra do hién thi anh tinh
trong mot khoang thoi gian kéo dai khong mong mudn. Tuc 13, thiét bj hién thi lam
mé& dudng bao clia anh béng md bing cach didu chinh vi trf cla dnh cu thé, nho d6

1am cho ngudi dung can thoi gian dai hon dé nhan thiy anh béng mo.

Theo cac phuong 4n lam vi du cia sang ché, vi viéc dich chuyén vi tri dugc
thuc hién & mirc d6 nhé theo don vi 1 hodc 2 diém anh, nén nguoi dung kho nhan
thdy su dich chuyén vi tri ciia anh bang mat thuong, nho d6 cai thién hiéu qua giam

hién tuong luu anh.

Mac du sang ché da duogc thé hién va mé ta c¢6 dua vao cac phuong 4n lam
vi du nhét dinh, nguoi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vuc nay can hiéu rang céc
thay d6i khac nhau v& hinh thire va chi tiét c6 thé dugc thuc hién ma khong vuot ra
ngoai pham vi cua sang ché nhu duoc xac dinh bdi cac diém yéu cau bao ho kém

theo va cic phuong an twong duong cia ching.
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YEU CAU BAO HQ
1. Phuong phép tao ra giao dién nguodi dung dd hoa (GUI: Graphical User

Interface) trong thiét bi hién thi, phuong phap nay bao gbm céc budc:

hién thi it nhat mdt muc trén ving thir nht ciia man hinh thiét bi hién thi va

it nhit mdt muc trén vung thi hai trén man hinh cta thiét bi hién thi;
t4t man hinh theo diéu kién dinh truéc;
nhan 1énh nhap bat man hinh dé bat man hinh; va

dich chuyén it nhit mot muc trén ving thir nhat di mot khoang céch dinh
trudce so voi vi tri ban dAu cua it nhat mot muc trén ving thir nhét trén man hinh

trong khi it nhit mét muc trén ving thit hai dugc c¢b dinh.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 buédc dich chuyén it nhat mot muc trén ving
thit nhit bao gdbm budc di chuyén it nhit mét muc trén ving thi nhét theo huéng

sap xép muyc di mot khoang cch dinh trude.

3. Phuong phép theo diém 2, trong d6 budc di chuyén it nhat mdt muc trén ving
thtr nhét bao g(“)m budc hién thi it nhdt mot muc trén ving thir nhéat & vi trf duoc

dich di mot diém anh theo hudng se"lp xép muc.

4. Phuong phép theo diém 2, trong d6 buéc dich chuyén it nhat mot muc trén ving
tht nhét bao gdm it nhat mét trong s6 céc bude dich chuyén cac muyc trén ving thit
nhit duoc sip xép theo hang ngang theo chiéu sang trai hodc sang phai mot khoang
cach dinh trudc, va dich chuyén cac muc trén ving tha nhét dugc sép xép theo

hang doc theo chiéu 18n trén hodc xuéng dud6i mot khoang cach dinh trude.

5. Phuong phap theo diém 1, trong d6 bude dich chuyén it nhat mot muc trén ving
th& nhét bao gdbm budc di chuyén it nhit mét muc trén ving thir nhét theo huéng
sap xép muc theo cac don vi diém anh trong pham vi hai diém anh.

6. Phuong phép theo diém 1, trong d6 man hinh tét khi it nhat mt trong sé 1énh tit

man hinh dugc nhap béi ngudi dung va khoang thoi gian dinh trude troi qua.
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7. Phuong phép theo diém 1, trong d6 it nh4t mot muc trén ving thi nhit gdm
nhidu muc, va bude dich chuyén it nhdt mot muc trén ving thu nhit bao gém
budedi chuyén 14n luot timg muc trén ving thir nhét, hodc 14n lugt timg nhém, bat

ctt khi nio 1énh bat man hinh dugc nhap & trang thai tat man hinh.
8. Phuong phap theo diém 1, trong d6 budc dich chuyén it nh4t mot muc trén ving
tha nhit bao gém cac budc:

x4c dinh xem sb 13n 1énh bat man hinh dugc nhép & trang thai tat man hinh
da dat t6i gia tri dinh trudce chua;

hién thi, khi s 14n 1énh bat man hinh dugc nhip da dat téi gié tri dinh trude,
it nhit mdt muc trén ving thir hai; va

khéi tao sb 14n 1énh bat man hinh duogc nhap vé khong (0).
9. Thiét bj hién thi bao gom:

bd phén hién thi; va

bd phan diéu khién duoc gén v6i bd phan hién thi va duoc tao ciu hinh dé:

hién thi it nh4t mot muc trén ving thir nhat cia man hinh hién thi va it nhat
mot muc trén vung thir hai trén man hinh hién thi;

t4t man hinh theo diéu kién d4 dinh truéc;

nhan 1énh nhép bat man hinh dé bat man hinh; va

dich chuyén it nhat mdt muc trén ving thir nhét di mot khoang cach dinh

trude so v6i vi tri ban ddu cta it nhat mdt myc trén ving thi nhét trén man hinh
trong khi it nhit mot muc trén ving thir hai duoc c¢d dinh.

10. Thiét bi hién thi theo diém 9, trong d6 bd phan diéu khién con duge tao céu
hinh d& dich chuyén it nh4t mét muc trén ving tha nhét theo cac don vi diém anh
trong pham vi sb lugng cac diém anh d3 dugc dinh trudce theo hudng sip xép muc.
11. Thiét bj hién thi theo diém 10, trong d6 bd phan diéu khién con dugc tao cdu
hinh d& thuc hién it nhat mét trong sd céc bude dich chuyén cac muc duoc sap xép
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theo hang ngang theo chiéu sang trai hodc sang phai mot khoang cach dinh trudc,
va dich chuyén cac muc duogc sép Xép theo hang doc theo chiéu 1én trén hoic

xubng duédi mot khoang cach dinh truge.
12. Thiét b hién thi theo diém 9, trong d6 it nhit mdt muc bao gdm nhiéu muc, va
bd phén diéu khién con dugc tao cAu hinh dé dich chuyén 1an luot tirng muc, hodc
14n luot timg nhém, dé dép lai 1énh bat man hinh dugc nhdp & trang thai tét cua
man hinh.
13. Thiét bi hién thi theo diém 9, trong d6 bd phan didu khién con dugce tao cau
hinh dé:

xac dinh xem s6 1an 1énh bat man hinh duogc nhip & trang thai t4t cia man

hinh di dat tGi gia tri dinh trudce chua,

hién thi, khi sb 14n 1énh bat man hinh dugc nhap dat t6i gia tri dinh trude, it

nhét mot muc trén vung thit hai, va
khéi tao s6 14n 1énh bat man hinh dugc nhap vé khong (0).

14. Thiét b hién thj theo diém 9, trong d6 bd phan diéu khién con dugc tao chu
hinh dé x4c dinh xem thoi gian trdi qua d& dat téi thoi khoang dinh truéc chua
trong khi it nhat mdt muc trén vung thir nhat duoc hién thi & vi tri ban dau, xac
dinh, khi thoi gian trdi qua d3 dat toi thoi khoang dinh truée, xem man hinh c6 ¢
trang thai bat khong, va dich chuyén, khi man hinh & trang thai bat, it nhat mot
muc trén ving thir nhat di mot khoang céch dinh trude trén man hinh.
15. Thiét bi dién tir bao gbm:

b5 phén hién thi gdm céc phan tir didm anh ty phét sang, bo phan hién thi
nay bao gém vung hién thi trang thai dinh trudc dé hién thi muc trang thai va mot
vung khac dé hién thi muc; va

bd phan didu khién dugc tao cdu hinh dé thinh thoang thay ddi vi tri cua
muc trang thai dugc hién thi trén ving hién thi trang thai bang cach dich chuyén Vi
tri cua muc trang thai di mot hodc hai diém anh dé cac tap hop khac nhau mot phén
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clia céc phan tir diém anh tu phat sang duoc kich hoat dé hién thi muc trang thai

trong khi trén ving khac dugc b dinh.

16. Thiét bi dién tir theo didm 15, trong d6 bd phéan hién thi 13 man hinh didt phat
quang hitu co ma tran chi dong (AMOLED: Active Matrix Organic Light Emitting
Diode), va

bd phan didu khién thinh thoang thay déi vi tri ciia muc trang thai dé giam
hién tugng luu anh géy ra do cing mot sb cac phan tir diém anh tu phéat sing cla
man hinh AMOLED duogc kich hoat trong khoang thoi gian dai trong khi myc trén

viung khac dugc c¢b dinh.
17. Thiét bi dién tir bao gbém:

bd phén hién thi gdm céc phan tir diém anh tu phét sang; va

bo phan didu khién duoc tao cdu hinh dé hién thi muyc trang thai & vi tri ban
d4u trong mdt ving con clia man hinh hién thi, dé hién thi muc trén mot ving con
khac va dé thinh thoang thay ddi vi tri ctia myc trang théi t6i mot vi tri khac trong
vung con sao cho toan by muc trang thai van & trong ranh giéi cua ving con c6
chidu rong nhé hon hai lan chiéu rong clia muc trang thai va dé cho cac tap hop
khac nhau mot phan ctia cac phan ti diém anh tu phat séng dugc kich hoat dé hién
thi muc trang thai nay trong khi muc trén ving con khac dugc cd dinh.
18. Thiét bi dién ti theo diém 17, trong d6 bd phéan hién thi 13 man hinh AMOLED,
va

bo phén didu khién con duoc tao ciu hinh dé thinh thoang thay déi vi tri cua
muc trang thai dé giam hién tugng Iuwu anh gay ra do cing mot s6 cac phan tir diém
anh ty phét sang cia man hinh AMOLED dugc kich hoat trong khoang thoi gian
dai trong khi muc trén vung con khac duoc c¢d dinh.
19. Thiét bi dién tir theo diém 17, trong d6 bd phan didu khién con duoc tao ciu
hinh dé thay ddi vi tri cia muc trang thai béng cach dich chuyén vi tri cia muc

trang thai di mot hodc hai diém anh.
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20. Thiét bi dién tir theo diém 19, trong d6 bd phan didu khién con dugc tao ciu
hinh @& thay dbi vi tri cia muc trang thai sao cho su dich chuyén muc trang thai

nay khong nhan thay duoc bai ngudi dung.
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