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(54)  PHUONG PHAP VA THIET BI NGUSI DUNG BE PHAT HIEN LOI CUA GIAO
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(57) Séng ché de xudt phuong phép thuc hién giao thic kénh truy cap ngdu nhién
(RACH) gitta thi€t bi dau cuéi di dong va mang, phuong phip nay bao gém céc budc:
phat hién xem li¢u tin hiéu dép truy cap ngdu nhién (RAR) c6 duoc ti€p nhan tix mang
trong khoang thoi gian nhat dinh hay khong, RAR nay bao gom thong tin vé phan md
dau kénh truy cap ngiu nhién (RACH) dugc truyén t6i mang; va néu RAR khong dugc
ti€p nhan trong khoang thoi gian nhét dinh hozc néu thong tin vé phin m& dau RACH
dugc truyen chifa trong RAR khong thich tng véi phan mé ddu RACH duoc truyén, thi
thyc hién giao thic thit nhat d€ phat hién 18i trong giao thitc RACH; va néu RAR dugc
ti€p nhan trong khoang thoi gian nhat dinh va néu thong tin vé phan m& ddu RACH
dugc truyén chita trong RAR thich tng v6i phan m& ddu RACH duoc truyén, thi thuc
hién giao thic thi hai dé phét hién 16i trong giao thitc RACH.
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Linh vue k§y thuat dwge dé cap

Séang ché lién quan dén thiét bi va phuong phép dé phét hién 18i cua giao

thirc truy cap ngau nhién.

Tinh trang k§ thuit cia sang ché

Trong linh vuc cé lién quan, céc 18i cua giao thuc truy cép ngau nhién
khong dugc phat hién mét cach chinh xac. Theo d6, cac cong nghé trong linh
vuc k¥ thudt cé lién quan khong xéc dinh dugc mdt cach day du cac van dé nay,

va do d6 khong dua ra dugc céc giai phap thich hop.

Ban chét k§ thuit cia sang ché

Céc tac gia sang ché da phat hién it nhét cac nhuoce diém néu trén cia linh
vuc k¥ thudt cé lién quan. Dua trén su phat hién nay, cac dau hiéu khac nhau
dugc mo ta dudi ddy da dugce tao ra sao cho thay vi phai cho thong bao vé vén
dé bat ky xay ra trong giao thirc ciia kénh truy cip ngiu nhién (Random Access
Channel - RACH), néu 13i ctia giao thitc RACH dugc phat hién, thi 16i ndy dugc
thong bao ngay t6i 16p trén (thuc thé RRC), sau d6 thuc thé MAC (16p phu) thuc
hién viéc stra 16i va giao thiue RACH duoc thyuc hién lai, dan dén két qué la it bi

tré.

Cu thé 13, sang ché dé cap dén phuong phéap phat hién 18i cia giao thic
truy cdp ngau nhién. Phuong phép bao gém cac budc: truyén, boi thiét bi ngudi
ding, phdn m& dau kénh truy cap ngiu nhién (RACH); néu tin hiéu dap truy cép
ngau nhién (RAR) duoc tiép nhan trong cira sb tin hidu dap truy cap ngiu nhién
va néu thong tin lién quan dén phin mod dau truy cdp ngau nhién chia trong
RAR thich tmg véi phin mé dau truy cdp ngau nhién dugc truyén, truyén, boi
thiét bi ngudi dung, dir liéu dudng 1én dén eNodeB; giam sat, boi thiét bi ngudi

ding, viéc tiép nhan kénh diéu khién duong xudng vat ly (PDCCH) dé kiém tra
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xem viéc phan giai tranh chép ¢ thanh c6ng hay khong cho dén khi bd dinh thoi
viéc phan giai tranh chdp hét hiéu luc; néu viéc phén giai tranh chip khong
thanh cong, thi ting, boi thiét bi ngudi ding, bd dém s 1an truyén phan m¢ dau
1én 1; néu gia tri ctia bd dém sb 1an truyén phan mé dau bang gia tri cuc dai cua
s6 1an truyén phan mé du +1, chi béo, bdi thiét bi ngudi dung, dén 16p trén ring
c6 xay ra van dé& dbi véi giao thirc truy cap ngau nhién; va 4p dung, boi thiét bi
ngudi dung, thoi gian cho dé lam tré viée truyén phan mé dau truy cap ngau

nhién ti€p sau.

Ngoai ra, sang ché ciing dé cap dén thiét bi ngudi dung dé phat hién 16i
clia giao thirc truy cdp ngiu nhién bao gdm: bd thu phét duoc tao ciu hinh dé
truyén phén mé& dau truy cap ngau nhién; va bo xir Iy duoc tao cu hinh dé diéu
khién bd thu phat va hoat dong sao cho néu tin hiéu dép truy cép ngau nhién
(RAR) dugc tiép nhan trong cira s tin hiéu dap truy cdp ngiu nhién va néu
thong tin lién quan dén phan mé& dau truy cip ngdu nhién chira trong RAR thich
{ing v6i phan mé dau truy cip ngdu nhién dugc truyén, truyén dit liéu duong lén
dén eNodeB; giam sat viéc tiép nhan kénh diéu khién duong xubng vt ly
(PDCCH) d kiém tra xem viéc phan giai tranh chip c6 thanh cong hay khong
cho dén khi bo dinh thoi viéc phan giai tranh chdp hét hiéu luc; néu viéc phan
giai tranh chip khong thanh cong, tang bo dém sb 1an truyén phin mé dau lén 1;
néu gia tri ctia bé dém sb 1an truyén phan mé du bang gia tri cuc dai cta sb 1an
truyén phan mé dau +1, chi bao 1ép trén rang cd xay ra van dé& déi voi giao thtrc
truy cap ngau nhién; 4p dung thoi gian cho dé lam tré viée truyén phan mé dau

truy cap ngau nhién ti€p sau.

Mo ta van tat cac hinh vé

Fig.1 thé hién ciu tric mang vi du déi véi hé thong vién thong di dong

toan cAu phéat trién (E-UMTS).

Fig.2 thé hién cau truc giao thirc giao dién vo6 tuyén vi du doi véi mat

phang diéu khién gitta thiét bi dau cubi di dong (UE) va mang (eNB, MME).
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Fig.3 thé hién cdu triic giao thic giao dién vo tuyén vi du dbi véi mit
phing ngudi dung gita thiét bi ddu cudi di dong (UE) va mang (eNB, SAE
Gateway).

Fig.4 thé hién so dd khéi tin hiéu vi du cta giao thirc truy cap ngau nhién
trén co sé tranh chip gitra thiét bi ddu cubi di dong (UE) va tram co sé (eNB).

Fig.5 thé hién mdi quan hé vi du trong sb cac kénh nhét dinh (PDCCH &
PDSCH) giita tram co s& va thiét bi dau cudi di dong.

Fig.6 thé hién so dd khdi tin hiéu theo mot phuong 4n vi du.
Fig.7 thé hién luu dd theo mot phwong an vi du.
Fig.8 thé hién luu d theo mot phwong an vi du khéc.

Fig.9 thé hién so d6 khdi ciu tric cia tram dau cudi (100) va tram co so
(200) theo cac phuong an vi du.
MBO ta chi tiét sang ché

Céc khai niém va céc diu hiéu & day theo sang ché duge giai thich theo hé
thdng phat trién dai han (Long Term Evolution - LTE) hodc cac hé thong truyén
thong 4G khac, ma dang gia tang téi cong nghé 3GPP hién nay. Tuy nhién, cic
chi tiét nhur vay khong nhim giéi han céc déu hiéu khac nhau duoc mé ta & day,
ma c6 thé ing dung cho céc kiéu hé théng va phuong phap truyén thong di dong

va/hodc khong day khac.

Duéi day, thuat ngir “thiét bi dau cubi di dong” s€ dugc st dung dé chi
cac kiéu thiét bi ngudi ding khac nhau, ching han nhu tram dau cudi truyén
thong di dong, thiét bi nguoi ding (UE), thiét bi di déng (ME), va cac thiét bi
khac ma hd trg cac kiéu cong nghé truyén thong khong day khéc.

Céac phuong 4n theo sang ché lién quan dén viéc phat va nhan dit liéu gitta
tram co so (vi du, Node B, eNB, diém truy cap, v.v.) va tram di dong (vi du,
thiét bi dau cudi di dong, thiét bi di dong, thiét bi ngudi dung, v.v.) trong hé

théng phat trién dai han. Sy tiéu thu nang luong ciia thiét bi dau cuéi di dong co
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the giam té1 mure t6i thiéu va kénh duong xuong dugce giam sat vi thoi gian tiép
nhan doi voi kénh duong xuong dugce quyeét dinh theo cac dac diém ctia phan mé

dau d6i véi thiét bi dau cudi di dong ma thuc hién truy cap ngau nhién.

Truyén théng di dong thé hé hai (2G) lién quan dén viéc truyén va nhan
céc tin hiéu tiéng ndi bing sb, va bao gdm céc cong nghé chiang han nhu
CDMA, GSM, va cong nghé tuong tu. La sy gia tang tr GSM, GPRS duoc phat

trién dé cung cép dich vu dir liéu chuyén mach goéi dua trén co s GSM.

Truyén théng di dong thé hé ba (3G) lién quan dén viéc truyén va nhin
khong chi cac tin hiéu tiéng n6i, ma ca hinh anh va dit liéu. Dy 4n d6i tac thé hé
ba (3GPP) phat trién hé théng truyén théng di dong IMT-2000 va lwa chon
WCDMA lam c6ng nghé truy cip vo tuyén cta né (RAT). T6 hop IMT-2000 va
WCDMA c6 thé duoc goi 1a hé thng vién théng di dong toan cau (UMTS), hé
théng nay bao gébm ca mang truy cdp di dong mat dat UMTS (UTRAN).

Do viéc luu thong dit liéu dugc du liéu la s€ gia tang rit manh, nén viéc
chudn hoa dbi véi truyén thong di dong thé hé ba dang duogc thuc hién dé thiét
1ap mang phat trién dai han (LTE) ma hd tro bing théng rong hon. Cac cong
nghé LTE duoc ding cho UMTS dugc phat trién (E-UMTS), ma c¢6 UTRAN
duoc phét trién (E-UTRAN) ma sir dung da truy cdp phén chia theo tin sé.trl_rc
giao (OFDMA) 1am cong nghé truy cp v6 tuyén (RAT) cia né.

Fig.1 thé hién cAu trac mang vi du déi véi hé thdng vién thong di dong
toan cau phat trién (E-UMTS) 100, ma la mot kiéu hé théng truyén thong di
dong. Hé thong E-UMTS la hé théng ma duoc phat trién tir hé thdng UMTS va
cac tac vu chuén hoa co s cia nd hién dang duoc thuc hién baoi td chic 3GPP.
Hé théng E-UMTS c6 thé duoc coi 1a hé thdng phat trién dai han (LTE), 1a kiéu
duoc goi 1a 4G hoidc hé thdng thé hé tiép theo dugc phat trién tir cac hé théng
truyén théng di dong 3G hién nay.

N6i chung, mang E-UMTS 100 c6 thé duoc chia thanh mang truy cap vo
tuyén mit dit toan cau phat trién (E-UTRAN) 110 va mang 18i (CN). E-UTRAN
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bao gbém thiét bi dau cudi di dong 112 (vi du, thiét bj nguoi dung (UE), tram di
dong, dién thoai cam tay, dién thoai di dong, v.v.), tram co s& 114, 116, 118 (vi
du, eNode B, diém truy cép (AP), nat mang, v.v.), céng phuc vu (S-GW) 122,
124 duge bd tri & mot dau cta mang dé két ndi véi mang ngoai, va thuc thé quan
ly di dong (MME) 122, 124 quan ly cac khia canh di dong khéac nhau cta thiét bj
dau cudi di dong. Pdi v6i mot eNode B riéng 1€, co thé ton tai mot hodc nhiéu 6

(hodc khu vuc, vung, v.v.).

Fig.2 va Fig.3 thé hién giao thtrc giao dién v6 tuyén gifta thiét bi ddu cubi
di déng va tram co sé dua vao chuin mang truy cip vé tuyén 3GPP. Giao thirc
giao dién vo tuyén nay duoc chia theo chiéu ngang thanh 16p vit 1y, 16p lién két
dir liéu, va 16p mang, va duoc chia theo chiéu dimg thanh mit phing ngudi dung
dé truyén thong tin dit liéu va mit phing diéu khién dé truyén céc tin hiéu diéu
khién (truyén tin hiéu). Cac 1ép giao thirc nay c6 thé duoc chia thanh L1 (16p 1),
L2 (16p 2), L3 (16p 3) 14 ba 16p duéi ctia md hinh chuan OSI (Két néi hé thong

mo), ma da dugce biét dén trong cac hé¢ thong két noi.

Dudi day, mit phang diéu khién cua giao thirc vé tuyén trén Fig.2 va mit

phing ngudi dung ctia giao thirc vo tuyén trén Fig.3 s& dugc mé ta tuong ung.

O 16p 1, 16p vat ly 225-245, 325-345 st dung mot hoac nhiéu kénh vat ly
dé cung céap dich vu truyén théng tin. Lop vat ly duoc két ndi véi 16p MAC
(didu khién truy cép trung gian) 224-244, 324-344 duogc bd tri bén trén thong
qua mot hodc nhiéu kénh truyén, va dit liéu dugc truyén giita l6p MAC va 16p
vét ly thong qua céc kénh truyén nay. Ngoai ra, 1an luot gitta cac 16p vat ly khac
nhau, ching han nhu 16p vét ly trong méy phat (phia phat) va 16p vat ly trong
may thu (phia thu), dir liéu duoc truyén qua mot hodc nhiéu kénh vét ly.

Céc kénh vat 1y hién c6 dbi véi 16p vat Iy & phia phat va & phia thu bao
gbém: kénh dong bd (Synchronization Channel - SCH), kénh vat 1y diéu khién
chung so cép (Primary Common Control Physical Channel - PCCPCH), kénh
vét ly diéu khién chung thit cip (Secondary Common Control Physical Channel
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-SCCPCH), kénh vat ly danh riéng (Dedicated Physical Channel - DPCH), kénh
chi bao phén trang (Paging Indicator Channel - PICH), kénh truy cép ngau nhién
vét ly (Physical Random Access Channel - PRACH), kénh diéu khién duong
xubng vét 1y (Physical Downlink Control Channel - PDCCH) va kénh chia sé
duong xubng vat ly (Physical Downlink Shared Channel - PDSCH) va kénh

tuong tu.

O 16p 2, 16p MAC cung cip dich vu cho 16p RLC (Radio Link Control -
didu khién lién két v tuyén) 223-243, 323-343, 1a 16p trén, thong qua mét hodc
nhidu kénh logic. Cac kénh logic nay c6 thé duoc phan loai theo kiéu dit liéu
duoc truyén, nhd dé céac kénh diéu khién duogc st dung dé truyén thong tin mat
phing diéu khién va cac kénh luu lugng duge st dung dé truyén théng tin mit

phéng nguoi dung.

L6p RLC hd tro truyén dir lidu véi do tin cay. Moi phan tr mang v6 tuyén
(RB) déu dam bao QoS (chét luong dich vu) cu thé va diéu khién viéc truyén dix
liéu lién quan t6i n6. Dé 16p RLC dam bao QoS duy nhat cho RB d6, mét hoic
nhiéu thuc thé RLC duoc cung cép cho mdi RB. Ngoai ra, mot s6 ché do RLC
(TM: ché do trong subt, UM: ché d6 khong bao nhan, AM: ché dé truyén c6 béo

nhén) dugc cung cip dé hd trg cac nhu ciu QoS khac nhau.

Lop giao thuc hoi tu goi dit liéu (PDCP) 322-342 trong [6p 2 thuc hién
chtic ning nén doan dau dé giam kich thudc cia doan dau ddi véi cac gbi giao
thire internet (IP) ma chira thong tin twong ddi 16n va khong can thiét sao cho
cac goi IP d6 (vi du nhu IPv4, IPv6, v.v.) co thé duoc truyén mot cach c¢o6 hiéu
qua trén giao dién vé tuyén cé bing thong twong d6i nho. Ngoai ra, 16p PDCP
duoc st dung dé thuc hién viéc ma hoa dit liéu mat phéng diéu khién (C-plane),
chéng han nhu cac théng bao RRC. Lép PDCP c¢6 thé ciing thuc hién mé hoa dit
liéu mit phang nguoi dung (U-plane).

Puoc bd tri ¢ phén trén cing cua 16p 3, 16p RRC (diéu khién tai nguyén
vO tuyén) 222-242 duoc xac dinh chi trong mat phéng diéu khién va chiu trach
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nhiém kiém tra cac kénh logic, cac kénh truyén va cac kénh vat ly vé cAu hinh,
cAu hinh lai va cét cac phén tr mang v6 tuyén (RB). O day, phin tir mang vo
tuyén 13 dich vu dugc cung cp béi 16p 2 dé truyén dit liéu gitra thiét bi dau cudi

di dong va E UTRAN.

Theo Fig.4, phuong phap dé thiét bi dau cubi di dong trong hé théng LTE
tiép nhan dit liéu tai xudng s& duogc giai thich.

O duong xubng, vé& co ban c6 hai kiéu kénh vat ly: PDCCH va PDSCH.
PDCCH khéng lién quan truc tiép véi viée truyén dir lidu ngudi dung, ma duoc
st dung trong truyén thong tin didu khién can thiét dé thuc hién (hoic sir dung)
cac kénh vat ly. Theo cac thuat nglt co ban hon, cé thé noi réng PDCCH duoc
st dung khi diéu khién cac kénh vat ly khac. Cu thé, PDCCH duoc sir dung
trong viéc truyén thong tin can thiét dé thiét bi dau cudi di dong thu PDSCH.
Pdi véi dit liéu ma duoc truyén tai mot thoi diém cu thé br?mg cach str dung dai
thong tan sb cu thé, thi thong tin vé thiét bi dau cubi di dong nao dit liéu nhu vay
dugc danh cho, kich thude cua dit liéu do dang duoc truyén, va thong tin tuong
tu dwoc truyén thong thong qua PDCCH. Theo d6, mdi thiét bi dau cudi di dong
thu PDCCH tai thoi diém cu thé (vi du, TTI: khoang thoi gian truyén) va kiém
tra xem liéu dit liéu bat ky (ma can phai duoc thu) duge truyén hay chua. Néu co
chi bao r?mg dit liéu (ma can phai dugc thu) thuc su da duoc truyén, thi PDSCH
duoc thu bb sung bang cach sir dung thong tin (chang han nhu tan sé thich hop,
v.v.) dugc chi bao bdi PDCCH. C6 thé ndi rang théng tin chi bao dit liéu cua
PDSCH dang dugc truyén vé thiét bi dau cudi di dong nao (nghia 13 thiét b
nguoi dung riéng 1é hodc nhiéu thiét bi nguoi ding), thong tin chi bao tram (céc
tram) d4u cudi di déng phai duoc thu va giai ma dit liéu PDSCH nhu thé nao, va
thong tin tuong tu dugc truyén théng qua kénh vat 1y, nghia 1a PDCCH (kénh

didu khién dudng xudng vt 1y).

Vi du, trong khung con cu thé, gia dinh rang thong tin tai nguyén vo tuyén
A (vi du, vi trf tAn s6), théng tin dang thirc truyén B (vi du, kich thudce khéi

truyén, diéu bién va thong tin ma hoéa, v.v.), va thong tin RNTI (nhan dang tam
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thoi mang vé tuyén) C trai qua viéc che chin CRC (kiém tra du thira vong) va
duogc truyén thong qua PDCCH. M6t hodc nhiéu thiét bi ddu cubi di dong trong
6 twong tmg st dung thong tin RNTI ma n6 c6 dé giam sat PDCCH, va theo gia
thiét néu trén, d6i véi thiét bi dau cudi di dong c6 thong tin RNTI C, khi
PDCCH duogc mé hoéa, thi cac 16i CRC khéng xay ra. Theo do, thiét bi dau cubi
di dong nhu vay sir dung thong tin dang thirc truyén B va thong tin tai nguyén
vO tuyén A dé giai mad PDSCH dé tiép nhén dit liéu. Nguoc lai, d6i véi gia thiét
néu trén, & thiét bi dau cudi di dong ma khong co6 thong tin RNTI C, céac 15i
CRC xay ra khi PDCCH duogc giai ma, va nhu vay thiét bj dau cubi di dong nhu
vay khong thu duoc PDSCH.

Théng qua céc giao thirc néu trén, dé thong tin vé cac thiét bi dau cudi di
dong da duoc phan phdi cac tai nguyén vo tuyén, thi RNTI (ky hiéu nhan dang
mang vo tuyén tam thoi) duoc truyén théng qua mdi PDCCH, va RNTI nay c6
thé dugc phan loai thanh RNTI danh riéng hodc RNTI ding chung. RNTI danh
riéng duoc phéan phéi cho thiét bi ddu cubi di dong riéng 1é va dugc sir dung dé
truyén va thu dir lidu twong tmg voi thiét bi dau cubi di dong d6. RNTI danh
riéng nhu vdy chi dugc phan phdi cho cac thiét bi déu cudi di dong co6 thong tin
cua ching dugc dang ky & tram co sé (eNB). Nguoc lai, RNTI dung chung duoc
str dung cho céc thiét bi ddu cubi di dong ma khong cé théng tin cia chung duogc
dang ky & tram co sé (eNB) va khong thé dugc phan phdi RNTI danh riéng, dé
gui va tiép nhan dit liéu véi tram co sé hodac duge st dung dé truyén thong tin
(nhu thong tin hé théng) thi thuong duoc tng dung d6i véi nhidu thiét bi dau
cudi di dong.

Trong khi d6, hai phan tit chinh ma bao gdbm E-UTRAN la tram co sé va
thiét bi dau cudi di dong. Cac tai nguyén vé tuyén cho 6 riéng 1é bao gdm céc tai
nguyén vo tuyén dudng 1én va céc tai nguyén vo tuyén duong xubng. Tram co
s& chiu trach nhiém phan phédi va didu khién cac tai nguyén vé tuyén dudng 1én
va céc tai nguyén vo tuyén dudng xubng cia 6. Cu thé, tram co s& xac dinh tai

nguyén vO tuyén nao can dugc sit dung bdi cac thiét bi dau cuoi di dong nao tai
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cac thoi diém nhét dinh theo thoi gian. Vi duy, tram co s& co thé xac dinh ré“mg
3,2 gidy ké tir lac nay, tin sd nim trong khoang tir 100 MHz dén 101 MHz s&
duoc phan phdi cho ngudi ding 1 trong khoang 0,2 gidy dé cho phép truyén dit
liéu lién két xuéng. Ngoai ra, sau khi tram co sé xac dinh diéu nay, thi cac van
dé co thé duoc thong tin tdi thiét bi dau cudi di dong tuwong Ung sao cho thiét bi
dau cubi di dong do thu dugc dit liéu duong Xuéng. Tuong tu, tram co s& ¢cd thé
xac dinh khi nao thiét bj du cubi di dong nao d6 cén sir dung luong nhét dinh
tai nguyén vo tuyén nao dé truyén dir liéu thong qua duong 1én, va tram co sé
thong tin cho thiét bi dau cudi di dong v& viée x4c dinh cta nd, do d6 cho phép
thiét bi dau cudi di dong nay truyén dit lidu trong khoang thoi gian duge xac

dinh bing cach str dung cac tai nguyén vo tuyén da duoc xéac dinh.

Khac voi linh vye k§ thuat cé lién quan, néu tram co s& quan ly céc tai
nguyén vo tuyén theo kiéu dong, thi c6 thé sur dung mot cach co hiéu qua cac tai
nguyén vo tuyén. Dién hinh 13, mot thiét bi ddu cubi di dong riéng 1& sir dung
lién tuc mot tai nguyén vo tuyén riéng 1é trong khi két ndi cude goi. Khong wu
tién xem xét rang, hau hét cac dich vu gan déy 14 trén co sé goéi IP. Ly do 1a hau
hét cac dich vu goi khong phat lién tuc cac géi trong khoang két nbi cude goi, va
c6 nhiéu khoang thoi gian khong cé dir liéu truyén trong cudc goi nay. Mic du
véy, viéc phan phdi lién tuc tai nguyén vo tuyén cho mot thiét bi dau cudi di
dong riéng 1é 13 khong hiéu qua. Dé giai quyét vin d& nay, thiét bi dau cubi di
dong cia hé théng E-UTRAN str dung phuong phép trong d6 cac tai nguyén vo

tuyén dugc phan phéi cho thiét bi dau cubi di dong chi khi co6 dir liéu dich vu.

Duéi day, cac khia canh cia RACH (giao thirc kénh truy cap ngiu nhién)
s& duogc giai thich. Giao thirc RACH dugc sir dung dé truyén dir lidu c6 do dai
twrong dbi nho thong qua dudng 1én. Cu thé, RACH dugc sir dung khi c6 thong
béo tin hiéu hodc dit liéu ngudi ding can duoc truyén théng qua duong 1én béi
thiét bi dau cudi di dong ma khong nhan viéc phan phdi cac tai nguyén vo tuyén
danh riéng, hoac c6 thé cling duogc st dung khi tram co s& can chi thj cho thiét bi

dau cudi di dong thuc hién giao thitc RACH.
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Tiép theo, giao thirc truy cdp nglu nhién dugc cung cép trong hé théng
LTE s& duoc giai thich. Giao thiic truy cdp ngau nhién duoc cung cap cho LTE
c6 thé duoc phan loai thanh giao thirc truy cdp ngu nhién trén co s& tranh chap
va giao thirc truy cép ngiu nhién trén co sé khéng tranh chip. Su phén loai nay
dua vao viéc phﬁn mé& dau truy cap ngau nhién duoc lua chon bdi chinh thiét bi
dau cudi di dong (nghia la phﬁn mé diu co duoc lua chon béi MAC & thiét bi
dau cubi di dong) hay dugc lya chon béi tram co s& (c6 nghia 1a thu thong tin vé

phéan mé diu cin duoc sir dung thong qua viée phat tin hiéu rd rang).

Theo giao thirc truy cép ngiu nhién trén co s& khong tranh chép, thiét bi
dAu cudi di dong st dung phin mé dau duoc phan phdi truc tiép cho né tir tram
co s0. Nhu vay, néu tram co sé dd phan phéi phan mé dau truy cip ngau nhién
cu thé cho thiét bi dau cubi di dong, thi phdn md dau truy cap ngdu nhién nay
chi duoc sir dung béi thiét bi ddu cudi di dong d6, trong khi cac thiét bi dau cudi
di dong khéc khong str dung phan mé dau truy cap ngau nhién nay. Do dé, do ¢6
mdi twong quan mot-mot (1:1) gifta phan md dau truy cip ngiu nhién va thiét bj
du cudi di dong ma st dung phin md dau truy cdp ngiu nhién nay, nén khong
c6 tranh chip (khéng c6 xung dot) gitra cac thiét bi dau cudi di dong. Trong
truong hop nay, khi tiép nhan phdn mé dau truy cdp ngiu nhién nhu vy, tram
co s6 6 thé ngay 1ap tirc biét duge thiét bi dau cudi di dong nao truyén phan mé
dau truy cap ngau nhién dé, va do dé co thé néi r@fmg viéc van hanh hiru hiéu hon la
c6 thé.

Nguoc lai, d6i v6i giao thiic truy cap ngdu nhién trén co sé tranh chép, do
thiét bi dau cudi di dong giri thong tin khi lya chon phin m& dau truy cdp ngau
nhién cu thé trong sé cac phan md dau truy cip ngau nhién c6 thé duoc st dung,
nén c¢6 kha ning nhiéu thiét bi dau cubi di dong st dung ciing mét phdn mé dau
truy cdp ngau nhién. Nhu vay, ngay ca khi tiép nhdn mét phan mé dau truy cap
ngau nhién cu thé, thi tram co s khong thé biét mot cach chinh xéc thiét bi du

cudi di dong nao truyén trén phan mé dau truy cap ngau nhién nay.
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Thiét bi dau cubi di dong thuc hién giao thic truy cap ngau nhién trong it

nhat cac tinh huong vi du sau:

- khi thuyc hién truy cép lan dau néu khong co két ndi diéu khién tai

nguyén vo6 tuyén (RRC) v6i tram co s,

- khi truy cép 1an dAu t6i 6 dich trong khi thiét bi dau cubi di dong dang

chuyén giao;
- khi ¢6 yéu cau tir 1énh cuia tram co so;

- khi tao dit li€u cho duong 1én, khi sy dé)ng bd thoi gian duong 1én khong
chinh x4c hodc khi cac tai nguyén v6 tuyén duoc phan dinh cn duoc sir dung

trong cé4c tai nguyén vo tuyén yéu cau thich hop vAn chua dugc phan phdi;

- trong khi giao thtrc hi€u chinh (vi dy, giai ma, tai cAu truc, phuc hdi,

v.v.) néu co 10oi lién ket vo tuyen hoac 16i chuyén giao.

Trén co sé cac giai thich néu trén, cac hoat dong gitra thiét bi dau cuoi di
dong va tram co s¢& doi vai giao thirc truy cdp ngau nhién trén co sé tranh chép

s& duge mé ta dya vao Fig.5 (bao gdbm céc budc tir 1 dén 4).
Budc 1

Trong giao thic truy cip ngiu nhién trén co so tranh chap, thiét bi dau
cubi di dong lua chon (ngdu nhién chang han) mét phan md dau truy cdp ngau
nhién trong sb tap cac phin mé dau truy cdp ngiu nhién dugc chi bao théng qua
thong tin hé théng hodc lénh chuyén giao, sau do lua chon céc tai nguyén
PRACH ma c6 thé duoc sit dung dé truyén phin mé dAu truy cap nglu nhién
nay, va sau do thuc hién viéc truyén. O day, phﬁn mé& dau nhu vay duogc goi la
RACH MSG 1. Khi chinh thiét bi dau cubi di dong lua chon (“mét cach ngiu
nhién”) phin m& dau (tirc 13 phan mé dau dugc lua chon béi chinh MAC), nhu
duogc goi 1a giao thitc RACH trén co s tranh chip, va phan mé& dau nay dugc
goi 12 phdn mo& dau trén co so tranh chip. Néu thiét bi dau cudi di dong tiép

nhan viéc phan phéi phan mé déu truc tiép tir mang théng qua RRC hodc
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PDCCH (nghia 14 phdn m& dau phat tin hiéu mot cach rd rang), thi diéu d6 duoc
goi 1a giao thirc RACH trén co so khong tranh chip, va phin m& dau nhu vay

duoc goi 14 phan m& dau danh riéng.
Budc 2

Sau khi truyén phdn mé dau truy cdp ngiu nhién nhu dugc lya chon &
trén, thiét bi dau cudi di dong cb ging tiép nhén tin hiéu dap truy cap ngiu nhién
- trong cura ) tiép nhén tin hiéu dap truy cap ngau nhién dugc chi bao tir tram co
s¢ thong qua thong tin hé théng hodc 1énh chuyén giao. Chi tiét hon, thong tin
tin hiéu dap truy cép ngau nhién (thuong duoc goi 1a RACH MSG 2) duge
truyén dudi dang MAC PDU, duoc chuyén giao théng qua PDSCH, va thong tin
lién quan dén cac tai nguyén v tuyén cho PDSCH dugc chuyén giao théng qua

PDCCH thong qua RA-RNTI.

Tin hiéu dap truy cap ngau nhién gdm cé cac thanh phan bao gém ky hiéu
nhan dang phdn mé dau truy cip ngiu nhién (ID), UL Grant (ddi véi cac tai
nguyén vo tuyén duong 1én), C-RNTI tam thoi (ky hiéu nhén dang 6 tam thoi),
va lénh can chinh thoi gian (thanh phan ding dé diéu chinh déng b thoi gian).

Néu ky hiéu nhan dang phdn mé dau truy cip ngu nhién (ID) gidng hét
(nghia 14 trong hop) nhu phdn mé dau truy cap ngiu nhién dugc truyén & bude
1 néu trén, dic biét 1a trong khi giao thirc phan mé diu truy cip ngiu nhién trén
co s& tranh chip dang duoc tién hanh, thi thiét bi diu cudi di dong st dung
thong tin lién quan dén cac tai nguyén v6 tuyén va thuc hién budc 3 dudi day.
Néu phén mé dau danh riéng dugc st dung 6 budce 1, va néu ky hiéu nhan dang
phin mé dau truy cap ngiu nhién (ID) c6 trong RACH MSG 2 va phin mé dau
truy cdp ngiu nhién duogc truyén béi thiét bi dau cudi di dong & bude 1 giéng
nhau (nghia 1 twong hop), thi giao thirc RACH duoc coi 1a két thic hodc chim
dut.

Budc 3
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Néu thiét bi dAu cudi di dong tiép nhan tin hiéu dap truy cép ngau nhién
(RAR) ma danh cho chinh né (c6 nghia RAR 14 tin hiéu dap hop thirc cho thiét
bi d4u cubi di dong nay), thi thong tin bén trong tin hiéu dap truy cap ngau nhién
nay dugc xtr Iy mot cach tuwong tmg. Cu thé, thiét bi déu cudi di dong ap dung
1€nh cén chinh thoi gian va luu trir C-RNTI tam thoi. Ngoai ra, UL Grant dugc
str dung dé truyén dir liéu duoc luu trix trong bd dém cia né hoic truyén dir liéu
méi dugce tao ra téi tram co s6. O day, dit liéu dugc truyén béng cach st dung
UL Grant (tc 18 MAC PDU) duoc goi chung 18 RACH MSG 3. Trong s6 dir
lidu (ttrc 1a RACH MSG 3) ¢6 trong UL Grant, phai c¢6 ky hiéu nhin dang thiét
bi dau cudi di dong (ID). S& di nhu vay 1 vi trong giao thirc truy cap ngau nhién
trén co s& tranh chip, tram co so khong xéac dinh duoc thiét bi dau cudi di dong
nao thuc hién giao thirc truy cdp ngiu nhién nay, va dé ngan can hoic giai quyét
céc tranh chdp hodc xung dot bit ky trong twong lai, thong tin ma c¢6 thé duoc st

dung dé nhan dang thiét bi dau cubi di dong 1a can thiét.

Trong giao thirc néu trén, c¢b hai cach dua ky hi€éu nhan dang vao thiét bi
dau cubi di dong. Theo cach thir nhit, néu thiét bi dau cudi di dong da co ky
hi€éu nhan dang khu vuc hgp thtrc (C-RNTI) dugc phan phéi bdi tram co sO
(eNB) ctia khu vuc tuong g trudce khi giao thirc truy cap ngau nhién duoc thuc
hién, thi thiét bj ddu cubi di dong truyén ky hiéu nhan dang khu vuc nay thong
qua UL Grant. Theo cach thir hai, néu thiét bj dau cubi di dong khéng tiép nhén
phan phdi ctia ky hiéu nhan dang khu vuc duy nhét tir eNB, thiét bi dau cubi di
dong chira ky hiéu nhin dang mang 16i cua né (vi du, S-TMSI, ID ngau nhién,
v.v.) va thuc hién viéc truyén. Sau khi truyén dit liéu sit dung UL Grant, thiét bi
dau cudi di dong khéi dong bo dinh thoi phan giai tranh chdp dé giai quyét cac
vén d& tranh chép (xung dot) bét ky.

Budc 4

Sau khi truyén dit liéu (ma bao gdm ky hiéu nhan dang cua no) st dung
UL Grant chira trong tin hiéu dap truy cdp ngau nhién, thiét bi dau cudi di dong

chd c4c 1énh tir tram co s& dé giai quyét cac tranh chp. Cu thé, viéc tiép nhan
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PDCCH duoc ¢ géng dé tiép nhan théng bao cu thé. C6 hai cach tiép nhén
PDCCH. Nhu néu trén, néu ky hiéu nhén dang duogc truyén bang cach sir dung
UL Grant l1a ky hi€u nhan dang khu vuc (C-RNTI) dugc phan phéi cho thiét bi
dau cudi di dong tir eNB, thi thiét bi dau cudi di dong cb ging tiép nhan PDCCH
bang cach st dung ky hiéu nhan dang ctia n6, va néu ky hiéu nhan dang nay la
ky hiéu nhan dang duoc phan phdi qua mang 13i, thi thyuc hién viéc ¢ ging tiép
nhan PDCCH bing cach str dung C-RNTI tam thoi chira trong tin hiéu dap truy

cap ngau nhién.

Duéi day, dbi véi truong hop trude (tie 1a C-RNTI), néu PDCCH (duéi
day dugc goi la RACH MSG 4) duoc tiép nhan (béng cach st dung ky hiéu
nhan dang cia n6) trude khi bd dinh thoi phan giai tranh chap hét hiéu luc, thi
sau d6 duoc coi 13 thiét bi dau cudi di déng thuc hién giao thirc truy cép ngiu
nhién theo cach thong thuong va két thuc (chdm dut) giao thic truy cép ngau
nhién nay. Dbi véi trudng hop sau (tic 13 C-RNTI tam thoi), néu PDCCH duoc
tiép nhén thong qua ky hiéu nhan dang khu vuc tam thoi trudce khi b dinh thoi
phan giai tranh chip hét hiéu luc, thi kiém tra dit lidu (dudi day dwoc goi la
RACH MSG 4) do PDSCH chuyén giao va do PDCCH chi bao. Néu dir liéu d6
chtra ky hiéu nhan dang duy nhét cho chinh thiét bi dau cudi di déng cua né, thi
coi nhu thiét bi du cudi di dong nay thuc hién giao thic truy cdp ngiu nhién
theo cach thong thuong, va két thuc (chdm dut) giao thirc truy cap ngiu nhién
nay. Thong béo hoic MAC PDU duoc tiép nhan ¢ budc 4 duoc goi chung la
RACH MSG 4.

Budc 5

Trong trudng hop bo dinh thoi phan giai tranh chap hét hiéu luc (tic 1a C-
RNTI tam thoi hozic ky hiéu nhan dang khu vuc cho thiét bi dau cudi di dong
khong duogc tiép nhéan truéce khi bo dinh thoi phan giai tranh chip hét hidu luc),
thi thiét bi ddu cudi di dong coi giao thitc RACH bj 15i. Két qua 13, bd dinh thoi
cho dé truyén thich hop dwoc véan hanh (khéi dong) va giao thirc RACH bét dAu
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tr bude 1 néu trén dugc khoi dong lai sau khi bd dinh thoi cho dé truyén hét

hiéu luec.

Theo phan md ta k¥ thuat tiép sau, giai phap k§ thuat duoc sang ché dé

xuat theo cac phuong an cé thé dugc mo ta nhu sau.

Thiét bi dau cudi di dong tiép nhan cac théng sb can dugc sir dung trong
giao thire RACH, tir 16p trén (tirc 1 16p RRC) trong thoi gian khéi dau cude goi.
Tuy nhién, nhu duoc md ta trén day, giao thirc truy cdp ngau nhién dugc st
dung boi thiét bi diu cudi di dong (ma da khéng tiép nhan sy phan phdi céc tai
nguyén vo tuyén danh riéng) dé yéu cau céc tai nguyén tir tram co s& nay. Vi
giao thrc RACH duogc st dung béi cac thiét bi dau cudi di dong ko duoc cu thé
hoa dé yéu cau tram co s& phan phéi cac tai nguyén vo tuyén, nén céc thong sb
khéc nhau lién quan dén céc kénh vat 1y va tuong tu dugce ding cho giao thic
RACH khéng duoc t6i wu hoa dbi voi thiét bi dau cudi di dong cu thé bat ky,
nhung dugc thiét l1ap dua vao cac gia tri uwdc lugng va tuong tu khi can nhéc
murc trung binh dbi véi cac thiét bi déu cubi di dong. Pidu ndy cé nghia cac
thong sb duogc sir dung dbi véi giao thic truy cp ngiu nhién 1a khéng tbi wu dbi
v6i mbi thiét bi dau cudi di dong twong tng, va do vay co tan suit 13i cao ddi
v6i giao thirc RACH. Do dé, giao thirc RACH duoc bat dau boi thiét bj dau cudi
di dong thong thuong nén duogc lap lai vai lan cho dén khi thuc su dat duogc

thanh cong.

Tuy nhién, d6i véi thiét bi dau cudi di dong duoc bd tri trong ving riéng
hodc & trang thai cu thé, thi viéc c¢b ging lap lai giao thirc RACH sé& dan dén
lang phi tai nguyén v6 tuyén hodc gay ra cham tré vé chuyén giao dit liéu. Vi du,
d6i vé6i thiét bi dau cudi di dong duge bd tri & ving ranh giéi cta hai khu vuc
lién k& nhau, va néu thiét bi dau cudi di dong truy cip 6 c6 mdi truong tin .hiéu
xéc dinh, khi viéc cb ging giao thirc RACH duoc lap lai lién tuc, thi thiét bi ddu

cuoi di ddng nay s& co tan suat xuat hién lién tuc 10i giao thirc RACH cao.
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Do céc nguyén nhan nhu vay, néu giao thirc truy cap ngiu nhién méc 15i,
thi t6t hon néu thiét bi dau cudi di dong thuc hién viéc lya chon lai 6 hodc cb
géng thiét lap lai cudce goi. Pé lam vay, thuc thé MAC ¢6 bd dém dé dém sb lan
giao thirc RACH cu thé d3 duoc cb ging. Ngoai ra, néu sb 1an ¢d géng cta giao
thitc RACH vuot qua ngudng cu thé, thi thuc thé MAC théng tin cho thuc thé
RRC rang c6 vén dé trong giao thirc PRACH.

Giao thirc RACH s& tiép tuc duoc giai thich duéi day dwa vao Fig.6 (bao
gdm tir budc 0 dén bude 4) va Fig.7. |

Bude 0

Thuc thé MAC tiép nhén céac thong s6 lién quan dén giao thirc RACH tir
16p trén (RRC) va khéi dong cac bién lién quan dén giao thirc RACH. Trong qua
trinh nay, gia tri cia bo dém s 1an truyén phﬁn m& dau duge khoi dong. Gia tri
cuc dai cua sb 1an truyén phin mé du duoc tiép nhan tir 16p trén.

Budce 1

Phan mé ddu RACH dugc lua chon. Gia tri ciia bd dém sb 1an truyén phﬁn
md dau dugc so sanh véi gia tri cuc dai cua s6 1an truyén phﬁn m& dau. Néu gia
trj ciia bd dém sb 14n truyén phin md dau bang gia tri cuc dai cta s6 lan truyén
phdn mé dau + 1, thi thuc thé RRC dugc thong tin rang giao thirc truy cip ngau
nhién c6 van dé. Phan mé didu RACH da lua chon duge truyén.

Budc 2

Tin hiéu dap RACH (RAR) dbi véi phan mé ddu RACH dugc truyén &
bude 1 duge tiép nhan. Néu viée tiép nhén tin hiéu dap RACH c6 13i, thi gia tri
ctia b dém sé 1an truyén phin mé dau ting 1én 1, va thoi gian chd dé truyén
duoc 4p dung, néu can, va quy trinh trd lai budc 1.

Budc 3

Viéc truyén duoc thuc hién trén co sé thong tin tai nguyén vé tuyén duoc

chi bao trong tin hiéu dap RACH di tiép nhén duoc.
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Budc 4

Viéc phan giai tranh chép duoc thuc hién bé‘mg cach st dung bo dinh thoi,
ky hi€u nhéan dang thiét bi dau cubi di dong, va tuong tu. Néu viée phan giai
tranh chép c6 181, thi gia trj ciia bd dém sb 1an truyén phin mé& dau tang lén 1, va

thoi gian cho dé truyén duoc ap dung néu can, va quy trinh trd lai budc 1.

Fig.7 thé hién luu d6 hoat dong ciia giao thirc RACH vi du theo phuong
an thtr nhat.

Khi khoi dong giao thite RACH, thuc hién viéc tiép nhan va khoi dong
(S110). Cu thé, 16p (thuc thé) MAC cta UE tiép nhan yéu ciu RACH tir mang
(ttc 13 16p trén) (S111). Sau do, cac théng s6 RACH duogc khoi dong va gia tri

ctia bd dém sb 1an truyén phan mé déu duoc thiét lap 1a 1 (S112).

O day, bo dém sb 14an truyén (viéc truyén) ddi v6i phan mé dau truy cap
ngﬁu nhién (hodc phﬁn mé dau RACH) duogc khéi dong. Ngoai ra, bd dém s6 1an

truyén phan mé dau duoc tiép nhan tir 16p trén.

Tiép theo, cac giao thuc ddi voi ph?m mé& diu RACH duogc thuc hién
(S120). Cu thé, UE MAC lya chon phan mé d¢iu RACH (S121) trong s tap cac
phin m& dau dugc chuyén giao tir 16p trén (RRC). O dy, phan mé dau RACH
cling dugc biét dén 1a RACH MSG 1. Néu UE d3 lua chon phén mé& ddu RACH
mdt cach ngdu nhién, thi phin mé ddu RACH nhu vay duoc xem la giao thirc
RACH trén co s& tranh chip, trong khi phan mé dau duge lya chon nhu vay
duoc goi 14 phan mé dau trén co sé tranh chip. Sau do, gia tri ciia bd dém sb 1an
truyén phﬁn mé dau duge so sanh véi gia tri cuc dai cia s6 lan truyén ph?m mo
dau +1 (S122). Néu gia tri ctia bd dém s6 1an truyén phdn mé dau nhod hon gid tri
cuc dai ctia s6 1an truyén phin mé dau +1, thi phin mé dau dugc truyén (S123).
Tuy nhién, néu gia tri ctia bo dém s6 14n truyén phan mé du bang gia tri cuc dai
ctia 86 1an truyén phin md dau +1, thi van dé RACH dugc thong béo t6i 16p trén

(RRC) (S124).
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Sau khi truyén phén mé& dau d3 lua chon, UE (100) kiém tra dé biét liéu
tin hiéu dap truy cap ngiu nhién (RAR: tin hiéu dap RACH dbi véi phan mé dau
da duoc truyén) duoc chi bao tir eNB (200) thong qua thong tin hé thng hoic
1énh chuyén giao c6 duoc tiép nhan trong ctra sd tiép nhan tin hiéu déap hoic ctra

s6 TTI (S130) hay khéng.

Cu thé, RAR dugc truyén dudi dang MAC PDU va dugc chuyén giao
théng qua PDSCH (kénh chia sé dudng xudng vt 1y). Ngoai ra, thong tin diéu
khién duoc truyén thong qua PDCCH (kénh diéu khién duong xubng vat 1y) dé
cho phép UE tiép nhan mot cach thich hop PDSCH. Nhu vay, théng tin PDSCH
bao gdm théng tin vé UE ma can tiép nhan PDSCH, théng tin vé tan sé va thoi
gian cia cac tai nguyén vo tuyén déi véi PDSCH, va thong tin vé& dinh dang

truyén cia PDSCH.

Néu UE tiép nhan mt céch thanh cong PDSCH, thi RAR dugc chuyén
giao thong qua PDSCH c6 thé duogc tiép nhan maét cach thich hop bang cach st
dung thong tin PDCCH. O ddy, RAR bao gdbm RACH ID, UL Grant, C-RNTI

tam thoi, va cac lénh cén chinh thoi gian.

Néu UE tiép nhan mot cach thanh cong RAR va su so khép phdn mé du
dugce xac minh, thi RACH MSG 3 dugc truyén (S140). Tuy nhién, néu RAR
khong dugc tiép nhan hozc néu khong cé su so khdp phin mé du, thi bd dém
sd 1an truyén phin m& dau tang 1én 1 (S131) va giao thie nay tro lai viéc lua
chon phan mé& dau (S121). O day, thoi gian chd dé truyén c6 thé dugc ap dung
néu can (S125).

Khi tiép nhan mot cach thanh cong RAR, thi UE tién hanh xt ly thong tin
trong d6. Ngoai ra, bang cach sir dung UL Grant, UE (100) gui cho eNB (200)
dir liéu dugce luu trit trong by dém cuia né hodc dit liéu méi duoc tao ra (S140).
O day, dir liéu duoc chuyén giao thong qua UL Grant duoc goi la RACH MSG
3. Trong s6 dir liu chua trong UL Grant, phai c6 ky hi€u nhén dang UE. Dit
liéu nay dugc chuyén giao théng qua CCCH (kénh diéu khién chung) dudi dang
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SDU. Ngoai ra, dir liéu nay duoc chuyén giao thong qua phan tir diéu khién
MAC ma bao gdm C-RNT.

Sau d6, UE khéi dong bd dinh thoi lién quan dén viéc truyén c6 thanh
coéng hay khéng, va cho tin hiéu dap dbi véi dir liéu da duoc truyén nay. Trude
khi bd dinh thoi hét hiéu luc, néu tin hiéu dép bao gébm UE ID duoc tiép nhan
(nghia 14 néu su phan giai tranh chp thanh cong), thi viéc truyén dit lidu duoc
xem la thanh cdéng (S150). Do vy, viéc tiép nhén tin hidu dap nidy c6 nghia phin
tt diéu khién MAC nhan dang su phan giai tranh chép da duoc tiép nhan. Mat
khac, n6 co nghia 1a C-RNTI duogc tiép nhén bdi UE thong qua PDCCH hoéc ¢o

nghia la cac tai nguyén duong lén méi da duoc phan phéi.

Tuy nhién, néu tin hiéu dap khéng duoc tiép nhén khi bd dinh thoi hét
hiéu luc hodc néu UE khong tiép nhan tin hiéu dap ma bao gém UE ID, thi bo
dém sb 14n truyén phan mo dau ting 1én 1 va quy trinh tré lai bude S121 véi

thoi gian cho d€ truyén dugc ap dung néu can.

Trong khi do, néu giao thirc RACH tiép tuc 161, thi UE nén lua chon lai 6
hoic ¢ ging lai két ndi cude goi. Pé lam vy, thuc thé MAC trong UE bao gdm
phuong tién bé dém, ma dém s 1an giao thirc RACH di duoc cb géng tién
hanh. Néu s6 14n cb géng nhét dinh di dugc tién hanh nhung khong thanh céng,
thi vAn d trong giao thitc RACH c6 thé duoc théng béo téi 16p RRC (16p trén).

Trong thao tic cia giao thitc RACH nay, thiét bi déu cudi di dong thuc
hién gi4 tri so sanh (tru6c khi truyén phin md diu RACH) gitta gia tri ciia bo
dém sb 14n truyén phin mé du va gid tri cuc dai cia sb 1an truyén phan mé dau
d6i voi phan mé diu RACH d3 lua chon. Néu gia tri ctia b dém s6 1an truyén
phﬁn m¢ dau vuot quéa gia tri cuc dai cla sb 1an truyén phén mé& dau, thi thong
béo t6i 16p trén rang cd van dé trong giao thic RACH. Trén thuc té, cac hoat
dong tir budc 1 dén budc 4 dugc lap lai ddi véi giao thire RACH, va & budc 1
theo phuong 4n thtr nhét, thuc thé MAC quyét dinh liéu c6 van dé gi trong giao
thitc RACH hay khong, va néu c6 van dé thi thong bao t6i 1p trén.
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Tuy nhién, phwong an thtr nhat khong can nhic cac bién va hoan canh nhu
thoi gian cho dé truyén, va do vay lam cho cac giao thirc khoi phuc (hodc phuc
h6i) RACH khéng hiru hiéu. Cu thé, theo phuong an thr nhét, tai thoi diém khi
giao thirct RACH mic 15i, s6 1an giao thirc RACH méc 13i khong duoc kiém tra.
Thay vao do, sb 13i cua giao thtc RACH duogc kiém tra chi tai thoi diém khi
budc 1 vira méi duoc thuc hién dé xac dinh xem c6 van dé gi trong giao thic
RACH hay khong. Do d6, ké tir thoi diém khi 161 duoc phat hién, va phu thudc
vao khoang thoi gian can thiét cho dén khi bude 1 ctia giao thire RACH bét dau,
thiét bi dau cubi di dong can thoi gian dé két luan 1a giao thic RACH c6 van dé
va thong bao tdi 16p trén vé van dé nhu vay bj cham tré. Néu thiét bj dau cubi di
dong dang & trong moi truong vo tuyén khong thuan loi, nhu khi ngudi ding
(v6i thiét bi dau cudi di dong ctia minh) dang & trong thang may, dang di chuyén
trong dudng ham, v.v. thi c¢6 gia ting tin sudt xay ra céc loai van d&, nhu cham
tré thue hién tai truy cép t6i 6 c6 méi truong tin hidu chit luong t6t hon, mét két

noi cudc goi, mat dir li€u, hodc tuong tu.

Cu thé, phuong é&n tha nhét duoc ung dung trén co s& hau hét cac didu
kién thuan 1gi, do d6 khong c6 d6 chénh thoi gian hodc do tré tir khi 16i cua giao
thitc RACH duoc phat hién cho dén khi buéc 1 méi cia giao thirc RACH dugc
thuc hién. Tuy nhién trong thuc té, tirc 12 trong diéu kién kém thuén loi hon, cac
vén dé c6 thé nay sinh. Trong diéu kién thuc té, thoi gian chd dé truyén dan dén
sw cham tré vé thoi gian gitta thoi diém khi 11 ciia giao thite RACH dugc phat
hién va khi budc 1 ctua giao thitc RACH dugc thuc hién. Ngoai ra, cac tai
nguyén vo tuyén ma c6 thé duoc sir dung dé truyén phan mé dau RACH duoc
phan phdi trong cic khoang thoi gian theo chu ky (vi du, phan phdi nhanh nhét
xuét hién c@ 10 ms mét 1an). Do d6, phu thudc vao thoi diém khi thiét bi dau
cudi di dong phat hién 13i ctia giao thitc RACH trong khoang 10 ms nay, sy tré

vé thoi gian thuc t& cho dén khi bude 1 duoc thuc hién lai c6 thé thay doi.

O day, thoi gian chd dé truyén 13 dé chi khoang thoi gian trong d6 thiét bi
du cudi di dong phai chd cho dén khi giao thitc RACH tiép sau bét dau sau khi
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181 trong giao thirc RACH hién tai duoc phat hién. Thoi gian chd dé truyén nay
1a 6 loi néu c6 sb luong 16n cac thiét bi dau cudi di dong thuc hién cac giao
thite RACH trong 6 nhét dinh. Cu thé, trong trudng hop 6 tic nghén, khi nhiéu
thiét bi dau cudi di déng tuong tmg thyuc hién cac giao thirc RACH lién tuc ma
khong c6 thoi gian chd nao, thi cac ¢b ging cho RACH dbi v6i mbi thiét bi dau
cudi di dong s& lién tuc méc 16i. Dé tranh cac tinh trang nay, t6t hon néu mét sb
thiét bi diu cudi di dong chd dé thuc hién céc c¢b géng cho giao thirc RACH tiép
sau trong thoi gian ngin, sao cho sb thiét bi dau cudi di dong cb ging truyén cac
phin m& diu RACH ciia ching tai cing mét thoi diém c6 thé giam, dan dén it

tic ngh&n hon.

Dé giai quyét vin dé nay, phuwong 4n thir hai (nhu duoc thé hién trén
Fig.8) d& xuét giao thtrc nhanh hon d& xé4c dinh xem ligu c6 véan dé gi trong giao
thirc RACH hay khéng, va néu c6 van dé, thi vin dé d6 co thé duoc thong bo
dén 16p trén nhanh hon va dwoc giai quyét mét cach hiru hidu hon, 1am cho chét
luong cudc goi dugc cai thién. Cu thé hon, dé xac dinh nhanh liéu giao thtrc

RACH c6 véan d& hay khong, c6 dé xuét st dung cac 16 trong giao thirc RACH.

Néu c6 161 xay ra trong giao thitc RACH, thi cac hoat déng nhit dinh s&
dugce thuc hién theo 131 d6. Ngoai ra, dugc xac dinh xem liéu van dé trong giao
thirc RACH xay ra c6 dung tai thoi diém c6 16i hay khéng, va theo viéc xac dinh

nay, van dé xay ra duoc thong béo t6i 16p trén.

L3i trong giao thirc RACH c6 thé chi béo tinh hudng khi thiét bj diu cudi
di dong méc 15i trong giao thirc phan giai tranh chip ctia nd. Ngoai ra, 15i trong
giao thitc RACH c¢6 thé chi bao tinh hudng khi thiét bi dau cudi di dong, da
truyén phdn mé ddu RACH, khéng nhén dwoc tin hiéu dap truy cdp RACH
(RAR) dbi véi phan mé ddu RACH trong khoang thoi gian cu thé.

Viéc xac dinh xem lidu co van dé trong giao thirc RACH xay ra hay
khong c6 thé chi bao su so sanh gitra sb luong cac chu ky RACH duoc thuc hién
boi thiét bi dau cubi di dong va gid tri cuc dai cho cac chu ky RACH. Néu thiét

-22-



20924

bi dau cudi di dong thyc hién nhiéu chu ky RACH hon so véi sé luong cuc dai
cho cac chu ky RACH, thi x4c dinh 13 c6 vén dé trong giao thirc RACH. Néu s.é
luong céc chu ky RACH dugc thuc hién béi thiét bi diu cudi di dong bang sb
lrong cuc dai cho cac chu ky RACH + 1, thi xac dinh 1a co van dé trong giao

thirc RACH.

Sé luwong cac chu ky RACH 1a gié trj cia bd dém sb lan truyén phan mé
dau. Gia tri cuc dai cia chu ky RACH 1a gia tri cuc dai cia sb lan truyén phﬁn
md dau. Sb luong cac chu ky RACH duogc khéi dong khi cac 1énh dugc tiép
nhan tir thuc th8 MAC hodc tir ngudn ngoai dé thuc hién giao thirce RACH.

Li cta sy phan giai tranh chép c6 nghia 1a sy phan giai tranh chép khong
thanh céng khi thoi gian phan giai tranh chép hét hiéu lyc. Su phan gidi tranh
chép thanh cong c6 nghia 12 tinh hudng khi, néu thiét bi dau cudi di dong truyén
CCCH SDU, thi phén tir diéu khién MAC nhén dang sy phén giai tranh chép
duoc tiép nhan. Phan giai tranh chép thanh cong c6 nghia 1a tinh hudng khi, néu
thiét bi diu cudi di dong truyén phan tir didu khién MAC C-RNTI, thi C-RNTI
cta thiét bi dau cudi di dong dwoc tiép nhan théng qua PDCCH va céc tai
nguyén v tuyén duong 1én méi dugc phan phéi.

Giao thirc RACH theo phwong 4n thit hai s& tiép tuc duoc giai thich thém
sau day dua vao Fig.8 (bao gdm cac budc tir 0 dén 4).

Bude 0

Thuc thé MAC tiép nhan, tir 16p trén, cac thong sb lién quan dén giao
thite RACH va khéi dong cac bién lién quan dén giao thitc RACH. Trong qua
trinh nay, gié tri cia bd dém s 1an truyén phin mé dau dugc khoi dong. Gia tri

cuc dai cda so lan truyén phan mé dau duogc tiép nhan tur 16p trén.
Budce 1

Lua chon phr?m mé& ddu RACH. Phian mé dau RACH duoc lua chon duogc

truyén.
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Budc 2

Tin hiéu d¢ap RACH (RAR) d6i véi phin mé diu RACH dugc truyén &
buée 1 dugce tiép nhan. Néu tin hiéu dap RACH nay khéong duoc tiép nhan trong
khoang thoi gian cu thé hodc néu tin hidu dap RACH duoc tiép nhan khong bao
gdm gi4 tri ma thich Gmg véi phin mé dau duge truyén béi thiét bi dau cudi di
dong, thi gia tri ciia bd dém sb 1an truyén phan m& dau ting 16n 1. Ngoai ra, gia
tri cia bd dém sb 1an truyén phén mé dau nay duoc so sanh voi gia tri cuc dai
ctia s6 14n truyén phan mé dau. Néu gia tri cia bd dém sb 1an truyén phin mo
d4u bang gia trj cuc dai cta s6 1an truyén phan mé& dau + 1, thi RRC duoc théng
béo 13 vAn dé RACH d3 xay ra. Ngoai ra, sau khi thoi gian chd dé truyén duoc

ap dung néu can, quy trinh trd lai va bat dau lai tir bude 1.
Budce 3

Viéc truyén duoc thuc hién trén co sé théng tin tai nguyén vo tuyén dugc

chi bao trong tin hiéu dap RACH dugc tiép nhan & budc 2.
Budc 4

Su phan giai tranh chép duogc thuc hién béng cach sir dung bd dinh thoi,
cac ky hiéu nhan dang thiét bi dau cudi di dong, va tuong tu. Néu su phan giai
tranh chip c6 151, thi gid tri ctia bd dém s 1an truyén phan mé dau ting 1én 1.
Ngoai ra, gié tri ctia bd dém s6 1an truyén phan mé déu duogc so sanh véi gid tri
cuc dai cua s6 lan truyén phén mé& dau. Néu gia tri cda bo dém sb lan truyén
phin m& dau bang gia tri cuc dai ctia sb 14n truyén phan mé dau + 1, thi RRC
dugc thong bio 1a vin d&8 RACH d3 xay ra. Ngoai ra, sau khi thoi gian cho dé

truyén duoc 4p dung néu can, quy trinh trd lai va bat dau lai tir budc 1.

Chi tiét hon, Fig.8 thé hién hoat dong vi du theo cac phuong an dugc mo
ta & day. Nhu co thé théy duoc, viée kiém tra xem liéu vAn dé RACH c¢6 thé
duoc xac dinh 13 ding hay khong tai thoi diém khi 18i cua giao thic RACH
dugc phét hién, va 16i ndy dugc thong bao t6i 16p trén. Do d6, két qua 13, bang

cach cho phép thiét bi ddu cudi di dong nhanh chéng phat hién cac van dé
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RACH, thi cac vin d& d6 trong giao thitc RACH c6 thé nhanh chéng dugc giai

quyet, va do tin cay cia cudc goi cé thé dugc gia tang.

Theo phuong 4n tht hai, cac bude S210, S211, S212 va S220 1a gidng
nhu hodc tuong tu nhu cac budc S110, S111, S112 va S121 cia phuong an thir
nhat. Tuy nhién, cdc giao thirc tiép sau c6 nhin la S230 (bao gdm S231, S232,
S233, S234, S235), S240 va S250 khac nhau mot chut trong trinh tu thyc hién

chung.

Cu thé, sau khi ph?m mé dau duoc lua chon va dugc truyén (S220), tién
hanh kiém tra xem liéu RAR c6 dugc tiép nhan hay khong va liéu c6 so khdp
phin mo dau hay khong (S231). Néu ca hai diéu kién duoc théa man, thi RACH
MSG 3 duge truyén (S240), va sau d6 sy phan giai tranh chép duoc thuc hién
(S250).

Néu ca hai diéu kién & budc $231 (tic 14 RAR d3 duoc tiép nhan va so
khép phin mé dau) khéng duge thda man, hodc néu sy phan giai tranh chép
khong thanh céng & bude S250, thi qua trinh tién t&i bude S232, trong d6 gia tri

ctiia bo dém so lan truyeén phan mé dau ting 1én 1.

Sau d6, b dém sb 1an truyén phin mé dau duoc so sanh voi gia tri cuc
dai cua s 14n truyén phin mé dau + 1. Néu hai gi4 tri nay bang nhau, thi vén dé
RACH dugc thong bao téi 16p trén (RRC) (S234) va quy trinh tr¢ lai bude S220
(tic 1a lya chon va truyén phén mo dz‘?lu). Néu khong, cu thé 13, néu bo dém sb
lan truyén phan m& dau khéng bang gia tri cuc dai ctia bd dém sb lan truyén
phan mé ddu + 1, thi sau d6 quy trinh nay tro lai bude $220. O day, thoi gian
chd dé truyén c6 thé duoc 4p dung néu can (S235).

Nhé& phuong 4n thir hai, dat duoc giao thitc nhanh hon dé xac dinh xem
liéu ¢4 van dé gi trong giao thirc RACH hay khong, va néu c6 van dé, thi van dé
d6 c6 thé duoc thong bao t6i 16p trén mot cach nhanh chéng hon va duge xir 1y

mot cach hiru hiéu hon.
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Fig.9 thé hién so d6 khéi ciu tric vi du cua UE (100) va eNB (200) theo

cac phuong an tht nhét va thi hai.

UE bao gém phuong tién luu trit (101), phuong tién diéu khién (102) va
b6 thu phat (103). Tuong tu, eNB bao gébm phuong tién luu trit (201), phuong
tién didu khién (202) va bo thu phat (203). Cac phuong tién luu trit (101, 201)
nay co thé dugc tao cAu hinh dé luu trit cac giao thirc nhu dugc thé hién trén céc
hinh v& tir Fig.6 dén Fig.8 dbi véi cac phuong an thir nhit va thi hai. Cac
phuong tién diéu khién (102, 202) thuc hién viéc diéu khién céc phuong tién luu
trr (101, 201) va cac b thu phat (103, 203), sao cho cac giao thic dugc luu trit
trong cac phuong tién luu trit (101, 201) dugc thuc hién bing cach truyén va

tiép nhan tin hiéu thich hop théng qua cac bd thu phat (103, 203).

Chi tiet hon vé cac khai niém va dau hiéu cia so do theo cac phuong an

cua sang ché dugc mo ta & day cling c6 thé dugce tom tat nhu sau.

Lénh DRX cta MAC CE c¢6 thé duoc su dung dé dit UE mét cach truc
tiép vao chu ky DRX ngén hodc chu ky DRX dai. Nhung khi 1énh DRX cua
MAC CE dugc tiép nhan trong khi b dinh thoi chu ky DRX ngén dang chay,
thi bo dinh thdi nay phai khéng bi anh hudng. Néu bo dinh thoi duoc khoi dong
lai 14n nira (tic 13 khéi dong lai), thi UE tiép tuc duoc dat & trang thai thuong
truc, gy ra tiéu thu dién nhiéu hon. Tinh hubng nay c6 thé xay ra khi cép truyén
lai HARQ cho MAC PDU bao gém ca 1énh DRX ctia MAC CE dugc tiép nhén
trong khi bd dinh thoi chu ky DRX ngin dang chay. O day, thuat ngit “khoi
dong” va thuat ngit “khdi dong lai” co thé dugc phan biét 1a “khéi dong” duoc
st dung khi bd dinh thoi dang khong chay, trong khi “khéi dong lai” duogc st
dung khi bd dinh thoi dang chay. Nhu vay, khi bd dinh' thoi chu ky DRX ngén
dang chay thi khong thé khoi dong, nhung c6 thé duoc khai dong lai.

Tuy nhién, van d& tiém ning nay c6 thé tranh dwoc bing cach thuc hién
ndi dung sau: khi 1énh DRX cua MAC CE dugc tiép nhan trong khi bg dinh thoi
DRX chu ky ngén dang chay, thi MAC CE dugc bd qua.
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Thoi gian kich hoat ¢6 thé bao gdm “PDCCH chi bao su truyén tin hiéu
méi gui t6i C-RNTI hoac C-RNTI tam thoi ciia UE chua duogc tiép nhan sau khi
tiép nhan thanh céng tin hiéu dép truy cap ngiu nhién (RAR)”. Thoi gian nay
bao gdm khoang thoi gian giita thoi gian tiép nhan RAR va thoi gian khéi dong
bo dinh thoi phén giai tranh chip. Theo cach khac, UE s& gidm sat cac kénh DL
lau hon so véi can thiét. Vi du, thdm chi sau khi bd dinh thoi phan giai tranh
chép hét hiéu luc nhung do tiép nhan khéng C-RNTI tam thoi ndo, UE s& van

giam sat cac kénh DL.

Tuy nhién, van dé tiém nang nay co thé tranh duoc béng cach thuc hién
nodi dung sau: thiét 1ap bd dinh thoi kich hoat bao gdm khoang thoi gian giita
thoi gian tiép nhan thanh cong cia RAR va thoi gian khoi dong bd dinh thoi
phan giai tranh chép (dbi véi trrdong hop phin mé dau trén co sé tranh chép).

N6i cach khéc, tinh huéng d6i v6i phan mo d4u trén co s& tranh chip c6
thé dugc phan loai nhu néu trén. Néu UE phai thuong truc cho dén khi tiép nhan
C-RNTI bét ké cac van d& khéc, ddu hiéu duoc mé ta & ddy c6 thé dugc ing
dung cho céc tinh huéng d6i véi phan mo dau danh riéng.

Viéc duy tri sy cdn chinh thoi gian duong l1én s& dugc giai thich.

UE c6 thé ¢6 bo dinh thoi can chinh théi gian tao cau hinh duge. B dinh
thoi cin chinh thoi gian hop thic chi trong 6 ma né duoc tao ciu hinh va dugc
khéi dong.

Néu bd dinh thoi can chinh thoi gian duoc tao cAu hinh, thi UE s&:

- khi phén ti diéu khién MAC dinh trudce thoi gian duoc tiép nhan:

- ap dung 1€nh dinh trude thoi gian;

- khéi dong bod dinh thoi cin chinh thoi gian (néu né khong chay) hodc
khéi dong lai bo dinh thoi can chinh thoi gian (néu nd da chay).

- khi 1énh c3n chinh thoi gian duge tiép nhan trong thong béo tin hiéu dap

truy cap ngau nhién:
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- néu phan mé dau truy cip ngau nhién va tai nguyén PRACH duoc giii tin
hiéu ro rang:
- ap dung 1énh can chinh thoi gian;

- khoi dong bd dinh thoi cin chinh thoi gian (néu né dang khong chay)
hoac khéi dong lai bd dinh thoi can chinh thoi gian (néu no da chay).

- ngoai ra, néu bd dinh thoi can chinh thoi gian dang khéng chay hodc da

hét higu luc:

- ap dung lénh can chinh thoi gian;

- khai ddng bo dinh thoi céan chinh thoi gian;

- khi sy phéan giai tranh chdp duoc coi 1a khong thanh céng, thi dimg b
dinh thoi can chinh thoi gian.

- ngoai ra:

- b6 qua 1énh can chinh thoi gian da duoc tiép nhén.

- khi bd dinh thoi cén chinh thoi gian da hét hiéu luc hoac khong chay:

- trude khi truyén duong 1én bat ky, st dung giao thirc truy cip ngiu

nhién ¢ nhan duoc su cin chinh thoi gian dudng 1én.
- khi bd dinh thoi cin chinh thoi gian hét hidu lyc:
- ngét tat ca cac tai nguyén PUCCH;
- ngét moi tai nguyén SRS duoc gan.

Viéc tiép nhan khong lién tuc (DRX) s& dugc giai thich. UE ¢6 thé dugc
tao cdu hinh bdi RRC véi chirc nang DRX ma cho phép n6 khéng giam sat mot
cach lién tuc PDCCH. Chutc nang DRX bao gém chu ky DRX dai, bo dinh thoi
khong kich hoat DRX, b6 dinh thoi truyén lai DRX, va tiy y, chu ky DRX ngén
va bd dinh thoi chu ky DRX ngén.

Khi DRX duoc tao cau hinh, thi thoi gian hoat dong bao gdm thoi gian:
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- trong khi bd dinh thoi theo khodng thoi gian hodc bd dinh thoi khong
hoat dong DRX hodc bd dinh thoi truyén lai DRX hodc bg dinh thoi phan giai
tranh chép dang chay; hoic

- trong khi yéu cau lén ké hoach dang cho; hoac

- trong khi viéc cip dudng 1én hodc truyén lai c6 thé xay ra; hodc

- tir khi tiép nhan thanh céng tin hiéu dap truy cdp ngau nhién (RAR) dén
khi khéi dong bo dinh thoi phan giai tranh chép.

O day, thoi gian hoat déng c6 thé cling dugc xac dinh 1a:

- trong khi PDCCH chi béo su truyén méi dugc gui t6i C-RNTI cta UE
chua duoc tiép nhan sau khi tiép nhén thanh cong tin hiéu dap truy cap ngiu
nhién, néu phin m& dau truy cap ngiu nhién duoc phat tin hiéu rd rang; hodc

- trong khi bd dinh thoi lai dudng xubng dang chay. Bo dinh thoi lai
duong xubng nay duge khéi dong khi RAR thanh cong dugc tiép nhan trong
truong hop phan mé dau truy cdp ngiu nhién dwoc phat tin hidu rd rang; (& day,
bo dinh thoi lai dudong xubng duoc dimg khi C-RNTI cua UE dugce tiép nhén)
(thay vao do, ciing c6 thé bd dinh thoi phan giai dudng xubng dugc khoi dong
khi phan mé déu danh riéng duoc tiép nhan trén PDCCH) hoic,

- tir khi tiép nhan thanh c6ng tin hiéu dap truy cap ngiu nhién (RAR) dén
khi khéi dong bo dinh thoi phén giai tranh chdp, néu phan mé dau truy cip ngau
nhién duoc lua chon béi UE MAC.

Khi chu ky DRX dugc tao ciu hinh, thi UE sé thuc hién céc giao thirc sau
cho mdi khung con:

- khoi dong bd dinh thoi theo khoang thoi gian khi [(SFN * 10) + s
luong khung con] modun (chu ky DRX hién tai) = dich vi thoi gian khéi dong
DRX;
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- néu bd dinh thoi HARQ RTT hét hiéu luc trong khung con nay va dit
lidu trong bé dém mém cua quy trinh HARQ tuong tmg khéng dugc ma héa

thanh cong:

- khéi dong bo dinh thoi truyén lai DRX dbi véi quy trinh HARQ tuong
ung.

- néu phﬁn tr diéu khién 1énh DRX ctia MAC duoc tiép nhan:

- dung b dinh thoi theo khoang thoi gian;

- ding b0 dinh thoi khéng kich hoat DRX.

- néu bd dinh thoi khéng kich hoat DRX hodc phan tir diéu khién 1énh
DRX ctia MAC duoc tiép nhan trén khung con nay:

- néu chu ky DRX ngén dugc tao ciu hinh:

- néu bd dinh thoi chu ky DRX ngin dang khéng chay, khoi dong bo dinh
thoi DRX chu ky ngén;

- str dung chu ky DRX ngén.

- ngoai ra:

- sir dung chu ky DRX dai.

- néu bd dinh thdi chu ky DRX ngén hét hiéu luc trén khung con nay:
- sir dung chu ky DRX dai.

- trong thoi gian hoat déng, d6i voi khung con-PDCCH ngoai trir néu

khung con yéu ciu truyén dudng 1én cho thao tic FDD UE ban song cong:
- giam sat PDCCH;
- néu PDCCH chi bao sy truyén DL:
- khéi dong bo dinh thoi HARQ RTT ddi véi quy trinh HARQ tuong ung;
- dimg b dinh thoi truyén lai DRX d6i véi quy trinh HARQ tuong tng.

- néu PDCCH chi b4o viéc truyén méi (DL hozc UL):
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- khoi dong hoac khai dong lai b dinh thoi khong hoat dong DRX.

- néu viéc gén DL da duoc tao cau hinh cho khung con nay va khong cé

PDCCH chi bao viéc truyén DL dugc ma héa mot cach thanh cong:
- khoi dong bo dinh thoi HARQ RTT d6i v6i quy trinh HARQ twong tmg.
- khi khong trong thoi gian hoat dong, CQI va SRS s& khong dugc thong bao.

Bét ké UE c6 dang giam sat PDCCH hay khéng thi UE van tiép nhan va
truyén sy hdi tiép HARQ khi n6 dang duoc mong doi.

Céac phuong 4n theo sang ché duoc mé ta & day c6 thé dugc mé ta thém

sau day.

Néu khong c6 tin hiéu dép truy cip ngau nhién duoc tiép nhan trong cira
s6 TTI [RA_WINDOW BEGIN?WINDOW _END], hoic néu tit ca céc tin hidu
dép truy cdp ngau nhién duoc tiép nhan chta cac ky hiéu nhan dang phin mé
d4u truy c4p nglu nhién ma khong thich tmg véi phan mo dau truy cip ngau
nhién duoc truyén, va viéc tiép nhan RAR duogc coi 1a khong thanh cong, thi UE

~

S€:

- néu giao thttc truy cdp ngiu nhién dugc khoi dong béi chinh 16p phu cua
MAC; hoic néu giao thirc truy cip ngau nhién duoc khoi dong béi 1énh PDCCH
va PREAMBLE TRANSMISSION COUNTER <
PREAMBLE TRANS MAX: thi tang
PREAMBLE TRANSMISSION COUNTER lén 1;

- néu PREAMBLE TRANSMISSION COUNTER =
PREAMBLE_TRANS MAX +1: chi bao (hodc théng bao) van dé truy cap ngiu

nhién dén cac 16p trén.
- néu trong giao thic truy cap ngau nhién nay:

- phén mé dau truy cép ngau nhién duoc lua chon bai MAC, hodc
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- phan m& déu truy cdp ngiu nhién va tai nguyén PRACH duogc phat tin
hiéu mét cach rd rang va s& hét thoi han trude dip truy cép ngiu nhién tiép

sau:

- trén co s& thong sb chd dé truyén trong UE, tinh toan va ap dung gia tri
cho dé truyén chi bao khi ndo viée truyén truy cap ngiu nhién méi s& dugc thi;

- tién hanh Iwa chon tai nguyén truy cdp ngiu nhién.

N6i cach khac, néu su phan giai tranh chip duogc coi 1a khéng thanh céng,
thi UE sé&:

- néu giao thirc truy cép ngau nhién dugc khéi dong bai chinh 16p phu cia

MAC; hoac

- néu giao thtc truy cdp ngdu nhién duoc khéi dong boi ché d6 cua
PDCCH va PREAMBLE TRANSMISSION COUNTER <
PREAMBLE TRANS MAX:

- tang PREAMBLE TRANSMISSION COUNTER lén 1;

- néu PREAMBLE_TRANSMISSION COUNTER =
PREAMBLE TRANS MAX +1:

- chi bdo vén dé truy cip ngau nhién téi cac 16p trén.

- dya vao thong sb chd dé truyén trong UE, tinh toan va ap dung gié tri
cho dé truyén chi bao khi nao viée truyén truy cdp ngau nhién méi s& duoc cb
gang;

- tién hanh lwa chon tai nguyén truy cip ngau nhién.

Céc khai niém theo sang ché duoc giai thich & day c6 thé cling duoc méd
ta theo cach sau.

Trong cac giao thirc nhét dinh cta linh vuc k¥ thudt co lién quan, néu tin
hiéu dap truy cap ngau nhién (RAR: RACH MSG 2) khong duoc tiép nhan trong
khoang thoi gian nhét dinh trong giao thitc RACH, thi thoi gian chd dé truyén
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khéc nhau duoc ap dung cho moi thiét bi dau cudi di dong va giao thtc RACH
duoc cb ging lai 1an nita. Néu giao thirce RACH méc 13i, thi 151 nay duoc thong
béo t6i 16p trén (thuc thé RRC). Tuy nhién, didu nay dan dén su cham tré khong

mong mudn vi khoang thoi gian cho bi gdy ra béi thoi gian chd dé truyén.

Vi vay, thay vi cho dé thong bao vé bat ky van d& niao ma xay ra trong
giao thirc RACH, néu 13i giao thitct RACH dugc phat hién, thi 18i nay duoc
thong béo ngay tdi 16p trén (thuc thé RRC), sau d6 thuc thé MAC (16p phu) thuc
hién hiéu chinh 15i va giao thitc RACH duoc thuc hién lai 14n nita, dan dén it tré

hon.
Céac dau hiéu dugc mé ta & day céd thé duoc tom tat nhu sau.

Phuong phép phat hién 156i cia giao thirc kénh truy cép ngiu nhién
(RACH), phuong phap nay bao gdbm cac bude: lua chon va truyén phan mé déu
kénh truy cdp ngiu nhién (RACH); kiém tra xem liéu tin hiéu dap truy cap ngiu
nhién (RAR), ma bao gébm théng tin vé phan md ddu RACH duogc truyén, co
duoc tiép nhén trong thoi gian cu thé hay khéng; néu RAR khoéng duoc tiép
nhan trong thoi gian cu thé hodc néu théng tin vé phan mé dau RACH duoc
truyén chtra trong RAR khéng thich mg véi phdn mé dau RACH duoc truyén,
thi ting bo dém sb 1an truyén phan mé dau 1én 1; so sanh gia tri ctia bd dém s6
lan truyén phin mé dau va gi tri cuc dai cia s6 14n truyén phan mé dau; chi bao
cho 16p trén ring gia tri ciia bd dém sb 14n truyén phan mé dau 16n hon gia tri
cuc dai cta sb 1an truyén phan m& dau; va 4p dung thoi gian chd dé truyén dé
lam tré viéc truyén phin m& ddu RACH tiép sau; hoic néu RAR dugc tiép nhan
trong thoi gian cu thé hodc néu thong tin vé phdn md diu RACH duoc truyén
chira trong RAR thich tmg v6i phan mé ddu RACH dugc truyén, thi xt 1y gia tri
s6 1an cip duong 1én duoc tiép nhan; néu su phéan giai tranh chip duogc coi la
khong thanh céng, thi ting bd dém sb 14n truyén phin mé dau 1én 1; so sanh gia
tri ciia bd dém sb 1an truyén phan mo ddu va gia tri cuc dai cta sd 1an truyén

phan m& dau; chi bao cho 16p trén rang gia tri cua bd d€m so6 1an truyén phan mo
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dau 16n hon gia tri cuc dai ctia so lan truyén phan mé dau; va ap dung thoi gian

cho dé truyén dé 1am tré viée truyén phdn mé diu RACH tiép sau.

Néu sur phan giai tranh chip khong thanh cong, thi ap dung thoi gian cho
dé truyén va lua chon céc tai nguyén truy cap ngiu nhién. Thoi gian cu thé 1a
ctra s6 khoang thoi gian truyén (TTI). Bu6ce so sanh bao gdm: so sanh gia tri cla
b6 dém s6 1an truyén phin mo dédu ma da gia tang véi gid tri cuc dai cua sé 1an
truyén phan m& dau + 1. Trude khi truyén phin mé dau truy cdp ngau nhién,
khéi dong mot hodc nhiéu théng sb lién quan dén sy truy cip ngiu nhién duogc

thuc hién. Budc khdi dong bao gém viéc khoi dong bd dém sb lan truyén.

Thiét bi dau cubi di dong bao gém: bd thu phat dugc tao ciu hinh dé
truyén phﬁn mé dau truy cép ngéu nhién; va bg xtr ly duoc tao cAu hinh dé diéu
khién bd thu phat va thao tac sao cho néu tin hiéu dép truy cdp ngiu nhién
khong duogc tiép nhén trong thoi gian cu thé hodc néu thong tin lién quan dén
phan mé dau truy cap ngiu nhién chia trong tin hiéu dép truy cép ngiu nhién
khong thich ing v&i phin mé dau truy cdp ngiu nhién dugc truyén, thi ting gia
tri ctia bd dém sb 1an truyén phén mé& dau; so sanh gia tri cua bd dém sd lan
truyén phan mo dau véi gia tri cuc dai cta sb 1an truyén phin mé dau; thong bao
16p trén rang gia tri ctia bd dém sb 14n truyén phdn mé dau 1én hon gié tri cuc
dai ctia viéc truyén phin mé dau; 4p dung thoi gian chd dé truyén dé lam trd

viéc truyén phan mé ddu RACH tiép sau.

Bo xtr ly hoat dong sao cho néu tin hiéu dap truy cép ngﬁu nhién duoc
tiép nhan trong thoi gian cu thé va néu théng tin lién quan dén phan mé dau truy
cap ngau nhién chira trong tin hiéu dap truy cap ngau nhién thich tng vé6i phan
mé dau truy cdp nglu nhién dwoc truyén, thi xir Iy gid tri sb 1an cép duong lén
chira trong tin hidu d4p truy cap ngiu nhién dugc tiép nhén; ting gia tri cta bd
dém s6 1an truyén phan mé dau 1én 1, néu su phan giai tranh chip vé gia trj sb
lan cap dudng 1én khéng thanh céng; so sanh gia tri ctia bd dém sb 1an truyén
pha‘in mé dau véi gia tri cuc dai cua viéc truyén phén mé dau; va thong bao 16p

trén rang gia tri cua bd dém so lan truyén phan mé dau 16n hon gia tri cuc dai
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clia viée truyén phan mé dau. Bo xir Iy 4p dung thoi gian cho dé truyén néu su
phan giai tranh chip khong thanh cong. Thoi gian cu thé 14 cira sb khoang thoi
gian truyén (TTI).

Phuong phép thuc hién giao thitc kénh truy cép ngau nhién (RACH) giira
thiét bi dau cubi di dong va mang, phuong phap bao gdm cac budc: phat hién
xem liéu tin hiéu dép truy c4p ngiu nhién (RAR) dugc tiép nhén tir mang trong
khoang thoi gian nhét dinh hay khéng, RAR bao gém thdng tin vé phdn mé dau
RACH duoc truyén téi mang; va néu RAR khéng duoc tiép nhan trong khoang
thoi gian nhét dinh hodc néu théng tin v& phan mé dau kénh truy cap ngiu nhién
(RACH) duoc truyén chira trong RAR khong thich tmg véi phdn mé d¢du RACH
dwoc truyén, thuc hién giao thirc thir nhit d& phat hién 13i trong giao thic
RACH; va néu RAR dugc tiép nhan trong khoang thdi gian nhét dinh va néu
thong tin v& phan mé& dau RACH duoc truyén chira trong RAR thich tmg véi
phin m& dAu RACH dugc truyén, thi thuc hién giao thirc thir hai dé phét hién 13i
trong giao thirc RACH.

Giao thirc thir nhat bao gém céc budc: ting bd dém sb 1an truyén phin mé
dau 1én 1; so sanh gia tri cda bd dém s6 lan truyén phr?m m& dau véi gia tri cuc
dai cta viéc truyén phan mé dau; chi bao cho 16p trén rang gia tri cua bd dém sb
lan truyén phén mé& dau 16n hon gia tri cuc dai cua viéc truyén phén mé dau; va

ap dung thoi gian chd dé 1am tré viée truyén phin mé diu RACH tiép sau.

Giao thirc thir hai bao gdm cac budc: xir Iy gia tri sé 1an cép duong lén
nhan dugc; va néu su phéan giai tranh chép dugc coi la khong thanh cong, thi
tang bo dém sb 14n truyén phin mé dau 1én 1; so sanh gid tri ctia bd dém sb 1an
truyén phan mé dau véi gia tri cuc dai cua viée truyén phin mé dau; chi béo cho
16p trén rang gia tri cia bd dém sb 1an truyén phin mé diu 16n hon gia tri cuc
dai ciia viéc truyén phin mé diu; va 4p dung thoi gian chd dé lam tré viéc
truyén phan mé dau RACH tiép sau. Khoang thoi gian cu thé 1 cira sé khoang

thoi gian truyén (TTI).

-35-



20924

Cac diu hiéu va khai niém khéc nhau dugc mo ta & day co thé duoc thuc
hién trong phan cimg, phdn mém, hoic 6 hop cua chung. Vi du, chuong trinh
may tinh (ma dugc thuc hién trén may tinh, thiét bi dau cudi hoic thiét bi mang)
cho phuong phép va hé théng phét hién 15i cua giao thirc truy cip ngau nhién co
thé bao gdbm maot hoic nhidu phdn ma chuong trinh dé thuc hién céc téc vu khéc
nhau. Tuong tu, cong cu phén mém (ma dugc thuc hién trén may tinh, thiét bi
dAu cudi hoidc thiét bi mang) cho phwong phap va hé théng phat hién 13i cua giao
thire truy cap ngiu nhién cé thé bao gdm nhiéu phan mé chuong trinh dé thuc

hién cac tac vu khac nhau.

Phuong phép va hé thdng dung dé xir Iy céc thong béo trang thai dém (cac
BSR) theo sang ché 1a twong thich véi cic kiéu cong nghé va céc chuin khac
nhau. Céc khéi niém nhét dinh duoc mé ta & ddy lién quan dén cac loai chudn
khac nhau chéng han nhu GSM, WCDMA, 3GPP, LTE, IEE, 4G va tuong tu.
Tuy nhién, ¢ thé hiéu ring cac chuin vi du néu trén khong nham dé gi6i han, vi
céc chudn va cac cong nghé lién quan khéc ciing c6 thé duoc ap dung vdi cac

dau hi€u va khai niém khac nhau dugc mo ta & day.

Kha nang tng dung trong cong nghiép

Céc dau hiéu va khai niém & day c6 thé duge ap dung cho va c6 thé duoge
thuc hién trong céc loai thiét bi ngudi dung khéc nhau (vi du, céc thiét bi diu
cubi di dong, cac dién thoai cAm tay, cac thiét bi truyén thong khong day, v.v.)
va/hodc cac thuc thé mang cé thé duoce tao cAu hinh dé hd tro viéc phat hién cac

161 cia giao thirc truy cap ngau nhién.

Do céc khai niém va diu hiéu khac nhau dugc mo ta & day co thé duoc cu
thé hoa dudi mot sb dang ma khong tréch khoi cac dac trung cua ching, nén can
phéi hiéu ring cac phwong an dugc mé ta trén day khong bi gi6i han & chi tiét
bét ky cua phén mé ta néu trén, néu khéng c6 su chi dan dic biét khac, ma can
phai hiéu mét cach tong quat trong pham vi ban mé t4 nhu duge xac dinh trong

cac diem yéu cau bdo ho kém theo. Do d9, tat ca nhitng thay d6i va cai bién nim
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trong pham vi ndy hogc twong duong dugc hiéu 14 bao ham trong cic diém yéu

cau bao ho kém theo.
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YEU CAUBAO HO

1. Phuong phép phét hién 15i cta giao thirc truy cép ngau nhién, phuong phap

bao gdm cac budc:

truyén, boi thiét bj nguodi ding, phin mé diu kénh truy cap ngau nhién

(RACH);

néu tin hiéu dap truy cap ngiu nhién (RAR) duoc tiép nhén trong cira sd
tin hidu dap truy cép nglu nhién va néu théng tin lién quan dén phan mé dau
truy cép nglu nhién chta trong RAR thich tng véi phan mé dau truy cap ngau
nhién dugc truyén,

truyén, boi thiét bi nguoi dung, dit liéu dudng 1én dén eNodeB;

giam sét, boi thiét bi nguoi dung, viéc tiép nhan kénh diéu khién dudng
xubng vat ly (PDCCH) d kiém tra xem viéc phén giai tranh chdp c6 thanh cong
hay khéng cho dén khi bé dinh thdi viée phan giai tranh chip hét hiéu luc;

néu viéc phén giai tranh chip khéng thanh cong, thi ting, boi thiét bi
ngudi ding, bé dém sb 1an truyén phan mé dau 1én 1;

néu gia tri ctia bd dém s6 1an truyén phin mé dau bang gia tri cuc dai cla
s6 1an truyén phin mé dau +1, chi bao, bdi thiét bi ngudi dung, dén 16p trén ring
c6 xay ra van dé dbi véi giao thirc truy cip ngau nhién; va

ap dung, boi thiét bi ngudi ding, thoi gian chd dé lam tré viée truyén
phan mé ddu truy cap nglu nhién tiép sau.
2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 cira sb tin hiéu dép truy cip ngau nhién 1a
cira s6 khoang thoi gian truyén (TTI).
3. Phuong phép theo diém 1, trong d6 trudc khi truyén phin mé dau truy cép
ngAu nhién,

khéi dong mot hozc nhiéu thong sb lién quan dén viée truy cap ngau

nhién.
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4. Phuong phap theo diém 3, trong d6 viéc khéi dong lién quan dén khoi dong

b6 dém sb 1an truyén phan mé dau.
5. Thiét bi nguoi dung dé phat hién 18i cua giao thirc truy cip nglu nhién bao
gbm:

b thu phét dugc tao ciu hinh dé truyén phdn mé dau truy cip ngiu nhién;

va

bd x1r ly dugc tao cAu hinh dé didu khién bé thu phét va hoat dong sao cho
néu tin hiéu dap truy cip ngiu nhién (RAR) duoc tiép nhén trong ctra sb tin hidu
dap truy cdp ngiu nhién va néu théng tin lién quan dén phan mé dau truy cép
ngiu nhién chira trong RAR thich Gng véi phan mé dau truy cdp ngiu nhién

duogc truyén,
truyén dit liéu duong 1én dén eNodeB;

giam sat viéc tiép nhan kénh diéu khién duong xubng vat ly (PDCCH) dé
kiém tra xem viéc phan giai tranh chip c6 thanh c6ng hay khong cho dén khi bd
dinh thoi viéc phéan giai tranh chip hét hiéu lyc;

néu viéc phan giai tranh chip khéng thanh cong, ting bd dém sé lan

truyén phan mé dau 1én 1;

néu gia tri cua bd dém sod lan truyén phan mé dau bang gia tri cuc dai cia
s0 lan truyén phan m¢ dau +1, chi bao 16p trén rang cé xay ra van de doi véi
giao thurc truy cép ngau nhién;

ap dung thoi gian chd dé lam tré viéc truyén phan mé dau truy cép ngiu
nhién ti€p sau.
6. Thiét bi theo diém 5, trong d6 cira so tin hiéu dap truy cdp ngau nhién 1a ctra

s6 khoang thoi gian truyén (TTI).
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