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(54) THIET BI CAT CHI VA PHUONG PHAP CAT CHI DUNG CHO MAY KHAU
PUONG KHAU KIEU MOC X{CH NHIEU CHi

(57) Séng ch€ dé cap dén thiét bi cit chi va phuong phap cit chi ding cho mdy khau
dudng khau ki€u mét xich nhiéu chi. Thiét bi cit chi bao gém: dao di dong (5), dao
tinh (6) va bo phan giit chi méc (7). Dao di dong (5) bao gém ludi cit ép (5e) dé ép va
cat phdn chi kim nho ra tr bé mat sau clia vai (W) khi dao di dong (5) budc phai
chuyén dong din dong vé phia trude tir diém bén ngoai lién k& véi phia nay ciia diém
dinh vi kim dén di€m bén ngoai lién ké véi phia kia, va phan ngodc chi méc (10) dé
ngoic theo ki€u méc phan chi méc nho ra tir bé mit sau cia vai khi dao di dong (5)
buoc phéi chuyén dong din dong vé phia sau tir diém bén ngoai lién ké véi phia kia ctia
di€m dinh vi kim dén diém bén ngoai lién ké véi phia nay. Dao tinh (6) c6 chiic nang
ct phén chi méc dugc ngodc bdi phan ngodc chi méc (10), va bo phan gitt chi méc (7)
c6 chiic nang gif phan dau mit clia chi méc sau khi dugc cét, giita bo phan gii chi
moéce (7) va dao di dong (5), dugc dat gan nhat véi diém dinh vi kim trong khoang ma
trong d6 phan dau miit phia truéc clia dao tinh (6) va phan ddu muit phia trudc cia bd
phan gift chi méc khong vuon t6i dudng chuyén dong qua lai thing ding cta kim (1a,
1b). Cic dang cdu tao trén day din dén thiét bi cat chi va phuong phap cét chi dung cho
méy khau dudng khau kiéu mit xich nhiéu chi, nh 46 méi phan trong s6 phan chi kim
va phan chi méc trén bé mit sau ciia vai c6 thé dugc cit liic két thic hoat dong khau dé
lam giam d6 dai chi con lai ma khong cdn dén hoat dong bing tay phién todi, vi vay
ma cai thi¢n dugc déng vé clia d6 vat dugc khau xong.
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Linh vire k¥ thuit dwogc dé cap

Séang ché @& cép dén thiét bi cit chi va phuong phap cit chi ding cho may khau
dudng khau kicu mt xich nhidu chi, thiét bi niy dugc ciu tao dé cit phin chi kim va
phan chi méc ma mdi phén niy nho ra tir bé mat sau ctia vai cin duge khau (sau day
duoc goi mdt cach don gian 13 “vai”) sau khi két thic hoat dong khau duoc x4c dinh
truéc bang cach st dung mdy khau duong khau kiu mét xich nhidu chi, nhu may
khau khiu dudng khau phing. |

Tinh trang ky thuit cta siang ché

Thudng d3 biét 16 vé thiét bi cét chi c6 ciu tao dugc boc 16 trong don giai phap
httu ich chua dugc thim dinh clia Nhét s6 6-32072. Nhu duoc thé hién tai Hinh 1 1(A)
va 11(B) va Hinh 12, thiét bi cét chi thong thuong 4 ding cho may khau duong khau
kiéu miét xich nhiéu chi bao gdm phin ngodc chi méc 10 duwgc bd tri trén mép bén cia
dau mut phia trudce cia dao di dong 5, va phan ngoéc chi kim 11 duge bd tri trén mép
bén gin hon vé&i dAu mat phia gbc cua dao di dong 5 so v&i phan ngodc chi méc 10.
Phin ngoéc chi méc 10 méc va ngodc phan chi méc LT1 nho ra tir bd mdt sau cda vai
W, khi dao di déng 5 budc phai chuyén dong din dong vé phia sau tir diém bén ngoai
lién ké v6i phia kia cta diém dinh vi kim dén diém bén ngoai lién k& véi phia nay cua
diém dinh vi kim. Phin ngodc chi kim 11 lién tiép méc va ngoéc phén chi kim tréi va
phén chi kim phai 1a NTal va NTb1 nh6 ra tir bé mat sau cia vai W, khi dao di dong
5 bude phai chuyén dong din dong vé phia sau tir didm bén ngoai lidn k& véi phia kia
cta diém dinh vi kim dén diém bén ngoai lién k& véi phia nay ciia didm dinh vi kim.

Hoat dong cit chi cia thiét bi cét chi thong thuong 4 ding cho may khau duong
khéu kiéu mét xich nhiéu chi dwoc mé ta dudi day.

Trude tién, nhw dugc thé hién tai Hinh 12(a), sau khi thiét bi cit chi 4 duoc dich
chuyén dén vi trf tién lén P1 12 diém bén ngoai lidn k& véi phia ndy ctia diém dinh vi
kim ldc keét thic hoat dong khau, chi ¢6 dao di ddng 5 budc phii chuyén dong din
dong vé phia trude theo chidu cé mii tén X tir vi tri tién 1én P1 dén diém bén ngoai
lién k& véi phia kia ctia diém dinh vi kim nhu dugc thé hién tai Hinh 12(b). Chuyén
dong din déng vé phia truéc dam bao ring chiéu chuyén d6ng cta dao di dong 5
dugc dao nguoc dé cho phép phan chi méc LTI duoc ngodc theo kidu méc boi phan
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ngodc chi méc 10 ngay sau khi phan ngodc chi méc 10 lidn ké véi ddu mut phia truédce
ctia dao di dong 5 vugt qua phan chi méc LTI duoc kéo gitta diém 1ién k& véi diu
mit phia trude ciia méc 3 va bé mit sau cia vii W nhu dugc thé hién tai Hinh 12(c).
K¢ tiép, nhur dugc thé hién tai Hinh 12(d), dao di dong 5 buge phai chuyén dong din
dong vé phia sau theo chiéu c6 milii tén Y tir diém bén ngoai lién ké véi phia kia cua
diém dinh vi kim dén vi tri tién 1én P1. Trong sudt chuyén ddng din dong vé phia sau
phan chi kim tréi vi phan chi kim phai 13 NTal vi NTb1 nhd ra tir ba miit sau cla vai
W dugc ngoic theo kiéu méc béi phin ngodc chi kim 11. Sau d6, nhw dugc thé hién
tai Hinh 12(e), dao di déng 5 con budc phai chuyén dong din dong vé phia sau theo
chiéu c6 miii tén Y dé dam béo ring cac phin chi kim NTal va NTb1 dugc ngodc béi
phén ngoéc chi kim 11 va phan chi méc LTI dwgc ngoic boi phin ngodc chi méc 10
duoc cit nhd su tiép xtic truot gitta cac phan ngoic 11 va 10 va dao tinh 6. Sau do,
nhu dugc thé hién tai Hinh 12(f), cac kim 1a va 1b dugc dich chuyén dén vi tri bén
trén mit nguyét 2, va phan du mat cia chi méc LT dugc gilt bdi méc 3 duge ngodc
va giit nh Iy dan héi cho hoat ddng khau ké tiép gitta dao di ddng 5 va bd phan gitr
chi méc 7.

3

Vi thiét bi cét chi thong thudng ding cho méy khau dudng khau kiéu mét xich
nhiéu chi ¢6 cAu tao trén ddy va thuc hién hoat ddng cit chi trén day nhu duoc boc 16
trong don giai phdp hitu ich chua dugc thim dinh cia Nhit s 6-32072, céc phin chi
kim NTal va NTbl nh ra tir bé mit sau cta vai W, va phin chi méc LT1 ¢6 thé
duoc cit mot cach tw dong lic két thic hoat dong khau nhds sw tiép xtc truot gifta dao
di dong 5 va dao tinh 6. Ngoai ra, cdc phan chi ndy cd thé duoc cit dén d6 dai gin
nhu trung binh dé tranh nhimg thay dbi vé d6 dai chi con lai twong ing cua ching.

Tuy nhién, vi thiét b cét chi thdng thuong 4, vi trf cht ctia cic phin chi kim
NTal va NTbl va phén chi méc LTI 1a cach xa diém dinh vi kim sao cho vj tri cét
khong vuon téi dudng chuyén dong qua lai thing dimg ciia céc kim la vi 1b. D6 14,
vi tri cit duoc dit & diém bén ngodi nim xa hon vé phia phai so v&i kim phai 1b. Do
d6, sau khi cét phan chi kim tréi va phdn chi kim phai 14 NTal va NTb1 va phan chi
méc LTI trén bé mat sau cua vai W, d6 dai chi con lai ctia mdi phén trong sb cac
phan chi nay tir phdn dau mit khau tuong ung cla ching 1a dai nhu dugc thé hién tai
Hinh 13.

D¢ 1am gidm d6 dai chi con lai sau khi cit cic phin chi kim NTal vi NTb1 va
phén chi méc LTI trong thiét b cht chi thong thudng, c6 thé xem xét vén dé 1a Vi tri
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ct nho phuong tién 1a sy tiép xuc truot gitta dao di dong 5 va dao tinh 6 dugc dua lai
gin diém dinh vi kim cang nhiéu cang tét. Tuy nhién, thdm chi 1 trong trrong hop
ndy, cdc phan chi kim NTal vi NTbl duoc ngodc theo kidu méc va duoc dich
chuyén dén va cit tai vi tri cit ma tai d6 dao tinh 6 dugc dat. Do d6, vé ban chét, viéc
lam giam d6 dai con lai cta chi cia cac phan chi kim NTal va NTb1 ¢6 nhiing han
ché. Cu thé, d6 dai con lai ctia chi cua phan chi kim trai NTal 13 dai hon do dai con
lai clia chi ctia phén chi kim phai NTb1 bang sb lugng clia bude ciia kim bén trai va
kim bén pha1 1a 1a va 1b. Vi véy, theo phuong thic thong thuong, thay vi dwa vi tri
cat dén gin diém dinh vi kim cang nhiéu cang tét, thi thyuc hién thiét dat cho vi tri cit
1a diém c6 khodng cach dl du giita phan mép ludi dao duge bd tri & dau muat phia
trude clia dao tinh 6 va dudng chuyén dong thing ding ciia kim phéi 1b nhu dugc thé
hién tai Hinh 5(B), nho d6 cho phép timg doan chi riéng biét c6 d§ dai chi con lai
thich hop cho viéc cét béng, vi du, kéo s& duoc mo ta sau.

Theo phuong thirc trén day, cac phén chi kim NTal va NTb1 va phan chi méc
LTI van con dai trén bé mit sau cta vai W lic két thuc hoat dong khau, tao ra déng
vé kém ctia db vt duoc khau xong. Piéu nay doi hoi viéc cit bang tay dé lam gidm
d0 dai con lai cia chi cia mdi phén trong sb céc phén chi trén bé mat sau cia vai W
bang, vi du, kéo Itc két thic hoat dong khau. Trong trudng hop niy, cin phai c6 hoat
dong bang tay phién todi cho viéc cit chi mdi 1an hoat dong khau ddi véi dd vat dugce
khau két thic. Didu ndy lam gidm hiéu suét hoat dong khau, va dong thoi giy ra kha
nang cao 1a vai W bi kéo 1am héng hoic cac hién tuong tuong tu.

Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Séng ché d3 duoc thue hién c¢6 xem xét dén nhiing hoan canh trén ddy, va muc
dich cua sang ché 1a d& xuét thiét bi cit chi va phuong phap cét chi dung cho may
khau duong khau kiéu mit xich nhidu chi nhy dé cac phan chi kim va phan chi méc
trén bé mit sau cla vai cé thé dugc cit mot cach tu dong dén do dai trung binh luc
két thic hoat dong khau, va nhd do c6 thé 1am gidm d9 dai chi con lai cia mdi phin
trong s6 chc phan chi ndy dé cai thién déng vé clia d6 vat duoc khau xong ma khéng
can dén hoat dong bang tay phién toai bat ky ha thap hiéu suit 1am viéc.

Theo sdng ché, thiét bi cit chi dung cho may khau dudng khau kiéu mit xich
nhiéu chi dugc dé xuit. May khau dudng khau kiéu mét xich nhidu chi bao gdm kim
dé giit chi kim va budc phal chuyén déng qua lai thing ding, méc dé gilt chi méc va
budc phdi chuyén dong vé phia trudc/vé phia sau theo chiéu gin nhu vudng goc véi
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dudng chuyén dong qua lai thing dung cta kim dé ngodc, trong subt chuyén dong vé
phia trudc, vong chi kim s& dugc tao ra bén dudi mat nguyét béi kim, va dao di dong
dé cat chi. Dao di ddng budc phai chuyén dong din dong qua lai gitta diém bén ngoai
lién ké véi phia nay cia didm dinh vi kim trén mat nguyét va diém bén ngoai lién ké
v6i phia kia doi dién v6i diém bén ngoai lién k& voi phia nay. Dao di dong 1a dé cht
phén chi kim va phin chi méc ma mdi phin nay nho ra tir bé mat sau cua vai sau khi
két thic hoat dong khau dugc xac dinh trude dé tao vong vong chi kim véi chi méc
duoc gitt boi moc dé tao dudng khau kiéu mét xich nhiéu chi trén vai. Thiét bi cét chi
bao gdm dao di dong trong d6 6 ludi cit ép va phin ngofc chi moc, dao tinh va bd
phén giit chi méc. Ludi cit ép 1a dé ép va cit phan chi kim nhé ra tir bé mdt sau cia
vai tai diém dinh vi kim hodc trong ving 1an can ciia didm dinh vi kim khi dao di
dong budc phai chuyén dong din dong vé phia trude tir didm bén ngoai lién ké& véi
phia ndy cia diém dinh vi kim dén diém bén ngoai lidn k& véi phia kia. Phin ngoic
chi méc 13 dé ngodc theo kidu méc phan chi méc nhé ra tir bé mdt sau cta vai khi dao
di dong budc phai chuyén dong dan dong vé phia sau tir diém bén ngoai lidn k& véi
phia kia ciia diém dinh vi kim dén diém bén ngoai lidn k& véi phia ndy. Dao tinh 1a dé
ct phan chi méc dugc ngoic boi phin ngoic chi méc nho s tiép xtc trugt gitta dao
tinh va phan ngodc chi méc tai diém gin hon véi phia kia ciia diém dinh vi kim so
v6i diém bén ngoai lién ké vi phia ndy. Bo phan git chi méc duoc bé tri bén dudi
dao di dong va dé gitt nhd luc dan hoi, gitta bd phan gitt chi mée va dao di dong,
phin diu mit cta chi méc dugc cit nho sy tiép xuc truot giita phan ngoic chi méc va
dao tinh. Dao tinh va b phén git chi méc dwgc dit gin nhét véi diém dinh vi kim
trong khoang ma trong d6 phan dau mut phia trude cia dao tinh va phin diu mut
phia trudc ctia bd phén gift chi méc khong vuon téi dudong chuyén dong qua lai thing
dung cua kim.

Theo sdng ché, phwong phap cét chi dung cho may khau duong khau kiéu mét
xich nhiéu chi cling dugc dé xut. M4y khéu duong khau kiéu mét xich nhiéu chi bao
g0m kim d gitt chi kim va budc phai chuyén dong qua lai thing dimg, méc duge ciu
tao dé gift chi méc va budc phai chuyén dong vé phia truéc/vé phia sau theo chidu
gin nhu vudng gbc véi dudng chuyén dong qua lai thing ding ctia kim dé ngoic,
trong sudt chuyén dong v& phia trudc, vong chi kim s& dugc tao ra bén dudi mit
nguyét béi kim, va dao di déng budc phai chuyén dong din dong qua lai giita diém
bén ngoai lién k& véi phia nay cia diém dinh vi kim trén mit nguyét va didm bén

ngoai li€n k& véi phia kia doi dién v&i diém bén ngoai lién ké véi phia nay. Phuong
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phép cét chi bao gdm (i) sau khi két thiic hoat ddng khau dugc x4c dinh trude dé tao
vong vong chi kim vé6i chi méc dugce gilt bai moc dé tao duong khau kiéu mét xich
nhiéu chi trén vai, ép ludi cat ép duge bé tri trén dao di dong 1én phan chi kim nho ra
tir bé miit sau cta vai dé ép va cit phan chi kim tai diém dinh vi kim hodc trong viing
lan cin cia diém dinh vi kim khi dao di déng budc phai chuyén dong din dong vé
phia trude tir diém bén ngoai lidn k& véi phia ndy cia diém dinh vi kim dén diém bén
ngoai lién k& véi phia kia, (ii) ngoéc theo kidu méc, boi phin ngodc chi méc duoc bb
tri trén dao di dong, phan chi méc nhé ra tir bé mit sau cia vai khi dao di dong budc
phai chuyén dong dan dong vé phia sau tir diém bén ngoai lién k& véi phia kia cua
diém dinh vi kim dén diém bén ngoai lidn k& véi phia ndy, va sau d6, cit phin chi
moéc dugce gitt nhu vAy khi dao di dong budc phai chuyén dong din dong vé& phia sau
dén diém bén ngoai lin k& véi phia nay nho sy tiép xtic truot gifta dao tinh va phin
ngoéc chi méc 14n lugt duwoc céu tao dé duoc dit gﬁn nhit véi diém dinh vi kim trong
khoang ma trong d6 phan diu mut phia trudc cia dao tinh va phin ddu mut phia
trudce ciia phan ngodc chi méc khong vuon téi dudng chuyén dong qua lai thing dimg
cua kim, va (iii) gitt nho lyc dan hdi phan dAu mut ciia chi méc sau khi dwoc cét gifta
dao di dong va bd phan giit chi méc dugc bd tri bén dudi dao di dong.

Vi thiét bi cit chi va phuong php cit chi ding cho méay khau duong khau kiéu
mit xich nhidu chi ma mdi loai c6 dic tinh trén ddy theo sing ché, & trang thai ma
trong d6 dao tinh dugc bé tri va duoc ¢b dinh tai diém lién k& hon véi phia kia cia
diém dinh vi kim so véi diém bén ngoai lidn k& véi phia nay cta didm dinh vi kim
sau hoat dong khau dugc xdc dinh trudc (sau khi két thic hoat dong khau), dao di
dong budc phii chuyén dong din dong v& phia trude tir didm bén ngoai lidn k& véi
phia ndy ciia diém dinh vj kim dén diém bén ngoai lidn k& véi phia kia. Didu nay dam
bao ring ludi cht ép clia dao di dfng duoc ép 1én phin chi kim nhé ra tir bé mit sau
cia vai dé ép va cht phéan chi kim tai diém dinh vi kim hogc trong viing 14n c4n ciia
diém dinh vi kim. Do d6, phin chi kim c6 d3 dai tir bé mit sau ctia vai dén didm di
qua clia [udi cdt ép cia dao di dong, vi thé ma lam giam d6 dai chi con lai ciia phén

chi kim trén bé mit sau cua vai.

Phén chi méc nho ra tir bé mit sau cia vai duge ngoic theo kidu méc boi phan
ngodc chi méc khi dao di dong budc phdi chuyén dong dan dong veé phia sau tir diém
bén ngoai lién k& v6i phia kia ctia diém dinh vi kim dén diém bén ngoai lién ké vadi

phia ndy. Sau d6, phan chi méc dwoc cit nhd sur tiép xuc trugt gifta dao tinh va phan
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ngodc chi méc s& duge dit gin nhét véi didm dinh vi kim trong khoang ma trong d6
phin diu mut phia truéc (mép phia trudc cla ludi cit ép) khong vuon téi duong
chuyén dong qua lai thing dung cua kim. Do d6, phan chi méc c6 do dai tir bé mat
sau ctia vai dén diém cit nho phuong tién 1a su tiép xuc truot gifta dao tinh va phan

ngodc chi méc, vi thé ma lam gidm d6 dai chi con lai ciia phan chi méc trén bé mt
sau cla vai cang nhiu cang tét.

Vi vay, khong cin phai thyc hién viée ct bing tay phién todi dé lam gidm do
dai con lai cua chi ctia mdi phan trong s6 c4c phan chi trén bé mit sau ciia vai bang,
vi du, kéo lic két thiic hoat dong khau. Theo d6, didu nay tao ra hicu qua, nhu sy cai
thién vé hiéu suit hoat dong khau, va s cai thién vé& déng vé cia dd vat dugc khau
xong ma khong c6 nguy co vai bi kéo 1am hong hodic céc hién tugng tuong tir.

Trong thiét bi cét chi dﬁng cho mdy khéu duong khau kiéu mét xich nhidu chi
theo séng ché, t6t hon, néu ludi cit ép cua dao di d6ng dé cit chi kim dugc bé tri sao
cho mép phia trudc cla ludi cit ép duoc dit lién ké véi bé mat trén cta dao di dong
theo chidu day cua no. Trong truong hop nay, d6 dai chi con lai ciia phan chi kim cin
duogc ép va cit boi ludi cit ép cua dao di dong c6 thé dugc lam gidm thém theo gén
nhu sb luong d9 day cla dao di dong so v&i truong hop b tri sao cho mép phia trudce
clia ludi cét ép dwoc dit lidn k& voi bé mit dusi cia dao di dong theo chidu day cia
no.

Trong thiét bi cit chi va phuong phap cét chi dung cho may khau duong khau
kiéu mét xich nhidu chi theo séng ché, tot hon, néu chi kim dugc git bén trén mit
nguyét boi bd phén gitt chi kim khi dao di dong ép va cét phan chi kim. Trong truong
hop nay, luc cing 6n dinh cé thé duoc ap dung vao va duge duy tri noi chi kim khi
phén chi kim dugc ép 1én ludi cit ép cua dao di dong cin duge ép va cit. Do d9, cé
thé cit phén chi kim mét cach chic chin va sic bén tai diém dinh vi kim hodc trong
ving lan cén ciia diém dinh vi kim.

Ngoai ra, trong thiét bi cit chi va phuong phép cit chi dung cho may khau
duong khau kiéu mét xich nhidu chi theo sang ché, tt hon, néu thuc hién viéc diéu
khién sao cho mic dua vai trong sudt hoat dong khau déi vdi it nhat mot miii khau
trude khi két thic hoat dong khau duoc x4c dinh trude 14 nhé hon mic dua vai trong
sudt hoat dong khau trude do. Trong truong hop nay, tai vi tri ctia phan chi kim ciia
duong khau cubi cing ma duogc ndi két vao bé mit sau cua vai va nho ra tir bé mat

dudi ciia mit nguyét, khoang céch téch biét tir dudng chuyén dong thing dimg cua
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kim theo chiéu dwa vai thi ngin hon khodng cdch tich biét trong truomg hop dua vai
binh thudng. Do d6, khéng can thiét lam tang d6 dai cia ludi ct ép cia dao di dong,
Tham chi 12 v6i ludi cat ép ngin, thi ciing c6 thé ép ludi ct &p ndy mot cach chic
chén 1én phdn chi kim dé ép va cét phan chi kim.

Trong thiét bi cit chi dung cho mdy khau duong khau kiu mét xich nhiéu chi
theo sdng ché, vé kim, thi tét hon, néu nhiéu kim dugc bd tri bén canh nhau doc theo
chiéu vudng géc véi chiéu khau, va tét hon, néu dao tinh duogc bd tri tai diém gan

nhit v6i mot trong sb nhidu kim ndy, dy 12 gin nhét véi diém bén ngoai lién k& véi
phia nay cia diém dinh vi kim.

Mo ta van tiat cac hinh vé

Hinh 1 1 hinh v& phdi canh bidu thi hinh déng téng thé cua mdy khau dudng
khau kiéu mét xich nhiéu chi theo mét phuong én cua sang ché;

Hinh 2 1 hinh v& phéi canh cdc chi tiét roi & mé ta ciu tao clia co ciu chuyén

dong din dong qua lai trong thiét bi ct chi dung cho may khéu dudng khau kiéu mét
xich nhiéu chi;

Hinh 3(A) 13 hinh chiéu bang cla phan chinh & trang thdi ma trong d6 thiét bi
cat chi dugce i lai dén vi tri 10 v& boi co cAu chuyén dong dan dong qua lai, va Hinh
3(B) la hinh vé& mit cit doc duoc thue hién doc theo dudng A-A tai Hinh 3(A);

Hinh 4(A) 12 hinh chiéu bang cta phan chinh & trang thdi ma trong d6 thiét bi
cat chi dugc dich chuyén dén vi tri tién 1én boi co ciu chuyén dong dén dong qua lai
va dao di déng budc phai chuyén dong dan dong vé phia truéc dé vuon téi Vi tri
ngoai cung bén trdi, va Hinh 4(B) 1a hinh vé& mit cit doc dugc thuc hién doc theo
duong B-B tai Hinh 4(A);

Cac Hinh 5(A) va 5(B) la nhiing hinh v& so snh 14n Iuot biéu thi thiét bj cit chi
clia phuong 4n nay va thiét bi cit chi thong thuwong, mé td mot cach cu thé céc chi tiét
vé quan hé vi tri gitta dao tinh va dau mut phia trude ctia by phan gitt chi méc, va
dudng chuyén dong thin g ding cua kim phai;

Hinh 6 1a hinh chiéu bing duoc phéng to ciia dao di ddng trong thiét bi cét chi;

Céc Hinh 7(a) dén 7(f) la nhiing hinh v& phéi canh ctia phin chinh dé mé ta mot

cach lién tiép hoat dong cét chi cua thiét bi cit chi;

Hinh 8 14 bieu d6 khi céu triic dudng khau thu dugc nhr hoat dong khau va hoat
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dong cit chi dugc nhin tir b€ mit sau cia vai;

Hinh 9 1a biéu d khi c4u tric dudng khau thu duge nhd may khau dudng khau
kiéu mét xich nhiéu chi theo mot phuong 4dn khac dugc nhin tir bé mit sau ciia vai;

Hinh 10 13 hinh chiéu bing dugc phong to ciia dao di ddng trong thiét bi cét chi
dugc 4p dung cho ciu tric duong khiu nhu dugc thé hién tai Hinh 9;

Hinh 11(A) 14 hinh chiéu bing cua phin chinh & trang thdi ma trong d6 toan bd
thiét bi cit chi thong thuong diing cho mdy khau dudng khau kiéu mét xich nhidu chi
duge dich chuyén dén vi tri tién 1€n, va Hinh 11(B) 14 hinh v& mt cit doc duoc thuc
hién doc theo dudng C-C tai Hinh 1 1(A);

Céc Hinh 12(a) dén 12(f) 1 nhitng hinh v& phdi canh cta phin chinh dé mé t4
mot cach lién tiép hoat don g cat chi cia thiét bi cit chi thén g thuong; va

Hinh 13 1a biéu db khi céu triic duong khéu thu dwgc nho hoat déng khau va
hoat ddng cit chi ¢ sir dung thiét bi ct chi thong thuong dung cho may khau dudng
khau kiéu mét xich nhidu chi dugc nhin tir bé mit sau clia vai.

M3 ta chi tiét cac phuong 4n wu tién thwe hién sang ché

Phén mb ta dugc dua ra 1 v&, vi du, mdy khau dudng khau kiéu mét xich nhidu
chi loai hai kim. Nhu dugc thé hién tai Hinh 11(A) va ll(B) va Hinh 12, may khau
dudng khau kiéu mét xich nhidu chi loai hai kim bao gdm kim bén trai va kim bén
phai 1 1a va 1b, méc 3, va thiét bi cit chi 4. Céc kim 1a va 1b ldn luot bude phai
chuyén dong qua lai thing dimg so véi mit nguyét 2 trong khi giir chi kim trai va chi
kim pha1 NTa va NTb. Méc 3 budc phéi chuyén dong vé phia trudc/vé phia sau theo
chiéu gin nhu vubng goc voi dudng chuyén dong qua lai thang dimg cda cac kim la
va 1b trong khi gift chi méc LT. Méc 3 duge cdu tao dé ngoic, trong sudt chuyén
dong vé phia trudc, cac vong chi kim NTa’ vi NTb’ s& dugc tao ra bén dudi mit
nguyét 2 boi cac kim la va 1b. Thiét bj ct chi 4 budc phai chuyén dong dan dong
qua lai gitta vi tri tién 1én P1 & diém vé phia trudc bén trai lién k& véi mit nguyét 2 va
moéc 3 va vi tri 1i v& P2 & diém vé phia sau bén phai xa hon vi trf tién 1én P1. Thiét bi
cét chi 4 dugc dich chuyén tir vi tri 10i v& P2 dén vi tri tién 18n P1 sau khi két thic
hoat dong khau dugc x4c dinh trude, tic 13, e két thic hoat dong khéu. Cic vong
chi kim NTa’ va NTb’ budc phai tao vong v&i chi méc LT duoc giit bdi méc 3 dé tao
dudng khau kiéu mét xich nhiéu chi M ¢6 dd dai dugc xac dinh trude trén vai W nhu
dugc thé hién tai Hinh 13.
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Thiét bi cét chi 4 dugc chu tao dé cit cac phén chi kim NTal va NTbl va phin
chi méc LT1 ma mdi phén nay nhd ra tir bé mit sau cta vai W lic két thuic hoat dong
khau dé tao dudng khau kiéu mét xich nhidu chi M ¢ do dai dugc xdc dinh trude
trén vai W nhu dugc thé hién tai Hinh 13. Thiét bi cét chi 4 bao gdm dao di dong 5,
dao tinh 6, b phén gilt chi méc 7 duge 1am tir 16 xo 14 ma dwgc bd tri bén dudi dao
di dong 5 va dwoc cAu tao dé gitt nhor Iyc dan hdi phin diu mit cia chi mée LT sau
khi duoc cit, gitta by phan gitt chi méc 7 va dao di dong 5, va 10 xo phu gur chi 8 dé
diéu chinh Iuc gilt ciia bé phén gitt chi mdc 8. Thiét bi cit chi 4 con bao gdm co ciu
chuyén dong din dong qua lai 9. Co ciu chuyén dong din dong qua lai 9 cho phép
thiét bi cit chi 4 trong d6 ¢6 dao di dong 5, dao tinh 6, bo phin gur chi méc 7, va 10
xo phu giit chi 8 dugc chuyén dong din dong qua lai gifta vi tri [ti vé P2 va vi trf tién
1én P1. Sau khi thiét bi cit chi 4 dugc dich chuyén dén vi tri tién lén P1, co céu
chuyén dong din dong qua lai 9 chi lam cho dao di d6ng 5 chuyén dong din dong
qua lai gitta diém bén ngoai lién ké véi phia ndy ciia diém dinh vi kim (tirc 13, diém
tién 1én) va didm bén ngoai lién k& véi phia kia ciia diém dinh vi kim.

Co chu chuyén ddng din dong qua lai 9 c6 cing mdt cdu tao nhu co cdu chuyén
dong dan dong qua lai theo mot phuong an cua sang ché duge mé ta sau. Do do, cac
phin cia hop phan tuwong tmg ¢ cung céc chit s§ tham chiéu nhur co ciu chuyén
dong din dong qua lai theo phuong 4n ndy ctia sang ché.

Mot phuong 4n ctia séng ché dugc mo ta dudi day lién quan dén hinh v& di kem.
Theo phuong 4n nay, cic phin cta hop phén twong ty nhu may khau duong khau
kiéu mét xich nhidu chi thong thudng dugc nhan dién va mé ta bang céc chit sé tham
chiéu twong ty nhau.

Hinh 1 13 hinh v& phéi canh biéu thi dang vé tong thé cua may khau duong khau
kiéu mét xich nhiéu chi loai hai kim theo séng ché. Trong mdy khéu duong khau kiéu
mat xich nhiéu chi, cin may khéu 21 va dé may khau 22 duoc kéo dai sang trai gin
nhu song song véi nhau 14n luogt tir phan trén va phan duéi cia than may khau 20.
Can mAy khau 21 bao gdm trong d6 truc chinh ctia may khau, co ciu din dong kim
c6 chtrc nang din déng kim bén trai va kim bén phéi 1a va 1b chuyén déng qua lai
thing dang, co cdu din dong chan vit ¢6 chic ning din dong chén vit 23 chuyén
dong qua lai thing dimg, va co ciu truyén lyc ding cho céc co cdu din dong nay. Cac
co ciu din dong vi co cdu truyén luc ndy thi da biét 15 va do do, nhitng mo ta vé
chiing dugc lwge bo & day.
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Mt nguyet 2 ¢6 ranh dinh vi kim dé dinh ranh gi6i diém dinh vi kim duge gin
chic vao phan bé mit trén cuia dé may khau 22. Bé may khau 22 bén dudi mdt nguyét
2 bao gdm trong d6, vi dy, méc 3, thiét bi cit chi 4, va co ciu chuyén déng dan dong
qua lai 9. Méc 3 1a dé dich chuyén v& phia trudc/vé phia sau trong khi giit chi méc
LT theo chiéu phéi trai gin nhu vuong géc v6i duong chuyén dong qua lai thang
dimg cia cdc kim la va 1b. Co cdu chuyén dong din dong qua lai 9 13 dé 1am cho
mdc 3, thiét b cét chi 4, va phin mép ludi dao 6¢ cia dao tinh 6 cia thidt bi cat chi 4
chuyén dong dan déng qua lai giita vi trf tién 1én P1 vé phia trai va v& phia trude, ma
tai d6 by phan gbi 34 dugc mé ta sau gbi 1én bd phén ngimg 33 dugc mo ta sau tai
diém gan V61 midt nguyét 2 va méc 3 nhu dugc thé hién tai Hinh 4(A) va 4(B) va vi
tri 1ti vé P2 duge dit lui sang phia phai hon so véi vi tri tién 1én P1. Co ciu chuyén
dong din dong qua lai 9 cling dé 1am cho chi dao di dong 5 dugc md ta sau chuyén
dong dan dong qua lai thang theo céc chidu X va Y trong khoang giita diém bén
ngoai lién ké véi phia nay (phia phdi) ctia diém dinh vi kim va diém bén n goai lién k&

v6i phia kia (phia trai) cia né & trang thdi ma trong d6 thiét bi cit chi 4 dugc dich
chuyén dén vj trf tién 1én P1.

Véi may khéu duong khau kiéu mit xich nhidu chi loai hai kim duoc ciu tao
nhu duoc m6 ta trén day, thi cac vong chi kim NTa’ va NTb’ s& dugc 1an luot tao ra
bén dudi mit nguyét 2 bdi cic kim 1a va 1b budc phai tao vong véi chi méc LT duoc
gilt boi moc 3 dé tao dudng khau kiéu mét xich nhidu chi M 6 dd dai dwoc x4c dinh
trude trén vai W nhu dugce thé hién tai Hinh 7,

Thiét bi cét chi 4 dugc cdu tao dé cho phép chuyén dong dan dong qua lai giita
vi trf tién 16n P1 gin voi mit nguyét 2 va moéc 3 va vi tri Iti vé P2 duge dat lui sang
phia phai hon so véi vi tri tién 1&n P1 béi co ciu chuyén dong din dong qua lai 9.
Thiét bi cit chi 4 bao gom dao di dong 5 dé cit chi, dao tinh 6, bd phan gilt chi méc 7
dugc lam tir 10 xo 14, va 10 xo phu giit chi 8 dé diéu chinh luc gitt cuia bd phén giit chi
moéc 7. Dao di dong 5 dwoc cdu tao dé cht phﬁn chi kim trai va phén chi kim phai 12
NTal va NTb1 va phan chi méc LT1 ma mi phan ndy nhd ra tir bé mdt sau cla vai
W sau khi két thic hoat dong khau dugc xdc dinh trudec, tic 13, lac két thic hoat d6ng
khéu. Phin mép ludi dao 6e cia dao tinh 6 dugc bé tri & didm gan nhét v6i diém dinh
vi kim trong khodng ma phén mep ludi dao 6e khong vuon téi dudng chuyén dong
qua lai thang dtmg cta kim phai 1b cia kim bén trdi va kim bén phai 12 1a va 1b tai vi
tri tién 16n P1. B0 phén gitt chi méc 7 duge bd tri bén dudi dao di dong 5 va duoc ciu
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tao dé gitt nho luc dan hdi phan ddu mut cia phéan chi méc LT sau khi duoc cit, gifta
dao di ddng 5 va bo phan giit chi méc 7.

O day, mbi quan hé gitta céc vi tri ctia dao tinh 6 va bo phan gitt chi méc 7 tai vi
tri tién 1én P1 theo phuong én nay, va cac vi tri clia dao tinh 6 va bo phan giit chi méc
7 tai vi tri tién 16n P1 trong truong hop thong thuong duge mo ta dudi diy cu thé lién
quan dén c4c hinh v& so sanh cia cac Hinh 5(A) va 5(B).

Hinh 5(A) biéu thi vi tri clia dao tinh 6 va vi tri ctia bd phén giit chi méc 7 theo
phuong 4n nay. Hinh 5(B) biéu thi cic vi tri tuong ung cua ching trong trudng hop
thong thuong. Theo phuong 4dn nay, nhu duoc thé hién tai Hinh 5(A), dao tinh 6 va
bd phén giit chi méc 7 duge kéo dai hon vé phia trai so véi truong hop thong thudong
dwoc biéu thi tai Hinh 5(B) sao cho khoang céch tich biét (d) gitta miii ciia phin mép
lugi dao 6e cua dao tinh 6 va phin ddu mit phia true 7e cia bd phan giit chi méc 7,
va duwong chuyén dong thiang dung cua kim phai 1b 13 cang gin véi zero cang tdt, va
ngén hon khoang céch tich biét d1 thong thuong (d<dl), tic 13, dé dugc dit gin nhét
v6i dudng chuyén dong thing dung cia kim phai 1b.

Nhu dugc thé hién tai Hinh 6, dao di dong 5 dwgc lam tir bd phan tim c6 hinh
dang dai dai ra hai bén. Ludi cit ép Se dugc b tri lién ké v6i dAu mit phia trude cia
dao di dong 5 sao cho mép phia trudc ctia ludi cit ép 5e duge dit & phia b& mit dudi
cta bd phan tdm c6 hinh dang dai theo chiéu day ciia né. Khi dao di dong 5 bude phai
chuyén déng din dong vé phia trude tir didm bén ngoai lién k& véi phia nay (phia
phai) ciia diém dinh vi kim, d6 13 vi trf tién 1én P1 dén didm bén ngoai lidn k& véi
phia kia (phia trai) ciia n6, thi ludi cit ép Se lién tiép ép va cét phn chi kim phai va
phén chi kim trai 13 NTb1 va NTal nh ra tir bé mat sau cua vai W trén mat nguyét 3
tai diém dinh vi kim hoic trong ving 1an can cua diém dinh vi kim. Phén ngoéc chi
méc 10 duge bd tri & phﬁn dau mut phia tru¢e cla dao di dong 5 duge lam tir bo phén
tdm c6 hinh dang dai dai. Khi dao di dong 5 budc phai chuyén dong din dong vé phia
sau tir diém bén ngoai lidn ké véi phia kia (phia tri) ctia diém dinh vi kim dén diém
bén ngoai lién ké véi phia ndy (phia phai) cia né, thi phan ngofc chi méc 10 méc vi
ngodc phin chi méc LT1 nhd ra tir bé mit sau ctia vai W trén mat nguyét 3. Phan chi
méc LT1 duge ngoic boi phén ngodc chi méc 10 s& dugc dich chuyén dén vi tri gin
hon v&i diu mut kia (phia tréi) so vdi diém bén ngoai lidn k& véi phia nay (phia phai)
cua diém dinh vi kim dé duoc cit nho sur tiép xuc trugt gitta phén ngoéc chi méc 10

va phan mép ludi dao 6¢ cia ludi dao tinh 6.
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Hinh 2, cdc Hinh 3(A) va 3(B), va cac Hinh 4(A) va 4(B) biéu thi cu tao ciia co
chu chuyén dong din dong qua lai 9, bd phan nay 1am cho thiét bi cét chi 4 chuyén
dong dan dong qua lai gitta vi trf tién 1én P1 va Vi tri 10 vé P2, va b phdn nay lam
cho chi dao di dong 5 chuyén déng din dong qua lai thing theo céc chidu X va Y
trong khoang giita diém bén ngoai lién k& voi phia nay (phia phai) cia diém dinh vi
kim va diém bén ngoai lién ké véi phia kia (phia trai) cia n & trang thai ma trong do
thiét bi cit chi 4 dugc dich chuyén dén vi tri tién 1én P1.

D6 13, bé mit dudi cia phﬁn dAu mat phai cta dao di dong 5 duoc gin chic vao
khéi dao di dong 24 bang cac dc vit 23. Phan khia hinh chit U 25 duoc bd tri & phin
gan nhu & giita ctiia khdi dao di dong 24 theo chiéu doc (chiéu phai trai) cia no. Cap
gdm khe tréi va khe phai 1a 26a va 26b dugc bd tri 14n luot tai Vi tri trdi va vi tri phai

ma phan khia 25 duoc dat vao gura chiing doc theo chiéu doc ctia khéi dao di dong
24

Dao tinh 6 dugc bd tri trén bé mit trén cia dao di dong 5. B phan dan khéi dao
27 va phan dau mut phdi cta bd phan gitt chi méc 7 duge bd tri theo kidu chong 1én
nhau trén bé mat dudi cla phin ddu mut phai cta dao tinh 6. Dao tinh 6, bd phan din
khéi dao 27, va b phan giit chi méc 7 duoc gin chéc vao phén diu mut tréi cia khéi
dao tinh 29 bang cac dc vit 28. Khéi dao di dong 24 dugc gitr boi bu 16ng c6 dau 48
s& dugc ldp vao bé mit sau (b& mat dudi) cia khéi dao tinh 29, va bang cac dai éc
hinh try ¢6 bich 31a va 31b s& 14n lugt duogc lip vao mot phan ddu mut cta cip gdm
thanh truyén tréi va thanh truyén phai 12 40a va 40b tir phia bé& mit trén twong Ung
cua chung, & trang thai ma trong dé céc dai 6¢ hinh tru ¢ bich 31a va 31b cho phép
1am quay mét phan diu mut cta cip gdm thanh truyén tréi va thanh truyén phai 1a
40a va 40b, va ¢ trang thai ma trong d6 khdi dao di dong 24 ¢6 thé chuyén dong theo
kiéu truot trong khodng ciia dd dai ctia cip gdm khe trai va khe phéi 1a 26a va 26b
trong khéi dao di don g24.

Noi céc phan diu mut kia ciia cip gom thanh truyén trai va thanh truyén phai 1a
40a va 40b, cac 6ng léng c6 bich 41a va 41b ma duogc lép tir phia bé mit trén cia cac
phan diu mut kia @& cho phép 1am quay cip gdém thanh truyén tréi va thanh truyén
phai 1 40a va 40b trong pham vi cc phan diu muit kia cia ching duge vin vao khéi
gan thiét bi 30 bang cac bc vit diu chim 42a vi 42b. Pidu ndy dam bao rang khéi dao
di dong 24 va khéi dao tinh 29 dugc d& trén khdi gin thiét bi 30 d cé thé chuyén
dong qua lai dugc theo chiéu phai trai theo chuyén dong xoay cla cip gdm thanh
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truyén tréi va thanh truyén phai 13 40a va 40b.

Ong 16ng c6 bich phai 41b ciia cac éng 1dng ¢6 bich 41a va 41b dugc tao ra theo
hinh cam 1&ch tdm dé dam bao ring viéc thay ddi budc cia ca hai 13 diu mit cia
thanh truyén phai 40b cho phép c6 su diéu chinh chinh xdc dén vi tri ciia didm bt
dau chuyén dong vé phia truéc cia dao di dong 5 theo chiéu dua vai so véi diém dinh
vi kim va méc 3 tai vi trf tién 1én P1 ctia thiét bi cét chi 4 bang céch st dung dng 16ng
c6 bich 41a ctia thanh truyén trai 40a trong vai trd 13 truc ban 18

Khéi dao tinh 29 bao gom bd phén gbi 34 dé gbi 1én bo phan nglmg 33 duoc vin
vio khdi gin thiét bi 30 tai vi tri bén dudi thanh truyén trai 40a ctia cip gdm thanh
truyén tri va thanh truyén phai 1a 40a va 40b.

Phan nhé gii 36 dugc bd tri trén phin sau cia phén gitta ctia khéi dao tinh 29
theo chiéu doc cta né. Phin nho gai 36 duoc cho tiép xuc véi va duge tich ra khoi
phén nhd ra 35 ma nhd ra phia sau tir vi tri hoi chuyén sang phia phai hon so v6i du
mt trai cia khéi dao di dong 24. Mot khi phin nhé gai 36 dugc cho tiép xdc véi
phan nhd ra 35, cin phéi ddm bao ring chi mdt minh khdi dao di dong 24 ma thoi
khong thé chuyen dong thém nita sang phia phai. Hon nita, khdi dao dj dong 24 duogc
vin vao khéi gin thiét bi 30 va dugc téc dong nho luc dan hoi dé chuyén dong sang
phia trdi & tit ca céc 14n béi 16 xo 37 mot phin d4u mut cia né duoc cho t1ep xuc nho
Iuc dan hdi v6i bé mit ddu mut phéi ctia bd phan gbi 34.

Khéi gén thiét bi 30 bao gdm ranh 46, rinh nay cho phép khéi dao tinh 29 lip
khit vao d6 theo kiéu c6 thé trugt dugc theo chidu phai tréi. khéi gén thiét bi 30 dugc
gin chéc vao dé mdy khau 22 bing nhidu éc vit 47 dugc bé tri doc theo phan ngoai vi
cua khéi gin thiét bi 30. Can din dong 45 duoc gin chic vao khéi gén thiét b 30.
Cén dn dong 45 duoc lip vao 8 bi va duoc bt cap bang ¢ vit ¢6 bac 43 vao phin
dau mut phia trudc cia pit tong 48 cua xi lanh khéng khi (khéng dugc thé hién). Can
din d6ng 45 co thé xoay duoc nhd luc dn dong theo cic chidu cé mii tén (a) va (b)
quanh truc 44. Phan hinh tron thuén nhon 45a dugce bd tri & ddu mut phia trude cla
can din dong 45 dugc gai voi phan khia hinh chit U 25 dugc bd tri & phin gin nhu &
gitta cua khéi dao di dong 24.

Vi co cu chuyén dong dan dong qua lai 9 dugc cdu tao nhu duge mé ta trén
day, trong sudt thoi gian ma cin din dong 45 dugc xoay nho lyc din dong theo chidu
(b) boi sur gidn ra cua pit téng 48 nhu duoc thé hin tai Hinh 3(A) va 3(B), thiét bj cit
chi 4 dugc dich chuyén sang phia phai vdi Iyc tdc dong dan hdi cia 16 xo 37 dé di vao
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trang théi ma trong d6 phan nhé gai 36 va phan nho ra 35 dugc cho tiép xtic véi nhau.
Ngoai ra, cac dai dc hinh tru 31a va 31b cua cip gdm thanh truyén trai va thanh
truyén phai 1a 40 va 41 duoc dich chuyén 1in lugt dé duoc gan nhit voi phia trai
trong pham vi ciip gdm khe trdi va khe phai 12 26a va 26b, va bé mat dau mit trai cia
bd phan gbi 34 ciia khdi dao tinh 29 14 cach xa bd phén ngimg 33. O trang thai nay,
thiét bi cét chi 4 dugce dat & vi tri i vé& P2 va di vao trang thdi chd ¢ tu thé nghiéng
nhu viy dé khong can try chuyén dong ctia moc 3.

Ké tiép, khi can din dong 45 dugc xoay nho lyc dan dong theo chidu (a) boi su
co lai cua pit tong 48 nhu dugc thé hién tai Hinh 4(A) va 4(B), bo phan gbi 34 cua
khéi dao tinh 29 duoc dich chuyén sang bén trai nho luc téc dong dan hdi cua 10 xo
37. Do viy, thiét bj cét chi 4 c6 phin nho gai 36 va phin nhd ra 35 dugc cho tiép xiic
v6i nhau dugc dich chuyén sang bén trai sao cho bé mit dAu mit trai cua bd phan gbi
34 ciia khéi dao tinh 29 dwgc cho tiép xiic véi bd phén nging 33, trong khi goc
nghiéng cia tu thé nghiéng dugc lam giam nhd hoat dong xoay clia cip gdbm thanh
truyén tréi va thanh truyén phai 13 40 va 41. Piéu nay dam bao ring thiét bi cét chi 4
duoc dich chuyén dén vi tri tién 1én P1 va & tu thé gin nhu vudn g gbc véi chiéu khau.

Khi pit tong 48 dugc lam co lai thém tir trang thai nay va can din dong 45 duogc
xoay nh¢ lyc din dong theo chiéu (a), thi khéi dao di dong 24 dich chuyén qua diém
dinh vi kim ctia mit nguyét 2 sang chidu phia trai (chiéu X) trong khi khdi dao tinh
29 bi bo lai tai vi trf tién 1én P1. P 13, chi ¢6 dao di dong 5 dugc gén chic vao khéi
dao di dong 24 budc phai chuyén dong sang bén trai (chuyén dong vé phia trudc)
gilta mat nguyét 3 va méc 3. Trong trudng hop nay, khéi dao di dong 24 va khéi dao
tinh 29 dugc d& trén khéi gin thiét bi 30 & trang thdi ma trong d6 ca hai khéi 24 va
29 c6 thé budc phai chuyén dong qua lai theo chidu phai trdi theo chuyén dong xoay
clia cp gdm thanh truyén trai va thanh truyén phai 14 40a va 40b. Do do, dao di dong
5 s& dugc diéu khién dé dugc dich chuyén thing béi cip gdm thanh truyén trai va
thanh truyén phai 1a 40 va 41.

Ké tiép, khi gidn pit tong 48, cin din dong 45 dugc xoay nhd lyc dan dong theo
chiéu (b). Do vdy, dao di dong 5 dugc dich chuyén sang phia phai (theo chiéu Y) tu
diém ngoai cing bén trai dé chuyén dong sang bén phai (chuyén dong vé phia sau)
1én dén diém bén dudi dao tinh 6 chy tai vi tri tién 1én P1. Khi co pit tong 48 lai thém
tir trang thai ndy, thi thiét bi cit chi 4 budc phai chuyen dong vé phia sau dén vi trf [
vé P2 nhu dugc thé hién tai Hinh 3(A) vi 3(B).
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Ngoai cdu tao va thiét bi trén day ra, may khau dudng khau kiéu mét xich nhidu
chi cua phuong 4n nay con bao gém bo phén gitt chi kim 50 va bd phin lam chung
chi.

Nhu duge thé hién tai Hinh 1, b phén giit chi kim 50 duoc gin chic vao cin
may khau 21 bén trén mit nguyét 2 ¢6 g1a d& 51 dugc dat vao giita chiing. Bo phéan
gitt chi kim 50 dwoc ciu tao sao cho cip gom tAm ép chi kim phia trudc va tAm €p chi
kim phia sau dugc cho tlep xuc vdi hodc dugc tich ra khoi nhau nhd xi lanh khéng
khi va 16 xo dugc dit vao gittra ching, nhitng by phan nay khong duogc thé hién. D6 1a,
khi dao di déng 5 ctia thiét b cét chi 4 ép va ct cac phin chi kim NTal va NTb1 Itic
két thuc hoat dong khau, thi b phan giit chi kim 50 gilt va git lai cdc chi kim NTa va
NTb nhé phuong tién 14 sur tiép xtc giira cip gdm céc tdm ép chi kim.

B0 phan lam chung chi dugc cu tao dé ning (lam chung) céc dia cang chi 52 va
53 (tham chiéu Hinh 1) dé ngay l4p tirc budng cic chi kim NTa va NTb va chi méc
LT dong thoi vé6i viée bat ddu chuyén dong dan dong vé phia trudc cia dao di dong 5.
Viéc 1am ching chi méc LT bang bd phan 1am chung chi dam bao sy chuyén dong én
dinh cua dao di déng 5 khi chi méc LT dugc ngodc theo kiéu méc bai phin ngodc chi
moc 5c cua dao di ddng 5 dugc dich chuyén dén vi tri cét nhor phuong tién 1a sur tiép
xtic truot gifta phdn mép Iudi dao 6e clia dao tinh 6 va phan ngoic chi méc 5c, Ngoai
ra, khi vai W trén mt nguyét 2 dugc 1iy ra sau khi timg doan chi riéng biét duogc cit
boi dao di dong 5, thi tré luc xuat hién vao thoi diém céc chi kim NTa vi NTb dich
chuyén qua vai W. Tro lwc ndy gép phan vio hién tuong rut ra nhe cua cdc chi kim
NTa va NTb dé 1am én dinh tinh trang tao dudng khau ké tlep.

Hoat ddng cit chi cua thiét bi cét chi 4 dung cho méy khau duong khau kidu mét
xich nhiéu chi loai hai kim theo phuong 4n ndy dugc cu tao nhu dugc mo ta trén day
duogc md ta lién quan dén cac Hinh 7(a) dén 7(f).

Trude tién, sau khi thiét bi ct chi 4 dugc dich chuyén dén vi tri tién 1én P1 12
diém bén ngoai lién ké véi phia ndy ctia diém dinh vi kim lac két thic hoat dong khau
nhu dugc thé hién tai Hinh 7(a), thi chi c6 dao di dong 5 bugc phai chuyén dong dan
dong v phia trudce (chuyén déng sang bén trdi) theo chiéu c6 mi tén X tir vi tri tién
lén P1 dén didm bén ngoai lién ké véi phia kia cia diém dinh vi kim nhu dugc thé
hién tai Hinh 7(b). Trong sudt chuyén dong dan dong vé& phia trudc, ludi cht ép Se
cua dao di dong 5 dugce ép lién tiép 1én phan chi kim phai NTb1 vi phdn chi kim tréi

NTal ma moi phan nay nhé ra tir bé mat sau ciia vai W, va sau d6, cdc phan chi kim

-16-



20921

phai va trdi 1a NTb1 va NTal niy dugc ép va cét tai diém dinh vi kim hodc trong
viing lan cn cua diém dinh vi kim. M3i phan trong s phan chi kim phai va phdn chi
kim trdi 13 NTb1 va NTal dugc cét theo phuong thirc nay c¢6 d6 dai con lai ca chi
ngin tir bé mit sau cia vai W dén didm di qua cta ludi cit ép Se cia dao di dong 5
nhu dugc thé hién tai Hinh 8.

K¢ tiép, nhu dwoc thé hién tai Hinh 7(c), chidu dich chuyén cia dao di dong 5
duogc ddo nguoc ngay sau khi phan ngodc chi méc 10 lidn k& véi ddu mut phia trudc
ciia dao di déng 5 vuot qua phén chi méc LT1 duge kéo gitta didm lidn k& véi diu
mit phia trude clia méc 3 va bé mit sau ciia vii W. Ké tidp, nhu duoc thé hién tai
Hinh 7(d), dao di dong 5 budc phai chuyén dong dan déng vé phia sau (chuyén dong
sang bén phai) theo chiéu c¢6 mii tén Y tir diém bén ngoai lién k& vdi phia kia clia
diém dinh vi kim dén vi tri ‘tié'n 1én P1. Trong sudt chuyén dong din dong vé& phia sau
phan chi méc LTI nhé ra tir bé mit sau cla vai W dugc ngoéc theo kiéu méc boi
phan ngodc chi méc 10. Chuyén déng dan dong vé phia sau thém ciia dao di dong 5
theo chiéu c6 miii tén Y dam bao réng phén chi méc LT1 dugc ngodc bai phén ngoac
chi méc 10 duoc cét nhé su tiép xtic truot gitta phan ngodc 10 va phin mép ludi dao
6¢ cta dao tinh 6 nhu duogc thé hién tai Hinh 7(e). Trong sudt qua trinh cit, phén mép

3

ludi dao 6e clia dao tinh 6 dwoc dit gin nhét voi dudng chuyén dong thing ding cla
kim phai 1b nhu dugc thé hién tai Hinh 5(A), nhey d6 1am gigm d6 dai cta phn chi
mé6c LT1 ma van cOn trén bé mat sau cua vai W sau hoat dong cét nhu duoc thé hién
tai Hinh 8.

Sau do, nhu dugc thé hién tai Hinh 7(f), cc kim 1a va 1b duge dich chuyén dén
vi tri bén trén mat nguyét 2, va phén dau mit cta chi méc LT dugc gilt bodi méc 3
duoc gilt nhd lue dan hoi gitra dao di déng 5 va bd phan giit chi mée 7. Ngoai ra,
thiét bi cét chi 4 dugc dich chuyén dén vi trf I v& P2 nhu dugc thé hién tai Hinh
3(A) va 3(B) béi co cdu chuyén dong din dong qua lai 9 d& chd hoat dong khau ké
tiép & tw thé nghién g nhu vy dé khéng can trd chuyén dong ctia méc 3.

Vi thiét bi cét chi 4 ding cho may khau dudng khau kiu mét xich nhidu chi
theo phuong 4n nay nhu dwoc mo ta trén day, dao di déng 5 budc phai chuyén dong
dan dong ve phia trudc tir diém bén ngoai lidn k& véi phia nay cia didm dinh vi kim
dén diém bén ngoai lién k& véi phia kia ciia né sau hoat dong khau dugc xac dinh
trwde (sau khi két thic hoat dong khau). Piéu nay dam bao rang ludi cét ép Se cua
dao di dong 5 duge ép 1én phan chi kim phai v phan chi kim trdi 13 NTbl va NTal
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nho ra tir be mat sau cia vai W dé ép va cét cac phan chi kim NTb1 va NTal nay tai
diém dinh vi kim hogc trong viing 14n can cia diém dinh vi kim, nher d6 1am giam do
dai chi con lai ctia mdi phén trong s6 cac phén chi kim NTb1 vi NTal trén bé mat
sau cua vai W.

Khi dao di dong 5 budc phai chuyén dong din déng v& phia sau tir diém bén
ngodi lién ké véi phia kia ctia didm dinh vi kim dén didm bén ngoai lién ké véi phla
nay ctia ching, thi phan chi méc LT1 nhé ra tir bé mat sau clia vaii W dugc ngoic

_theo kiéu méc béi phin ngodc chi méc 10 dugc bd tri trén dao di dong 5. Ké tiép,
phan chi méc LT1 c6 thé dugc cit nho su tiép xuc truot gitta dao tinh 6 va phan
ngodc chi méc 10. Phin mép ludi dao 6e & ddu mut phia trude cia dao tinh 6 1a gin
hon v&i phia kia so v6i diém bén n goai lién ké véi phia ndy, va dugc dit gin nhit véi
diém dinh vi kim trong khodng ma phan mép ludi dao 6e khong vuon téi dudng
chuyén dong qua lai thing ding cta kim phéi 1b. Do d6, d6 dai chi con lai ciia phan
chi méc LT1 trén bé mit sau ctia vai W cling c6 thé dugc lam giam cang nhiéu cang
t6t.

Vi vdy, khong cin phai thuc hién viéc cét bing tay phidn todi dé 1im giam do
dai con lai cua chi ctia mdi phin trong s cic phan chi NTb1, NTal, va LTI trén bé
mat sau cia vai W bang, vi dy, kéo hic két thic hoat dong khau. Theo d4, diéu nay
dam bao s cai thién vé hiéu suit hoat dOng khéu va sy cai thién vé dang vé cia dd
vat dugc khau xong ma khéng cé nguy co vai bi kéo lam hong hoic céc hién tuong
tuong tyr.

Cu thé, bd phén gitt chi kim 50 dwgc bé tri bén trén mit nguyét 2 dam bao rang
luc cing 6n dinh cé thé duoc dp dung vao va dugce duy tri noi cic chi kim NTb va
NTa khi ludi cit €p Se cia dao di dong 5 ép va cht cac phén chi kim NTb1 vi NTal.
Do d6, c6 thé cat cac phan chi kim NTb1 va NTal mot cach chic chin va sic bén tai
diém dinh vi kim hodc trong viing 14n c4n cia diém dinh vi kim.

Mdy khau dudng khau kidu mét xich nhidu chi theo phu’ong an trén day dugc
cu tao d& thuc hién hoat dong khau trong khi dua vai W theo sé lwong c¢b dinh tht ca
céc lan tir luc bit ddu khau dén luc két thic hoat dong khau. Theo céch khac, may
khau dwong khau kiéu mit xich nhiéu chi ¢6 thé bao gom bd phan diéu khién mirc
dua dé thuc hién su diéu khién sao cho mirc dwa vai W trong sudt hoat dong khau dbi
v&i mili khiu trude khi két thic hoat dong khéau 1a nho hon mirc dwa vai W trong sudt
hoat dong khu trudc d6. My khau dudng khau kiéu mét xich nhidu chi c6 bo phan
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diéu khién mirc dua dem lai dudng khau kiéu mét xich nhidu chi M ma trong d6 budce
chi kim P1 ngay truéc khi két thic hoat dong khau 1a nh6 hon budc chi kim P trude
do (thuong dwoc goi 13 “cac miii khau nhét”) nhu duge thé hién tai Hinh 9.

Trong trudng hop nay, tai cc vi tri ciia cac phdn chi kim NTb1 va NTal ciia
dudng khau cudi cing ma dugc nbi véi bé mat sau ctia vai W va nho ra tir b& mit
dudi caa mit nguyét 2, khoang céch téch biét tir duong chuyén dong thing ding cia
cac kim 1b va la theo chiéu dua vai thi ngén hon khodng cach tich biét ctia mirc dua
binh thudng. Do d6, khong can thiét 1am tang do dai cua ludi cit ép Se cla dao di
dong 5. Thdm chi 13 véi ludi cit ép Se ngin nhu duge thé hién tai Hinh 10, thi lu&i

cét ép Se cling dugc ép chic chén 1én céc phén chi kim NTb1 va NTal d& ép va cit
chung.

Mic déu theo phuong 4n trén day, ludi cit ép Se cua dao di dong 5 duoc bd tri
sao cho mép phia trudc clia ludi cit ép Se dugc dit gin vé6i bé mat dudi cia bd phan
tdm c¢6 hinh dang dai cdu thanh dao di dong 5 theo chiéu day, mép phia trudc cia ludi
cit ép 5e cd thé dugc dit gin hon véi bé mit trén cta bo phan tim cé hinh dang dai
theo chiéu day Trong trudmg hop nay, d6 dai chi con lai ctia cac phan chi kim NTb1
va NTal can duoc ép va cit boi ludi cit ép Se cua dao di dong 5 c6 thé dwoc 1am
giam thém theo gan nhu s6 lugng d6 day cta bd phan tAm cé hinh dang dai (dao di
dong 5).

Mic dau thiét bi cit chi cua sang ché 13 ¢4 thé ap dung mét cach dic biét hiéu
qua cho thiét bi cét chi dung cho may khau duong khau kiéu mét xich nhidu chi loai
hai kim, nhuw mdy khau khau duong khau phing, nhung tAt nhién, cling c6 thé 4p
dung cho thiét bi cét chi dung cho may khéu dudng khau kidu mét xich nhidu chi loai
mot kim, va ba kim tré 1én, tic 13, mdy khau duong khau kiéu mét xich nhidu chi
nhiéu kim, cling nhu cic loai mdy khau khac nhau.
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YEU CAUBAO HO

1. Thiét bj cat chi (4) ding cho may khau dudng khau kidu mét xich nhidu chi,
mdy khau duong khau kiéu mét xich nhiéu chi nay bao gdm: kim (1a, 1b) dwoc ciu
tao dé glu’ chi kim (NTa, NTb) va buc phai chuyén déng qua lai thang dung; moc (3)
dugc cdu tao dé gur chi méc (LT) va budc phai chuyén dong vé phia trude/vé phia
sau theo chiéu gn nhu vudng goc vdi duong chuyen dong qua lai thing ding cua
kim (1a, 1b) dé ngoic, trong subt chuyén dong vé phia trudc, vong chi kim s& dugc
tao ra bén dudi mit nguyét (2) boi kim (1a, 1b); va dao di dong (5) dé cit chi duoc
cau tao dé chuyén dong dan dong qua lai gifta diém bén ngoai lién k& véi phia nay
ctia diém dinh vi kim trén mit nguyét (2) va diém bén ngoai lién k& véi phia kia ddi
dién v6i diém bén ngoai lién k& véi phia ndy, dao di ddng (5) dugc cdu tao dé cit
phén chi kim va phan chi méc ma mdi phan nay nho ra tir bé mat sau cia vai (W) sau
khi két thic hoat dong khau dugce x4c dinh trude dé tao vong vong chi kim véi chi
moéc (LT) duoc gilt béi méc (3) dé tao dudng khau kiéu mét xich nhidu chi (M) trén
vai (W),

thiét bi cét chi (4) bao gdm:

dao di dong (5) bao gdm ludi cét ép (Se) va phan ngoéc chi méc (10),

trong d6 ludi cét ép (5 e) dugc céu tao dé ép va cit phan chi kim nho ra tir b mat
sau clia vai (W) tai diém dinh vi kim ho#c trong vung lan cén cia diém dinh vi kim
khi dao di dong (5) budc phai chuyén dong dan dong v& phia trudc tir didm bén ngoai

lién k& véi phia ndy cia diém dinh vi kim dén diém bén ngoai lién k& véi phia kia, va

trong d6 phan ngoéc chi méc (10) duoc céu tao dé ngoic theo kiéu méc phén chi
méc nhé ra tir bé mit sau ctia vai (W) khi dao di dong (5) budc phai chuyén dong dan
dong vé phia sau tir diém bén ngodi lién k& vdi phia kia caa didm dinh vi kim dén
diém bén ngoai lién ké véi phia nay,

dao tinh (6) duoc cdu tao dé cit phin chi méc dugc ngodc boi phén ngofc chi
moc (10) nho sy tiép xuic truot gitta dao tinh (6) va phén ngodc chi méc (10) tai diém
gin hon vdi phia kia cia didm dinh vi kim so véi diém bén ngoai lién k& vdi phia
nay; va

bd phén gitt chi méc (7) ma duge bd trf bén dudi dao di dong (5) va dugc céu
tao dé gitt nho Iy dan hdi, giita bo phan giit chi méc (7) va dao di dong (5), phan dau
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mit clia chi méc duoce cit nho su tiép xtic trugt gifta phan ngodc chi méc (10) va dao
tinh (6),

trong d6 dao tinh (6) va bd phan giit chi moc (7) dugc dit ghn nhét véi didm
dinh vi kim trong khoang ma trong d6 phan ddu mut phia truée ciia dao tinh (6) va
phin diu mut phia trude clia bd phan gitt chi méc (7) khdng viron téi duong chuyén
ddng qua lai thing dung cua kim (1).

2. Thiét bi cét chi (4) dung cho méay khau dudng khau kiéu mét xich nhidu chi theo
diém 1, trong d6 ludi cit ép (Se) ciia dao di dong (5) dé cit chi kim duoc bé tri sao
cho mép phia trude ctia ludi cit ép (Se) duoe dit lién k& v6i b mit trén cia dao di
dong (5) theo chidu day cia né.

3. Thiét bi ct chi (4) dung cho miy khau dudng khau kidu mét xich nhidu chi theo
diém 1, con bao gdm bd phén gitt chi kim duge ciu tao dé giit va gt lai chi kim
(NTa, NTb) bén trén mit nguyét (2) khi dao di dong (5) ép va cit phan chi kim.

4. Thiét b cit chi (4) ding cho méy khau duong khau kiéu mét xich nhidu chi theo
diém 1, con bao gdm b phan didu khidn mirc dua dd thwe hién su diéu khién sao cho
mirc dua vai (W) trong subt hoat dong khau dbi véi it nhat mot miii khau trude khi
két thiic hoat dong khau duoc xéc dinh trude 12 nhé hon mic dua vai (W) trong sudt
hoat dng khau trudc do.

5. Thiét bi cét chi (4) ding cho mdy khau dudng khau kiéu mit xich nhidu chi theo
diém 1,

trong d6 vé kim (1a, 1b), nhiéu kim duoc bd tri bén canh nhau doc theo chiéu
vudng gbe véi chidu khau, va

trong d6 dao tinh (6) dugc bd tri & didm lidn ké véi phia kia cua diém dinh vi
kim gin véi kim gan nhét véi diém bén ngoai lién ké véi phia ndy cta diém dinh vi
kim.
6. Phuong phap cét chi dung cho may khiu dudng khau kidu mét xich nhidu chi,
mdy khau dudng khau kiéu mét xich nhidu chi bao gdbm: kim (1a, 1b) dugc ciu tao dé
glu chi kim (NTa, NTb) va bugc phai chuyén dong qua lai thang dimg; méc (3) duoc
cu tao dé gitt chi méc (LT) va budc phai chuyén dong vé phia trudc/vé phia sau theo
chiéu gan nhu vuéng géc véi duong chuyen dong qua lai thdng ding ctia kim (1a, 1b)

dé ngoic, trong sudt chuyén dong vé phia trude, vong chi kim (N T) s& dugc tao ra
bén dudi mat nguyét (2) béi kim (1a, 1b); va dao di dong (5) dugc ciu tao dé chuyén
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dong din dong qua lai gitta diém bén ngoai lién ké v6i phia ndy ctia diém dinh vi kim
trén mat nguyét (2) va diém bén ngoai lién ké v6i phia kia déi dién v6i diém bén
ngoai lién k€ vdi phia nay,

phuong phap cat chi bao gom:

sau khi két thic hoat dong khau duge xc dinh trude dé tao vong vong chi kim
v6i chi méce (LT) dwgc gift boéi méc (3) dé tao dudmg khau kiéu mit xich nhidu chi
(M) trén vai (W), ép ludi cat ép (Se) dwgce bd tri trén dao di dong (5) 1én phan chi kim
nh6 ra tir bé mit sau cita vai (W) dé ép va céit phén chi kim tai diém dinh vi kim hoic
trong ving 14n can cia diém dinh vi kim khi dao di dong (5) budc phai chuyén dong
dan dong vé phia trwdc tir diém bén ngoai lién ké véi phia ndy cia didm dinh vi kim
dén diém bén ngoai 1ién k& véi phia kia;

ngoic theo kiu méc, béi phan ngoéc chi méc (10) dugc bd tri trén dao di dong
(5), phén chi méc nhd ra tir bé mit sau cia vii (W) khi dao di dong (5) budc phai
chuyén déng dan dong vé phia sau tir diém bén ngoai lién k& véi phia kia cia diém
dinh vi kim dén diém bén ngoai lidn k& véi phia ndy, va sau do, ct phin chi mée
duge gilt nhu vay khi dao di dong (5) budc phai chuyén dong din dong vé phia sau
dén diém bén ngoai lidn ké véi phia ndy nhé su tidp xic trugt gitta dao tinh (6) va
phﬁn ngoéc chi méc (10) 14n luot duoc ciu tao dé duogc dit gén nhét véi diém dinh vi
kim trong khoédng ma trong d6 phin dau mut phia trudc cua dao tinh (6) va phan dau
mut phia trudc ctia phan ngoic chi méc (10) khéng viron téi dudng chuyén dong qua
lai thang dtng cta kim; va

gitt nho lyc dan héi phin ddu mut cia chi mée sau khi dugc cit, gitta dao di
dong (5) va bo phén gitr chi méc (7) duge bd tri bén dudi dao di dong (5).
7. Phuong phép cét chi ding cho may khau dudng khau kidu mét xich nhidu chi
theo diém 6, con bao gdm viéc gitt va giit lai phan chi kim bén trén mat nguyét (2)
bdi b phan gitr chi kim khi dao di dong (5) ép va ct phin chi kim.
8.  Phuong phép cét chi ding cho may khau dwong khau kidu mit xich nhidu chi
theo diém 6, con bao g@)m viéc thuc hién sy diéu khién sao cho mirc dua vai trong
sudt hoat dong khau déi véi it nhit mot miii khau trude khi két thic hoat dong khau

dugc xac dinh trude 1a nhd hon mitc dwa vai trong subt hoat dong khau trudc dé.
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